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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania 1 odbioru Robo6t dla zadan pn.:

1) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Lubania przez wies" od km 0+390 do km 0+765
2) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Suchowola — Lipy — Lubania - Lagiewniki”" w km 0+993 —
1+885

Zakres Robot jest nastepujacy:

a) niezbedne prace przygotowawcze i roboty pomiarowe,
b) wykonanie wykopow,
c) wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego,
d) uzupetnianie poboczy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentacji Przetargowej 1 nalezy je stosowac
w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

|Wymagania 0gdblne

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢é w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Wyznaczenie trasy 1 punktow wysokosciowych

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01. Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podloza
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §$cieralna wg. PN-EN
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca 1 wyrdéwnawcza wg. PN-EN

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy
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|Zgodnos'é

Specyfikacje Techniczne zgodne sa z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,,Zakres i forma
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu 1 formy dokumentacji
projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

|Bud0wla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).

|Dr0ga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

|Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajagcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen
1innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca
1 Projektantem.

|Inspekt0r Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona
do nadzorowania robot 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
robot.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

|Ksie;ga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w Ksiedze
Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

|Lab0rat0rium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materialow oraz Robot.

|Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

|Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podioze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na
podbudowe.

|Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.
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|Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi 1 sSrodowisko przed ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

|P0b0cze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

|Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

|Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow
gldéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy 1 Ksigge Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej 1 komplet Specyfikacji Technicznych.

|Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy.

|Zgodnos'é Robot z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja Techniczng

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:
o Specyfikacje Techniczne, Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych,
aoich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa
1 Specyfikacje Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w Specyfikacji Technicznej beda uwazane za
wartos$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu
tolerancji. Cechy materialdow 1 elementoéw budowli musza by¢ jednorodne iwykazywac bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
Specyfikacja Techniczng 1 wplynie to na nie zadawalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

|Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji robdt az do zakonczenia i odbioru koncowego Robaét.

Pracownia Projektowa PRODIST Sp. j.



DM.00.00.00.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze
jest wigczony w Ceng Przetargowa.

|Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
e utrzymywac¢ Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

o podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub wilasnosci spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pylami 1 gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.

|Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

|Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow
na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organow
administracji panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

|Ochrona wlasnos$ci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych
na Terenie Budowy 1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac
wszelkiej] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

|Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na 1 z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw 1w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy 1
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

|Bezpieczeﬁstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

|Ochrona 1 utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
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|Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisOw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

|Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za
wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora
Nadzoru 1postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty 1/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigekszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajg wymagania Specytikacji Technicznych
w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli 1 odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zZrodla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji
materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialow do Robot.
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2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Kierownik Projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdbw do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bgda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosé
do Robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony 1
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej 1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujga mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Roboét 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora
Nadzoru beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢
zastosowanych materialdow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami irzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczeniu
Robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow 1 elementow Robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w
Specyfikacji Technicznej, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdow 1 Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji 1 w badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robodt. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacjg  Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami 1 ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

cze$¢ 0ogolng opisujaca:

organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
bhp,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz o0s0b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakos$cig wykonywanych
Robaot,
wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow 1zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob iforme¢ przekazywania tych informacji
Kierownikowi Projektu;

czesS¢ szezegolowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia 1 ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob 1 procedurg pomiardw 1 badan (rodzaj 1 cz¢stotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegoInych elementéw Robot,

sposoOb postepowania z materialami 1 Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek 1 badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robodt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach 1 wytycznych. Kierownik Projektu powinien mie¢ dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwigzane =z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za
niewiarygodne, to moze zada¢ powtorzenia tych badan. Jezeli wyniki si¢ potwierdzg i speinig
wymagania Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie
koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Atesty jakoSci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materialow przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z
warunkami podanymi w Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,
— przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
— uwagli 1 polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia 1 daty odbiorow Robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
1 koncowych odbioréw Robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania Robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robot 1 wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze
1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robdét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

— pozwolenie na budowe,

— protokoty przekazania Terenu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty z odbioru Robot,

— protokoty z narad 1 ustalen,

— korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru 1 przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacja Techniczng, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze
Robot.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robo6t 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robot lub

gdzie indziej] w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegoInionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhiz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w metrach szeSciennych jako dlugo$¢ pomnozona przez S$redni przekroj
poprzeczny.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie beda obliczane na podstawie pomiaru odleglosci wzdhuz osi badz tez krawedzi
elementu oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na
mniejsze powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czastkowe 1 zsumowac.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robodt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach 1 zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
1jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czgsciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.
[ ]

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy Robot

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeSci Robdt. Odbioru
czgsciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.
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8.4. Odbior ostateczny Robot

|Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i1 przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan 1 pomiard6w, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa 1 Specyfikacja Techniczng.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych, Robot uzupethiajacych lub
Robdt wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja
Techniczng z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

|Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

o szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),

e recepty 1 ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy 1 rejestry obmiarow (oryginaty),

e wyniki pomiarow kontrolnych oraz badah 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne
ze Specyfikacjg Techniczng 1 ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie ze
Specyfikacja Techniczng 1 ew. PZJ,

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych zusunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania 1 badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej
1w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednia,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na Teren
Budowy i1 z powrotem, montaz 1 demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikoOw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia 1 eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii 1 wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy, oplaty za
dzierzawe¢ placoOw ibocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot 1 w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robot jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot
objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w Przedmiarze Robdt 1 powinien by¢ uwzgledniony w cenie okreSlonej w
Umowie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 urzadzen organizacji ruchu obejmuje:

— w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas
prowadzonych Rob6t - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i
odpowiednimi instytucjami nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robot, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi Projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian i1
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot,
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— ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawegznikow, barier, oznakowan
1 drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 §wiatel,
— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
— usuni¢cie wbudowanych materiatlow i1 oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z p6zniejszymi
zmianami.

. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

o Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych (Dz.U.Nr 200,
poz. 1953).

. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania 1odbioru
Robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych
dla zadania:
1) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Lubania przez wies" od km 0+390 do km 0+765

2) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Suchowola — Lipy — Lubania - Ltagiewniki" w km
0+993 — 1+885

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie ptaskim zgodnie z
Dokumentacjg 1 obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy
1 punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami, wytycznymi 1 okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania
ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogoblne zasady dotyczace materiatbw podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy i1 reperow roboczych nalezy stosowacé pale
drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejace]
nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane

umieszczone w sgsiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec
srednice 0.15-0.20 m 1 dtugosci 1.5-1.7 m.
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Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczgce sprzetu

Ogoblne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- flaty
— tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy 1 punktow gldéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialdow potrzebnych do stabilizacji osi trasy
1 wyznaczenia zakresu Robdt moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o
jakichkolwiek bledach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i1 Projektanta. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru
1 Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okres§lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke 1
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potozenie tych punktow. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych 1ich
oznaczen w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia Robodt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
Robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty glowne do tyczenia powinny by¢
zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych.
Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowe;j
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢c z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy repera 1 jego rzgdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Powiatowy Osrodek Geodezji i Kartografii.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich w
odlegltosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w  stosunku
do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub
trzpieni stalowych, ktorych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni 1 pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopdw 1 nasypdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot ziemnych)
— Wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturow) wykopoéw 1 nasypow
w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)
1 powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
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Do wyznaczenia krawegdzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia
poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow 1 nasypow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci Robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci Robdot podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robodt

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr
[km].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbioér Robot
Odbidr Robot nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych Rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— Wwyznaczenie reperdw roboczych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoséciowe, GUGIK, 1979.

8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

9. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania:

1) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Lubania przez wies" od km 0+390 do km 0+765

2) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Suchowola — Lipy — Lubania - Ltagiewniki" w km
0+993 — 1+885

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wykopow w gruntach
kategorii [-IV w zakresie:
—  wykopow pod konstrukcje poboczy, zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadow przemystowych, speiniajagca warunki statecznos$ci
1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu irzgdnej
robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.44. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza
pasem robot ziemnych, jednak w obrgbie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza
pasem robot drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych
do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/nr']
Pds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca
do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie znormg BN-
77/8931-12 [Mg/m’ |
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1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dgo/d10
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWi1ORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

Przed przystagpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
Roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w
STWiORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegodlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato
niegliniasty — zwietrzelina | wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek §redni [ — 2Zwir gliniasty zwigzta, glina
— piasek drobny |— pospotka pylgsta
— zuzel gliniasta zwigzla
nierozpadowy - i, i_l piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
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< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-
02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania wykopow nalezy stosowac:
— koparki,
— lopaty, szpadle 1 drobny sprzet reczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki 1 mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na
miejscu moze odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zard6wno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki
transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spehiaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrOw charakteryzujacych pojazdy, w
szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytow 1obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych
ujetych w projekcie podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
Robot, aby powierzchniom wykopdw 1 nasypow nada¢ w catym okresie trwania Robdt spadki
poprzeczne 1 podluzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i
zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wo6d do istniejagcych zbiornikOw naturalnych 1 urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci,
okreslonych w p. 5.3.4.

Sposdb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia Robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych znieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp Ilub przewiezione na odklad. Odspajanie 1 transport gruntéw
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprze¢tu gwarantujacego rozlozenie izageszczenie
gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 STWiORB. O ile Inspektor
Nadzoru dopusci czasowe skfadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ go do
glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w
ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robét ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie maja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
warto$ci Is, podanych w tablicy j.w.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczenie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntow podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania s$rodki, oile nie sg okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + 2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajagce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntdw w stosunku do objetosci gruntow
przewidzianych do wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu,
zasypania dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na
odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wtasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp
1:1,5 1 spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢
przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci Robaét

Kontrola jakosci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Kontrola przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢
prawidtowos$¢ wykonania robot pomiarowych 1 przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne 1dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujagcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntow oraz materialow 1 prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan
wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze polecié¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych
badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robot z
niniejszymi STWiORB. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawcg.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy
wpisywac do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokolow odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami STWiORB okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektow3.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci€ na:
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robd6t 1 po ich wykonaniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p.2. oraz 5.4. niniejszej] STWiORB 1 w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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a) prawidlowos¢ usytuowania 1 ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel 1 zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz wskazowkami Inspektora
Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan
wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i1 szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkow podtuznych korpusu i rowow,
d) zageszczenia gruntow,
e) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawceg w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych 1 ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w
stosunku do dokumentacji projektowe;,

b) dziennikoéw budowy,

c) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow Robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej
kontroli jakosci Robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé 1 przedstawié
tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego 1wtdrnego
modutu odksztalcenia oraz stosunek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 1 szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3
metrow 1 poziomicy, w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o
promieniu wigkszym lub rownym 100 m, co 50 metrow na tukach o promieniu mniejszym niz
100 m, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga
przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

— pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

— pomiar szerokosci dna rowdw 5 cm,

— pomiar glebokosci rowdw 5 cm,

— pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm1-3 cm,

— pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownos$ci plaszczyzn fata nie moga
przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

— pomiar rownosci korony korpusu 3 cm,
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— pomiar rownosci skarp 10 cm.
6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podiuznych trasy drogowe;j

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych
korony korpusu oraz rowdéw. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno
by¢ wigksze niz +1 cmi-3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntdow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m® i raz na
dziennej dziatce robocze;.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych
warstwach korpusu ziemnego do glebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w
dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do wilasciwego
zageszezenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w goérnej warstwie
korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w p. 5.3.2.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych
w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiarow wedtug p. 6.3.3. 1 poréwnania zgodnosci
wykonanych elementow odwodnienia z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem wykopoéw jest metr
szeScienny [m’].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom

Robot zanikajacych, a caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i1 koncowemu wedlug
zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.

8.2. Odbior Robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z
wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sig¢
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa. W tym przypadku Wykonawca Robot zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
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zgodnos$ci z wymaganiami 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w
opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopoéw Robét drogowych obejmuje:
— prace pomiarowe,
— wykonanie wykopdw z transportem na odktad,
— plantowanie 1 profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,
zageszezenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze
wskazaniem Inspektora Nadzoru,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie plyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania poditoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru
Robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla
zadania:

1) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Lubania przez wies" od km 0+390 do km 0+765

2) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Suchowola — Lipy — Lubania - Lagiewniki" w km
0+993 — 1+885

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
projektowanego odcinka.

Zakres Robot obejmuje:

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe wiazacg 1 warstwe
Scieralng

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne zobowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét, oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00.
,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia.

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 wg tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub

C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badari Tednstlin Cé0 B4 ZM
techniczne wedlug normy 4 Zakves Filiran
Klasa .| Klasa e
wartoéei wartoéci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 | 120 do 180
4 70 do 130

Zawarto$c lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do62®

Czas wyplywu : i b

dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR

Pozostalosé nasicie | pyg o 1499 | 96(av/m) | 1 TBR | 1 TBR

0,5 mm

Trwalosé

po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR

i dh pokrycia

SRS WT-3, powierz- 2 > 75 2 % 75
zatgeznik 2 .

pH emulsji PN-EN 12850 - o - 23,59

Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,1mm 3 <1009 3 <100¢

9 Emulsje mozna rozciericzaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

® Nie dotyczy emulsji rozciericzanych woda na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyezy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajacg spoiwo
hydrauliczne.

9 Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szezegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

2.3. Uzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 2. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w

przeliczeniu na pozostale lepiszcze. Okreslenie iloSci lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg
PN-EN 12272-1.
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Tablica 2. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe
asfaltowa konstrukcji nawierzchni

- -

Iloé¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltows lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5:0,7

mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego
AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5% +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7+1,0¥
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej )
: ; 0,2:0,5
powierzchni
WarsbwaswigZaee. betond Podbudowa astaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS ’ =
Warstwa wigzqca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1+0,39
porowatego PA
Warstwa §cieralna z betonu .
1+
sshilfowesn AC Wiarstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Db Seieralon i Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3°
SMA
Warstwa $cieralna z mieszanki e NQd
BRTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8
Warstwa écieralna z asfaltu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3 9

porowatego PA Y

% zalecana emulsja o pH > 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszezelni ja

9 jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

_ Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1
stanu jej powierzchni 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych 1 shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- 1losct lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci
zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ 1
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza
si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu Ilub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
blota 1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0Czyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia
warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ roOwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczne; Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystagpieniem do Robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

Dy Kontrolowane Badanie wedtug
Lp. Rodzaj lepiszcza SR
wlasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa lepkos¢ WT.EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Okreslenie iloSci
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robaét

Ogoblne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany
w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robaét

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robédt

Odbiodr oczyszezonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru
Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
wyniki badan z biezacej kontroli materialow 1 Robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z
biezacej kontroli jakosci materiatow 1 Robot 1 ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogo6lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena dla wykonanego oczyszczenia 1 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nize] polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od
potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w STWi1ORB,
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- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 — Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM — 1999r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie dla zadania:

1) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Lubania przez wies" od km 0+390 do km 0+765

2) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Suchowola — Lipy — Lubania - Ltagiewniki" w km
0+993 — 1+885

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z wykonaniem:
- podbudowy z kruszywa lamanego / thuczen kamienny stabilizowany mechanicznie grub.
20cm (zjazdy) 1 gr. 8 cm (pobocza).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalne;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania
dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania og6lne” p. 2.
2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca

skalnego lub kamieni narzutowych iotoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny 1 zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa kruszywa przeznaczonego do podbudowy zasadniczej powinna lezec
pomigdzy krzywymi granicznymi 1-2 podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na warstwy ulepszonego
podloza i podbudowy wykonywanych metodg stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta 1 nie przebiega¢ od dolnej do gérne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa

przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 2-10%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5%

3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 35%
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigcej niz 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70%
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:

a) catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz 35%

b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 30%

7 Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz 3%
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej niz 5%
9 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, nie wigcej niz 1

10a Wskaznik no$nosci w,,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 120

przy zaggszczeniu Is >1,03 — dotyczy podbudowy zasadniczej drogi powiatowej

10b Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

przy zageszczeniu Is >1,00 — dotyczy podbudowy zasadniczej peronu i zjazdow

2.3. Materialy do ulepszania wlasciwosSci kruszyw

Do ulepszania kruszywa nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N
132,5 R wedtug PN-EN 197-1:2002 Cz¢$¢ 1.
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Cement powinien by¢ sypki, bez grudek. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach
suchych 1 czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptlaskie o
liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje
si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania 1 wyladowania.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitne;j
wody wodociggowej wymagan nie okresla sie.

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédla materiatldw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa uziarnienia 1 reprezentatywne probki
materialow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrddla beda zaakceptowane
do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki
badan laboratoryjnych 1 ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatlowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédia
beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spehniajg
wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00.

"Wymagania og6lne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania ulepszonego podloza i podbudowy

Do wykonania ulepszonego podioza 1 podbudéw z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej),

b) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" p.4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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4.3. Transport cementu

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w roéwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i1 pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p.5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod ulepszone podioze z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
stanowi warstwa istniejacej konstrukcji po profilowaniu i doggszczeniu do wartosci zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa ulepszonego podioza wykonywanego wg STWiORB 04.05.01 lub wg niniejszej
Specyfikacji.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug
zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6olnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Ulepszone podioze 1 podbudowa powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej,
odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
Robot 1 nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
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Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie podbudowy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do
jej zageszczenia przez watlowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do
gornej] krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i1 dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia
ulepszonego podioza 1 podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug préby Proctora. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 2% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia IS podbudowy wg BN 77/8931-12 lub okreslony z badan
przeprowadzonych plyta dynamiczng powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
uszkodzonej przez ruch budowlany jak roéwniez wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu 1 mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00.
,»Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy
z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[ Lp. | Wyszczegoélnienie badan | Czgstotliwo$¢ badan |
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Minimalna  liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie

(m?)

Uziarnienie mieszanki

2 100

Wilgotnos$¢ mieszanki

Zaggszczenie warstwy 10 probek na 1000 m”

AW~

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

Badanie whasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.2. zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20% jej
warto$ci. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia ulepszonego podtoza i podbudowy nalezy sprawdza¢ zgodnie
z pkt.5.5. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego
Budowli Drogowych 1 Mostowych —GDDP 1998 (cz¢$¢ 2 zalacznik) 1 PN-S-02205:1998,
i nie rzadziej niz raz na 100 m’.

Zageszczenie ulepszonego podtoza i podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Ip jako stosunek wtornego modutlu E; do
pierwotnego modutu odksztalcenia E;, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£2 9
E
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt 2.2.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego podioza 1
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

. PRODIST Sp.J.
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Lp. WySZ’C.ZGgOlI:lleI’lle Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiar6w
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej

1 Grubos¢ warstwy niz 1 na 100 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m’
) Nos$nosc¢ i zageszezenie wg obcigzen Raz na 100 m>
plytowych

3 Szerokos¢ co 50m
4 Rownos¢ podtuzna Latg 4-metrowa co 20 m
5 Rownos¢ poprzeczna Fatg 2-metrowg co 20m
6 Spadki poprzeczne™*) Latg 2-metrowg co 20m
7 Rzedne
8 Uksztaltowanie osi w planie c0 50 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i
na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co
najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 100 m* podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem
nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m’.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.4.2. Nosnos¢ 1 zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci ulepszonego podioza i podbudowy z kruszywa,
wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zalacznik B. Obcigzenia nalezy
wykonaé nie rzadziej niz raz na 100 m’.

Ulepszone podioze i podbudowa powinny spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci
podane ponizej w tablicy 4 lub okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o| Wskaznik Mak 1 . Mlmm.alny. modut
wskazniku | zageszczenia aksymaine uglecie odksztatcenia mierzony ptyta
Wios i€ Is nie sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SOkN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek

wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; mierzony przy
uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:
E,/E; £2,2
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6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-
metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czgstotliwoscia podang w tablicy w p.6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg latg z czestotliwoscia jak wyze;j.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podtoza

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomocg 2-metrowej faty 1 poziomicy
z czgstotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy sprawdza¢ co 50 m. Roéznice
miedzy rzednymi wykonanymi 1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach
gldéwnych trasy i1 innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m.

Os$ ulepszonego podtoza 1 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz Scm w kazdym punkcie na catej dlugosci.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ ulepszonego podioza 1 podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 50m. Szeroko$¢
ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz* 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie 1 wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia 1 wlasciwosci
podanych w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spelniajace tych wymagan zostaly wbudowane to begda, na polecenie Inspektora
Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy 1 bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyroOwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora
Nadzoru, z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubos¢
warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar
grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10% (podbudowa zasadnicza) lub 15% (podbudowa
pomocnicza 1 ulepszone podioze).

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wilasny koszt, w
obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni
wadliwych pod wzgledem grubosci.

< PRODIST Sp.J.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje 1 przedstawi
tabelaryczne zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami
srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli
zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy
materiat spulchni¢ 1 Roboty powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ ulepszonego podtoza 1 podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to
Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru Robot

Ogoblne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy podloza
jako warstwy konstrukcji z kruszywa lamanego o grubosciach 1 uziarnieniu okreslonych
w Dokumentacji Projektowej 1 podanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robot zanikajacych
1ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru czgsciowego i1 koncowego okreslonych w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa

famanego w rozrdznieniu na grubosci 1 uziarnienia obejmuje:

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i1 ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej warstwy o okreslonej grubosci,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan okreslonych w STWiORB,

— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

PRODIST Sp.J. 9
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zawarto w STWiORB 04.04.01.
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:

1) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Lubania przez wies" od km 0+390 do km 0+765
2) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Suchowola — Lipy — Lubania - L.agiewniki" w km
0+993 — 1+885

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie warstwy Scieralnej wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- ACI11S grubosci 4cm dla ruchu KR 1-2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

PRODIST Sp.J. 1
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1.4.14. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) mie¢dzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce Robot

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne zasady dotyczgce materialow

Ogoblne zasady dotyczace materialdbw podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- ascIwose badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN1426[21] | 50-70 | 70-100
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2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mni€j niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzemu, nice mnicj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Temperatura lamliwosci °C | PN-EN 12593 [29] 8 110

raassa, nie wiecej niz
Tablica3.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami

(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwosé Metodg Jedn. 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Kopsystgnqa w . PN-EN
posrednich Penetracja 1426 | 0,lmm |  45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C 21]
eksploatacyjnych
Konsl}(fgt;nCJa w . PN-EN
Wysokic emperatura 1427 °C >55 7 > 65 5
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
PN-EN
. . . 13589
Sita rozciggania [55]
(mata predkosée Jem® >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania) PN-EN
13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozciggania | 13587
w 5°C (duza [53] 2 a a
predkosé PN-EN J/em NPD 0 NPD 0
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 J/em? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia) [54]
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostala PN-EN
(Odpomoé.é penetracia 1426 % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg [21]
PN-EN 12607-1 Wzrost PN-EN
lub -3 [31] temperatury 1427 °oC <8 5 <8 5
micknienia [22]
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PN-EN
Inne wiasciwosci | L Croperatura 150 °C >235 3 >235 3
zaplonu 2592
[63]
PN-EN
Temperatura | *y5593 | o <-12 6 <-15 7
famliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 b b
plastycznosci [59] °c TBR ! TBR !
Punkt
5.1.9
S PN-EN
Stabilnos¢ . 13399
magazynowania [52] ]
Réznica PN-EN C <5 2 <5 2
temperatur
S 1427
micknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowania 52 a a
magazyn o | 01mm | NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
[21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-
Wymagania micknienia po 1[31] o b b
dodatkowe starzeniu wg PN-EN C TBR ! TBR !
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot
sprezysty w
25°Cpo
starzeniu wg PN-EN 230 4 2 60 3
PN-EN 12607-1 | 12607-
lub -3[31] 1[31] o
Nawrot PN-EN °
sprezysty w 13398
10°Cpo [31] NPD* 0 NPD* 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
? NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
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okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
1 wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztagczy podhuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materiatow, nalezy stosowac

e materiatly termoplastyczne, jak tasmy bitumiczno-kauczukowych wedlug norm lub
aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi warstwy lub polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN
12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01.
,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne zasady dotyczgce transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robdt

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4 oraz 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i1 tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6 oraz
7.

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy S$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
i?xigﬁig)leplszcza, Bmin6,0 Bmins,s Bmin5,6

Tablica 5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Bumins 6 Binins 42

¥ T S, B B B N B T . B B
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik @ wedtug rownania:
2,650

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin1 0 Vinin1 0 Vinin1 0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimaxs.0 Vimass 0 Vimaxs 0
Wolne _
przestrzenie fé‘fg‘gb” | PNEN 12697-8 (331, | VFBuinrs | VFBuiwrs | VEBuirs
Wypelnlone u’derzeﬁ p. 5 VFBmingg VFBmingg VFBmingg
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMApinss | VMApinss | VMApinis
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.1.1,ubijani przecth\?VS}/]\;vanie W
dzialanie wody ¥ | © 233 40°C z jednym ITSRyg ITSRy TSRy
uderzen T
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 7.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vnin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa V axa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR WTSAIR
Odpornos¢ na 1 > w powietrzu, PN-EN 13108- | ¢ 5o 0,50
deformacie trwate ¥ | HAowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamae | PRDarae
P98-P100 [38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 udeJrzeﬁ jgdnym cyﬁim zamrazania, IT5Rs0 IT5Rs0
badanie w 25°C
9 Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
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(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wlasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar latg 4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungC, a powstale w ten sposob ubytki wypehié
materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia na wniosek Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6.0dcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca winien wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmnie;j
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i1 zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem
wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
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temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKaznIx przestrzeni w
. } . ; zaggszczenia .

mieszanki technologicznej o warstwie

[cm] [%] [%(v/V)]

ACSS, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+4)5 >97 1,0+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,050 >98 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,050 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci Robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikoéw, lepiszczy 1 materialtbw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skfadnikéw, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1
wyznaczeniu odcinkow czg¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4.Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13, przy czym catkowity
pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie 1 $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cz¢sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke¢ roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku
czgsciowym.
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Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na
okreslonej powierzchni, [%o]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” Iub =10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m®
2. — maty odcinek budowy lub <10

Loy : r 7 . .. 2
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy
stosowa¢ planograf. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67] — dla
warstwy $cieralnej drogi klasy G warto$¢ odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze
nawierzchni ma wynosi¢ max 6mm. Przed uptywem okresu gwarancyjnego  warto$¢
odchylenia rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G nie powinna
by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D
oraz placow 1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podluzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia roéwnosci (przeswitu), ktéore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢ miedzy latg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67] — dla warstwy Scieralnej drogi klasy G wartos¢
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odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze nawierzchni ma wynosi¢ max 6mm. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drég
wyzszych klas powinien by¢ okreSlony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 U/m’, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej (Barum Brawura) o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice wartosci sSredniej E(n) 1 odchylenia
standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0.52, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Graniczne warto$ci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w tablicy 14.

Tablica 14. Graniczne wartosSci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przy
odbiorze nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

> 0,42 -

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP, G, Z
pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 15.

Tablica 15. Graniczne warto$ci miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

>0,38 -

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
pobocza

GP,G,Z

W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarOw wspodlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0.48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych nowej nawierzchni wartosci
miarodajnego wspoOtczynnika tarcia nizszych niz w tablicy 14, ale mieszczacych si¢ w
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przedziale 0,38 — 0,41 oraz gdy poszczegdlne wyniki badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub dojazdach do skrzyzowan mieszcza si¢ w przedziale 0,48 — 0,51
przy predkosci pomiarowej 30km/h Zamawiajacy bedzie monitorowal ewolucje
wspolczynnika tarcia w okresie gwarancji (koszty pomiaréw ponosi Wykonawca).

6.4.2.7. Nos$nos¢ 1 trwalos¢ nawierzchni

Przed odbiorem koncowym Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ pomiaru no$nosci
wykonanej nawierzchni ugieciomierzem dynamicznym FWD oraz przedstawi¢ obliczenia
trwaloSci zmeczeniowej wykonanej nawierzchni, w celu zweryfikowania zalozen
projektowych konstrukcji nawierzchni oraz trwalosci nawierzchni. Nie osiaggnigcie zalozonej
trwato$ci nawierzchni spowoduje brak dokonania odbioru przedmiotu zamowienia. Taki sam
pomiar Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ przed uptywem okresu gwarancyjnego w
celu zweryfikowania i okreslenia pozostalej trwatosci nawierzchni

6.4.2.8. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg =+ 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszeh oraz lokalnych napraw nawierzchni (lat)
dokonywanych po wykonaniu warstwy $cieralne;.

W przypadku, gdy w okresie gwarancji ilo$¢ napraw (lat) warstwy S$cieralnej
przekroczy 10% powierzchni na lkm wykonanych robdt, nalezy wykona¢ wymiang tej
warstwy na odcinku dlugosci 1km na ktorym wystepuja ww. naprawy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m’) wykonanej warstwy $cieralnej ACS.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.
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8.2.  Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 STWiORB
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— ew. wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1
kraweznikow,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10.2.1. PRZEPISY ZWIAZANE

a. Specyfikacje Techniczne

1. STWiORB Wymagania ogdlne
DM.00.00.00
b. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypehniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwoSci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnoséci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢é¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

PRODIST Sp.J.
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c¢.  Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

d. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace] 1 wigzaco-wyréwnawczej z betonu
asfaltowego dla zadania
1) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Lubania przez wies" od km 0+390 do km 0+765

2) Odbudowa odcinka drogi gminnej "Suchowola — Lipy — Lubania - L.agiewniki" w km
0+993 — 1+885

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie warstwy wigzacej 1 wigzaco-wyrownawcze] wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej:

- AC16W grubosci 4cm dla ruchu KR1-2 — warstwa wigzaca

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podltoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrd6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

PRODIST Sp.J. 1
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mie¢dzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace Robot

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne zasady dotyczgce materialow

Ogoblne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz

lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 1. . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ascIwose badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

2 PRODIST Sp.J.
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WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 4654

3 | Temperatura zaptonu, °c | PN-EN22592[62] | 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosC parafiny. % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost terpp. r.nlqk.nlen_la._ oC PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 gemperau}ra l'c.lmll.wc?s-m oC PN-EN 12593 [29] 5 8

raassa, nie wigcej niz
Tablica3.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami

(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaga klasa
nie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 25-53 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
temperatu rach migknienia [22] -
eksploatacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589 9w
(mata predkosé [55] PN- J/em? soc 3
rozciggania) EN 13703 [57]
fvﬂsafc‘j’z(‘c’lfzgaama PN-EN 13587
Kohezja edkosé rogcia. | 331 PN- J/em? NPD* 0
pred | EN 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/em? NPD* 0
. [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odpornosé penciracja 21] & 240 3
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN'IE:;;]l 427 °C <3 3
Iub -3 [31] mig¢knienia
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Inne whasciwosci ’Zfae;?g)glamra P;\IS-;N[ 6I§]O °C >235 3
Tem.pera’tl%ra PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot
zrggqciysty w FSI\lIiEN 13398 % >50 5
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 .

L [59] Punkt °C TBR 1

plastycznosci 519
Stabilnos¢ | p EN 13399
magazynowania [52] ]
. Réznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur [22]
micknienia

W . Stabilnos¢ PN-EN 13399

ymagania :

dodatkowe “Romica PN-§\12]1 46 | Olmm | NPD' 0
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN
micknienia po 12607-1 [31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR !
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3[31] 12607-1 [31] o
Nawrot spre- PN-EN 13398 °
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

? NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzace] 1 wyrOwnawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne 1 wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materiatdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiORB 04.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione
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szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne zasady dotyczgce transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robdt

Ogoblne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i1 tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
5 oraz 6.
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Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ ACI1IW AC16W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éail\:]i?;tlfrig)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania: @ _ 200
Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Met"ga | warunki AC1IW AC16W
13108-20 adania
[48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Zmin 3.0 Zmin 3.0
przestrzeni uderzen p-4 max 6,0 max 6,0
Wolne _
przestrzenie S i‘fg‘éb”a“‘ PN-EN 12697-8 [33], VFBpin 65 VFBin 60
Wypelmone uderzeh p.5 VEB in 80 VEB in 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA,in 14 VMA,in 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRg, ITSRg,
wody uderzen zamrazania, *
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezania Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V imin 4.0 V imin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
OdeITlOéé na C.1 20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR 0,3 WTSAIR 0,3
deformacje trwate ?) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDAR deki PRD ardekt
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Pog-P1oo 20, D.1.6,60°C, 10 000
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C »

D Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wlasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche
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Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 8.

Tablica 8.  Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowg lub rownowazng metodq)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungC, a powstale w ten sposob ubytki wypehic
materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia na wniosek Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwag segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6.0dcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego Wykonawca winien wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmnie;j
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania 1 zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem
wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza przed ulozeniem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przystgpieniem do robét | w czasie robot
Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w
tablicy 10.

Tablica 10. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy SKazinix przestrzeni w
. } . ; zaggszczenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/V)]

AC11W, KRI+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KRI+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22W, KR3+KR4 7,0 +10,0 >98 4,0 +7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

10 PRODIST Sp.J.



STWiORB D.05.03.05b.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikoéw, lepiszczy 1 materialow do wuszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannos$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skfadnikéw, lepiszezy 1
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materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1
wyznaczeniu odcinkoOw czg¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sga powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4.Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;].
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 12, przy czym catkowity
pakiet warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejszy od projektowanego o wigcej niz 5%.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cz¢sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke¢ roboczg. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku
czgsciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach
gltownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowazne] uzyciu faty 1 klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
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publiczne [67] — dla warstwy wiazacej drogi klasy G warto$¢ odchylen réwnosci podtuzne;j
ma wynosi¢ max 8mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67] — dla warstwy wigzacej drogi
klasy G warto$¢ odchylen rownos$ci poprzecznej ma wynosi¢ max 8mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roOwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m”) wykonanej warstwy wiazacej lub
wyrownawcze] ACW.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2.  Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 9.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC
W) obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— ew. wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.05.03.05a.
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