D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtecznej (SST)swymagania dotycze wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarggbilizowanego mechanicznie
dla projektu:

.rargowica miejska w Chmielniku przy ul. Szydtowskiej nr ew. dziatek: 572/4; 579/24;
579/22; 580/4; 579/17; 593 i 577".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego néchaie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mézrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwa$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbuda@neuszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotyczce robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyczce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanystabilizowanych mechanicznie powinno ¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniraveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna nie nie
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug wg PN EN 933 1:2000 powinna ¢nié sic pomidzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia. Uni@nie kruszywa powinno KByzgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vdgenia ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Nalezy stosowd kruszywo dopuszczone nogr®N EN 13242:2004.Uziarnienie kruszywa — wedtug
normy PN EN 933 1:2000.

Badania kruszyw wykonywazgodnie z normami przedstawionymi w tabeli:



Badanie Badanie Metoda badania i
wiasciwosci
Wymiary kruszywa (granice frakciji) -
Uziarnienie (zawart@ frakcji podstawowej, nadziarna, podziarna) PN B8 2:2000
Zawartgé pytow PN EN 933 1:2000
Jaka¢ pytow PN EN 933 8:2001
PN EN 933 9:2001
Ksztalt kruszywa grubego PN EN 933 3:1999
PN EN 933 4:2001
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i famangjRN EN 933 5:2000
kruszywie grubym

Mozliwe jest wykonanie dodatkowych baderuszywa, w przypadkachatpliwych, godnie poleceniem
Inspektora Nadzoru.

Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogélne” pkt 3.

Do wykonania warstwy podbudowy kruszywa tamanegbibzowanego mechanicznie najestosowé
nastpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszamkszyw, wyposzone w uradzenia dozujce wodck.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej.

Wymagania to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigigtawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgofod

b) rowniarki lub uktadarki do rozéenia mieszanki.Za zgadnspektora Nadzoru do rozkltadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym octzkiego mana dopuci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdo zagszczania,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do gsarzania w miejscach trudnodgstych

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudotaizzyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
Transport kruszywa me odbywa sig samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpienzg przed
zanieczyszczeniem, mieszaniem innymi materiataadnmernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 fRddwa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Podioe pod podbudow powinno by oczyszczone humusu i wyprofilowane zgodnie 2z Dodmtacy
Projektova. Jeeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatéw azginych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinno kiyone usunite wg zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Podbudowa powinna By wytyczona w sposéb umliwviajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac]
Projektowy lub wg zalecé Inspektora Nadzoru tolerancjami olenymi w niniejszej SST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.8@dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.



Mieszank; kruszywa dscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrig zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszcza;svytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na
drodze .Mieszanka po wyprodukowaniu powinné bg razu transportowana na miejsce wbudowania \s&po
przeciwdzialajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podwado kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4. Mieszanka kruszywa powaiby rozktadane w warstwie o jednakowej gréio
takiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by roztozona w sposob zapewniay oshgniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruazgaley przed zagszczeniem wymieni kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach. Podbudownalezy rozkltad& warstwami grub&ci do 20 cm. Kada z
tych warstw nalgy wtasciwie wyprofilowat i zagscic.

Podbudow nalezy zag:szczé w jednej warstwie o gruloi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3.przy zachowaniu wilgatticoptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinno by
réwnomierne na catej szeralad. Wskanik zag:szczenia podbudowy, badany zgodnie z PN S 02208:19
powinien wynosi 1,03 dla poszeraedrogi gtéwnej oraz 1,0 dla pozostatych elementéw.

Wartas¢ wtérnego modutu odksztalcenia E280 MPa dla poszeraelrogi gitéwnej ora E2140 MPa dla
pozostatych elementéw.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu & do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wikszy od 2,2.
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5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorta odcinki prébne, zgodnie z zasadami dloeymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne, toamniej na 10 dni przed rozpagiem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
» stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i g@rzania kruszywa jest vidwy,
» okreilenia grubdci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do ogjniccia wymaganej gruldai
warstwy po zagszczeniu,
» ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwvska
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw ora spgtai, jakie keda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosd 100 mi do 200 M. Odcinek prébny powinien by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.
Wykonawca mée przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinkamego przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowidgdarymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest zoboyziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane preezrich.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jakéci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywsiVymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne"gR.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badaprzedstawi Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiat®adania te
powinny obejmowéa wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt.2.1.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w a%04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

Tablica 2.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu podbudowy kruszywa tamanego $itadwanego
mechanicznie:

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana Maksymlana
dziennej dziatce robocze powierzchnia
podbudowy
przypadajca na jednd
badanie(r)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnaé¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy 2 1000
3
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab.l1,pkt.2.2|2lla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianig
dla kadej partii kruszywa i przy kalej mianie kruszywa
kruszywa

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlmnego kruszywa powinna &yprzeprowadzana 2 razy nazkej dziennej dzialce
roboczej za pomac analizy sitowej. Probki naty pobierdé losowo z roziaonej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki powinny kyzgodne z wymaganiami normy PN EN 933 1:2000.

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN EN 13242:2004 do kontroli najepobiera& 2 probki z kadej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotsé mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalne;.

6.3.3.Za@gszczenie oraz nfnosé¢ podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug PN S 02205:1998. Zgzczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naky uzn& za prawidiowe, gdy stosunek wtdérnego moduty d® pierwotnego modutu
odksztatcenia Hest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

Y.
E,

Wartas¢ wtornego modutu odksztatcenia powinna wyhddsi=180 MPa dla poszerze E2 =140 MPa dla
pozostatych elementow. Modut odksztatcenia haleyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25 MPa do 0,35
MPa przy zastosowaniu pityty VSS soednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi 0,55 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

_075l8p
As

E

w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — przyrost obaizenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPagd 0,15 do 0,25 MPa,
As — przyrost osiadania odpowiagtaj odpowiedniemu przyrostowi olgenia jednostkowego (mm),
D —sérednica ptyty (mm)



6.2.4.Wigciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmugce ocen wszystkich witdciwosci okreilonych w pkt.2.2.2.naley bad& dla
kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Probki do badaetnych powinny b§ pobierane losowo
w obecndci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.4.

Tabela 3.Cgstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy na pasnéach i chodnikach.

Lp Wyszczegolnienie badai pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 1 raz na 100
2 Rowna¢ podiuzna w sposab agty planografem albo co 20 m dama kadym
pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna lranal00m
4 Spadki poprzeczne lrana 100 m
5 Rzdne wysokéciowe co 10 m w osi je dni i na jej kradziach

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Podczas budowy:
Grubdas¢ podbudowy w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lec nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 M

8 Nasnos¢ podbudowy:
-modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazile 1000 m
-ugigcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataétnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Badania dla po ostatych grup (zjazdow i wysp dzigth)przeprowadzina 10% losowo wybranych elementach
kazdej grupy.

6.4.1.Szeroké&é podbudowy

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na be&zpdnich pomiarach co 100 m. Szeréko
podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm,5 cm.

6.4.2.Réwndéé¢ podbudowy

Kontrola réwndci w przekroju podlanym mierzona 4 metrow fata zgodnie co 100m; dopuszczalne
nieréwndaci pod tah 10 mm. Kontrola réwrkzi poprzecznej mierzona 4 metrgweo 100 m; dopuszczalne
odchyiki pod tag 10 mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne

Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje $ata profilowa poziomnia co 100 m. Dopuszczalne odchyiki
spadku + 0,5 %.



6.4.4.Rzdne wysokdciowe

Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyini+0 cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sg@zana co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. ®@ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej o;e8]
niz+5 cm.

6.3.6.NGnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg ,Instrukcji Bad®odtaa Gruntowego Zatznik ” powinien by zgodny
z podanym w tablicy 4,
— ugkcie spezyste: badania i wyniki wg PN S 06102:1997

Tabela 4.Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z

Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste Minimalny modut
kruszywa o . L
o .| zag:szczenia Is | pod kotem, mm odksztatcenia mierzony piyta
wskazniku w, nie | . - » sredni
mniejszym i, % nie mniejszy n Srednicy 30 cm, MPa -
' 40 kN 50 kN Od pierwszedddd drugiega
obcihzenia i | obcizenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1.Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch
w pkt.6.2.powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debajtasci co najmniej 10cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniesyieonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wdcej niz 5cm
powinien to Wykonawca na wiasny koszt poszénzydbudow przez spulchnienie warstwy na pefyigbokas¢
do potowy szerok&i pasa/elementu, dotenie materiatu i ponowne zggxczenie.

6.4.2.Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona napraypodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢
zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatenodpowiednich wiéciwosciach
i ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kd3atwykonaniu tych rob6t nagt
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3.Niewtdciwa nosnosé i zageszczanie podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeléz roboty niezbdne do

zapewnienia wymaganej ¢msci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty dadatch rob6t poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zzemie ndnosci podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania
robot przez Wykonawc



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Pddba z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy pfatndci

Ustalenia dotycze podstawy pfatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.mé&gania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozloonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.PN S 06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowygzkiv stabilizowanych mechanicznie.

2.PN EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i hydraulicznie zwranych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3.PN EN 933 1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw — oznaczenie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4PN EN 1097 2:2000 Badania mechanicznych i fizychnwigsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie.

5.PN EN 1097 2:2000/A1:2006 (U)Badania mechanicanyizycznych wigciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

10.2.Inne dokumenty

1.,Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —¢& 2.Zahcznik ” GDDP,
Warszawa 1998 r.

2.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy@oétsztywnych .IBDIM 1997.

3.Rozporzdenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejpvavie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. D .U. Nr 43 @ndi4 maja 1999 r.

Uwaga:
Wykonawca rob6t zobowkany jest do przestrzegania aktualnie olaujacych norm.



