D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyere wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem nasypow dla zadania:

.rargowica miejska w Chmielniku przy ul. Szydiowskiej nr ew. dzialek: 572/4; 579/24; 579/22;
580/4; 579/17; 593 i 577".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleica

i realizacji robot na dr

odze gminnej.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolyy |

modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot
Wymagania dotyce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRU

NTY)

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycice materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pade OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnié@ wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresc¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

gdy trda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypethione materialem




drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo érednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynni - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom luliwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku no§nosci Wng=1C
W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRET

3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania i ustalenia dotygze sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabasprztu
Sprzt do zagszczania powinien f#yzatwierdzony przez fyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaj,e ni_esfpoiste: p[as_ki, spoiste: pyly gliny, ity g_ruboz_iar_niste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag:szczajcych grubeéc liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 0,2doo[3 8doi1pR 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02dooj 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4dos| 02do0}4 3do4 03dop,6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do0f4 6dolp 02dof04 o 6al 5)
okotkowane **
Zagszezarki 0,3do0,5| 4dos - - 0,2do0J5 4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do08 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzéa w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw

za@szczajcedo.




4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.015pkt

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane przez igniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu Zmorozpocaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jaky nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyy ddspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku tiego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacy wedtug odgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggmym okoto 4%
+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zalegjch w strefie podiza
nasypu, do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu.z# wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskgnigte przez bezpwednie
zagiszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wWysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podim nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapgiwierzchni, to przed przygtieniem
do budowy nasypu powinna onacbgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powizania z podstaanasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puan by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpszez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZmo nasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych

zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu uwzywanego do zaggzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywd w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powisni jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powhyt uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguwspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisgpogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gérm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalda Kio > 6 x10 ™ m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich §staosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku
jest konieczne sprawdzenie warunkwmaci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazteranach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdéci co najmniej 0,5 m powej najwyszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiwi 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalrgoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywa si¢ wedtug jednej z iej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych Ilub g@aibrnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozom warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry

warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materialem tym wskutek



zag:szczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie malzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw:ima stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktéeensickkie (zgodnie
z charakterystykpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinng kbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-
centymetrow warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniggych warunek:
4 s> Dy524 05
gdzie:
dgs 1 dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IgFuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siggat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych
Role warstw oddzielajcych mog rowniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia
w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydamy przez uprawniog jednostk. W szczegolnéi
wymagana jest odpowiednia wytrzym@tomechaniczna geotekstyliéw, uniediwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedwiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalyp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs

z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu robdt ziemnych powinny byrowne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réeyestanie osuszyjej i zagisci¢c w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zagszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubdéé warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzef¢ maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartiri, dotyczice grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialow, gagzenie warstwy nalg okreflac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.



Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oki@ych
zgodnie z norrm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktoryclejest

mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja

szerokdci korpusu spetniawymagania podane w

tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doegfokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaylokreslonego zgodnie z norgPN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagiszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ke zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe | wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowemgagszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada st grunt czterema pasmami o szeréod 3,5
do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powimigé w kazdym pasie ina grubaé

z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtul zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okreli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sofmopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.



5.4. Odktady
5.4.1. Warunki wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady

pozyskane w czasie wykonywania wykopoéw, a ktorelgin wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych

prac zwhzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych @y przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to whdciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia néitantl materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani&watsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty pmwinny by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektowve i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nals
przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez igniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzysgka
zgodt whasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jeanaiejszym od 20%, odkiad naiewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegitci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynik@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg6dooich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej. Jeeli nie okr&lono inaczej, natey
przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitantl powinien by uformowany w
pryzme o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne.
Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewieaiam odklad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST fubez Irzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnionegwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnei w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robo6t
Zasady kontroli jakéci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@mwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitpmjektowej. W czasie kontroli natg zwrdcic szczego6la
uwag; na sprawdzenie:

a) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

b) odwodnienia,

c) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okionymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dalantacji projektowej.

Szczego6la uwag: nalezy zwrock na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodgcej z nowegarddia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003MW kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace waciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalga gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ri
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartasci wskaznika
zag;szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].
Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztaltcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywido dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuijontrok:
- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.



Sprawdzenie prawidtovégi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadnaci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.3iniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegiuindci z wymaganiami oki&onymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej.

Szczego6la uwag: nalezy zwrock na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica og6lnej olgjtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o ofips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wets obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guupo usunjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycace podstawy ptatriai podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

Uwaga:
Wykonawca rob6t zobowzany jest do przestrzegania aktualnie ola@ujacych norm.



