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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - Ogolna specyfikacja techniczna
SST - Szczegbtowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlane;

RZE - Rejonowy Zaktad Energetyczny



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
kablowej linii o$wietlenia drogowego w miejscowosci Chmielnik i Przededworze, Ul. Janusza Zakrzenskiego gm.
Chmielnik.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych budowg wydzielonej linii
o$wietlenia drogowego w zwigzku z przebudowg drogi gminnej w miejscowosci Grabowiec i Przededworze gm. Chmielnik.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowej, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa,

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego wysytanego przez
zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad
ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji
pracy.
Szafka o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oSwietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii elektrycznej,
sktadajace sie z przewoddw, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napigcie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Odlegtosc pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegto$¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w Srodku rozpietoSci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.



Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczenstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu
zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnieciu przewodu roboczego w przypadku ze-rwania go w poblizu izolatora. Rozrdznia
sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

Przewéd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i 0 tym samym przekroju co przewod
zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na faficuchu izolatordw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnigciu przewodu w
przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad faficucha. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i
przelotowo-odciggowe.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajq sie lub przecinajq jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwach lub kilku linii
elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej,
korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokoSci zawieszenia najwyzej potozonego
nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2].

1.5. Nazwy i kody robdt.

CPV 45231400-9 - roboty w zakresie linii energetycznych
CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego.

1.6. Ogolne wymaqania dotyczace robot

Wykonawca robét przed przystapieniem do wykonania powinien przesta¢ do aprobaty Zamawiajacego Program Zapewnienia
Jakosci.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub
atestu, powinny byC zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Zmawiajacego.

2.2. Elementy qotowe

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04
[24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
0 grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03 [21].



2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalern dokumentacji projektowe;.
Ogolne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z
drewna sosnowego.

2.3.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, tréjzytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznoci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o
przekroju wiekszym niz 25 mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.5.Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla o$wietlenia przedmiotowego ciggu
pieszego, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe stalowe w kolorze czarnym umoZzliwiajace zainstalowanie opraw na
wysoko$ci 9m. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zamontowania opraw oraz parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-77/B-0211 [12].

Kazdy stup metalowy powinien posiada¢ w swej gornej czesci wysiegniki dla zamocowania oprawa. W dolnej czesci stupy
powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowych
ztaczy kablowych. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej
i PN-90/B-03200 [7]. Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.6.1zolowane ztgcza kablowe

Izolowane ztgcza kablowe 1ZK nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ztacza powinny posiada¢ odpowiednig
ilos¢ zabezpieczen topikowych oraz min. cztery zaciski przystosowane do podigczenia trzech zyt kabla o przekroju 35 mm2.

2.2.7.7rédta $wiatta i oprawy

Nalezy dla o$wietlenia ulicznego stosowaé zrédta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na
wysokg skutecznos¢ Swieting, trwato$¢ i stato$¢ strumienia $wietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie
opraw LED. Wymagania stawiane oprawom:

— Materiat korpusu: odlew aluminiowy lub stop aluminium, anodowany

— Stopien ochrony: IP 66 dla czeSci optycznej i uktadu

— Klasa ochronnosci: I

Oprawy przystosowane do pracy w temperaturze min od -400C do +550C

Powierzchnia oprawy gladka od gory bez zewnetrznych radiatoréw. (celem utrzymania czystosci i tatwego usuwania
zabrudzen)

ciezar oprawy nie moze przekraczaé 2,5 kg
CRI: >70
— Wspdtczynnik korekcyjny S/P: 1,55



— Czestotliwos$¢ napiecia zasilania: 50 - 60Hz
— Wspdtczynnik mocy: 20.95

Prad rozruchowy: 50A / 210us

Moc diod LED - ponad 24W

— Prad zasilania 750-800mA

Temp. barwowa $wiatta: okoto 4000K,

— Strumien $wietiny oprawy 3600-3800Im

— Efektywno$¢ $wietina: powyzej 115Im/W.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.8. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych powinien spemiaé wymagania PN-78/E-06400 [13]. O
dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejszg
niz cze$e linii, z ktdrg wspdtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].
Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materiatow majacych przewodno$¢ elektryczng zblizong do
przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z
przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania
korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymaqania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robdt:

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
pita do asfaltu

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagqania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.



4.2. Transport materiatdw i elementdw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych $rodkéw
transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki
sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzynier

5. Budowa | montaz

5.1. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Ustoje stupéw metalowych stanowi¢ beda prefabrykowane fundamenty betonowe dostarczane przez producenta razem ze
stupami. Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu i oprawy oraz powinna wytrzymaé parcie wiatru dla | strefy
wiatrowej. Gorna czes¢ konstrukciji ustoju powinna znajdowaé sig 10 cm pod powierzchnig gruntu

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej. Fundament powinien byC ustawiany recznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spemiajacego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadno$cia £ 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ mechanicznie z zamontowanymi ustojami w uprzednio przygotowane wykopy. Spod stupa powinien
opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie stopowej o wymiarach 30
x 30cm. Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.4. Montaz opraw

MontaZ opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie (sprawdzenie zadwiecenia sie lampy).Oprawy nalezy montowaé po
uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajacych do stupdw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z
zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm2. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy mocowaé w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.



5.5. Montaz kabli

Wykonawca musi opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia oraz wykaz sprzetu i pracownikow z uprawnieniami.
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg
PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na gtebokosci 0,7 m z dokladnoscia 5 cm na
warstwie piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg dodatkowg piasku o
grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub
z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca
sie przy stupach oéwietleniowych, szafce oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyC rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowaé uszkodzer fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. Najmniejsza dopuszczalna
. . ] odlegto$¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigecie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
N . 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 50 50
gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, ) 80
odcigzka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.
Budowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy
[37].



5.6. Tablice informacyjne

Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.7. Ochrona odgromowa

Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami faczeniowymi linii nalezy zainstalowac ograniczniki typu
BOP-R 0,5/10 na stupach wymienionych w dokumentaciji projektowej, przy ktdrych nalezy wybudowa¢ uziemienie odgromowe
lub wykorzystaé istniejace uziemienie. Warto$¢ uziemienia odgromowego powinna wynosi¢ R<10Q.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej nalezy dostosowaé do uktadu sieci TN-C. Jako $rodek
ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytaczenie zasilania przez urzadzenia zabezpieczajace, przecigzeniowo-
zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie dtuzszym niz 5sek. Przewody ochronne stanowi¢ bedg zyly neutralno-
ochronne przewody ,PE” w kablach YAKXS4x35 mm2. Przewody neutralno-ochronne ,PEN” nalezy wyr6zni¢ niebieskim
kolorem izolacji a ich kofice w miejscach przytaczen oznaczy¢ koncowka koloru zdtozielonego. Przewody ,PEN” nalezy
uziemi¢ w miejscu rozciecia linii o$wietleniowej. We wnekach stupéw przewody neutralno-ochronne ,PEN" przytaczy¢ do
zaciskow uziemiajacych stupéw aluminiowych. Wykona¢ uziomy sztuczne taSmowo-pretowe z pretéw 16 i bednarki Fe/Zn
25x4 mm uktadanej we wspolnym wykopie razem z kablami. W zakresie ochrony od porazen instalacje przystosowa¢ do
wymagan normy. Rezystancja uziemien nie moze przekracza¢ 10.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaC pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gteboko$ci
utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.6.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
warto$ci podanych w dokumentaciji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$cié¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie napowietrznych linii
elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wskazania inspektorowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byé
przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora o rodzaju i terminie badania.

W trakcie realizacji robét i po ich zakoficzeniu nalezy:

sprawdzi¢ stan przewoddw, osprzetu i opraw,

sprawdzic ciagtos¢ zyt i zgodno$¢ faz przewodow,

sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
wykonaé pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

wykonaé pomiar uzioméw roboczych,



wykona¢ pomiar natezenia o$wietlenia.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze kontynuowaé¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania fundamentéw ,na
mokro” ustojow stupéw. Na Zzadanie Inspektora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow
nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktdéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Nadzoér Inwestorski
odrzucone. Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Og6ine zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym SST.
Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru
Inwestorskiego na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celéw miesiecznej
ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Nadzér.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii napowietrznej jest metr, a dla opraw i szafek o$wietleniowych jest sztuka.

8. Odbior robot

8.1. Ogdine zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru koricoweqo robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”:

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. Podstawa ptatnoSci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoSci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowg podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i dokumentacii
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Optaty szczegdlne zwigzane z wycinkg drzew ponosi zamawiajacy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty i kable

ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu
montaz stupdw, wysiegnikéw, opraw,

montaz wysiegnikéw, opraw, szafy o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,
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podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne. Fundamenty  konstrukgji
wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11 PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i
kabli
12.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14.  PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
15.  PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
17.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18.  PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania
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20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.

29.

10.2. Inne dokumenty

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii NN

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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