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1. OPIS TECHNICZNY

Inwestor:

Gmina Chmielnik
Plac Kosciuszki 7
26-020 Chmielnik

Miejsce realizaciji:
26-020 Piotrkowice, gm. Chmielnik

dziatka nr ew. 395/6, 395/7 oraz 466
jednostka ew.: 260404 _5, obreb: 0016
wojewoddztwo: swietokrzyskie, powiat: kielecki

Przedmiot opracowania:

Budowa i wyposazenie budynku Zespotu Placowek Oswiatowych w
Piotrkowicach wraz z niezbedng infrastrukturg

Podstawa opracowania:

umowa nr 62/IPS/2016 zawarta z Inwestorem dnia 23.08.2016 r.
decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,
warunki techniczne,

mapa do celéw projektowych skala 1:500,

opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego,
obowigzujgce normy i przepisy,

wizja lokalna;

1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania sg instalacje stabopradowe w projektowanym budynku
oswiatowym w Piotrkowicach
1.2 Zawartos¢ opracowania

Niniejsza dokumentacja zawiera:

e opis techniczny,
e rysunki techniczne
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1.3 Instalacje odbiorcze stabopradowe

W budynku przedszkola projektuje si¢ instalacje nastepujace instalacje stabopradowe:

* instalacje okablowania strukturalnego

* instalacja monitoringu

* instalacja SSWiIN

* instalacji domofonowej/KD

* Instalacja sygnalizacji pozaru

2. Instalacja CCTV

Zalozenia:

Projektowany system telewizji dozorowej zapewni obserwacje i rejestracje wideo terenu
zewngtrznego obiektu oraz wnetrze (ciggi komunikacyjne, sale zajec). Do nadzoru uzyte zostang kamery
statopozycyjne o rozdzielczosci 2.0 MP (1920 x 1080 pikseli)

Rejestrator sprzetowy kamer IP

Ilo$¢ licencji:
Format kompresji:
Rozdzielczo$¢ zapisu:

Parametry wy$wietlania:

Obstlugiwane kamery:

Wyjscie wideo:
Dyski do rejestracji:

Obslugiwana przestrzen:

Poziom RAID:

Port eSATA:

Porty USB:

Porty sieciowe:
Wejscia/wyjscia audio:

Zdarzenia alarmowe:

Zarzadzanie strumieniami:

Konfiguracja uzytkownikow:

Urzadzenia POS:

Latwa konfiguracja:

16

H.264, MPEG-4, MJIPEG

do 5SMPx (zaleznie od modelu kamer)

min. 120 kl/s dla FullHD 1080p, min. 240 kl/s dla HD 720p
minimum 2000 modeli minimum 90 producentéw kamer oraz
wsparcie dla protokotu ONVIF, obstuga kamer 360°

HDMI/ VGA

montaz min. 2 dyskéw w rejestratorze

min. 8TB

0,1

1 x eSATA do podtaczenia dodatkowego dysku

minimum 5 portéw USB2.0

minimum 2 x RJ-45 Gigabit

minimum 1 wejscie liniowe 1 1 wejscie mikrofonowe / minimum 1
wyjscie liniowe

mozliwos¢ wystania maila i/lub materiatu na serwer FTP po
wystapieniu zdarzenia alarmowego min. detekcja ruchu, aktywacja
wejscia alarmowego, problemow z dyskami, przegrzaniem rejestratora
mozliwo$¢ konfiguracji niezaleznego strumienia do zapisu oraz
strumienia podgladu

mozliwo$¢ konfiguracji dostepu do podgladu oraz odtwarzania kazdej
kamery 1 kazdego uzytkownika z osobna

mozliwo$¢ podiaczenia urzadzen POS wraz z naktadaniem transakcji
na ekran kamery oraz mozliwo$¢ wyszukiwania nagran wedtug
ciggow tekstowych transakcji

mozliwos¢ wyszukiwania kompatybilnych kamer w sieci, mozliwo$¢
dostepu do urzadzenia przez sie¢ Internet poprzez konfigurowalna
nazwe urzadzenia bez koniecznosci przekierowywania portow na
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routerze dostgpowym

Zdalne wyszukiwanie nagran:mozliwos¢ przeszukania nagran pod katem detekcji ruchu,

zniknigcia/pozostawienia obiektu, utraty ostrosci lub zastonigcia

kamery
Sterowanie urzadzeniem:  minimum mysz komputerowa oraz pilot zdalnego sterowania
Menu ekranowe: wymagane menu w jezyku polskim
Obstugiwane przegladarki: minimum Internet Explorer, Chrome, Safari
Klient zdalny: Windows, urzadzenia mobilne (minimum Android, 10S)

Stacja obshugi system

Realizacja funkcji: podglad na zywo, przegladanie zapisu, tworzenie map lokalizacji,
sterowanie urzagdzeniami PTZ, archiwizacja fragmentow rejestracji na ptytach DVD
64-bitowy system operacyjny,

Zainstalowane 1 skonfigurowane oprogramowanie do zarzadzania i obslugi systemu
monitoringu,

Procesor: min. Intel, czterordzeniowy 17 3GHz lub inny o nie gorszych parametrach,

Ptyta gtowna z min. 3 ztgczami PCI-Express x16,

Karta graficzna: min nVidia Quadro 600 128bit; przeznaczona do pracy ciagtej lub inna o nie
gorszych parametrach,

Mozliwo$¢ obstugi do 2 monitorow,

Dysk twardy 500GB przeznaczony do pracy 24/7,

Pamig¢ operacyjna RAM min. 8GB min. 1333MHz DDR3,

2 Interfejsy sieciowe 1Gbit z wejsciem RJ45,

Interfejs RS232,

Mozliwos¢ podiaczenia klawiatury sterujacej 3D,

Typ obudowy: Tower,

Obudowa z mozliwos$cig zabezpieczenia wytacznika kluczem,

Klawiatura USB oraz mysz USB w zestawie.

Kamera zewngtrzna typu BULLET z doswietleniem IR

przetwornik obrazu: CMOS formatu 1/2.8” ze skanowaniem progresywnym

liczba aktywnych pikseli: 1920 (H) x 1080 (V)

szybkos$¢ przetwarzania obrazu do 30 klatek/s w petnej rozdzielczosci

obstluga nastepujacych kompresji obrazu: H.264, MPEG-4, MJPEG

minimalne nat¢zenie $wiatta: 0,1 lux w trybie kolorowym; 0 Iux w trybie
monochromatycznym przy wlaczonym reflektorze IR

En5



obiektyw zintegrowany o ogniskowej od 6.3mm do 50,0 mm z funkcjami motozoom i
autofocus,

dostepna z poziomu oprogramowania mozliwosc¢ regulacji ogniskowej i ostro$ci
generowanie 3 strumieni wideo

funkcje WDR 1 AGC

automatyczne albo reczne sterowanie przestong i czasem ekspozycji
automatyczny i r¢czny tryb dzien/noc

automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

wejscie / wyjscie audio

analogowe wyjscie wideo

detekcja ruchu

konfiguracja stref prywatnosci

cyfrowe wejscie alarmowe, cyfrowe wyjscie alarmowe

mozliwos$¢ zasilania: PoE IEEE802.3af lub 12 VDC

standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP66

wbudowany reflektor podczerwieni minimum 6 High Power LED

slot na kart¢ micro SD

mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur od -40 st. C. do +50 st. C.

zgodno$¢ ze standardem ONVIF

Kamera kopulowa

przetwornik obrazu: CMOS formatu 1/2.8” ze skanowaniem progresywnym

catkowita liczba pikseli: 2000 (H) x 1241 (V)

szybkos¢ przetwarzania obrazu do 30 klatek/s w pelnej rozdzielczosci

obstluga nastepujacych kompresji obrazu: H.264, MPEG-4, MJPEG

minimalne nat¢zenie $wiatla: 0,1 lux w trybie kolorowym 1 0 lux w trybie
monochromatycznym przy wlaczonym reflektorze IR

obiektyw zintegrowany o ogniskowej od 3mm do 10,5mm i jasnosci F1.4 wyposazony w
funkcje motozoom i autofocus oraz przystong typu P-iris

dostepna z poziomu aplikacji zarzadzajacej mozliwos$¢ regulacji ogniskowe;j
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e dostepna z poziomu aplikacji zarzadzajacej, mozliwo$¢ sterowania ostroscig wsparta funkcjg
autofocus

generowanie 3 strumieni wideo

funkcje WDR 1 AGC

automatyczne albo rgczne sterowanie przestong i czasem ekspozycji
automatyczny i reczny tryb dziefn/noc

automatyczna i r¢czna regulacja balansu bieli

wejscie / wyjscie audio

analogowe wyjscie wideo

detekcja ruchu

konfiguracja stref prywatno$ci

cyfrowe wejscie alarmowe, cyfrowe wyjscie alarmowe

mozliwos$¢ zasilania: PoE IEEE802.3af lub 12 VDC

standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

wbudowany reflektor podczerwieni

slot na karte micro SD

obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP66

mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur od -40 st. C. do +50 st. C.
zgodnos¢ ze standardem ONVIF

2.1 Serwery rejestrujace

Do rejestracji materialu wideo z projektowanych kamer zaklada si¢ jedna sieciowg stacje
rejestrujaca , wyposazona w 5 dyskow 3TB przeznaczonych do pracy ciaglej. Co umozliwi
przechowywanie zapisanego materialu z zainstalowanych kamer przez co najmniej 30 dni przy
zachowaniu wyzej wymienionych parametrow rejestracji. Na serwerze powinno by¢ zainstalowane
oprogramowanie zgodnie z wymaganiami i funkcjonalno$ciami opisanymi powyzej

procesor czterordzeniowy i7 - min. 3.3 GHz
8GB RAM

120 GB Dysk SSD na OS
Win 7 Pro 64bit
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5 x 3TB HDD do pracy ciaglej
Obudowa RACK
Karta graficzna 2GB RAM

2.2 Stanowiska operatorskie

Do ogladu obrazu na zywo oraz materialu zarejestrowanego projektuje si¢ jedng stacje ogladowa —
dwumonitorowa, wyposazona w dwa monitory LCD 23”’.

=
=

LLLLLLLLLLRERY

Stacja robocza spetniajacy ponizsze wymagania (1 sztuka)

obudowa typu tower lub desktop

system operacyjny Microsoft® Windows® 7 Prof. 64-bit
procesor Quad Core Intel® Xeon® lub 17 min. 3.0 GHz
pamig¢ RAM 8 GB lub wigce;j

interfejs sieciowy Gigabit Ethernet RJ-45 port (1000Base-T)
wyjscie wideo co najmniej 2xDVI lub Display Port

nape¢d optyczny DVD-RW

klawiatura USB

myszka USB

kabel zasilajacy

dysk twardy minimum 500 GB oraz dysk SSD min. 80GB na OS

Monitor spelniajacy ponizsze wymagania (2 sztuki)

Jasno$¢ co najmniej 250 cd/m?

Kontrast co najmniej 1000:1

Czas reakcji: Sms lub mniej (grey-to-grey)

Optymalna rozdzielczo$¢ 1920x1080 / 60 Hz

Wejscia wideo: co najmniej 1 x D-sub 15 pin; 1 x DVI-D, 1xHDMI, 1xDP
Zakres temperatur pracy od +5°C do +35° lub szerszy

Przeznaczony do pracy 24/7
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2.3 Architektura i funkcjonalnosci rozwigzania.

Zaprojektowane oprogramowanie do zarzadzania wideo oparte jest o system spelniajacy ponizsze
parametry, zapewniajacy profesjonalng, a jednocze$nie efektywna kosztowo, platforme
programowa.

Rozwigzanie to charakteryzuje si¢ nastgpujacymi cechami funkcjonalnymi:

System w cato$ci oparty jest o technologi¢ IP oraz architekturg klient-serwer — pozwalajaca na
budowe otwartego, tatwo rozbudowywalnego systemu na obiekcie z mozliwoscia dostepu do
materiatu wideo z wielu dowolnych lokalizacji w nielimitowanej ilo$ci stacji ogladowych, w tym z
wykorzystaniem urzadzen mobilnych,

Mozliwo$¢ obshugi kamer IP, w tym megapikselowych, wielu producentow gwarantujaca
mozliwos¢ wykorzystania réznego typu sprzetu w przypadku pozniejszej rozbudowy,

Otwarty standard wykorzystania serwerow oraz stacji ogladowych pozwalajacy na catkowite
uniezaleznienie si¢ uzytkownika od jednego dostawcy,

Mozliwo$¢ autorskiej konfiguracji wyswietlania 1 parametréw rejestracji obrazéw z kamer
podiaczonych do systemu, utatwiajaca pozniejsza prace operatorOw w centrum monitoringu,
System moze zosta¢ opcjonalnie wyposazony w zaawansowane w pelni zintegrowane w systemie
moduty inteligentnej analizy wideo dla kazdej kamery, pozwalajace na zapewnienie najwyzszej
skutecznosci detekcji 1 analizy rdznego typu zdarzen na terenie obiektu.

Sa to przede wszystkim:

- detekcja ruchu,

- zmiana tta pola widzenia kamer,

- utrata jakosci widzenia,

- pozostawienie obiektu w wyznaczonej strefie,

- przekroczenie wirtualnych linii wraz z okresleniem kierunku,

- ruch/zatrzymanie obiektu w wyznaczone;j strefie,
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- »walesanie si¢” obiektu w wyznaczonej strefie,
- wejscie/wyjscie obiektu z wyznaczonej stref.

Mozliwo$¢ automatycznej reakcji systemu na zaistniate zdarzenia (alarmy) np. w wyniku dziatania
moduléw analizy wideo. System moze wykona¢ m. in.: wystanie SMS, wystanie email, alarm
dzwigkowy, wystanie sygnalu do urzadzenia powigzanego z kamerg (np. szlaban, drzwi, itp.),
skierowanie kamery obrotowej w miejsce zaistnienia zdarzenia.

Latwos$¢ wyszukiwania r6znego typu zdarzen w nagranym materiale.

System posiada mozliwo$¢ realizacji nastgpujacych funkcji i sg to jednocze$nie minimalne
wymagane funkcjonalnosci systemu:

Licencjonowanie

Czytelne licencjonowanie - optata jedynie za kanat wideo,

Nielimitowana liczba kamer na serwer (limitowane jedynie osiggami sprzgtowymi),

Nielimitowana liczba serwer6w w systemie,

Nielimitowana bezplatna liczba réwnoczesnych potaczen klienckich,

Nielimitowana bezplatna liczba licencji ogladowych dla urzadzen mobilnych typu Smartfon/Tablet,
Bezptatne licencje SDK w celu potencjalnej integracji z systemami trzecimi na obiekcie np. KD
Bezterminowa waznos¢ licencji,

Bezptatna aktualizacja do najnowszej wersji oprogramowania przez co najmniej 5 lat

Dane wejsciowe wideo:

Mozliwo$¢ przechwytu i obstugi sygnalow wideo z szerokiej palety kamer IP

Wsparcie dla kamer multimegapikselwoych

Obstuga formatow MJPEG, MPEG4, H.264

Wsparcie dla technologii IR i kamer termowizyjnych

Wsparcie dla technologii wielostrumieniowej — dwa i trzy strumienie wideo

Niezalezne FPS — ustawianie rozdzielczo$ci i bit rate dla potrzeb ogladu, nagrywania i analizy
wideo,

Optymalizacja przesylu wideo w celu minimalizacji uzycia pasma,

Elastyczna architektura w celu szybkiej integracji kamer

Funkcja auto wyszukiwania kamer IP

Automatyczne przywracanie potgczenia z dang kamera wideo na skutek przerwy w zasilaniu lub
transmisji,

Pelne wsparcie dla kamer stacjonarnych i PTZ

Wspolpraca z systemami trzecimi:

Mozliwo$¢ wspotpracy 1 integracji z systemami trzecimi np. kontrola dostepu, systemy alarmowe,
systemy p.poz.
Elastyczna i rozszerzalna architektura dla szybkiej integracji nowych urzadzen i technologii
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bezpieczenstwa

Nagrywanie:

Konfigurowalna z poziomu uzytkownika rozdzielczo$¢ i ilo$¢ klatek dla kazdego kanatu wideo
Mozliwo$¢ wyboru trybu nagrywania: ciggle, w oparciu o harmonogram, na alarm.
Nagrywanie w trybie ,,pre i post” alarm

Mozliwo$¢ zmiany ilosci klatek na skutek wystapienia alarmu

Mozliwo$¢ aktywacji natychmiastowego nagrywania przez operatora

Mozliwo$¢ naktadania tekstu na materiat wideo

Mozliwo$¢ wyswietlania dostepnego do zapisu miejsca na dysku oraz czasu nagrywania
Wskaznik historii nagrywania

Mozliwos¢ zaimplementowania znaku wodnego dla materiatu wideo

Wsparcie dla synchronizacji czasowej na podstawie serwera czasu

Mozliwos¢ wskazania roznych miejsc zapisu z kamer

Wsparcie dla technologii RAID, DAS i NAS

Mozliwos$¢ redundancji nagrywania

Nagrywanie w trybie redundancji z petng synchronizacjg danych

Wsparcie dla obstugi co najmniej 256 kanatow per serwer

Alarmy

Wbudowane, serwerowe wsparcie dla detekcji wideo

Alarmy w oparciu o analiz¢ wideo

Alarm w parciu o sabotaz 1 zmiang¢ scenerii kamery

Informowanie o: awarii sieci, awarii kamery, niskiego poziomu miejsca na dysku, informacje z
kamery 1 wideo serwerdw, stanach zintegrowanych urzadzen i rozwigzan

Wsparcie dla zewnetrznych wej$¢ wideo

Zarzadzanie alarmami

Dedykowane okno dla sygnatow alarmowych

Mozliwos$¢ kreowania niezaleznych regut postgpowania i1 reakcji urzadzen na dany alarm

Gama reakcji na zdarzenia alarmowe musi zawiera¢ co najmniej nast¢pujgce scenariusze reakcji:
wizualizacja na mapie, alarm audio, rozpoczecie nagrywania przez predefiniowang grupe urzadzen,
jednoczesne presety kilku kamer PTZ, aktywacja wyjscia alarmowego w urzadzeniu, okna pop-up
do zatwierdzania, predefiniowane okna pop-up z obrazem w trybie live, powiadamianie e-mail,
prekonfigurowane zadania makro

Kolejkowanie alarmow wraz z kategoryzowaniem alarmow

Manualne lub automatyczne zatwierdzanie alarmow

Zaawansowane okno zatwierdzania alarmow z wyswietlaniem kolejki alarmow wraz z
przyporzadkowanym kazdemu zdarzeniu wideo

Tryb ,,Na zywo i Oglad”
Drzewo podgladu kamer
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Aktywacja ogladu w oparciu o ,,przenies$ i upusc”

Tryb patrolowania i sekwencyjny

Mozliwos¢ tworzenia widokow w potaczeniu z trybem patrolowania
Interaktywny, cyfrowy PTZ

Funkcja: Szklo powigkszajace

Wskazanie wykorzystania pasma

Wiele ekranéw do podgladu na zywo, co najmniej 12
Niezalezne ustawianie wygladu kazdego z ekranow

Co najmniej 64 okna oglagdowych na pojedynczym ekranie
Funkcja natychmiastowego ,,Replay”

Pasek szybkiego dostepu dla kazdego okna wideo

Funkcja ukrywania interejsu uzytkownika — oglad tylko wideo
Funkcja snapshot w trybie na zywo

Zarzadzanie kamerami

Wsparcie dla kontroli kamer PT i PTZ
Wsparcie dla funkcji preset i tras patrolowych
Wsparcie dla kontrolerow USB

Mapy i Wizualizacja Zdarzen

Dedykowany ekran dla wizualizacji mapy

Wsparcie dla map w formacie JPEG i BMP
Wizualizacja kamer i urzadzefn na mapie

Wsparcie dla wizualizacji zdarzen alarmowych na mapie
Wyswietlanie obrazu z kamery i kilku kamer na mapie
Wsparcie dla cyfrowego PTZ dla mapy

Wsparcie dla interaktywnego, cyfrowego PTZ

Analiza wideo (opcja wykorzystania w pelni zintegrowanych modulow)

Wsparcie dla analizy na kamerach termowizyjnych i wyposazonych w IR

Analiza wideo zaszyta, realizowana z poziomu oprogramowania Serwerowego

Interfejs konfiguracji analizy wideo zaszyty bezszwowo w oprogramowaniu klienckim
Whbudowana dostepno$¢ wraz z mozliwos$cig natychmiastowego wykorzystania szerokiej palety
algorytmow wideo: detekcja intruzéw, kontrola kierunku ruchu, przekraczanie wirtualnych murow,
detekcja sabotazu kamery 1 zmiany pola widzenia, detekcja thumu, detekcja pozostawionego
przedmiotu, detekcja dtugosci kolejki, detekcja watesania sig, detekcja tailgetting, detekcja
zatrzymujacego si¢ obiektu, zliczania ludzi 1 pojazdow, sledzenie $ciezki poruszania si¢ obiektow,
kalkulacja szybkosci poruszania si¢ obiektu,

Odtwarzanie i eksport materialu wideo

Synchroniczne odtwarzanie obrazu z kazdej ilosci podtaczonych kamer
Nawigacja wideo — odtwarzanie w przod i do tylu do 16x
Wolne odtwarzanie i cofanie nagranego materiatu do 0,25x
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Eksport materialu w oparciu o jego specyficzng dtugos¢ lub alarm,

Mozliwos¢ dodania tekstu na eksportowanym materiale wideo,

Mozliwo$¢ eksportu materiatu wideo na dowolnym komputerze i dowolnym odtwarzaczu wideo,
Mozliwos¢ eksportu w formacie natywnym wraz z aplikacja do odtwarzania,

Raporty i informacje o aktywnosci

Mozliwo$¢ wyswietlania logow sesji uzytkownikow oraz alarméw w danej sesji,
Szczegotowe informacje o aktywnosci uzytkownikow,

Wyszukiwanie logéw w celu generowania raportow,

Raporty muszg zawiera¢ informacje o wykonywanych przez operatora czynnosciach oraz zrédio
adresu IP

Wyszukiwanie alarmow oparte o typ alarmu, kanat oraz czas trwania wraz z mozliwoscia
generowania raportow na tej podstawie,

Szybki dostep do odtwarzania z wielu kamer oraz eksport wideo skorelowany z rezultatami
wyszukiwania,

Mozliwos$¢ zapisu logow 1 raportow w formacie

Mozliwos¢ wydruku logdéw i1 raportow,

Mozliwos$¢ codziennego generowania raportOw wraz z ich wysytaniem np. poprzez e-mail

Uzytkownicy

Skalowalne poziomy uprawnien uzytkownikow,

Wbudowane standardowe uprawnienia,

Mozliwos$¢ kreowania dedykowanych uprawnien,

Mozliwo$¢ generowania nieograniczonej liczby uzytkownikow,
Mozliwos¢ dodawania 1 usuwania uzytkownikow

Dane o uzytkowniku jak nazwa, dane kontaktowe itp.

Interfejs uzytkownika

Wsparcie dla prac wielomonitorowej i $cian wideo

Mozliwos¢ wyswietlania pelnoekranowego dla kazdej kamery

Mozliwos¢ dowolnego kreowania wielkos$ci 1 rozmiaréw okien z widokami z kamer
Mozliwos$¢ auto-skalowania obrazu - dostosowanie do wielkosci okna poprzez jedno kliknigcie

2.4 Wymagania formalne i odbiory

Zastosowanie wszelkich innych urzadzen i oprogramowania niz wskazane jako referencyjne
wymaga pisemnej akceptacji projektanta oraz Inwestora/Uzytkownika.

Kazdy potencjalny oferent na etapie sktadania oferty zobowigzany jest przedstawi¢ karty
katalogowe oferowanych kamer, oprogramowania, serwerdw, stacji operatorskich potwierdzone za
zgodnos¢ przez producenta lub autoryzowanego przedstawiciela producenta na terenie RP.

Dostawca na etapie sktadania oferty zobowiazany jest przedlozy¢ o$wiadczenie producenta lub
autoryzowanego przedstawiciela producenta na terenie RP o spelnieniu wszystkich minimalnych
wymagan okreslonych w PFU dla oferowanych kamer, oprogramowania zarzadzajacego oraz stacji
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operatorskich oraz serwerow.

Oferent na etapie odbioru systemu zobowigzany jest dostarczy¢ certyfikat wystawiony przez
producenta lub przedstawiciela producenta na terenie RP potwierdzajacy posiadanie aktualnej
certyfikacji w zakresie instalacji, konfiguracji oraz serwisu zaoferowanego oprogramowania
zarzadzajacego wystawiony na potrzeby niniejszego projektu.

Podczas odbiorow systemu sprawdzeniu podlega¢ beda pod wzgledem spetnienia niniejszych
wymagan co najmniej nastgpujace obszary:

- wszystkie funkcjonalno$ci oprogramowania i kamer,

- parametry kamer,

- parametry serwerow i stacji ogladowych,

- parametry monitoroéw

- stabilno$¢ pracy systemu — zarzadzanie funkcjami systemu, zarzadzanie na zywo oraz
eksport 1 zarzadzanie nagranym materiatem.

3. Instalacja okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego i telefonicznego bedzie obejmowata caty budynek
dydaktyczny.

Glowny punkt dystrybucyjny znajduje si¢ na parterze w pomieszczeniu 1.20. Punkt
dystrybucyjny wykonany jako wolnostojaca szafa RACK 42U.

Serwer zostanie wyposazony w UPS-a zapewniajacego podtrzymanie pracy (do 30 min) w
celu mozliwosci zapisu danych.

Punkt PEL1 sktada si¢ z dwoch gniazd DATA 230V/16A oraz gniazda potrdjnego RJ45 .
Wszystkie gniazda RJ45 podtaczone sg poprzez skretke UTP kat. 6 bezposrednio do gldéwnego
serwera znajdujacego si¢ w GPD. TIlo$¢ urzadzen aktywnych do obslugi punktow PEL zostala
wyliczona dla jednego telefonu oraz jednego komputera.

Dla =zrealizowania zalozen sieci telefonicznej przewidziano zastosowanie centrali
telefonicznej typu IP PBX przystosowanej do montazu w szafie typu RACK 19”. Konfiguracja
systemu:

* 60 abonentow wewnetrznych TDM (10 systemowych + 50 analogowych),
* 1 port linii miejskich ISDN 30B+D,

* brama VoIP,

+ interfejs LAN do zdalnej administracji,

* modut zapowiedzi stownej z systemem poczty gtosowej,

+ system taryfikacyjny (oprogramowanie + bufor danych),

» system zasilania awaryjnego

Sie¢ okablowania strukturalnego bedzie uniwersalna, co pozwali na wykorzystanie tych
samych gniazd koncowych zaréwno dla potrzeb terminali komputerowych jak i dla aparatow
telefonicznych.
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Szczegétowe rozmieszczenie punktow teleinformatycznych instalacji  okablowania
strukturalnego pokazano na rzutach poszczegolnych kondygnacji.

Catos¢ wykonana przewodami U/FTP LSOH kat.6 4x2x0,5

4. Instalacja domofonowa/KD

Projektuje si¢ instalacje domofonowg wewnetrzng umozliwiajacg komunikacje pomigdzy
poszczegbdlnymi aparatami. Instalacja musi spelnia¢ warunki Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada 2012 r. Przy wej$ciach do budynku nalezy
zamontowac panele rozmowny. Od panelu utozy¢ przewody zgodnie ze schematem do skrzynki w
pomieszczeniu technicznym.

Instalacja domofonowa bedzie speiniata rowniez funkcje systemu kontroli dostgpu,
uniemozliwiajgc dostanie si¢ na teren obiektu osobom niepowotanym.

Do systemu bedzie mozna w kazdym miejscu podpia¢ wideotelefon IP ktory bedzie
sprawowac funkcje domofonu.

4.1 Elementy systemu

Centrala telefoniczna:

Elastyczna i wydajna centrala VoIP. Oferuje ustugi transmisji glosu, wideo i danych oraz ustugi
mobilne, a takze zaawansowany interfejs internetowy umozliwiajacy zdalne zarzadzanie. Idealna
dla matych i $rednich przedsiebiorstw, kompleksow mieszkalnych, szpitali, placowek handlowych i
o$rodkéw zdrowia.

Brak optat licencyjnych.

Instalacja, konfiguracja i zarzadzanie wymagaja dostownie kilku klikni¢¢ przy uzyciu niezwykle
prostego 1 intuicyjnego interfejsu uzytkownika. Interfejs internetowy centrali VoIP oferuje funkcje
Zero Configuration, umozliwiajacg automatyczng konfiguracje punktow koncowych, dzigki czemu
stworzenie kompletnego systemu IP PBX zajmuje nie wi¢cej niz kilka minut.

Seria central zawiera zaawansowany zestaw funkcji gtosowych, dostepnych zazwyczaj w
systemach wdrazanych przez duze przedsiebiorstwa. Obstuguje wszystkie najwazniejsze
kodery/dekodery glosu, liczne funkcje potaczen i ochrong przy uzyciu najnowoczesniejszych
algorytmow szyfrowania, dzigki czemu stanowi idealne rozwigzanie dla matych 1 srednich firm
troszczacych si¢ o prywatnos$¢ potaczen glosowych.

Centrala umozliwia monitorowanie zachowan uzytkownikéw i rejestracje historii potaczen dzieki
obstudze szczegdtowych raportéw potaczen (CDR). Obstuguje rowniez ksigzki telefoniczne LDAP
(ktore mogg by¢ konfigurowane przez PBX zamiast w kazdym telefonie IP oddzielnie), poczte
glosowg i przekierowanie faksOw na adresy e-mail oraz automatyczne tworzenie kopii zapasowych
systemu.

Platforma umozliwia ci dostep do firmy z kazdego miejsca na $swiecie. Przy uzyciu zgodnych
aplikacji softphone mozna wykonywac i odbiera¢ potgczenia w firmowej sieci telefonicznej
bezposrednio na smartfonie, mie¢ podglad firmowych kamer monitoringu i otrzymywac
powiadomienia niezaleznie od miejsca pobytu.

* 30/45/100 jednoczesnych potaczen (UCM6202/04/08)
*  2/4/8 portow FXO (UCM6202/04/08)
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* Mostki konferencyjne: 3 pokoje, 25 uczestnikow (UCM6202/04) lub 6 pokoi, 32
uczestnikow (UCM6208)

* 2 porty FXS

* Rejestracja 50 SIP trunkow

*  Obstluguje do 800 rejestracji punktow koncowych kont SIP (do 500 w UCM6202/04)
* Automatyczne wykrywanie i konfiguracja telefonow IP w celu utatwienia instalacji

* Najlepsza mozliwa ochrona bezpieczenstwa z wykorzystaniem protokotéw SRTP, TLS, i
HTTPS ze sprzetowym akceleratorem szyfrowania

* 2 porty sieciowe w standardzie Gigabit ze zintegrowanym zaislaniem PoE Plus
* Port USB, slot karty SD

* Zintegrowany router NAT

* Do 5 poziomow systemu IVR (interaktywnej obstugi dzwonigcego)

* Nagrywanie rozméw

* Kolejka Wywotan

* Raportowanie szczeg6tow polaczenia

* Dostosowywane funkcje gtosu, w tym IVR/Asystent automatyczny z monitami glosowymi
w wielu jezykach

* Zintegrowany katalog kontaktow LDAP

*  Obstluga wideo po SIP (H.264, H.263, H.263+)

* Poczta glosowa na e-mail, faks na e-mail
Domofon:

Domofon IP stuzacy rowniez jako kamera IP oraz interkom zapewniajac kontrole dostepu i
monitorowanie zabezpieczen budynkéw. Ten potezny system oferuje 180-stopniowy kat widzenia.
Posiada wbudowany czytnik kart RFID umozliwiajacy kontrole wejscia oraz jest wyposazony w
mikrofon i glo$nik, ktéry zapewnia funkcjonalno$¢ interkomu. Wspiera funkcje wejscia/wyjscia
alarmowego. Domofon integruje si¢ z oprogramowaniem do zarzadzania udostepniajac informacje
o kartach RFID, strumienie wideo a takze umozliwia zarzadzanie urzadzeniem za posrednictwem
tego oprogramowania. Dzigeki zaawansowanemu procesorowi przetwarzania obrazu (ISP) oraz
najnowoczesniejszym algorytmom obrazu zapewnia rozdzielczo$¢ wideo 1080p FHD i oferuje
wyjatkowa wydajnos¢ we wszystkich warunkach o§wietleniowych. Wspiera technologi¢ SIP / VoIP
z dwukanatowymi strumieniami audio 1 wideo przesylanymi bezposrednio do smartfondw, punktow
koncowych SIP i oprogramowania do zarzadzania , jest wyposazony w zintegrowane PoE w celu
fatwej instalacji, jasne diody LED do o$wietlania przestrzeni, czujnik ruchu, przetacznik o$wietlenia
itd.

Potaczenie urzadzenia telefonow IP oraz wideotelefonow, aplikacji mobilnej zapewniaja
kompletne rozwigzanie do kontroli dostepu, wideo interkomu i potrzeb rejestracji bezpieczenstwa.

*  Wysoka rozdzielczo$¢ wideo do 1080p
*  Whbudowany czytnik kart RFID umozliwiajacy dostep bez kluczy

* Strumieniowanie obrazu do NVR, stacji wideo interkomowych, telefonéw IP lub
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smartfonow jednocze$nie
* Metalowa obudowa, podnoszaca odporno$¢ na warunki atmosferyczne i dziatania wandali
*  Whbudowana pot-sferyczna kamera z obrazem 180 stopni
*  Wykrywanie ruchu
* Zintegrowane PoE do zasilania urzadzenia i potaczenia sieciowego

*  Wbudowany mikrofon i glo$nik oferuja opcje gtosowe i funkcjonalno$¢ interkomu

Wideotelefon:

Wideotelefon VoIP taczy w sobie funkcje wszechstronnego, 6-liniowego telefonu IP i
wieloplatformowego rozwigzania z zakresu wideokonferencji, zapewniajac jednoczesnie wygode
korzystania tabletu z systemem Android oraz zintegrowang i mobilng transmisj¢ gtosu, obrazu i
danych. Multimedialny, 6-liniowy telefon VoIP wyposazony w pojemnosciowy ekran dotykowy o
przekatnej 4,3 cali. Dzigki zastosowaniu systemu operacyjnego Android™ 4.2 uzytkownik ma
pely dostep do tysiecy aplikacji przeznaczonych dla tego systemu w sklepie Google Play — w tym
wielu aplikacji komunikacyjnych i biurowych, takich jak Skype™, Microsoft Lync™,
Salesforcel™ czy GoToMeeting™. Telefon jest wyposazony w dwa porty Gigabit Ethernet,
technologie dzwieku i obrazu HD, przegladarke internetowa, obstuge sieci Wi-Fi (802.11b/g/n),
technologie PoE oraz obrotowg kamerg z matrycg CMOS. Telefon GXV3240 jest wyposazony w
modut Bluetooth, ktéry umozliwia uzytkownikom synchronizowanie kalendarzy i kontaktow
pomiedzy telefonem komorkowym a telefonem IP, korzystanie z bezprzewodowych stuchawek
Bluetooth, a takze przekazywanie potaczen pomigdzy telefonem IP a telefonem komoérkowym.
Dzig¢ki potaczeniu funkcji nowoczesnego telefonu VoIP, zaawansowanego rozwigzania do
wideokonferencji oraz funkcjonalnos$ci tabletu urzadzenie moze realizowac zadania komunikacyjne
1 biurowe w firmach na calym swiecie. Model jest zgodny z modutem sekretarskim, ktora zapewnia
szybki i tatwy dostgp do maksymalnie 160 kontaktow.

* 6 linii z obsluga 6 kont SIP
* 6-stronna konferencja, 3-stronna wideokonferencja
* System operacyjny Android 4.2 z dostepem do Google Play

* Pojemnosciowy ekran dotykowy (5-punktowy) LCD TFT o przekatnej 4,3 cali (480%272),
megapikselowa kamera z matrycag CMOS 1 ostona.

* Dwa przetaczane porty Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mb/s z funkcjg autowykrywania
*  Wi-Fi(802.11b/g/n)

* PoE+

* Bluetooth

* Port USB, SD, miniHDMI

* EHS (Electronic Hook-Switch) z zestawem stuchawkowym Plantronics
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5. Instalacja SSWiN
5.1 Informacje wstepne

- PN-E-08390-3 Wlamaniowe systemy alarmowe — wymagania i badania central

- PN-93-E-08390/14 Systemy alarmowe Wymagania ogdlne — zasady stosowania

- Materiaty szkoleniowe Centrum Szkolenia przy Polskiej Izbie Systemow Alarmowych

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo Budowlane" (j.t.: Dz.U. 2000 Nr109 poz.1126 ze zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r, i p6zniejsze nowelizacje,

- BN-84/8984-10- Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

- BN-73/9371-03- Uziemienie urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowe;.
Ogo6lne wymagania i badania.

5.2 Zatozenia projektowe

W obiekcie nalezy zaprojektowa¢ nowoczesny system sygnalizacji wtamania i napadu,
obejmujacy caly budynek.. Systemem majg by¢ objete wszystkie pomieszczenia w czgsci parteru .
Informacje o alarmie majg by¢ wysytane do biura ochrony wskazanego przez Inwestora.

5.3 Charakterystyka projektowanych urzadzen.

Plyta gléwna centrali SSWiN

* 16 wejsc

* 16 wyj$¢ programowalnych (4 wysokopradowe 1 12 niskopradowych)
* 2 wyjscia zasilajace (zabezpieczenie elektroniczne)

* szyna manipulatorow umozliwiajaca podtaczenie do 8 manipulatorow
* 2 magistrale ekspanderé6w umozliwiajaca podtaczenie do 64 modutow
* 8 partycji

e 32 strefy

* 64 timery systemowe

* 16 numerdw telefondéw do powiadamiania

* 2 gniazda do podlaczenia syntezerow mowy

* 32 komunikaty gltosowe

* 64 komunikaty na pager

* 240 hasta uzytkownikow

*  pamie¢ 22527 zdarzen

* zasilacz impulsowy

*  wydajnos¢: 3A

* zabezpieczenie przeciwzwarciowe

» uktad tadowania i kontroli akumulatora

* odfaczanie roztadowanego akumulatora

Manipulator

* wyswietlacz LCD

- 2x16 znakow

- odczyt pamigci zdarzen
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- stan wej$¢ centrali

- stan stref

- zegar systemu i data

- notatka serwisowa - wygodny sposob przypomnienia uzytkownikowi
m.in. o okresowej konserwacji systemu

* podswietlenie klawiatury 1 wyswietlacza

- state

- czasowe po nacisnigciu klawisza

- uaktywniane dowolnym wej$ciem centrali lub czasem na wejscie

+ alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury

* 6 diod LED informujacych o stanie systemu

* sygnalizacja dzwigkowa

- alarm

- awaria

- czas na wejscie

- czas na wyjscie

- czas autouzbrojenia

- naruszenie wejs$¢ (gong)

- potwierdzenie operacji klawiatury

* 2 wejscia

» mikroprzelacznik wykrywajacy sabotaz manipulatora

» sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg

* lacze RS-232 do wspoéltpracy z programem

Ekspander wejs¢

+ 8 wejsé

» obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i EOL/NC
+ kilkadziesiat rodzajow reakcji

* wykrywanie awarii czujki

* wykrywanie zamaskowania czujki

» dodatkowe wejscie sabotazu modutu

5.4 Montaz systemu

Lokalizacj¢ montazu centrali i modutow SSWIN przedstawiajg zatgczone plany. Projekt przewiduje
montaz centrali SWIN w pomieszczeniu serwerowni w pomiesczeniu portiera. Centrale jak i
moduty nalezy zainstalowa¢ na $cianach pomieszczen na wysokosci okoto 1,5 m liczac od
posadzki. Obudowy central nalezy przymocowa¢ do $ciany za pomocg 4 kotkdw rozporowych o
srednicy fi 10mm.

Projektowana centrale i moduty nalezy zasili¢ napigciem 230V i uziemi¢ ze zbiorczej szyny
uziemien. Zasilanie nalezy doprowadzi¢ kablem typu N2XH-j 3x1,5mm?2 z rozdzielni elektrycznej
zabezpieczonej bezpiecznikiem.

Jako zasilanie awaryjne wykorzystane bedg akumulatory zelowe zainstalowane w centrali SWIN i
modutach rozszerzen. Przelaczenie na zasilanie awaryjne systemu SWIN odbywac si¢ bedzie
automatycznie po zaniku zasilania podstawowego 230V.

Projekt przewiduje montaz 3 manipulatorow zazbrajajacych LCD. Urzadzenia nalezy zainstalowac
w niedalekiej odlegtosci od wejs¢ do danych stref dozorowych. Klawiatury nalezy zainstalowac¢ na
wysokosci okoto 1,5m liczac od posadzki danego pomieszczenia. Okablowanie do manipulatorow
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nalezy prowadzi¢ podtynkowo.
Projekt przewiduje montaz czujek wykrywajace ruch typu PIR

Lokalizacje poszczegdlnych czujek przedstawiajg zalaczone plany. Ze wzgledu na brak doktadne;j
aranzacji pomieszczen, przedstawione lokalizacje sg lokalizacjami przyblizonymi. Na etapie
wykonawstwa trzeba przeprowadzi¢ weryfikacje montazu czujek z uwzglednieniem rozmieszczenia
mebli, zaston i kotar, oraz innych elementéw wystroju ktére mogty by spowodowac ostabienie
dziatania czujek. Czujki ruchu PIR nalezy wykona¢ na wysoko$ci max 2.30m. Kable do czujek
nalezy uktada¢ podtynkowo.

Wszystkie czujki na obiekcie nalezy wyposazy¢ w rezystory parametryzujace linie meldunkowa.

6. System Sygnalizacji Pozaru
6.1 Informacje wstepne

Normy i przepisy
—PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji
—PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Centrale sygnalizacji pozarowej; ze zmiang A1:2007
—PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Pozarowe urzadzenia alarmowe — Sygnalizatory akustyczne; ze zmiang A2:2007
—PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki punktowe
—PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Czujki dymu — Czujki punktowe; dzialajace z wykorzystaniem §wiatta rozproszonego, §wiatta
przechodzacego lub jonizacji; ze zmiang A2:2009
—PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowe;j.

Czujki ptomienia — Czujki punktowe; ze zmiang A1:2006
—PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

Reczne ostrzegacze pozarowe; ze zmianami A1:2006
—PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej.

Czujki dymu — Czujki liniowe dziatajace z wykorzystaniem wigzki §wiatla przechodzacego
—PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzadzenia wejsScia/wyjscia
—Wytyczne Inwestora
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

—Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.

w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyroboéw do uzytkowania
(Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdZniejszymi zmianami)

—Uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych

—Wytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej SITP WP —02:2010
—Dokumentacja techniczno-ruchowa i1 serwisowa centrali

—Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie instalacji systemu sygnalizacji po-
zarowe] w budynku dydaktycznym w Piotrkowicach.
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Zakres opracowania

Przewiduje si¢ catkowita ochrone obiektu systemem detekcji i sygnalizacji pozarowej (SSP).
Ochrong objete zostang wszystkie pomieszczenia — z wytgczeniem pomieszczen sanitarnych.

Dla klatki schodowej przewidziano system sterowania oddymianiem.

Wszystkie objete ochrong pomieszczenia 1 przestrzenie bedg nadzorowane przez czujki poza-
rowe oraz r¢czne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzy-
skanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje si¢ zastosowanie jako podstawowych czujek
dymu i ciepta, charakteryzujacych sie¢ wysoka skuteczno$cia w wykrywaniu pozardéw, w ktorych
pojawi¢ si¢ moze widzialny dym lub szybki przyrost temperatury lub temperatura moze prze-
kroczyé¢ okreslony niebezpieczny poziom Czujki te powinny wykrywa¢ pozary testowe od TF1
do TF5. Wszystkie uzyte urzadzenia powinny by¢ wyposazone w izolatory zwar¢ na wejsciu 1 wyj-
Sciu.

Funkcje realizowane przez system SSP:

Dla obiektu przewiduje si¢ nastepujgce sterowania i monitorowanie wykonywane przez SSP:
sygnalizacja akustyczno-optyczna stanow na centrali,

uruchomienie sygnalizacji pozarowej na obiekcie,

wyjs$cia sterujace do wind,

wyjscia sterujace do kontroli dostepu,

wyjscia sterujgce 1 monitoring do systemu oddymiania,

wyjscia sterujace 1 monitoring do klap pozarowych,

wyijscia sterujace do central wentylacyjnych,

wyjscia sterujace do bram ppoz., kurtyn ppoz, trzymaczy drzwiowych,
monitoring (wybranych) urzadzen bezpieczenstwa pozarowego,
monitoring zasilaczy przeciwpozarowych,

transmisja sygnatéw do PSP.

Instalacja sygnalizacji pozarowe] zostata zaprojektowana w oparciu o central¢ mikroproceso-
rowg wspoOtpracujaca z adresowalnymi elementami liniowymi.

Mikroprocesorowy, w pelni automatyczny system sygnalizacji pozarowej powinien umozli-
wia¢ osiggnigcie bardzo wysokiej czulosci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP powinna
posiada¢ nastgpujace cechy funkcjonalne:

o redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamigcia,
o pracowa¢ w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju ele-
mentu zainstalowanego w petli dozorowej,
o mie¢ wbudowang pamie¢ zdarzen i alarmow,
o mie¢ duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie petnej informa-
cji, dotyczacej stanu systemu oraz utatwiajacy konfiguracje i obstuge centrali,
o mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajagcg wydruk pamigci zdarzen,
o umozliwia¢ podiaczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzacych do sterowania i
kontroli urzadzen dodatkowych, wspotpracujacych z systemem ppoz.,
o umozliwia¢ podlaczenie adresowalnych elementow liniowych z odgalezieniami bocznymi
dla czujek konwencjonalnych,
o umozliwia¢ blokowanie alarmow pochodzacych od elementéw liniowych na okreslony czas
lub

na stale,
o wspotpracowaé z urzadzeniami monitoringu pozarowego,
o posiada¢ modutowg architekturg, by dobrze dostosowa¢ mozliwosci centrali do potrzeb
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obiektu,
o umozliwia¢ sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomocg wyjs$¢ przekazniko-
wych

z programowalng funkcjg fail-safe,
o umozliwia¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs$¢ kontrolnych
trojstanowych,
o umozliwia¢ prace w trybie rozproszonym, w ktérym centrala komunikuje si¢ z weztami, po-
siadajacymi moduly funkcjonalne, z lub bez dodatkowych paneli operatorskich, co umozliwi obni-
zenie kosztow instalacji 1 zwigkszy elastycznos$¢ systemu,

o umozliwia¢ logiczne grupowanie sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,

o umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesi¢ciu wyj$¢ sterujacych jednoczesnie,
o umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatorow
tonowych lub glosowych,

o umozliwia¢ przeprowadzenie konfiguracji za pomocg klawiatury i myszki komputerowe;j ta-
czacych

si¢ z centralg przez port USB,
o umozliwia¢ przestanie konfiguracji do centrali z pamieci flash typu pendrive,
o umozliwia¢ podiaczenie do 250 elementow adresowalnych na jednej linii dozorowe;,
o umozliwia¢ podtaczenie do 396 linii dozorowych typu A lub B,
o umozliwia¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie odpo-
wiedniego raportu,
o umozliwia¢ podigczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w
formie graficznej na ekranie monitora,
o umozliwia¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatoréw alarmowych konwencjonalnych bezpo-
srednio

z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z zakupem
dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowe;j,
o umozliwia¢ podiagczenie centrali sterujacej oddymianiem bezposrednio przez lini¢ dozoro-
w3, jako element adresowalny, dajac mozliwos¢ kontrolowania stanu urzadzen przeciwpozarowych
oraz wysterowania tych urzadzen w reakcji na sygnaty z CSP,

o mozliwos¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajdujg si¢ w przeznaczonych dla nich mie;j-
scach oraz czy nie zostala zamieniona ich kolejnos$¢ zainstalowania,

o umozliwia¢ podtaczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych cen-
trali,

o umozliwia¢ zapisanie konfiguracji centrali oraz inwentaryzacji systemu jako dokumenty
tekstowe.

Organizacja alarmowania:

W obiekcie przyjmuje si¢ ogdlng dwustopniowa organizacje¢ alarmowania.

Dla pomieszczen, w ktorych moga wystepowac czynniki powodujace nieuzasadnione alarmy
(np. duze zapylenie lub zaktdcenia elektromagnetyczne) przewidziano mozliwo$¢ polaczenia czujek
w jedng strefe dozorowg i1 zastosowanie odpowiedniego wariantu alarmowania np. koincydencji lub
wstepnego  kasowania, eliminujagcego ewentualne nieuzasadnione zadziatania czujek.
Zaktada si¢ catodobowa obstuge obiektu.

Czasy opoznien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i ustawi¢ tak, aby byly mozliwie
najkrétsze. Proponuje si¢ ustawienie czasow:

Tl = 30 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obsluge centrali,
T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obsluge zdarzenia pozarowego,
T3 =3 min 30 s czas opdznienia uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych .
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UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji
pozaru, w przypadku wystapienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref
nieujetych w niniejszej dokumentacji nalezy uzgodni¢ z projektantem wymagany sposob ich
zabezpieczenia lub odstapienie od zabezpieczenia.

o Zalozenia do scenariusza pozarowego:

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowac alarm I stopnia w przypadku zadziata-
nia jednej

z czujek pozarowych.

ALARM I STOPNIA:

o Przeszkolony personel (obstuga) powinien zidentyfikowa¢ (odczyta¢) miejsce wystgpienia
alarmu, wyciszy¢ sygnalizacje¢ wewnetrzng w centrali poprzez wecisniecie przycisku POTWIER-
DZENIE, zawiesi¢ ogloszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrozenia pozarowego (prawdzi-
we

lub fatszywe) np. na 180 sekund. W przypadku zweryfikowania alarmu jako falszywy, alarm

w centrali nalezy skasowaé, w przypadku potwierdzenia prawdziwosci alarmu nalezy bez-
zwlocznie zainicjowac alarm II stopnia przez wcisnigcie przycisku ROP.

ALARM II STOPNIA:

Centrala powinna sygnalizowa¢ alarm II stopnia w przypadku:
o przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,
o wecisnigcia przez uzytkownika przycisku ROP,
o zadziatania dwoéch lub wiecej detektorow,
o przyjecia alarmu pozarowego z urzadzen kontrolno-sterujacych, przyjetego od innych urza-
dzen przeciwpozarowych, bedacych w stanie aktywnym, np. od central automatycznego gaszenia
czy sterowania oddymianiem

Dwa ostatnie punkty dotycza przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania
w strefie.

Lokalizacja centrali:

Montaz centrali przewidziano w pomieszczeniu 1.06 na parterze w budynku. Bezpieczenstwo
centrali zapewnia objgcie pomieszczenia ochrong czujkami dymu i przyciskiem ROP.

W miejscu obstlugi systemu nalezy umiesci¢ skrocong instrukcje obstugi centrali.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowe] przewiduje si¢ zastosowanie S5 linii
dozorowych typu A / B centrali, na ktérych zainstalowane beda adresowalne czujki, rgczne
ostrzegacze pozarowe, liniowe moduly kontrolno-sterujagce przeznaczone do uruchamiania,
sterowania urzadzeniami alarmowymi i przeciwpozarowymi oraz do monitorowania urzadzen
zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym obiektu.

Projektowana instalacja SSP opierac si¢ bedzie na urzadzeniach:
B optycznych czujkach dymu /
B v iclostanowych czujkach ciepta /
Bl iniowych czujkach dymu /
B -adiowych czujkach dymu /
B 2dresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,
B2 dresowalnych sygnalizatorach akustycznych,
B dresowalnych modutach wejsé / wyjsé,
B v skaznikach zadziatania.
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Urzadzenia te powinny posiada¢ aktualne certyfikaty 1 $wiadectwa dopuszczenia (dla
urzadzen, ktére tego wymagaja) pozwalajace na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na
terenie RP.

Zasilanie systemu

Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed glownego wytacznika
przeciwpozarowego pradu, do ktérego nie nalezy podiacza¢ zadnych innych urzadzen. Na wypadek
awarii zasilania gléwnego system zostanie wyposazony w zasilanie rezerwowe w postaci
akumulatoréw

Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie
instalacji

W stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemnos¢ ta musi by¢ wystarczajaca do
zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zglaszane stuzbie serwisowej przez nadzoér nad
instalacja, a w zawartej umowie o konserwacj¢ zapewnia si¢ dokonanie naprawy w czasie krotszym
niz 24 h, minimalna pojemno$¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego moze by¢ zmniejszona
do wartosci odpowiadajacej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30 h. czas ten mozna dalej
skroci¢ az do 4 h, jezeli przez cala dobe na miejscu sg do dyspozycji cze$ci zamienne, stuzby
serwisowe 1 awaryjny zespot pradotworczy lub zapasowa bateria rezerwowa.

Po obliczeniu minimalnej pojemnos$ci baterii zasilania rezerwowego nalezy sprawdzi¢, czy
urzadzenie tadujace gwarantuje ponowne naladowanie baterii roztadowanej do jej koncowego
napiecia roztadowania do co najmniej 80% jej pojemnos$ci znamionowej w ciggu 24 godzin, zas do
jej pojemnosci znamionowej w ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatoréw nie mozna przytaczy¢ innych odbiornikéw energii, niebedacych elementem
sytemu sygnalizacji pozaru.

Instalacje

Linie dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i1
uniepalnionej powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w systemach
przeciwpozarowych typu HDGs 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH90 (do linii dozorowych
z elementami kontrolno-sterujgcymi o czasie opoznienia powyzej 1 min).

Linie sterowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru
czerwonego typu HDGs 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH90 lub o innej $rednicy z
zachowaniem odpowiednich parametrow.

Linie monitorowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru
czerwonego typu HDGs 1x2x1,0 o klasie odpornos$ci ogniowej PH90.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy
wykona¢ np. ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji
przeciwpozarowych kolory czerwonego typu HDGs 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH90.
Kable powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.

Montaz urzadzen i instalacji
Montaz urzadzen 1 wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacja
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techniczno-ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.
Przy montazu urzadzen nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

o czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w
dokumentacji projektowe;,

o odleglo$¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od przeszkdd, $cian,
przewoddéw energetycznych, zarowych opraw o§wietleniowych,

o czujki powinny by¢ instalowane w taki sposob aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca
zadziatanie,

o w pomieszczeniach, gdzie wystepuja podciagi, belki lub przebiegaja pod stropem kanaty
wentylacyjne, w odleglo$ci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odleglos¢ instalowania czujek
od tych elementow nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

o odleglo$¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworow wlotowych i
wylotowych wentylacji oraz klimatyzacji,
o sufity perforowane, przez ktore jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny
by¢ zakryte w promieniu min. 0,6 m wokoét czujki,
o czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy 1 opary zrace oraz
zapylenie,
o dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej] mozliwej
odlegtosci

od czujki, w miejscach gdzie beda dobrze widoczne,
o w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ przesuni¢cia punktowej czujki w
stosunku

do potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas przyjac¢ ogolng zasade,
by odlegto$¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie
byta wigksza niz maksymalne zasiggi czujek czyli 7,5 m dla czujek dymu, 5 m dla czujek ciepta,

o dopuszcza si¢ zmiane kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie
zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

o reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowaé na $cianach, na wysokosci od 1,2 m do 1,6
m

od poziomu podiogi w taki sposdb, aby byty dobrze widoczne 1 dostepne, oraz mozliwa byta
ich obstuga techniczna,
o przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych
instalacji,

w szczegolnosci zasilajacych 1 biegnacych rownolegle. Przeciecia zespotow kablowych,

ktérych nie mozna unikng¢, wykona¢ pod katem 90 stopni,
o faczenie przewodow nalezy wykonywaé tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach
modutow; nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez $ciany
winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych, lub za pomocg certyfikowanych przepustow
przeciwpozarowych,
o ekran przewodow musi by¢ polaczony miedzy sobg w poszczegolnych punktach
montazowych

(np. w gniazdach, w specjalnym zlaczu). Przed instalacja czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢
cigglos¢ zyt 1 ekranu oraz oporno$¢ i pojemnos$¢ kabli linii dozorowej, ktore nie moga przekroczy¢
wartosci wiasciwych dla systemu,
o przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w
$cianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
o przed montazem zweryfikowac¢ i1 potwierdzi¢ u Inwestora szczegdétowe rozplanowanie tras
kablowych innych instalacji,
o wszystkie przejScia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z
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obowigzujacymi przepisami, materialami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z
wymagang klasa PH.

6.2 Opis Projektu

Koncepcja zabezpieczenia obiektu

Projekt Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP) wykonano zgodnie z zatozeniami zawartymi w
projekcie. Wykonana instalacja oparta bedzie na urzadzeniach systemu sygnalizacji pozarowej oraz
wspotpracujgcymi z nimi uniwersalnymi centralami sterujgcymi.

Zaprojektowano adresowalne petle dozorowe nadzorowane przez centralg sygnalizacji pozaru

Uniwersalne centrale sterujace, za posrednictwem modutu zainstalowanego wewnatrz centrali,
mogg pracowac bezposrednio na petli dozorowej centrali systemu jako elementy adresowalne,
przez co tworzg z systemem SSP jedng spdjng catos¢. Umozliwiajgcemu szybka komunikacje cen-
tral sterowania z centralami systemu.

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek dymu oraz
rgcznych ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze zrealizowano za posrednictwem elemen-
tow kontrolno-sterujacych i/lub uniwersalnych central sterujgcych instalowanych na petlach dozo-
rowych. Wszystkie elementy adresowalne pgtlowe wyposazone sg w izolatory zwar¢, zabezpiecza-
jace system przed uszkodzeniem, oraz automatyczng adresacj¢ z poziomu centrali.

Elementy wchodzace w sklad systemu

Centrale:

Sentrala sygnalizacji pozarowej przeznaczona do stosowania:
szczegblnie w obiektach o skomplikowanej budowie lub rozproszonych na rozlegtym terenie, z
duzg liczbg wspotpracujacych urzadzen automatyki pozarowej, doskonale nadaje si¢ do stosowania
w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczenstwa ,,inteligentnych” budynkow ze wzgledu na
zdolnos¢ do przekazywania duzej ilosci informacji cyfrowych do systemdéw integracji i nadzoru.

Centrala Sterujgca oddymianiem— uniwersalna centrala sterujgca przeznaczona do
uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i
mechanicznego.

Czujki:

liniowa czujka dymu,
optyczna czujka dymu,
uniwersalna czujka ciepta,

Re¢czne ostrzegacze pozarowe:
reczny ostrzegacz pozarowy do zastosowan wewnatrz lub na zewnatrz budynkow

Sygnalizatory adresowalne:
adresowalny sygnalizator akustyczny gtosowy

Elementy wejsé¢/wyjs¢:
element kontrolno-sterujacy 2 wej — 2 wyj

Przyciski:

reczne przyciski oddymiania
przyciski przewietrzania

En26



6.3 Opis dobranych Urzadzen

Centrala pozarowa:

centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do :

wykrywania 1 sygnalizowania zagrozenia pozarowego po odebraniu informacji od
wspotpracujagcych z nig czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych,

koordynowania pracy wszystkich urzadzen w systemie oraz podejmowania decyzji o
zainicjowaniu alarmu pozarowego,

wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji

do centrum monitorowania lub systemu nadzoru,

ochrony przeciwpozarowe]j réznego rodzaju obiektow, zwlaszcza duzych lub rozlegtych np.
hoteli, biurowcoéw, magazyndw, obiektow zabytkowych, ,,inteligentnych” budynkow z duza liczba
wspoOltpracujacych urzadzen automatyki pozarowe;.

Zostala zaprojektowana na bazie koncepcji urzadzenia modutowego o architekturze
rozproszonej. Sklada si¢ z wielu zunifikowanych modutow roéznych typow, umieszczonych w
standardowych obudowach, ktére pojedynczo lub potagczone w zestawy (tzw. wezly), mogg by¢
rozmieszczone w réznych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie oddalonych.
Odlegtosci pomiedzy weztami centrali mogg wynosi¢ do 1200 m w przypadku kabla miedzianego
lub nawet do 15 kilometréw w przypadku stosowania $wiattowodu jednomodowego. Wszystkie
moduty, w obrgbie pojedynczego wezta oraz wezly pomiedzy sobg, polaczone sa wspdlna,
podwdjng (redundantng) cyfrowg magistrala komunikacyjna.

Centrala sktada si¢ z:

o paneli sterujacych z wyswietlaczem dotykowym 107,
o modutow funkcjonalnych:

. linii dozorowych

. kontrolno-sterujgcych

. wyj$¢ przekaznikowych

. wyj$¢ potencjatowych

. wyjs¢ przekaznikowych wysokonapigciowych
. wejs¢ kontrolnych

. zasilania

. drukarki

. transmisji

Panele sterujace oraz moduly, zamontowane s3 w obudowach o standardowych wymiarach,
ktoére mozna ze sobg taczy¢ mechanicznie. Potaczone mechanicznie obudowy tworza wezet centrali.
Kazdy wezel musi by¢ wyposazony w przynajmniej jeden modut zasilacza. Centrala musi posiadac
przynajmniej jeden wezel, w ktorym zamontowany jest gtowny panel o numerze 1. Jest to tzw.
wezel gtowny centrali 1 moze by¢ tylko jeden w instalacji. Pozostate wyposazenie centrali tworzy
tzw. wezly wyniesione, ktore musza by¢ podlaczone do wezta gtdéwnego centrali. Komunikacja
pomiedzy weztami odbywa si¢ za pomocag zdublowanego polaczenia kablowego (RS-485) lub
zdublowanej pary $wiattowodow. W kazdym wezle centrali (oprocz zasilacza) moga znajdowacé sig
moduty funkcjonalne realizujace podtaczenie linii dozorowych, lub do bezposredniego sterowania
lub kontroli urzadzen automatyki pozarowej. W kazdym wezle wyniesionym moze znajdowac si¢
panel sterujacy petnigcy funkcje dodatkowego terminala obstugowego oraz redundantnego
kontrolera w przypadku awarii we¢zta Master.

Charakterystyka ogdlna systemu:
System sygnalizacji pozarowej tworzy nowa centrala o architekturze rozproszonej i nowy
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szereg elementéw liniowych serii (czujek pozarowych, elementéw kontrolno-sterujacych,
sygnalizatorow akustycznych), . System jest takze kompatybilny wstecz z obecnie produkowanym
systemem sygnalizacji pozarowej w zakresie wspoOlpracujacych elementow liniowych. Mozliwe
jest deklarowanie trybu pracy linii dozorowych jako — wowczas pracujg nowe i zmodernizowane
programowo elementy lub jako — wowczas z nowg centralg moga pracowa¢ wszystkie elementy
liniowe systemu

System moze chroni¢ $rednie, duze i bardzo duze obiekty. Szczegolnie obiekty

o skomplikowanej budowie lub rozproszone na rozlegtym terenie, z duzg liczbg
wspotpracujacych urzadzen automatyki pozarowej (czyli ze ztozonymi scenariuszami zdarzen).
Doskonale nadaje si¢ do stosowaniaw odpowiedzialnych instalacjach bezpieczenstwa
“inteligentnych” budynkéw ze wzgledu na zdolno$¢ do przekazywania duzej ilosci informacji
cyfrowych do systemoéw integracji i nadzoru. Stad moze by¢ tatwo integrowany w ramach wielu
istniejgcych na rynku systemow zarzadzania bezpieczenstwem obiektu.

Urzadzenia sygnalizacji pozarowej systemu majg wiele istotnych cech, takich jak:
. mozliwosci systemu przewyzszaja dotychczas stosowane cate sieci central pod wzgledem
parametrow (liczby linii dozorowych, linii sterujacych, wyjs¢ sterujacych, wejs¢ kontrolnych, itp.);
pozwalajg na ich zastgpienie, a wigc pozwalaja na eliminacj¢ zbednego standardowego wyposaze-
nia central pracujacych w sieci, ktore jest wielokrotnie powielane (sterownikow, drukarek, wyswie-
tlaczy, klawiatur, itp.) 1 tym samym na obnizenie kosztow.

Im wigksza instalacja tym wieksze oszczedno$ci w stosunku do klasycznych rozwigzan,
. gwarancja wysokiej niezawodnosci funkcjonowania systemu dzigki zastosowaniu zdublo-
wanych sterownikéw procesorowych, magistral komunikacyjnych i potaczen kablowych pomiedzy
weztami centrali (redundancja),
. modulowos¢ - dobor wyposazenia centrali ograniczony tylko do niezbednych elementow -
modutow funkcjonalnych, dla wybranej lokalizacji wezta centrali, nie ma zbednego wyposazenia.
Optymalizacja kosztow,
. rozproszona struktura - lokalizacja weztow centrali bezposrednio w miejscach wymagaja-
cych ochrony lub sterowania urzadzeniami automatyki pozarowej. Ogranicza koszty okablowania
instalacji (zwlaszcza drogiego o klasie PH),
. skalowalno$¢ — tatwo$¢ rozbudowy centrali, poprzez dotaczenie kolejnych obudow z wypo-
sazeniem, w dowolnej lokalizacji, bez pogorszenia parametréw szybkos$ci transmisji sygnatow,
. bardzo tatwa obstuga systemu, poprzez panele operatorskie, wyposazone w 10-calowe doty-
kowe wyswietlacze. Mozliwy dostep do systemu w wielu punktach (mozliwo$¢ stosowania az 99
paneli obstugowych),
. mozliwos¢ przeprowadzenia konfiguracji za pomocg klawiatury i myszki komputerowej tg-
czacych si¢ z centralg przez port USB,
. zdalny dostegp do systemu, poprzez sie¢ Ethernet, z wykorzystaniem firmowego oprogramo-
wania. Wbudowany protokét Modbus TCP, jako najczesciej stosowana platforma dla systemow wi-
zualizacji i nadzoru obiektu. Mozliwo$¢ stosowania firmowego oprogramowania do wizualizacji in-
stalacji VENO. Latwa integracja z innymi systemami ochrony obiektu w ramach jednolitego syste-
mu zarzadzania bezpieczenstwem obiektu,
. mozliwo$¢ integracji systemu wykrywania i sygnalizowania pozaru ze sterowaniem syste-
mami oddymiania i wentylacji w ramach urzadzen jednego producenta (praca centrali sterujacej na
petlach dozorowych centrali); mozliwo$¢ programowania i obstugi wszystkich urzadzen z panelu
operatorskiego centrali,
. zdolnos$¢ do realizacji ztozonych scenariuszy zdarzen zwigzanych z wykorzystaniem wielu
wariantow alarmowania (12 wariantow standardowych 1 mozliwo$¢ tworzenia wiasnych) oraz po-
wigzan logicznych, pomiedzy zachodzacymi zdarzeniami, w celach uruchamiania i kontroli dziata-
nia sterowanych urzadzen automatyki pozarowej,
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. mozliwo$¢ instalowania obudow z wyposazeniem centrali w szafach 19 calowych, typu
Rack czy innych szafach sterowniczych,

. izolatory zwar¢, zastosowane we wszystkich elementach adresowalnych, umozliwiaja do-
wolne rozmieszczanie elementow w petlach dozorowych, upraszczajac znacznie projektowanie in-
stalacji,

. mozliwos¢ projektowania odgatezien od petli dozorowych pozwala uzyska¢ oszczednosci
na kosztach okablowania,
. mozliwos¢ instalowania na petli dozorowej az 250 adresowalnych elementoéw liniowych

(krajowe wytyczne projektowania ograniczaja liczbg elementéw na petli do 128, jednak w innych
krajach nie ma tego typu ograniczen),
. bardzo duza liczba rodzajow podstawowych czujek pozarowych dopuszczonych do pracy w
ramach systemu. S3 to czujki jednosensorowe jak i wielosensorowe. Szeroka gama czujek pozwala
na wlasciwy ich dobor do warunkow srodowiskowych w chronionym obiekcie. Stosowanie
czujek jednosensorowych dymu - kazda z nich jest wyspecjalizowana do wykrywania zjawisk poza-
rowych w konkretnych warunkach otoczenia - w miejsce uniwersalnych czujek wielosensorowych
moze da¢ znaczne oszczednosci: iloSciowe 1 kosztowe,

. umozliwia¢ podtaczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych cen-
trali,
. mozliwo$¢ stosowania elementdw sterujacych/przekaznikow ze zestykami o napigciu robo-

czym 230 VAC z programowang funkcja ,,fail safe”” — programowania bezpiecznego potozenia sty-
kow przekaznikow w przypadku awarii zasilania,

. mozliwos¢ kontroli obwoddéw napigciowych 230 VAC przez linie kontrolne elementow, kto-
re mogg by¢ programowane na kontrole niskich lub wysokich napig¢,
. mozliwos¢ stosowania adresowalnych lub konwencjonalnych sygnalizatorow akustycznych

z programowanymi komunikatami glosowymi w obiektach, gdzie nie jest wymagane stosowanie
dzwigkowych systemow ostrzegania DSO,

. mozliwo$¢ kontrolowania czterech stanéw urzadzenia lub przyjmowanie alarmu pozarowe-
go przez jedno wejscie kontrolne na modutach centrali lub elementach

. mozliwo$¢ grupowania sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi, tworzenie grup wyjsc,
ktore maja by¢ jednoczesnie wysterowane,

. mozliwo$¢ synchronicznego wysterowania do kilkudziesieciu wyj$¢ sterujacych jednocze-
$nie,

. mozliwo$¢ synchronicznego wysterowania do kilkudziesigciu adresowalnych sygnalizato-
row tonowych lub gtosowych,

. mozliwo$¢ wysterowania i zasilania sygnalizatorow alarmowych konwencjonalnych bezpo-
srednio

z centrali przez odpowiednie wyj$cia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z zakupem
dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowe;j,
. utatwienia dla instalatora - dla elementéw liniowych szeregu jest mozliwe pobudzenie ele-
mentu, badz za pomocg magnesu (dla czujek, ktore majg wbudowany hallotron), badz wbudowane-
go przycisku. Tak wyzwolony element przesyla informacj¢ do systemu, ktory wyswietla ja w posta-
ci komunikatu o lokalizacji pobudzonego elementu. Dostepny bedzie takze przyrzad serwisowy do
testowania linii dozorowej bez koniecznosci podiaczenia centrali, w celach weryfikacji poprawnego
dziatania zainstalowanych elementéw liniowych i sprawdzenia parametrow elektrycznych linii (re-
zystancji, pojemnosci),
. utatwienia dla projektanta — program konfiguracyjny utatwiajgcy kompletacje wyposazenia
poszczegolnych obudow central 1 weryfikujacy jej parametry (liczby elementow

na liniach dozorowych, dopuszczalne pobory pradu z linii i pojemnos$¢ okablowania linii, po-
jemnosci akumulatorow, itp.),
. urzadzenia spetniajg wszystkie wymagania norm krajowych 1 najnowszych edycji norm eu-
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ropejskich.

Uniwersalna centrala sterujgca:
Uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i
mechanicznego (klapy przeciwpozarowe oddymiajace i odcinajace), oraz dziennego przewietrzania.

Przystosowana jest do pracy ciagtej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie
temperatur
od - 10 °C do + 55 °C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy + 55 °C.

Umozliwia:
o wykrywanie pozaru (zadymienia),
o uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzen przeciwpozarowych, instalowanych w
systemach oddymiania,
o sygnalizowanie akustyczne i optyczne stanéw pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie),
o automatyczng kontrole zadziatania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych
(sitowniki, elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,
o automatyczng kontrole wiasnych uktadéw i obwodow centrali,
o przekazywanie podstawowych informacji do systemow nadrzednych o alarmie,
uszkodzeniu, stanie urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych,
o mozliwos$¢ utworzenia powigzan uruchomienia wyjs¢ w ramach analizy stanu wej$¢

alarmowych i rozkazow sterujacych systemu w ramach potaczenia.

Moze pracowac indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy uniwersalny sterownik
oddymiania lub w adresowalnych liniach / petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowe;j
systemu. W ramach pracy na adresowalnej linii dozorowej centrala posiada obustronne izolatory
zwar¢. Ze wzgledu na roznorodno$¢ zasilania 1 sterowania sitownikoéw 1 napgdow elektrycznych
urzadzen przeciwpozarowych przewidziano sterowanie sitownikéw dwukierunkowych,
dwuprzewodowych lub trzyprzewodowych, sitownikow ze sprezyng powrotna, trzymaczy
drzwiowych oraz elektrozaczepow. Centrala wspotpracuje z rgcznymi przyciskami oddymiania oraz
przyciskami przewietrzania.

Posiada mozliwo$¢ wspotpracy z automatyka pogodowa réznych producentoéw. Modutowa
budowa centrali pozwala na wykorzystanie szeregu uniwersalnych wejs¢ 1 wyj$¢ do podtaczenia
zewnetrznych instalacji systemu oddymiania. Centrala posiada wewnetrzng pamig¢¢ zdarzen, moze
zarejestrowac do 1000 wpisow. Konfigurowana przez port USB.

o Czujki:

optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszacego
powstawaniu wiekszosci pozarow. Umozliwia wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium, gdy
materiat jeszcze si¢ tli, co nastgpuje na ogét dlugo przed wybuchem otwartego plomienia i
zauwazalnym wzrostem temperatury, charakteryzuje si¢ znaczng odporno$ciag na wiatr, na zmiany
ci$nienia i kondensacj¢ pary wodnej, ma duzg czuto$¢ na dym. Moze pracowaé w adresowalnych
petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu. Czujka wyposazona jest w
wewnetrzny izolator zwar¢. Instalowana jest w gniezdzie. Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF5
oraz TFS.

Czujka ma mozliwo$¢ czyszczenia lub wymiany labiryntu.

uniwersalna czujka ciepta, przeznaczone do wykrywania i1 sygnalizowania zagrozenia
pozarowego lub pozaru w pomieszczeniach zamknigtych, w ktorych w pierwszej fazie pozaru moze
wystepowaé szybki przyrost temperatury lub, gdy temperatura w pomieszczeniu wzro$nie do
wartosci stanowigcej zagrozenie pozarowe. Umozliwia programowanie sposobu reagowaniaw
miejscu zainstalowania, istnieje mozliwo$¢ ustawienia klasy czujki i sposobu dziatania wgPN-EN
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54 -5 (Al, AIR, A2, A2R, A2S, B, BS, BR). Moze pracowa¢ w adresowalnych petlowych liniach
dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu. Czujka wyposazona jestw wewnetrzny
izolator zwar¢. Instalowana jest w gniezdzie. Dopuszczalny zakres temperatur pracy wynosi:

- 25 °C + 50 °C dla klasy temperaturowej Al, A1R, A2, A2R, A2S,

- 25 °C + 65 °C dla klasy temperaturowej B, BR, BS.

liniowa czujka dymu, przeznaczona do wykrywania dymu powstajacego we wczesnym

stadium rozwoju pozaru, nadaje si¢ zwlaszcza do ochrony pomieszczen, gdzie w pierwszej fazie
pozaru spodziewane jest pojawienie si¢ dymu i tam, gdzie ze wzgledu na duza powierzchnie
pomieszczenia nalezatoby dla jego ochrony, zastosowa¢ duza liczbe punktowych czujek dymu.
Czujki sg przy tym (w poréwnaniu do czujek punktowych dymu) czule na $rednig warto$¢ gestosci
dymu, na dlugiej drodze wigzki promieniowania podczerwonego, a zatem sg szczegolnie przydatne
do stosowania pod wysokimi sufitami/stropami lub tam, gdzie dym moze ulec przed detekcja
rozproszeniu na duzym obszarze. Cechg charakterystyczng czujki jest umieszczenie nadajnika

1 odbiornika w jednej obudowie oraz wspodipraca z reflektorem lub zespolem reflektorow
umieszczonym naprzeciwko, w obudowie czujki znajduje si¢ celownik laserowy, ktory utatwia
wyosiowanie drogi optycznej pomiedzy czujka a reflektorem/zespotem reflektorow. Moze
pracowa¢ w adresowalnych petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu .
Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢. Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF5
oraz TF7 1 TF8. Moze pracowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w zakresie temperatur — 25 °C
do + 55 °C 1 wilgotno$ci wzglednej do 95 % przy 40 °C. Zasieg pracy czujki to od 5 do 100 m w
zaleznosci od zastosowanego reflektoru lub zespotu reflektorow.

o Reczne ostrzegacze pozarowe:

e rgczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej systemu. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o
zauwazonym pozarze poprzez r¢czne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone s3 w wewngtrzne
izolatory zwar¢, przewidziany jest do instalowania wewnatrz obiektéw, temperatura pracy — 25
°C do + 55 °C 1 wilgotno$ci wzglednej do 95 % przy 40 °C, szczelnos¢ obudowy IP 30.

S Sygnalizatory adresowalne:

. adresowalny sygnalizator akustyczny tonowy, przeznaczony do pracy wewnatrz pomiesz-
czen, dedykowany jest do pracy w adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji pozarowej
systemu . Poziom emitowanego dzwigku nie zmienia si¢ w zalezno$ci od sposobu jego zasilania.
Jest elementem programowalnym. Za pomocg kabla USB oraz dedykowanego oprogramowania
mozliwe jest programowanie sekwencji akustycznych specyficznych do wymagan konkretnego
obiektu i1 zgodnych z wymaganiami normy PN-EN 54-3:2003 + A2:2007. Wyposazony jest w we-
wnetrzny izolator zwar¢. Instalowany jest w gniezdzie. Temperatura pracy — 25 °C do + 55 °C dla
baterii litowej lub zewngtrznego zasilacza, do poprawnej pracy wymaga obecnosci jednoczesnie
dwoch napi¢¢ zasilania:

o z linii dozorowej,

o z baterii lub zewngtrznego zasilacza.

o Elementy wejs¢/wyjs¢:
uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :
sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajgcych, przeciwpozarowych,
kontroli zadziatania ww. urzadzen,
sterowania sygnalizatorami,
kontroli stanu dowolnych urzadzen,
przyjmowanie stanu alarmu pozarowego od innych systemow przeciwpozarowych.
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Wejscia niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiaja podiaczenie niezaleznych, bezpotencjato-
wych zestykéw normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejscia wysokonapigciowe (WN)
elementu umozliwiaja podlaczenie niezaleznych zestykdéw przy napigciu do 230 VAC lub 220 VDC.
Przystosowany jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektow (szczelnos¢ obudowy IP66)

w zakresie temperatur od -40°C do +85°C 1 wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C. Przewidzia-
ny jest do pracy wytacznie w adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowe;j
systemu.

Element kontrolno-sterujagcy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktoéry odcina
sprawng cz¢s$¢ linii dozorowej od sasiadujacej czesci zwartej. Max. prad przetaczny dla sty-
kow przekaznika
to 2 A, max napigcie 250 VAC /220 VDC, max. moc 62,5 VA / 60 W. Dziatanie elementow
moze by¢ programowane i polega na wyborze:
rodzaju pracy wyjscia sterujacego,
mozliwosci kontroli ciggtos$ci przewodu podiaczonego do wyjscia sterujacego,
stany bezpiecznego wyjscia sterujacego — programowalna funkcja ,,fail safe”,
funkcji jaka spetnia wejscie,
sposobu dziatania wejscia niskonapigeciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapigciowego,
czasOw opdznienia wysterowania, wysterowania, opoznienia kasowania i kasowania.

o Przyciski:

Reczny przycisk oddymiania, przeznaczony jest do wspotpracy z uniwersalng centralg steru-
jaca, stuzy do uruchomienia stanu alarmu w centrali oraz jego kasowania (wbudowany mi-
kroprzycisk). Wyposazony jest w trzy diody sygnalizacyjne (URUCHOMIENIE, OK — DO-
ZOR, USZKODZENIE). Liczba mozliwych do podlaczenia réwnolegte zewnetrznych przy-
ciskow oddymiania do jednego modutu 8 szt. Przeznaczony jest do montazu natynkowego i
wtynkowego w instalacjach wewnatrz obiektow, ramka maskujaca do montazu natynkowe-
go nie wchodzi w sktad przycisku i nalezy ja zamawia¢ osobno. Temperatura pracy od — 25
°C do + 55 °C 1 wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40° C. Laczenie z centralg przy pomo-
cy 6 zylowego przewodu.

reczny przycisk przewietrzania (natynkowy), przeznaczony jest do recznego sterowania
(otwierania i zamykania) oknami lub klapami wentylacyjnymi w systemach oddymiania bu-
dynku. Przeznaczony do wspotpracy z uniwersalng centralg sterujaca. Laczenie z centralg
przy pomocy 3 zytowego przewodu.

6.4 ODBIOR PRAC (DODATKOWY)

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji Wykonawca powinien przekazac:
dokumentacj¢ powykonawcza zawierajaca zaktualizowany projekt techniczny z
naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,

wazne $wiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jozefowie na zastosowane
urzadzenia lub certyfikaty, protokoty z pomiaréw, oraz dokona¢ probnego uruchomienia
systemu.

Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ czy:

sposob wykonania instalacji jest zadawalajacy,

metody, materiaty 1 elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja,
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wszystkie czujki 1 rgczne ostrzegacze pozarowe s3 sprawne,

informacje przekazywane przez CSP sg prawidtowe i speiniajg wymagania zawarte w
dokumentacji,

wszystkie potaczenia do stacji odbiorczej sygnatow lub PSP sg prawidtowe,

wszystkie urzadzenia alarmowe dziatajg zgodnie z zaleceniami zawartymi w projekcie.

ZALECENIA DLA UZYTKOWNIKA (DODATKOWY)

W pomieszczeniu ochrony lub innym gdzie zostata zainstalowana centrala sygnalizacji
pozarowej nalezy umiescic:

instrukcje obstugi centrali,

instrukcje postepowania w przypadku wystgpienia alarmu pozarowego lub uszkodzenia,
plan sytuacyjny z zaznaczeniem doj$¢ do pomieszczen,

ksiazke przegladow okresowych,

wykaz 0s6b powiadamianych.

Uzytkownik powinien dopilnowaé, aby Wykonawca przeprowadzit odpowiednie szkolenie
0s6b zajmujacych si¢ systemem SAP.

Po przekazaniu systemu do eksploatacji nalezy zleci¢ stalg konserwacje urzadzen i
instalacji, wymog taki jest zapisany w specyfikacji technicznej] PKN-CEN/TS 54-14:2006.

KONSERWACJA I UTRZYMANIE SYSTEMU (DODATKOWY)

Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki
eksploatacji systemu SSP. Wymagania te okre$laja ramowy i szczegblowy zakres prac
konserwacyjnych oraz obstugi technicznej.

Obsluga codzienna:

Uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzane:

czy kazda centrala, tablica i panel wskazuja stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie od
stanu dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we wilasciwy sposob zostata
zawiadomiona firma prowadzaca konserwacje,

czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podj¢to odpowiednie
dzialania,

czy jesli instalacja byta wytaczona, sprawdzana lub wyciszana, to to zostata przywrdocona do
stanu dozorowania.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy 1 mozliwie
szybko usunig¢ta.

Obsluga miesi¢czna:

Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewni¢ aby:

zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajace,

przeprowadzono proby rozruchu kazdego awaryjnego zespolu pradotworczego oraz
sprawdzono zapas paliwa — 1 w razie potrzeby — uzupetniono,

przeprowadzono test wskaznikow a kazdy fakt niesprawnos$ci wskaznika zostat odnotowany.
Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy 1 mozliwie
szybko usunig¢ta.

Obsluga kwartalna:
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Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewnié,
aby specjalista:

sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i1 podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢
do prawidlowej pracy instalacji,

spowodowat zadzialanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w
kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidtowo odbiera i
wyswietla okreslone sygnaly, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne
urzadzenia ostrzegawcze i pomocnicze,

sprawdzil, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje
prawidtowo,

w miar¢ mozliwosci spowodowal zadziatanie kazdego tacza do strazy pozarnej lub do
zdalnego centrum statej obserwacji,

przeprowadzit wszystkie inne kontrole i proby, okreslone przez wykonawce, dostawce lub
producenta,

dokonat rozpoznania, czy w budynku nastgpity jakie§ zmiany budowlane lub w jego
przeznaczeniu, ktore mogly by wptynaé na rozmieszczenie czujek i1 recznych ostrzegaczy
pozarowych oraz sygnalizatorow akustycznych i — jesli tak — dokonal ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunigta.

Obsluga roczna:

Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewnié, aby
specjalista:

przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesigcznej 1 kwartalnej,

sprawdzit kazdg czujke na poprawnos¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta (chociaz
kazda czujka powinna by¢ sprawdzana przynajmniej raz w roku. Dopuszcza si¢ sprawdzanie
kolejnych 25% czujek przy przeprowadzaniu kontroli raz na kwartat),

sprawdzit zdolno$¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji
pomocniczych,

sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie polaczenia kablowe 1 sprzet sg sprawne, nieuszkodzone
1 odpowiednio zabezpieczone,

dokonat ogledzin, czy w budynku nastgpity jakieS zmiany budowlane lub w jego
przeznaczeniu, ktoére moglyby wptyna¢ na rozmieszczenie czujek i r¢gcznych ostrzegaczy
pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy
pod kazda czujka jest utrzymana wolna przestrzen co najmniej 0,5 m we wszystkich
kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sg dostepne i widoczne,

sprawdzit 1 przeprowadzi¢ proby wszystkich baterii akumulatoréw.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy 1 mozliwie
szybko usunig¢ta.

Dokumentacja:

Po zakonczeniu przegladu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za
przeprowadzenie proby powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem
odbioru, protokoét stwierdzajacy, ze proby wymienione w instrukcji zostaty wykonane 1, ze o
wykrytych wadach zostata powiadomiona osoba odpowiedzialna.

o ZAINSTALOWANIE SYSTEMU WYKRYWANIA |
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e SYGNALIZACJI POZARU NIE ZWALNIA UZYTKOWNIKA
e OBIEKTU OD PRZESTRZEGANIA ODPOWIEDNICH
PRZEPISOW PRZECIWPOZAROWYCH!

Projektant: Sprawdzajacy:

Janusz Bojanowski inZ. Zbigniew Wojnarowski

upr. bud.195/68, 248/89 WL w specjalnosci instala- |upr. bud.. GP.II-8346-263/76w spec
cji, sieci urzadzen elektrycznych instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci
elektrycznych./bezograniczen/
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