6 MONTAZ KOMPONENTOW SYSTEMU

Ponizsze informacje obowigzuja przy projektowaniu i sktadowaniu jak réwniez
transporcie i montazu gruntowego powietrznego wymiennika ciepta
AWADUKT Thermo z polipropylenu (PP) o Srednicy do DN 630 oraz wszystkich
zwigzanych z tym komponentow systemowych opisanych w poprzednich
rozdziatach (np. wiezowych czerpni powietrza, odptywu kondensatu, kolanek,
studni itd.)

A

Przy montazu poszczegdlnych komponentow systemu nalezy przestrzegac
aktualnie obowigzujacych norm i wytycznych oraz przepisow dotyczacych
zapobiegania wypadkom. Uktadanie i montaz komponentow systemu moze
wykonywac wytgcznie przeszkolony personel.

6.1 Ogolne informacje dotyczace dostawy komponentow
systemu

Przy dostawie nalezy przeprowadzi¢ kontrolg jakosci zgodnie z ponizszymi

krokami:

1. Sprawdzenie zgodnosci ilosci poszczegdlnych dostarczonych elementow z
dowodem dostawy
2. Kontrola towaru pod katem ewentualnych uszkodzen

@

W szczegdlnosci w przypadku przesunigcia fadunku nalezy sprawdzi¢, czy
dostarczone elementy nie sg uszkodzone.

A

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas transportu nalezy zaznaczy¢ na
dokumentach transportowych i uzyska¢ potwierdzenie w formie podpisu
przedstawiciela firmy transportowej. Uszkodzone elementy nalezy odrzucic
i skontaktowac sie z firmg REHAU.

3. W przypadku elementow niestandardowych nalezy sprawdzic, czy ich
wymiary sg zgodne z zatwierdzonym projektem

A

Ewentualne odchylenia wymiaréw poza zakres toleranciji nalezy niezwtocznie
zgtosi¢ do firmy REHAU.

6.2 Montaz czerpni powietrza

6.2.1 Transport

Wszystkie czerpnie powietrza nalezy transportowac w opakowaniu az do
montazu. Opakowanie mozna zdja¢ dopiero bezposrednio przed montazem,
aby unikna¢ uszkodzenia.

Jedli czerpnia powietrza jest transportowana na terenie budowy lub do miejsca

montazu po drogach publicznych, wowczas nalezy zabezpieczy¢ jednostki
opakowaniowe zgodnie z krajowymi wytycznymi transportowymi.

Transport czerpni powietrza luzem jest dopuszczalny tylko w przypadku, gdy sa
one zmontowane i transport odbywa si¢ na odpowiedniej ramie transportowej,
na ktorej czerpnie powietrza s dobrze zabezpieczone.

A

Uzywanie nieodpowiednich ram i zabezpieczen transportowych lub takich,
ktore s niedozwolone, badz tez niewystarczajace zabezpieczenie towaru
moga prowadzic¢ do szkod rzeczowych i zranienia 0s6b.

Podczas transportu nie wolno usuwac folii ochronnej czerpni powietrza,
poniewaz stuzy ona do ochrony przed zarysowaniem. Jesli konieczny jest
transport czerpni, z ktérej zdjeto juz folie ochronna, nalezy podjac¢ dziatania
zapobiegajgce porysowaniu powierzchni podczas transportu.

Do zatadunku i roztadunku czerpni powietrza mozna uzy¢ wytacznie odpowied-
nich narzedzi. Czerpnie powietrza w opakowaniu mozna roztadowac recznie,
jesli sa zachowane dopuszczalne przez prawo pracy zasady przenoszenia

i dzwigania ciezarow. Przy zatadunku lub roztadunku czerpni powietrza za
pomocag maszyn mogq by¢ stosowane wytacznie sprawdzone urzadzenia

z odpowiednimi dopuszczeniami.

A\

Maszyny do zatadunku i roztadunku czerpni powietrza mogg by¢ obstugiwane
wytgcznie przez wykwalifikowany personel. Czerpnie powietrza nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ przed ich podnoszeniem. Nalezy przestrzegac
wiasciwych przepiséw dotyczacych zapobiegania wypadkom przy podnoszeniu
ciezarow.

Zrzucanie czerpni powietrza podczas roztadunku z i bez opakowania jest
niedopuszczalne.

6.2.2 Sktadowanie na budowie

Czerpnie powietrza powinny by¢ sktadowane w okreslony sposdb. O ile to
mozliwe, czerpnie powietrza powinny by¢ sktadowane w opakowaniu, ktére
nalezy chronic przed wilgocia.

Zapakowane czerpnie powietrza o $rednicy DN 200 i DN 250 moga by¢
uktadane jedna na drugiej (maksymalnie w trzech warstwach). Czerpnie
powietrza o $rednicy 315 mogg byc uktadane jedna na drugiej maksymalnie
w dwoch warstwach. Czerpnie powietrza o Srednicach DN 400, DN 500 i DN
630 nie moga byc sktadowane jedna na drugiej.

A

Czerpnie powietrza powinny by¢ sktadowane na ptaskiej powierzchni.

W przypadku warstwowego uktadania czerpni powietrza nalezy przestrzegac
odpowiednich przepisow dotyczacych zapobiegania wypadkom oraz
wytycznych dotyczacych bezpieczenstwa.
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Po wyjeciu z opakowania czerpnie powietrza nalezy sktadowac tak, aby do
momentu montazu nie doszto do uszkodzenia folii ochronnej, zarysowania
lub innych uszkodzen czerpni powietrza. W razie potrzeby nalezy zastosowac
odpowiednie $rodki ochronne.

A

Podczas sktadowania czerpni powietrza nie moga na nie od gdry oddziatywac
zadne obcigzenia. Uktadanie czerpni powietrza wyjetych z opakowania jedna
na drugiej jest niedopuszczalne.

Filtry dostarczone z czerpnig powietrza nalezy sktadowa¢ w suchym i czystym
miejscu. Filtrow nie nalezy rozpakowywac az do montazu, aby nie dopuscic do
zabrudzenia.

6.2.3 Wskazéwki dotyczace montazu czerpni powietrza

Przed montazem czerpni powietrza nalezy zapoznac sig z instrukcja montazu.
Aby zapewni¢ stabilnosS¢ czerpni powietrza nalezy jg zainstalowac na odpo-
wiednim podtozu. Ponizsza tabela zawiera zalecane wymiary fundamentu be-
tonowego do montazu czerpni w zaleznosci od Srednicy. Fundament betonowy
spetnia wymagania statyczne czerpni powietrza dla najbardziej niekorzystnych
warunkow, j. w strefie wiatrowej 4 z parciem wiatru g, = 0,56 kN/m2,

A

W przypadku montazu w miejscach wystawionych na dziatanie wiatru konie-
czne jest wykonanie dodatkowych obliczen statycznych w celu okreslenia
wymaganych wymiaréw fundamentu betonowego do montazu czerpni powiet-
rza. Jesli nie ma informacji o sile wiatru w miejscu montazu, wéwczas insta-
lator jest zobowigzany do uzyskania tych informacji przed montazem lub

w razie potrzeby nalezy poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw okresli¢
niezbedne dane. Wymiary fundamentu nalezy dopasowac do uzyskanych
wartosci.

Fundament nalezy wykonac zgodnie z normg DIN 1045. Do wykonania funda-
mentu nalezy uzy¢ betonu klasy C 20 — 25. W przypadku montazu w obszarze
nadmorskim lub przy duzym zanieczyszczeniu powietrza korodujgcymi subs-
tancjami moze by¢ konieczne zastosowanie innego betonu dopasowanego do
miejscowych wymagan.

(@

Do przykrecenia czerpni zaleca sie uzycie kotwy firmy Fischer (kotwa FAZ 8/30
A4) ze stali nierdzewnej. Kotwy nie sg zawarte w dostawie. Przy wyborze $rub
mocujgcych nalezy uwzgledni¢ wytyczne statyczne wzgl. dokonac¢ odpowied-
nich obliczen.
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A

Jedli wymiary fundamentu odbiegajg od zalecanych lub jesli do jego wykona-
nia uzyto innego betonu, wéwczas nie ma gwaranciji stabilnosci czerpni
powietrza przy podanej sile wiatru. Podczas mieszania betonu i wykonywania
fundamentu nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych wytycznych dotyczacych
zapobiegania wypadkom i ochrony pracy.

Przy wykonywaniu fundamentu nalezy wbudowac w nim centrycznie ztgczke
dwukielichowa do montazu czerpni powietrza (patrz rysunek na str. 63).

Srednica czerpni powietrza Wym. fundamentu* [szer.x df.xwys. mm]
DN 200 600 x 600 x 200
DN 250 600 x 600 x 300
DN 315 700 x 700 x 700
DN 400 1000 x 1000 x 500
DN 500 1200 x 1200 x 500
DN 630 1200 x 1200 x 800

* dla parcia wiatru g, = 0,56 kN/m?



6.3 Montaz rur, ksztattek i rozdzielacza

A

Podczas montazu rur, ksztattek i rozdzielacza nalezy przestrzega¢ obowia-
zujacych norm, wytycznych i przepisow. Komponenty systemu moga by¢
montowane wytgcznie przez wykwalifikowany personel. Podczas montazu
nalezy dodatkowo przestrzegac przepiséw BHP i dotyczacych zapobiegania
wypadkom.

6.3.1 Transport

Z rurami AWADUKT Thermo, ksztattkami, rozdzielaczami (zwanymi dalej kom-
ponentami) oraz pierscieniami uszczelniajgcymi nalezy obchodzic sie

z nalezyta starannoscia. Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie kompo-
nentéw systemowych, nalezy zadbac o prawidtowe utozenie i mocowanie
podczas transportu. Luzne komponenty powinny przylegac do podioza na
catej dtugosci i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesunigciem. Nalezy unikac
wyginania i uderzen. W szczegdlnosci nalezy unikac przesuwania i obracania
rur rozdzielacza, poniewaz mogtoby to doprowadzi¢ do uszkodzenia przyspa-
wanych kroccéw. Podczas transportu na przyspawane krécce rozdzielacza nie
mogq oddziatywac zadne dodatkowe obciazenia. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby
podczas transportu nie zostaty uszkodzone folie ochronne komponentéw oraz
zaslepki rur systemu.

A

Niewtasciwy transport lub nieodpowiednie skfadowanie mogg spowodowac
Znieksztatcenia lub uszkodzenia komponentéw, ktére mogg prowadzi¢ do
utrudnien w montazu i/lub zmniejszenia funkcjonalnosci utozonych rur a nawet
do catkowitej nieuzytecznosci komponentdw.

6.3.2 Sktadowanie na budowie

Wszystkie materiaty nalezy sktadowac w odpowiedni sposob, aby unikngc
zabrudzenia lub uszkodzen. W szczegolnosci nalezy zwrdcic uwage na to, aby
w czasie sktadowania nie zostaty uszkodzone zaslepki rur i folie ochronne.
Sktadowanie uszczelek wymaga ochrony przed uszkodzeniami mechani-
cznymi i chemicznymi. W szczegdinosci nalezy chronic te materiaty przed
bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych.

A

Nalezy unikac¢ ukfadania komponentow w zbyt wysokie stosy, aby nie przecia-
zac rur utozonych w dolnej warstwie. Komponenty systemu nie moga by¢
sktadowane w poblizu otwartych wykopow.

Komponenty nalezy skiadowac na réwnym, wolnym od kamieni (uziarnienie
podsypki < 40 mm) podtozu. Materiat podtoza nie moze zawierac ostrych ele-
mentow lub kamieni, ktére mogg uszkodzi¢ komponenty. W sktadowaniu roz-
dzielaczy nalezy zwrdci¢ uwage, aby przyspawane krécce nie byty obciazone.
Nalezy unikac sktadowania przez okres ponad 12 miesiecy.

A

Oddziatywania termiczne, takie jak promieniowanie stoneczne, ze wzgledu na
termoplastyczne wiasciwosci rury i ksztattek mogg prowadzi¢ do odksztatcen,
ktére moga utrudnia¢ prawidtowy montaz. Dlatego zaleca sig ochrone kompo-
nentéw przed bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych.

W przypadku przykrycia plandekami nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

Drewniane ramy transportowe mozna uktada¢ maksymalnie w dwdch warst-
wach. Dystansowniki stosowane do ukfadania w stosy muszg miec szerokoS$¢
co najmniej 80 mm. Dystansowniki nalezy utozy¢ zgodnie z ponizszym rysun-
kiem. Mufy muszg by¢ utozone swobodnie.

o
0

Sktadowanie przy uzyciu dystansownikdw drewnianych oraz uktadanie
Z przesunigciem muf

Mufy rur nie utozonych na paletach muszg by¢ utozone swobodnie, a rury
muszg by¢ zabezpieczone przed zsunigciem (patrz ponizszy rysunek).

Zabezpleczenis nur 2 bokdw, maks. wysokos skladowania 1 m

Zabezpieczenie stosu rur

A

W przypadku rur utozonych na paletach wysokos¢ sktadowania wszystkich
Srednic nie moze przekracza¢ 1 m.
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6.3.3 Zatadunek / roztadunek

Zatadunek, roztadunek i uktadanie w wykopie wymagajg uzycia odpowied-
nich maszyn (np. wdzka widtowego z odpowiednimi widtami). Roztadunek
bez uzycia maszyn jest mozliwy, jesli sg zachowane wytyczne prawa pracy
dotyczgce podnoszenia i dzwigania cigzarow.

Do zatadunku lub roztadunku komponentow systemu moga by¢ stosowane
wytgcznie sprawdzone maszyny z odpowiednimi dopuszczeniami.

A

Urzadzenia do zatadunku i roztadunku komponentow systemu moze obstu-
giwac wytacznie wykwalifikowany personel. Komponenty nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed ich podnoszeniem. Nalezy przestrzega¢ wiasciwych prze-
piséw BHP dotyczacych zapobiegania wypadkom przy podnoszeniu i dzwi-
ganiu ciezar6w.

Jesli do zatadunku i roztadunku sg stosowane maszyny do podnoszenia, na-
lezy zabezpieczy¢ komponenty pasami nieabrazyjnymi wzgl. linami lub uzy¢
odpowiednich zabezpieczen. Na korcach komponentéw nie wolno doczepia¢
zadnych hakow itp. przedmiotow, ktore mogtyby uszkodzi¢ komponenty. Na
krdccach rozdzielaczy nie wolno doczepia¢ hakdw, pasow podirzymujgcych
itp. Podczas zatadunku i roztadunku rozdzielaczy nalezy unika¢ uderzen,
pociggniec i naciskow na krocce.

A\

Uwaga: Uderzenia, pociggniecia lub naciski na krécce rozdzielacza moze pro-
wadzi¢ do powstania rys lub do uszkodzenia spawu. Dlatego na budowie na-
lezy ostroznie obchodzi¢ sie z komponentami systemu. Przed montazem

w wykopie nalezy sprawdzi¢ wszystkie komponenty pod katem uszkodzen.

Zrzucanie lub przewracanie komponentdw oraz ich cigganie po ziemi jest nie-
dopuszczalne. Nalezy przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséw BHP
dotyczgcych zapobiegania wypadkom i bezpieczenstwa.
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Wskazéwki dotyczace montazu

oD

Ponizsze pojecia obowigzujg dla ukfadania rur zaréwno w wykopie, jak
i nasypie. Pojecia wg PN-EN 1610.

Powierzchnia terenu 12 Wysokosc strefy utozenia
Spdd drogi lub konstrukgji przewodu
torowiska 13 Glebokos¢ przewodu
3 Sciany wykopu a  Grubo$¢ podsypki dolnej
4 Zasypka giéwna b GruboS¢ podsypki gornej
5 Zasypka wstgpna (patrz roz. 4.10)
6 Obsypka ¢ Grubosc zasypki wstepnej
7 Podsypka gorna 0D Srednica zewnetrzna rury w mm
8 Podsypka dolna

9 Dno wykopu
10 Glebokos¢ przykrycia
11 Grubos¢ podsypki

6.3.4.1 Kierunek i gtleboko$¢ montazu

Komponenty nalezy uktada¢ w mozliwie najdoktadniejszy sposéb w odpowied-
nim Kierunku i z zachowaniem wartosci granicznych gtebokosci podanych

w projekcie. Dopuszczalny spadek przy uktadaniu rur wynosi 2-3 %.

W uzasadnionych wyjatkowych przypadkach rozdzielacz moze by¢ utozony

ze spadkiem 1%, jednak po wykonaniu czesci rurociggu nalezy sprawdzic,
czy jest zapewniony odptyw kondensatu. W razie potrzeby nalezy zapewnic
dodatkowy odptyw kondensatu. W przypadku uktadania rurociggu z niewielkim
spadkiem zaleca sie ukfadanie krotkich odcinkdw rur, poniewaz mozna je
tatwiej ustawia¢ w odpowiednim kierunku.

Kazda niezbgdna korekta gtebokosci wymaga dodawania lub usuwania ma-
teriatu podsypki i nalezy przy tym zapewnic, ze komponenty beda utozone na
podsypce na catej diugosci.



6.3.4.2 Technika potaczen
Przed wykonaniem pofgczenia elementéw nalezy wykonac nastepujace
czynnosci:

- sprawdzi¢, czy elementy nie sg uszkodzone; montaz uszkodzonych kompo-
nentéw bez wczesniejszej konsultacji z REHAU jest niedopuszczalny

- zaslepki rur zdjg¢ bezposrednio przed montazem elementow

- sprawdzi¢, czy powierzchnia elementéw niezbedna do wykonania pofgczenia
(dtugosc kielicha) nie jest uszkodzona

- elementy mozna t3czy¢ recznie lub za pomoca odpowiednich narzedzi

- potgczenie rur wykonuje sie poprzez przytozenie sity osiowej, nie mozna
dopusci¢ do przecigzenia elementow. Przy wykonywaniu potgczenia nalezy
odpowiednio ustawic oba elementy wzgl. skorygowac ich potozenie.

- koniec bosy wsuna¢ az do konca mufy

- wykonanie prawidtowego potaczenia wykonuje sie w zagtebieniu na kielich
rury pozostawionej w podsypce

A\

Po wykonaniu potgczenia nalezy zatozy¢ zaslepki na mutfy.

Przed podigczeniem rur do rozdzielacza nalezy upewnic sig, Ze rozdzielacz
pozostanie na swoim miejscu po podtaczeniu rury. Rury po podtgczeniu do
rozdzielacza nie moga powodowac dodatkowego obcigzenia kroccow.

Jesli zajdzie koniecznos¢ demontazu potaczen, nalezy to wykonac bard-

70 ostroznie i starannie. Korcowki elementow nie moga zostac przy tym
uszkodzone. Zaleca sie uzywanie zawsze nowych ksztattek przy wykonywaniu
pofgczen.

[©

Ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia pierscieni uszczelniajgcych przy demon-
tazu i ponownym uzyciu komponentow (uszczelek) szczelnos¢ systemu nie
moze by¢ zapewniona. W razie potrzeby nalezy przeprowadzi¢ kontrole
szczelnosci potgczenia.

6.3.4.3

A

Wykonanie potgczenia

Potaczenia komponentdw moze wykonywac wytacznie wykwalifikowany perso-
nel. Potgczenia nalezy wykonywac z najwyzsza starannoscig przestrzegajac
obowigzujgcych przepiséw BHP dotyczacych zapobiegania wypadkom

i bezpieczenstwa.

Do wykonania potgczenia mogg byc stosowane wytgcznie elementy dostarczo-

ne przez REHAU.

Przed wykonaniem pofgczenia nalezy wykonac nastgpujgce czynnosci:

- nalezy sprawdzi¢ zagtebienia na mufy rur

- sfazowane koncowki rur oraz wewnetrzng scianke mufy (facznie z pierscie-
niem uszczelniajgcym) nalezy oczysci¢ z brudu np. za pomocg szmaty

- sprawdzi¢ maksymalng gtebokos¢ wsuniecia rury. Osiggniecie maksymalnej
gtebokosci wsunigcia rury mozna sprawdzi¢ poprzez wczesniejsze oznacze-
nie na powierzchni rury.

- sprawdzic, czy pierscien uszczelniajacy nie jest uszkodzony

- posmarowac sfazowany koniec bosy srodkiem slizgowym REHAU. llosci
Srodka slizgowego potrzebne do wykonania potgczenia sa zawarte
w tabeli powyzej

Zuzycie Srodka Slizgowego
Warto$ci przyblizone podane w gramach na 100 potaczen:

DN/OD g (ok.)
200 400
250 600
315 800
400 1000
500 1300

A

Nie wolno uzywac jako $rodka $lizgowego lub czyszczacego substancii organi-
cznych, petrochemicznych lub zawierajgcych zanieczyszczenia. W przypadku
zastosowania chemicznych srodkéw czyszczacych nalezy sprawdzi¢ odpor-
no$¢ chemiczng materiatu. W przypadku zastosowania substancji zagraza-
jacych zdrowiu przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzic¢ dodat-
kowe czyszczenie zgodnie z VDI 6022.

o~ Ve 2 o7 e o2 6~ o2 o

Potaczenie dwoch komponentow o srednicy do DN 250 mozna wykonac
recznie, natomiast przy wiekszych srednicach (DN 315 — DN 630) przy uzyciu
odpowiednich narzedzi. Uzycie dzwigni wymaga umieszczenia kantdwki w po-
przek rury. Przy stosowaniu narzedzi nalezy w szczegdlnosci zwrdci¢ uwage na
to, ze rury i ksztattki sg przesuwane centrycznie w kierunku osi rury. Narzedzia
odpowiednie do przesuwania komponentéw to miedzy innymi podnosniki,
wciggarki lub prasy.

Niedopuszczalne jest np. przesuwanie elementéw pojedynczo za pomocg
koparki. Koniec bosy musi by¢ wsuniety catkowicie az do korca mufy.
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6.3.4.4 Obcinanie rur

Jedli konieczne jest skrocenie rury, nalezy w tym celu uzy¢ pity o drobnych
zebach lub odpowiedniego obcinaka do rur. Do obcinania rur dobrze nadajg
sie rowniez narzedzia do obrébki drewna (pity reczne itd.). Do cigcia kom-
ponentow wykonanych z PP zalecane jest uzycie specjalnych tarcz z oferty
produktowej AWADUKT PP.

Obcieta rure nalezy zukosowac zgodnie z ponizszg tabelg za pomoca pilnika
lub narzedzia do fazowania i usuna¢ nieréwnosci np. za pomocg skrobaka.
W przypadku skracania rury rozdzielacza nalezy zapewnic odpowiednia
dtugos¢ do wsuniecia przytaczanych komponentow.

A

Ksztattki takie jak mufy, kolana itd. nie mogg byc obcinane.

DN/OD b (mm)
200 10
250 14
315 17
400 20
500 23
630 25

6.3.4.5 Potaczenie zgrzewane
Aby wykona¢ stabilne i trwate potgczenie zgrzewane komponentow, mozna
zastosowac jedng z dwoch metod:

- zgrzewanie doczotowe
- zgrzewanie elektrooporowe

A

Potaczenia zgrzewane moze wykonywac wytgcznie wykwalifikowany i przesz-
kolony personel. Obowigzuja wiasciwe, miejscowe przepisy (np. dyrektywa
DVS). Nalezy przestrzegac instrukcji montazu i obstugi dotgczonych do ztgczek
elektrooporowych i zgrzewarek. Urzadzenia stosowane do zgrzewania musza
spetnia¢c wymagania dyrektywy DVS.

6.3.4.6 Wytyczne dotyczace zgrzewania

Miejsce zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym dziataniem czynni-
kow atmosferycznych np. poprzez ogrzewany namiot spawalniczy. Zaleca sig
wykonanie probnego zgrzewu w warunkach panujgcych w miejscu montazu i
jego sprawdzenie.

Jesli zgrzewane elementy zostang nieréwnomiernie ogrzane przez promienio-
wanie stoneczne, nalezy doprowadzi¢ do wyréwnania temperatur przykrywajac
miejsce zgrzewania. Nalezy unikac obnizenia temperatury przez przeciagi
podczas zgrzewania.

Powierzchnie styku komponentow nie mogg by¢ uszkodzone i zanieczyszczone
(np. olejem, brudem, opitkami).

40

6.3.4.7 Zgrzewanie doczotowe

Informacje ogdine
W zgrzewaniu doczotowym tgczone powierzchnie sg rozgrzewane przez modut
termoelekiryczny i zgrzewane doczotowo poprzez zacisniecie.

Zgrzewanie doczotowe

A\

W tej metodzie po wykonaniu zgrzewu powstaje zgrubienie na wewnetrznej i
zewnetrznej powierzchni rury. Aby zapobiec pogorszeniu odptywu kondensatu
zalecamy usunigcie zgrubienia wewnatrz rury za pomocg odpowiednich
narzedzi.

6.3.4.8 Zgrzewanie elektrooporowe

Informacje ogolne

W zgrzewaniu elektrooporowym rury i zigczki sg rozgrzewane przez prad elekt-
ryczny w drutach elektrooporowych wbudowanych w mufe elektrooporowg

i w wyniku tego powstaje trwate pofgczenie.

Zgrzewanie elektrooporowe

A

Odchylenie od ksztattu okregu przekroju rury nie moze przekracza¢ w miejscu
zgrzewania 1,5 % $rednicy zewnetrznej, maks. 3 mm. W razie potrzeby nalezy
uzy¢ odpowiednich narzedzi przywracajgcych okragty ksztatt. Do usuniecia
warstwy tlenku w miejscu zgrzewania zalecamy uzycie skrobaka rotacyjnego.




Streszczenie instrukcji obrobki zgodnej z wytycznymi DVS 2207-
11 w sprawie zgrzewania metoda elektrooporowa

Wskazowka: W celu uzyskania prawidtowego potaczenia zgrze-
wanego nalezy w petni przestrzegac¢ wytycznych Niemieckiego
Zwiazku Techniki Spawalniczej DVS 2207-11.

- Nalezy zapewni¢ dopuszczalne warunki pracy, np. namiot spawalniczy

- Zgrzewarke podtgczy¢ do sieci lub generatora pradu przemiennego
i sprawdzic jg pod katem prawidtowego funkcjonowania

- Usungc zadziory po zewnetrznej stronie ucietego pod katem prostym
konca rury. W przypadku zbyt duzego sfazowania koncowek, rury nalezy
przycigC. Patrz Rysunek 5 (DVS 2207-11)

- Zapewnic okragtos¢ profilu rur, np. za pomoca okragtych zaciskow doci-
skajacych, dopuszczalne odchylenie moze wynosi¢ < 1,5 %, max 3 mm.

- kaczone powierzchnie oczyscic - wychodzac poza granice zgrzewa-
nego obszaru - za pomoca Srodka czyszczacego zgodnie z rozdziatem
3.2.113.2.3 wytycznych DVS 2207-11 przy zastosowaniu wczesniej
nieuzywanego, chtonnego, niestrzepigcego sie i niebarwionego papieru

- Powierzchnig rur w obszarze zgrzewania nalezy podda¢ mechanicz-
nej obrobce, uzywajgc do tego celu w miare mozliwosci rotacyjnych
urzadzen skrawajgcych o gtebokosci skrawania ok. 0,2 mm.

- Widry usung¢ bez dotykania powierzchni rur

- Obrobiona powierzchnig rury - o ile ulegta ponownemu zabrudzeniu -
a mufe od wewnatrz oczyscic za pomocg Srodka czyszczacego zgodnie
zrozdziatem 3.2.1 1 3.2.3 (DVS 2207-11) przy zastosowaniu wczesniej
nieuzywanego, chtonnego, niestrzepigcego sie i nigbarwionego papieru,
a nastepnie pozostawi¢ do wyschniecia

- Wsuna¢ rury do ksztattki i skontrolowac gtebokos¢ osadzenia poprzez
zaznaczenie badz przy uzyciu odpowiedniego przyrzadu. Rury nalezy
zabezpieczy¢ przed zmiang potozenia.

- Podtgczy¢ kabel do ksztattki, nie powodujgc obcigzenia cigzarem

- Wprowadzi¢ dane dotyczace procesu zgrzewania, np. za pomoca ska-
nera piorowego, sprawdzi¢ dane wyswietlane na urzgdzeniu i rozpocza¢
proces zgrzewania

- Kontrolowac na zgrzewarce, czy proces zgrzewania przebiega
prawidfowo, np. kontrolujgc wyswietlane parametry oraz wskazniki
zgrzewania, 0 ile sg one na wyposazeniu. Nalezy zwraca¢ uwage na
komunikaty o btedach.

- Odtaczy¢ kabel od ksztattki

- Po uptywie czasu chtodzenia odpowiednio do wskazowek producen-
ta wyjac potgczone elementy z mocowania. Usungc zastosowane
urzadzenia mocujgce

- Uzupeic protokot zgrzewania, o ile protokot ten nie byt sporzadzany

w trybie automatycznym.

6.3.4.9 Materiaty do wykonania podsypki

Materiaty stosowane do wykonania podsypki muszg odpowiadac obowigzu-
jacym krajowym i miedzynarodowym normom. Jesli nie ma odpowiednich
norm i dopuszczen, materialy te musza odpowiada¢ wytycznym projektanta.

a) W wykopie b) w nasypie drogowym
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Materiat wypetniajacy w strefie posadowienia rurociggu musi spetniac wyma-
gania dotyczace montazu i wypetnienia, aby zapewnic trwatg stabilnosc i wy-
trzymatos¢ komponentéw w gruncie na obcigzenie. Uzyty materiat nie moze
wptywac negatywnie na komponenty systemu lub na wodg gruntowa. Do
wypetnienia nie mozna stosowac¢ zamarznigtego materiatu. W przypadku sto-
sowania jako wypetnienia gruntu rodzimego musza byc spefnione nastepujace
wymagania:
- zgodno$¢ z wymaganiami projektowymi
- mozliwos¢ zageszczenia, jesli jest to konieczne
- brak skfadnikow szkodliwych dla materiatu wypetniajacego (np. zbyt duze
uziarnienie — w zaleznosci od materiatu, grubosci Scianki i Srednicy, korzeni
drzew, odpaddw, substancji organicznych, grudek gliny > 75 mm, $niegu
i lodu)
- bez zawartosci sktadnikow pochodzacych z recyklingu (np. gruzu budowla-
nego)

Jedli wspomniane wymagania sg spetnione, wowczas grunt rodzimy moze by¢
uzyty jako materiat budowlany w rozumieniu tego rozdziatu. Materiaty budow-
lane do podsypki nie powinny zawierac sktadnikow o Srednicy wigkszej niz:

- 22 mm przy rurach o $rednicy DN/OD < 200

- 40 mm przy rurach o $rednicy od DN/OD > 200 do DN/OD < 630

Jesli do podsypki jest stosowany materiat pokruszony, wowczas Srednica
ziaren nie moze przekracza¢ 22 mm dla catego zakresu srednic rur.

Jako podsypka moga by¢ stosowane nastepujace materiaty budowlane
spetniajgce wymagania projektowe:
- grunt 0 zmniejszonym uziarnieniu
- mieszanki piasku

- mieszanki piasek/glina

- podtoza ptynne

- beton chudy

- beton lekki

- beton nieuzbrojony

- beton uzbrojony

- kruszone materiaty budowlane

A\

W przypadku zastosowania podtoza ptynnego lub betonu nalezy zabezpieczy¢
rury przed wyptywaniem na powierzchnie.

Materiaty pochodzace z recyklingu nie moga by¢ stosowane ze wzgledow
higienicznych. Stosowane materiaty budowlane nie mogg zawiera¢ szkod-
liwych substancji chemicznych oraz zapachowych. W razie watpliwosci nalezy
przeprowadzic analizg chemiczna substanciji zawartych w materiale budowla-
nym.

Do wypetnienia mogg by¢ stosowane wytacznie materiaty budowlane zgodne

z wymaganiami projektowymi. W przypadku montazu pod budynkami nalezy
Zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilnoS¢ materiatu. Materiat wydobyty podczas
wykonywania strefy posadowienia rurociggu z kamieniami o Srednicy maks.
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300 mm, moze by¢ uzyty do wypetnienia wykopu, jesli komponenty sg przy-
kryte warstwg o grubosci co najmniej 300 mm. W zaleznosci od warunkdéw
gruntowych, charakterystyki wody gruntowej i materiatu wykonania rury ta
warto$¢ moze byc jeszcze nizsza. W przypadku skalistego podtoza projektant
moze okreslic warunki montazowe jako szczegolne.

6.3.5 Montaz i wypetnienie wykopu

6.3.5.1 Przygotowanie powierzchni do montazu

System GPWC moze by¢ uktadany zaréwno w wykopie jak i na przygotowa-
nej powierzchni. W przypadku systemdw jednorurowych zaleca sie¢ montaz
w wykopie, a w przypadku systemdw wielorurowych zaleca sig montaz na
wyréwnanej powierzchni.

W razie koniecznosci, do ochrony przed negatywnym oddziatywaniem na
inne systemy rurowe, kanalizacje, nalezy zastosowac odpowiednie Srodki
zabezpieczajace.

Okreslone ponizej minimalne szerokosci wykopéw mogg by¢ zmienione
wytgcznie po konsultacji z projektantem i uzyskaniu jego zgody.

Wykopy

Wykopy nalezy projektowac i wykonywac tak, aby zapewni¢ profesjonalny

i bezpieczny montaz. Minimalng szeroko$¢ wykopu nalezy odczytac z ponizszej
tabeli w zalezno$ci od gtebokosci wykopu i Srednicy rur. Z dwdch podanych
wartosci wyzsza jest decydujaca.

Minimalna szeroko$¢ wykopu wg PN-EN 1610 w zalezno$ci od $rednicy
nominalnej DN/OD

DN/OD Minimalna szerokos$¢ wykopu (0D + x) m
Wykop Wykop otwarty
zamkniety B> 60° B < 60°
<200 0D + 0,40 0D + 0,40
>250do 315 0D + 0,50 0D + 0,50 0D + 0,40
=400 do 630 0D + 0,70 0D + 0,70 0D + 0,40

W 0D + x warto$¢ x/2 odpowiada minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg
a $ciang wzgl. obudowg wykopu.
Przy czym: OD — Srednica zewnetrzna w m
B kat nachylenia skarpy wykopu otwartego, mierzony wzgledem
poziomu (patrz rysunek)

Minimalna szerokos$¢ wykopu w zaleznosci od gtebokosci wykopu

Gtebokos¢ wykopu w m
< 1,00

Minimalna szeroko$¢ wykopu w m
brak minimalnej szerokosci wykopu

>1,00do <1,75 0,80
> 1,75 do < 4,00 0,90
> 4,00 1,00
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6.3.5.2 Zmiana szerokosci wykopu w szczegoinych przypadkach

Mozna zmieni¢ minimalng szeroko$¢ wykopu pod nastepujgcymi warunkami:

- jesli pracownicy nie beda chodzi¢ po wykopie, np. przy zautomatyzowane;
technice uktadania

- jesli pracownicy nie beda przechodzi¢ migdzy rurg i Sciang wykopu

- w bardzo waskich miejscach i w przypadkach, gdy nie ma innego wyjscia

W kazdym przypadku konieczne jest wskazanie w projekcie sposobu
postepowania podczas montazu na budowie.

Szerokos¢ wykopu nie moze przekroczy¢ maksymalnej szerokosci wynikajacej
z obliczen statycznych. Jesli nie jest to mozliwe, nalezy o tym poinformowac
projektanta i zastosowac¢ odpowiednie rozwigzanie.

Stabilnos¢ wykopdw powinna by¢ zapewniona poprzez odpowiednie szalunki,
wykonanie skarpy lub w inny sposdb. Szalunki wykopu nalezy usuna¢ zgodnie
z obliczeniami statycznymi, tak aby nie uszkodzic rur i belek rozdzielacza oraz
nie dopusci¢ do ich przemieszczenia.

A\

Wykop moze wykonywac wytacznie wykwalifikowany personel. Przy wykony-
waniu wykopu nalezy przestrzegac¢ wiasciwych przepiséw BHP dotyczacych
bezpieczenstwa pracy i zapobiegania wypadkom.

6.3.5.3 Okreslanie szerokosci wykopu

W obliczeniach statycznych szerokos¢ wykopu to odlegto$¢ migdzy Scianami
wykopu na wysokosci wierzchotka rury. W przypadku zabudowanych wykopow
obliczona szeroko$¢ wykopu obejmuje takze grubos¢ obudowy wykopu. Mini-
malne wartosci szerokosci wykopu s3 okreslone w normie PN-EN 1610.




Nasyp

W przypadku systemdw wielorurowych zaleca sig uktadanie rur na rownej
powierzchni po wykopaniu warstwy gruntu. Odlegtos¢ elementow od $cian
wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, jesli inne przepisy i wytyczne nie
wymagaja wigkszej odlegtosci minimalnej. Boczne $ciany ptaskiego wykopu
nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig zabudowg lub poprzez wykonanie skarpy.
Elementy zabezpieczajgce wykop nalezy usung¢ zgodnie z obliczeniami sta-
tycznymi, aby nie uszkodzi rurociggu i belek rozdzielacza oraz nie dopuscic
do ich przemieszczenia. Nalezy stosowac sie do przepisow BHP dotyczacych
zapobiegania wypadkom i bezpieczenstwa pracy.

Powierzchnia montazu GPWC

Spadek i materiat gruntowy na powierzchni montazu GPWC musza odpowia-
da¢ wymaganiom projektowym, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie
systemu GPWC. Powierzchnia do uktadania rur musi by¢ jednolita. W prze-
ciwnym razie nalezy przywraci¢ nosnos¢ powierzchni montazowej. Jesli
komponenty sg ukfadane bezposrednio na powierzchni po usunigciu warstwy
gruntu, nalezy jg odpowiednio przygotowac, aby umozliwi¢ montaz rurociggu.
Zaglebienia na mufy nalezy wykona¢ w odpowiedni sposob w dolnej warstwie
podsypki lub na powierzchni montazowej i po wykonaniu pofgczenia nalezy
wypeic zagtebienia. Przy ujemnych temperaturach moze by¢ konieczne
zabezpieczenie powierzchni montazowej, aby zamarzniete warstwy nie
pozostaty pod ani wokét komponentow. W migjscach gdzie powierzchnia
wykopu jest niestabilna lub wykazuje niewielkg no$nos¢, konieczne jest zasto-
sowanie specjalnych srodkdw zabezpieczajacych.

]
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6.3.5.4 Strefa posadowienia rurociggu i obudowa wykopu
Materiaty budowlane, podsypka, obudowa i grubos¢ poszczegdlnych warstw
muszg by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. Materiat wypetniajacy do
warstwy montazu rurociggu i jego uziarnienie oraz elementy podtrzymujgce
nalezy wybra¢ uwzgledniajac:

- Srednice rur

- materiat wykonania elementow

- rodzaj elementow

- wiasciwosci gruntu

Przy uktadaniu w wykopie szerokos$¢ podsypki musi odpowiadac szerokosci
wykopu, 0 ile nie ma innych wytycznych. Minimalne wartosci grubosci obsypki
(c) to 150 mm powyzej elementu i 100 mm nad miejscem potgczenia

z mufa. Jesli pod powierzchnig wykopu miejscowo wystepuje migkki grunt,
nalezy go zastgpi¢ odpowiednim materiatem podsypki. Jesli wystapia duze
ilosci tego materiatu, wéwczas moga by¢ konieczne nowe obliczenia statyczne.
W przypadku uktadania na réwnej powierzchni po usunigciu warstwy gruntu
szerokos¢ podsypki musi wynosi¢ co najmniej czterokrotnosé srednicy
zewnetrznej rury. Zaleca sie wykonanie podsypki na catej powierzchni
ukfadania rur. Ponizej opisano kilka rodzajow podsypki wg PN-EN 1610. Do
montazu systeméw GPWC zaleca sig podsypke typu 1.

Podsypka typu 1 wg PN-EN 1610

Podsypka typu 1 moze by¢ uzyta we wszystkich warstwach montazu ruro-
ciggu, ktére moga podtrzymywac rury, ksztattki i rozdzielacz na catej dtugosci
i ktore sg wykonane z zachowaniem minimalnych grubosci warstw a i b. O ile
nie ma innych wytycznych, grubo$¢ dolnej warstwy podsypki a, mierzona od
spodu uktadanych komponentdw, nie moze by¢ mniejsza niz:

- 100 mm przy normalnych wiasciwosciach gruntu

- 150 mm przy podfozu skalistym lub litym

Gruboscé b gornej warstwy podsypki musi by¢ zgodna z obliczeniami statycz-
nymi.
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Wymiary minimalne b (mm)
DN/OD Kat w stosunku do podsypki (2a)
90° 120°

200 30 50
250 40 65
315 50 80
400 60 100
500 75 125
630 90 150

Zalecany kat nachylenia w stosunku do podsypki wynosi 90°.
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Podsypka typu 2 wg PN-EN 1610

Podtoze typu 2 moze by¢ zastosowane w jednolitym, wzglednie migkkim

i drobno uziarnionym gruncie pod warunkiem zapewnienia podparcia rury na
catej dtugosci. Rury nalezy uktada¢ na wcze$niej uformowanym i przygotowa-
nym dnie wykopu. Grubos¢ gornej podsypki ,b” powinna by¢ ustalana wedtug
projektu konstrukcyjnego.
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Podsypka typu 3 wg PN-EN 1610

Podtoze typu 3 moze byc zastosowane w jednolitym wzglednie migkkim,
drobno uziarnionym gruncie, pod warunkiem zapewnienia podparcia na catej
dtugosci trzonu rury. Przewody moga by¢ utozone bezposrednio na wykopa-
nym dnie wykopu. Grubos¢ gornej warstwy podsypki ,b" powinna

by¢ ustalana wedtug projektu konstrukcyjnego.
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Specjalne metody przygotowania podtoza lub podparcia przewodu
Przy gruntach stabonosnych konieczne jest zastosowanie konstrukciji specjal-
nych. Ma to miejsce przy takich gruntach jak torf lub kurzawka.

Przyktadem specjalnego wykonania jest wymiana gruntu na inne kruszywa, np.

na piasek, zwir lub hydraulicznie wigzane materiaty budowlane albo utozenie
przewodu na konstrukcjach wykonanych z pali zelbetowych np. z uzyciem
belek poprzecznych lub konstrukgji wiszacych, belek podtuznych lub ptyt
betonowych opartych na palach. Zaleca sig rozwazenie w projekcie i podczas
montazu sposobu przejscia przez grunty o roznych wtasnosciach zwigzanych
z osiadaniem. Specjalne metody utozenia lub podparcia przewodu powinny by¢
stosowane tylko wtedy, gdy zostato to potwierdzone obliczeniami statycznymi
w projekcie konstrukcyjnym.

6.3.5.5 Wypetnienie
Wypetnienie po bokach i wypetnienie gtdwne mozna wykonac dopiero wtedy,

gdy pofgczenia elementow GPWC i podsypka sg gotowe na przyjecie obcigzen.

Montaz rurociggu i wypetnienie wykopu jak réwniez usuniecie konstrukcji
podtrzymujacej wykop nalezy wykonac tak, aby nosnos¢ elementow GPWC
odpowiadata wymaganiom projektowym.

Zasypke elementow GPWC mozna wykonac z gruntu o dobrych wiasciwo-
Sciach termicznych. Stosowane zazwyczaj do systemow kanalizacyjnych
wypetnienia zwirowe i z gruzu ze wzgledu na stabe wiasciwosci termiczne

nie s3 dobrym rozwigzaniem. Przede wszystkim grunty z grupy glin i piaskow
gliniastych majg dobre wiasciwosci termiczne. Czyste gliny sg nieodpowiednie
ze wzgledu na skfonnos¢ do marszczenia i znikoma przepuszczalno$¢ wodna.
Inny powdd do rezygnacji z gruntow zwigzanych / litych jest taki, ze podczas

zageszczania moze dojs¢ do rozciagniecia lub odksztatcenia rury lub ksztattek.

Dla spefnienia wymagan statycznych zaleca si¢ zgodnie z ATV 127 grunt
Klasy G2.
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Jedli konieczne jest uwzglednienie wymagan statycznych, projektant musi
dokonac obliczen statycznych. Na podstawie tych obliczen nalezy wybraé
odpowiedni materiat do wypetnienia. Jesli konieczny jest montaz kompo-
nentow pod budynkiem, wéwczas obliczenia statyczne sa konieczne.

W zaleznosci od uwarunkowan statycznych mozna rozwazy¢ uzycie chudego
betonu jako materiatu zasypki. Dodatkowe koszty z tym zwigzane nalezy
uwzgledni¢ w projekcie. Juz podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ rodzaj
zasypki, aby po pierwsze zapewni¢ wystarczajgco doktadne wymiarowanie, a
po drugie aby odpowiednio wczesniej zaplanowac dodatkowe koszty zwigzane
ze zmiang materiaty zasypki.

6.3.5.6 Zageszczenie gruntu

Stopien zageszczenia musi by¢ zgodny z wytycznymi obliczen statycznych dla
elementow. Wymagany stopien zageszczenia mozna okreslic pomiarowo (np.
poprzez badanie no$nosci przez obcigzenie ptytg). Bezposrednio nad rurami

i w zagtebieniach przy rozdzielaczu i ksztattkach nalezy zagescic grunt recznie.
Zasypke nad rurami mozna zaggszcza¢ mechanicznie dopiero wtedy, gdy sa
przykryte warstwg o grubosci co najmniej 300 mm liczgc od wierzchotka rur.
Catkowita grubo$¢ warstwy przykrywajgcej rury wymagana do zageszczania
mechanicznego zalezy od rodzaju techniki zageszczania. Wybor urzadzenia

do zageszczania, iloS¢ etapow zageszczania i grubos¢ zageszczanej warstwy
gruntu zaleza od zageszczanego materiatu i instalowanego rurociggu.
Zageszczanie zasypki i wypetnienia bocznego poprzez zamulanie jest dopusz-
czalne tylko w wyjatkowych przypadkach, przy luznym gruncie o odpowiednich
wiasciwosciach.

Podczas zageszczania wypetnienia przy belkach rozdzielacza nalezy zwrdcic
uwage, aby na konfekcjonowane odejscia nie oddziatywaty zadne dodatkowe
obcigzenia.

A

Zageszczanie w obrebie 0dej$¢ rozdzielacza nalezy wykonaé ze szczegding
starannoscig, aby nie dopuscic¢ do uszkodzenia potaczen spawanych.

Technika zageszczania ma szczegolny wptyw na osiagniecie zaktadanego po-
boru energii. Zbyt mocne lub zbyt stabe zageszczenie pogarsza mechaniczne
wiasciwosci gruntu i moze prowadzi¢ do obnizenia rocznego poboru energii.



Zageszczanie gruntu, wysoko$¢ warstwy i liczba zageszczen

Klasy zageszczen
Waga Vi V2 V3
robocza Zasto- Wysokos¢  Liczba Zasto-  Wysokos¢  Liczba Wysokos¢  Liczba

Rodzaj sprzetu kg sowanie warst.cm zageszczen sowanie  warst.cm zageszczen  Zast. warst. cm  zageszczen
1. Lekkie sprzety do zageszczania (przewaznie do strefy utozenia przewodu)
Ubijak wibracyjny lekki -25 + 15 2-4 + 15 2-4 + -10 2-4

Sredni 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 3-4 + 10-30 2-4
Ubijak spalinowy lekki -100 0 20-30 3-4 + 15-25 3-5 + 20-30 3-5
Wibrator ptytowy lekki -100 + -20 3-5 0 -15 4-6 -

Sredni 100-300 + 20-30 3-5 0 15-25 4-6
Walec wibracyjny lekki -600 + 20-30 4-6 0 15-25 5-6 - -
2. Srednie i ciezkie sprzety do zageszczania (powyzej strefy utozenia przewodu)
Ubijak wibracyjny Sredni 25-60 + 20-40 2-4 + 15-20 2-4 + 10-30 2-4

cigzki 60-200 + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
Ubijak spalinowy Sredni 100-500 0 20-30 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5

cigzki 500 0 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 35
Wibrator ptytowy Sredni 300-750 + 30-50 3-5 0 20-40 4-5 - - -

cigzki 750 + 40-70 3-5 0 30-50 4-5 = = =
Walec wibracyjny ciezki  600-8000 + 20-50 4-6 + 20-40 5-6

+
0

zalecany
przewaznie nieprzystosowany
nieprzystosowany

Przygotowanie strefy posadowienia rurociggu

Strefe posadowienia rurociggu nalezy wykonac tak, aby nie dostat sie do niej
grunt rodzimy lub materiat obsypki rurociggu nie przedostat sie do gruntu
rodzimego. Jesli woda gruntowa moze transportowac drobne sktadniki gruntu
lub jesli poziom wody gruntowej sie obniza, wowczas nalezy zastosowac
zabezpieczenie np. w postaci geowtokniny separacyjnej.

Podsypke, wypetnienie boczne i zasypke nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi
projektowymi. Strefa posadowienia rurociggu wymaga ochrony przed wszelki-
mi mozliwymi do przewidzenia, szkodliwymi zmianami nosnosci, stabilnosci

i przemieszczeniem, spowodowanymi np. przez:

- usuniecie zabezpieczenia wykopu

- oddziatywanie wody gruntowej

- inne prace ziemne wykonywane w poblizu.

Jedli elementy rurociggu, ksztaftki lub belki rozdzielacza wymagaja podtrzyma-

nia lub umocowania, nalezy to zrobic¢ przed wykonaniem strefy posadowienia

rurociagu. Podczas prac w strefie posadowienia rurociagu nalezy zwrécic

szczegolng uwage, aby:

- nie dopusci¢ do zmiany kierunku i wysokosci montazu rurociggu,

- starannie wykonac gorng warstwe podsypki, aby zapewnic¢ wypetnienie
wszystkich zagtebien pod komponentami materiatem o odpowiednim
zageszczeniu.

V1 = grunty niezwigzane lub stabo zwigzane (np. piasek i zwir)
V2 = grunty zwigzane, réznoziarniste grunty (np. zwir i piasek z wigkszym udziatem gliny i pytu)
V3 = grunty zwigzane, drobnoziarniste PN-EN 1610 (gliny i pyty).

Wykonanie zasypki gtdwnej

Zasypke gtéwna nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi projektowymi, aby
unikna¢ osiadania powierzchni. Nalezy zwrécic szczegdlng uwage na wy-
cigganie szalunkow zabezpieczajgcych wykop. Powinno sig to odbywac
stopniowo podczas tworzenia strefy posadowienia rurociagu.

A

Wycigganie szalunkdw zabezpieczajgcych wykop ze strefy posadowienia
rurociggu lub gtebszych stref po wykonaniu zasypki gtdwnej moze powaznie
wptyna¢ na nosnosc, kierunek i wysoko$¢ montazu rurociggu. Jesli usunigcie
szalunkéw przed wykonaniem zasypki nie jest mozliwe, nalezy zastosowac
inne rozwigzanie ustalone z projektantem.

Odtworzenie powierzchni

Po zakonczeniu wykonywania zasypki nalezy odtworzy¢ powierzchnie nad
wykopem.
6.3.5.7 Uktadanie rurociagu w wodzie gruntowej lub w warstwach
wodonosnych

System GPWC AWADUKT Thermo mozna uktada¢ w wodzie gruntowej.
Uktadanie rur w wodzie gruntowej lub w warstwie wodono$nej zasadniczo
wigze sig z lepsza wydajnoscig termiczng w ogrzewaniu jak i w chiodzeniu.
Elementy systemu GPWC utozone w wodzie gruntowej lub w wodzie wolno
plyngcej nalezy zabezpieczy¢ przy niewystarczajgcym obciazeniu przed wypo-
rem. Nalezy to wykonac przez zakotwienie lub docigzenie rur (np. betonem).

A\

W przypadku wody gruntowej, ze wzgledu na wystgpowanie podwyzszonego
cisnienia, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe obliczenie statyczne.
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Podczas ukfadania elementéw w wodzie gruntowej lub w warstwie wodo-
nosnej nalezy w razie potrzeby czasowo obnizy¢ poziom wéd gruntowych
w zwigzku z wykonywanymi pracami. Podczas montazu komponentow w

warstwie wodonosnej lub w wodzie gruntowej nalezy zwrdcic szczegding

uwage na prawidtowe potaczenie komponentdw, w razie potrzeby nalezy

zastosowac specjalng technike pofgczen.

©

System GPWC nalezy w wyzej opisanych warunkach wykonywac zgodnie
z prawem wodnym. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych norm,
wytycznych i rozporzadzen.

Obnizanie zwierciadta wody

Podczas prac montazowych nalezy oprozni¢ wode z wykopu (np. wode desz-
czowa, wodg infiltracyjng, wode zrddlang lub wode wyciekajacg z innych
rurociggow). Metoda czasowego obnizenia poziomu wody nie moze wptywac
negatywnie na strefe posadowienia rurociagu i rurocigg. Nalezy zastosowac
odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed wyptukiwaniem drobnych
sktadnikow gruntu. Nalezy uwzgledni¢ wptyw dziatar odwadniajgcych na ruchy
wody gruntowej i stabilno$¢ otoczenia. Po zakoriczeniu obnizenia poziomu
wody nalezy dobrze zamkng¢ wszystkie otwory drenazowe.

Betonowanie

No$no$¢ rurociggu mozna zwigkszy¢ poprzez zabetonowanie. Przy oblicze-
niach decydujace jest, czy obsypka betonowa jest wykonywana w gruncie
rodzimym, czy przy $ciance szczelnej. Scianke szczelng nalezy wyciggac
starannie, poniewaz po odcigzeniu pionowy nacisk moze spowodowac prze-
mieszczenie gruntu.

Obsypka musi by¢ samono$na, zatem w gre wehodzi tylko obsypka na petnym
obwodzie rury. Minimalng grubo$¢ obsypki betonowej nalezy okreslic na
podstawie wymagan statycznych. Przed zabetonowaniem nalezy uszczelnic
mufe tasma klejaca dostosowang do tworzywa PP, aby nie dopuscic do prze-
dostania sig betonu do Srodka. Aby uniknac sit tngcych na wejsciu i wyjsciu
komponentéw z ostony betonowej, nalezy zastosowacé odpowiednie $rodki
zabezpieczajace, jak np. owinigcie rurociggu wiékning o grubosci 5-6 mm

(np. TERRAM, patrz rysunek). Do wykonania obsypki betonowej nalezy uzy¢
betonu klasy C 8/10. Rurocigg nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ przeciwko
unoszeniu sie w Swiezym betonie. Rurocigg powinien by¢ napetniony woda,
aby lepiej przyja¢ temperature wigzania betonu. Dobrym rozwigzaniem moze
by¢ rozdzielenie ostony betonowej w réwnomiernych odstgpach fugami
poprzecznymi w migjscach potgczen komponentow. W razie potrzeby mozna
zaprojektowac uzbrojenie. W takim przypadku nalezy jednak zastosowac beton
klasy C12/15 lub C16/20.

Przed zabetonowaniem nalezy wykonac prébe szczelnosci zgodnie

z PN-EN 1610.

. . . . 1/4 DN/OD mm,
Przyktad wykonania petnej obsypki betonowe;j min. 100 mm
1/4 DN/OD mm,
‘ 300 min. 100 mm
7>, \
7/,
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7
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6.3.5.8 Minimalne odlegtosci od budynkéw i innych rurociggéw

Podczas montazu komponentow nalezy zachowac odpowiednie minimalne

odlegtosci od innych rurociggdw i komponentdw.

- 0,5 m od fundamentdw i innych elementéw podziemnych, o ile nie
obowigzujg inne wytyczne

- 0,5 m od innych komponentéw systemu GPWC

- co najmniej 0,5 m od instalacji wodnych, kanalizacyjnych, cieptowniczych

- od instalacji gazowych nalezy zachowa¢ specjalne odlegtosci zgodnie z
obowigzujgcymi normami

Jesli nie mozna zachowac podanego odstepu od instalacji zaopatrujgcych w
media, nalezy zastosowac odpowiednie srodki do ich ochrony. Zachowanie
minimalnych odstepow stuzy zapewnieniu, ze nie wystapia niedopuszczalne
oddziatywania temperaturowe, niebezpieczny kontakt z przewodami elektrycz-
nymi oraz zanieczyszczenie sciekami lub innymi szkodliwymi substancjami.
Minimalne odstepy nalezy okresli¢ w oparciu o nastepujace zatozenia:
- brak przenoszenia sity
- brak oddziatywania temperatury innych rurociggéw (np. instalacji
zaopatrujgcych w media)
- wystarczajgca przestrzen robocza do montazu i uruchomienia instalacji
- odstep bezpieczenstwa zapobiegajgcy niebezpiecznemu zetknigciu rur
i przewodow elektrycznych
- skuteczne odseparowanie przewodnikow elekirycznych ze wzgledu na
katodowa ochrong antykorozyjng i przeciwko spadkom napigcia

A

Jedli w zwezeniach nie moze by¢ zachowany wymagany odstep minimalny,
wowczas nalezy zastosowac odpowiednie Srodki po ustaleniu z projektantem.

Niezachowanie wymaganych odstepéw minimalnych moze prowadzi¢ do po-
gorszenia zaktadanej wydajnosci systemu GPWC. Spadek wydajnosci mozna
okreslic wytacznie poprzez doktadng symulacie.



6.3.5.9 0golne wymagania dotyczace montazu

Uktadanie komponentdw nalezy w miare mozliwosci rozpoczynac w najnizszym
punkcie instalacji. W systemach wielorurowych nalezy zacza¢ od montazu
rozdzielacza. Dopiero po zamontowaniu i umocowaniu rozdzielacza nalezy
rozpocza¢ montaz rur wymiennika ciepfa.

Elementy nalezy uktadac tak, aby mufa byta skierowana ku gorze.

Elementy systemu GPWC nalezy montowac na gtgbokosci co najmniej 1,5 m.
Dlatego przed montazem zaleca sig wykonanie schematu ze zintegrowanym
profilem wysokosciowym, na podstawie kiérego system bedzie zamontowany.
W szczegolnosci w przypadku instalacji o przeptywie powyzej 5000 m#/h
nalezy koniecznie sporzadzi¢ schemat montazowy.

©

Aby unikng¢ nadmiernego zanieczyszczenia, zaslepki i folie ochronne nalezy
zdja¢ z komponentow bezposrednio przed wykonaniem potgczenia.

Jesli nie mozna wykonac recznego potaczenia komponentow, nalezy uzy¢
odpowiednich narzedzi. Jesli jest to konieczne, nalezy chroni¢ koncowki
komponentow przed uszkodzeniem. Bardziej szczegétowe wytyczne dotyczace
wykonywania potaczen sg zawarte w rozdziale 6.3.4.3.

W przypadku diuzszej przerwy w pracach, na korice rur nalezy zatozy¢ zaslepki
i chroni¢ przed zabrudzeniem.

6.3.5.10  Wydtuzalnos¢ termiczna

Zmiany diugosci elementow AWADUKT Thermo spowodowane wydtuzalnoscia

termiczng s znacznie wieksze niz w przypadku elementéw metalowych lub

ceramicznych. Przy obliczeniach zmian dtugosci nalezy uwzglednic:

- temperatury panujgce podczas uktadania

- przewidywana najnizsza i najwyzsza temperature Scianki rury podczas pracy
systemu.

Do obliczenia zmian diugosci mozna stosowac nastepujacy wzor:
Al=L-AT-0,14mm/mK

Przyktadowe obliczenia

Dtugosé rur: 50 m

Temperatura podczas montazu: 10 °C

Zaktadana najnizsza temperatura scianki rury -5 °C
Roznica temperatur: 15 K

Zaktadane skrocenie: 60 mm

Al=L- At- 0,14 mm/mK
Przyktadowe obliczenia:

Dtugosc rury: 3m
Temperatura podczas montazu: +10°C
Przewidywana najnizsza temperatura Scianki rury: + 5°C
=> Rdznica temperatur 5K
Przewidywana najwyzsza temperatura Scianki rury: +20°C
=> Rdznica temperatur 10K
Maksymalny zatozony skurcz:

Al =3 mx 5K x 0,14 mm/mK =2,1mm
Maksymalne zaktadane wydtuzenie:

Al, =3 mx10Kx 0,14 mm/mK =4,2mm

6.3.5.11  Uktadanie w gruntach plastycznych

Grunt plastyczny to mieszanka gruntu, wody i dodatkow wg specjalnej recep-
tury. W systemie GPWC nie moga by¢ stosowane zadne materiaty budowlane
pochodzgce z recyklingu. W specjalnych recepturach dopasowanych do
gruntu i wymagan moga by¢ zawarte rézne dodatki. Nie mogg one zawierac
zadnych substanciji szkodliwych i zagrazajgcych zdrowiu. Uptynnienie gruntu
mozna wykonac zarowno na budowie jak i w zaktadzie produkcyjnym. Grunt
plastyczny jest tymczasowo ptynny lub papkowaty i dzigki temu jest mozliwy
montaz bez zageszczania gruntu. Ubytek gruntu uptynnionego jest znikomy.
Przepuszczalnosc, konsystencja, szybkosc¢ twardnienia i parowanie mozna
regulowac poprzez dopasowanie receptury. Po utozeniu gruntu plastycznego
na komponenty dziata duza sita wyporu, przed ktorg nalezy je zabezpieczy¢.
Przy uktadaniu wazne sa dopasowane do $rednicy, spadku i gestosci gruntu
uptynnionego podtoze i zabezpieczenie przed sita wyporu.

6.4 Przejscie szczelne

Juz w fazie projektowania nalezy ustalic z projektantem, jakie wymagania
musi spetniac przejscie szczelne systemu GPWC. Obok wymagan dotyczacych
wody wywierajgcej cisnienie i wody nie wywierajgcej ciSnienia moga byc
podane réwniez wymagania techniczne, dotyczace np. montazu. Jednak

poza wymaganiami technicznymi nalezy przede wszystkim okresli¢, czy
wystepuje lub moze wystepowac woda wywierajaca cisnienie czy tez nie
wywierajaca cisnienia. Jesli nie ma pewnosci, ze wystepuje wytgcznie woda
nie wywierajaca cisnienia, nalezy zakfadac, ze wystepuje woda wywierajaca
cisnienie.

6.4.1 Przejscia szczelne w przypadku wody nie wywierajacej
cisnienia

Przejscie szczelne AWADUKT Thermo jest przeznaczone do zastosowania

w wodzie nie wywierajacej ciSnienia. Montuje sie je poprzez bezposrednie
zalanie w betonie podczas budowania $ciany, przez ktdrg bedzie przechodzita
rura. Montaz w gotowym murze jest dopuszczalny tylko pod pewnymi warun-
kami. Nalezy zwrdci¢ uwage na dostateczng ilos¢ miejsca do zabetonowania
przejscia.

Przejscie szczelne AWADUKT Thermo moze by¢ zamontowane z prawej lub

z lewej strony. Dopiero przy montazu rury nalezy zwrocic uwage, aby wsungc
ja z odpowiedniej strony w przejscie szczelne. Uszczelka wargowa pierscienia
uszczelniajgcego musi by¢ utozona zgodnie z kierunkiem wsuniecia rury.
Nalezy unikac wyciggania rury. Rura moze by¢ zamontowana w przejsciu
szczelnym AWADUKT Thermo dopiero po catkowitym utwardzeniu wypetnienia.
Odpowiednie czasy twardnienia sg zawarte w wytycznych producentow lub
dostepne u odpowiedzialnego za obiekt projektanta.

6.4.2 Kotnierzowe przejscie szczelne AWADUKT Thermo do
bezposredniego montazu w wodzie wywierajgcej cisnienie
Zastosowanie kotierzowego przejscia szczelnego AWADUKT Thermo jest
zalecane wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci zabetonowania przejscia
szczelnego podczas budowy Sciany lub w gotowej Scianie.

Kotnierzowe przejscie szczelne zachowuije szczelnos$¢ przy cisnieniu do 4 bar.
Kotnierzowe przejscie szczelne nie stanowi punktu statego mocowania
rurociggu. Nalezy to uwzglednic¢ podczas projektowania punktow statych

mocowania systemu rurowego.
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Wskazowki dotyczace montazu kotnierzowego przejscia szczelnego AWADUKT

Thermo:

1. Rure nalezy oczysci¢ z zabrudzen za pomocg Scierki. Nalezy zwrdcic
uwage, ze do czyszczenia mozna uzywac tylko takich materiatow, ktdre nie
uszkodza powierzchni rury i nie stanowig zagrozenia zdrowotnego podczas
pracy instalacji. Rura musi by¢ oczyszczona z ttuszczu, olejow,

i innych substanciji chemicznych, ktére moga uszkodzi¢ materiat rury lub
kotnierzowe przejscie szczelne AWADUKT Thermo.

2. Kotnierzowe przejscie szczelne nalezy nasuna¢ na 0czyszczona rure.
Nalezy zostawi¢ odpowiedni odcinek rury do pézniejszego podtaczenia
innych elementow.

3. Nalezy natozy¢ opaski zaciskowe. Nalezy postepowac zgodnie z instrukcja
obstugi dotaczona do kotnierzowego przejscia szczelnego.

4. Przygotowang w ten sposdb rure nalezy wsunac do srodka muru i umo-
cowac.

5. Nastgpnie mozna zabetonowac ten odcinek rury z zamontowanym
przejsciem szczelnym.

6.4.3 Tuleja AWADUKT Thermo do uszczelnienia okreznego
Tuleje AWADUKT Thermo montowane sg bezposrednio w Scianie przed
montazem uszczelnienia okrgznego na wody wywierajace cisnienie. Tuleja
stanowi podstawe optymalnego zabezpieczenia uszczelnienia okreznego

i nalezy jg zastosowac wszedzie, gdzie sg stawiane wysokie wymagania

odnosnie szczelnosci. Dzigki specjalnej, bardzo gtadkiej powierzchni wew-

netrznej tuleja stanowi doskonatg podpore dla uszczelnienia okreznego.

Whudowanie przejécia szczelnego nastepuje bezposrednio przy budowie

Sciany. Aby zapewni¢ optymalne potgczenie, tuleja powinna by¢ wbhudowana

podczas budowy Sciany. Jesli planowany jest montaz w gotowej Scianie,

nalezy zadbac o zgodne z wymaganiami pofgczenie miedzy $ciang a tuleja.

Potaczenie moze by¢ rozne w zaleznosci od obiektu

i jego rodzaj nalezy uzgodnic z projektantem.

Podczas montazu przejscia szczelnego nalezy postgpowac zgodnie z poniz-

Szymi wskazowkami:

- tuleje nalezy osadzi¢ rowno z szalunkiem (przy mocowaniu w szalunkach
stalowych zaleca sie spawanie obejmy mocujgcej tuleje dla utatwienia
montazu)

- przy wmurowaniu tulei nalezy zachowac odpowiednig odlegto$¢ od muru

- przy wypetnianiu betonem lub innym materiatem ptynnym nalezy zwrécic
uwage na odpowiednie zageszczenie betonu lub zaprawy naokoto tulei.

Szczegotowe wskazowki dotyczace montazu tulei sg zawarte w instrukcji
montazu dotgczonej do przejscia szczelnego.
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6.4.4 Modutowe uszczelnienie okrezne

Modutowe uszczelnienie okrezne optymalnie nadaje sie do zastosowania

w wodzie wywierajgcej cisnienie. Sktada sie z pojedynczych, dopasowanych
do poszczegdlnych Srednic modutdw uszczelniajgcych do ztozenia w miejscu
montazu. Dzieki budowie modutowej mozliwe jest uszczelnienie takze

w gotowej Scianie. Aby osiggna¢ optymalng szczelnos¢ uszczelnienie okrezne
nalezy zawsze stosowac z tuleja.

Mozliwy jest montaz w otworze wywierconym w gotowej Scianie. W takim
przypadku nalezy przed zastosowaniem uszczelnienia wypetnic pory przejscia
przez mur za pomoca np. zywicy epoksydowej lub innego odpowiedniego
Srodka, aby zapobiec przesigkaniu wilgoci przez mur.

Uszczelnienie okrgzne nie moze magazynowac wody. Dlatego przy montazu
uszczelnienia oba korce rury muszg by¢ odpowiednio podparte. Nalezy
zachowac zaprojektowany spadek instalacji.

6.5 Kontrola po montazu

Po zakoniczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie testy / kontrole.
Nalezy przestrzegac obowiazujgcych lokalnych norm, wytycznych i przepiséw.
Przed uruchomieniem instalacji moze by¢ konieczne wykonanie badania pod
wzgledem warunkow higienicznych. Szczegotowe wskazowki dotyczace badan
technicznych sg opisane w rozdziale 7.5.
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System GPWC zgodnie z dyrektywg VDI 4640 jest traktowany jako system
wentylacji i wymagany jest odbior GPWC jako systemu wentylacyjnego.

6.5.1 Kontrola wzrokowa

Zewnetrzna ocena wzrokowa systemu obejmuje:

- kierunek i wysokos$¢ montazu rur

- pofaczenia

- uszkodzenia lub nieréwnomierne znieksztatcenia

- przytacza i odejscia rur i belek rozdzielacza

- zasypka w zagtebieniach przy belkach rozdzielacza i ksztattkach

Kontrole wzrokowg nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu prac montazowych,
ale jeszcze przed wykonaniem catej zasypki. Kontrole wzrokowg mozna
rowniez przeprowadza¢ stopniowo w zaleznosci od postepu prac budowla-
nych. W przypadku wielopoziomowego utozenia rur nalezy przeprowadzic
kontrole wzrokowa kazdego poziomu rurociggu. Wyniki kontroli wzrokowej
nalezy udokumentowac.

6.5.2 Zageszczanie

Poniewaz stopien zageszczenia wptywa na prace systemu zaréwno pod
wzgledem statycznym jak i energetycznym, konieczne jest jego sprawdzenie.
Nalezy przy tym sprawdzi¢ stopien zageszczenia podsypki, wypetnienia boczn-
ego i zasypki gtownej. Wytyczne dotyczace sprawdzenia stopnia zaggszczenia
nalezy uzgodnic¢ z projektantem. O metodzie sprawdzenia stopnia zggszczenia
powinien zadecydowac projektant po konsultaciji z inwestorem. Nalezy
uwzgledni¢ przeznaczenie i rodzaj pracy systemu GPWC.

6.5.3 Szczelnosé

6.5.3.1 Informacje ogdlne

Prdbe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610, o ile lokalnie
nie obowiagzuje inna norma dotyczgca proby szczelnosci.
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Ponizsze opisy 0dnoszg sie wytacznie do wymagan zgodnych z PN-EN 1610
i moga odbiegac od lokalnie obowigzujgcych norm.




Badanie rur, rozdzielaczy i otwordw inspekeyjnych mozna przeprowadzi¢ zgod-
nie z norma przy uzyciu powietrza (procedura L") lub wody (procedura ,W”).
Mozliwe jest oddzielne badanie rur i ksztattek, rozdzielaczy i otworow inspek-
cyjnych. W przypadku procedury L ilo$¢ poprawek i powtdrek badan w przy-
padku niepowodzenia jest nieograniczona. Jesli po jednym lub powt6rzonym
nieudanym badaniu za pomocg powietrza dopuszczalne jest przejscie na
badanie za pomoca wody; wéwczas wynik badania za pomocg wody jest
decydujacy. Jesli podczas badania woda gruntowa zakrywa rurocigg, mozna
przeprowadzi¢ badanie infiltracyjne z uwzglednieniem wytycznych w danym
przypadku. Badanie wstepne mozna przeprowadzi¢ przed wykonaniem
obsypki bocznej. Przy odbiorze systemu nalezy wykonac¢ badanie instalacji po
usunigciu konstrukeji podtrzymujgcej, metoda badania (powietrze lub woda)
moze by¢ okreslona przez zleceniodawce. Nalezy to jednak uzgodnic

z projektantem.
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Podczas badania nalezy zastosowac odpowiednie Srodki ochronne dotyczace
zapobiegania wypadkom. Osoba odpowiedzialna za wykonanie badania musi
zastosowac odpowiednie Srodki ochronne.

6.5.3.2 Préba szczelnosci przy uzyciu powietrza (procedura L)

Czas proby szczelnosci rur, rozdzielaczy i otworéw inspekcyjnych nalezy
okregli¢ na podstawie ponizszej tabeli uwzgledniajgc Srednice rury i metode
badawczg (LA, LB, LC, LD). Metodg badawczg powinien wybrac zleceniodawca
w porozumieniu z projektantem. Badanie moze przeprowadza¢ wytacznie wyk-
walifikowany personel dysponujgcy odpowiednimi narzedziami. Aby unikng¢
btedéw pomiarowych, do przeprowadzenia badania nalezy uzy¢ odpowiednich,
szczelnych zaslepek. W praktyce badanie otwordw inspekcyjnych i studni
rewizyjnych jest trudne i wymaga znacznie wigkszych wysitkdw.

Cisnienie badania, spadek cisnienia i czas badania za pomoca powietrza

A\

Nalezy zachowac szczegding ostroznos¢ przy badaniu powietrzem szczegolnie
w przypadku rur o duzych Srednicach, poniewaz w przypadku niewystarczajg-
cego zabezpieczenia zaslepki mogg wypasc z duzg sita.
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Przed zdobyciem wystarczajgcego do$wiadczenia przy badaniu studni i otwo-
réw inspekcyjnych zaleca sie przyjecie czaséw badania o potowe krotszych niz
w przypadKku rur o tej samej srednicy.

Cisnienie poczatkowe, ktdre przekracza wymagane cinienie badania o ok.
10%, powinno by¢ utrzymywane przez ok. 5 minut. Zmiang cisnienia Ap

w procedurze LA, LB, LC lub LD nalezy okresli¢ zgodnie z ci$nieniem badania
podanym w ponizszej tabeli. Jesli spadek cisnienia zmierzony po czasie
badania jest mniejszy niz podany w ponizszej tabeli, wowczas badany odcinek
rurociggu spetnia wymagania.

Procedura P Dopuszczalna
badawcza mbar Zmiana Ap ** DN/OD
(kPa) mbar (kPa) 110-200
LA 10 2,5 5
(1) (0,29)
LB 50 10 4
o) (1)
LC 100 15 3
(10) (1,5
LD 200 15 15
(20) (1,9

*) Réznica mierzona od wartosci cisnienia atmosferycznego

[©

Czas badania (min)

DN/OD DN/OD DN/OD DN/OD
250-315 400 500-630 710-800
7 10 14 19
6 7 11 15
4 5 8 11
2 2,5 4 8

**) Spadek ci$nienia

Wymagania dotyczace badania za pomocg powietrza z podcisnieniem nie sg
zawarte w tej normie europejskiej, poniewaz obecnie nie ma jeszcze wystar-
czajacego doswiadczenia w tej procedurze. Narzedzia uzywane do pomiaru
spadku cisnienia muszg zapewnic¢ pomiar z tolerancjg btedu 10% Ap.
Tolerancja btedu w pomiarze czasu badania wynosi 5 s.
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6.5.3.3 Proba szczelno$ci przy uzyciu wody (procedura W)

Wymagania w probie szczelnosci przy uzyciu wody dotyczg cisnienia badaw-

Czego, Cczas przygotowania i czasu badania.

Cisnienie badawcze to cignienie wynikajgce z napetnienia badanego odcinka

rurociggu az do powierzchni ziemi wynoszace co najmniej 10 kPa (100

mbar), jednak nie wyzsze niz 50 kPa (500 mbar), mierzone przy wierzchotku

rurociggu. Zazwyczaj wystarczajacy jest czas przygotowania wynoszacy jedng

godzing po napetnieniu badanego odcinka i osiggnieciu wymaganego cisnienia

badawczego. Odpowiedzialny projektant powinien podac czas przygotowania.

Zgodnie z normg czas badania wynosi 30 +/- 1 min.

Nalezy przestrzega¢ wytycznych dotyczacych badania. Cisnienie nalezy

utrzymywac na poziomie 1 kPa (10 mbar) ustalonego cisnienia badania po-

przez napetnienie woda. Nalezy mierzy¢ i zapisywac catkowitg objetoS¢ wody

dostarczong do osiggnigcia niezbednego cisnienia oraz wysokos¢ cisnienia.

System spefnia wymagania, jesli catkowita dostarczona objgtos¢ wody nie

przekracza:

- 0,15 1/m2 w ciggu 30 minut dla rur

- 0,20 I /m2 w ciggu 30 min dla rur razem z belkami rozdzielacza do DN 630

- 0,40 I/m2 w ciggu 30 min dla belek rozdzielacza razem ze studniami inspek-
cyjnymi i kontrolnymi.

[©

Parametr m? opisuje powierzchnig wewnegtrzng rurociggu.
Ponizsza tabela zawiera dane o powierzchni wewnetrznej rurociggu w zalez-
nosci od $rednicy rur.

Powierzchnia wewnetrzna m?/m
DN 200 0,58
DN 250 0,72
DN 315 0,91
DN 400 1,16
DN 500 1,45
DN 630 1,83

Poczatek
Y
Przeprowadzi¢ Znalezienie
prébe przy i usunigcie
uzyciu wody przyczyny

Ubytek wody
w ramach
dopuszczalnych
wartosci

Udana proba
szczelno$ci

6.5.4 Kwalifikacje personelu

Przy nadzorze i realizacji inwestycji budowlanej moga by¢ zatrudniane wy-
tacznie doswiadczone osoby z odpowiednimi kwalifikacjami. Wykonawca wyb-
rany przez zleceniodawce musi wykazac, ze posiada odpowiednie kwalifikacje
i uzywa odpowiednich urzadzen do wykonania niezbgdnych prac. Zlecenio-
dawca jest zobowigzany do sprawdzenia odpowiednich kwalifikacji wyko-
nawcy. Zleceniodawca moze zleci¢ obowiazek sprawdzenia osobie trzeciej,
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o ile ta posiada kwalifikacje niezbedne do sprawdzenia wykonawcy i bedzie
bezposrednio i wyczerpujgco informowac zleceniodawce.

6.6 Obliczenia statyczne (wg arkusza roboczego ATV-DVWK A 127)
6.6.1 Zatozenia techniczne

Instalacja GPWC to kompleksowy system sktadajacy sie z réznych kompo-
nentow, w ktérym wspétdziatanie komponentdw, podsypki i zasypki stanowi
podstawe stabilnosci statycznej catego systemu. Dostarczone komponenty
wraz z pracami wykonywanymi na miejscu montazu takimi jak podsypka,
wykonanie potgczen, osypka boczna i zasypka gtowna sg waznymi czynnikami
wptywajacymi na prawidtowe funkcjonowanie systemu.

6.6.2 Informacje ogdine

Polimerowe komponenty uktadane w gruncie sg elastyczne w poréwnaniu

z otaczajacym gruntem. Poprzez zamierzone, minimalne odksztatcenie
komponenty dostosowujg sie do obcigzenia i aktywuija site podtrzymujaca
otaczajgcego gruntu. Obliczenia statyczne uwzgledniajg obciazenia, parametry
gruntu i rur. Obliczenia statyczne dla belek rozdzielacza lub innych kompo-
nentow specjalnych mozna wykona¢ przy odpowiednich zatozeniach. Projek-
tant decyduije, jakie zatozenia nalezy przyjac i czy konieczne jest uwzglednienie
zapasow bezpieczenstwa.

W przypadku gruntdw o matej stabilnosci nalezy zwréci¢ uwage, aby
podsypka i materiat wypetniajacy nie wywieraty nacisku na grunt, przez co

sita podtrzymujgca znacznie by sie zmnigjszyta. Aby tego unikngg, w takim
przypadku zaleca sig obfozenie rurociggu wytrzymatg geowtdkning i w razie
potrzeby stabilizacje dna wykopu.

6.6.3 Zapewnienie przejecia obcigzen

Przed rozpoczeciem budowy nalezy okresli¢ i wyznaczy¢ no$nos¢ rurociggu

w oparciu 0 norme PN- EN 1295-1. Prace nalezy wykonac tak, aby punk-

ty prze-jecia obcigzen, ktore wynikajg z projektu, byly zabezpieczone lub

dopasowane do zmiennych warunkéw. Punkty przejecia obcigzen sa okreslone

gtéwnie przez zmiany nastepujacych czynnikow:

- roznica miedzy rzeczywista i zaprojektowang szerokoscia / gtebokoscig
wykopu

- rodzaj konstrukcji podtrzymujacej wykop i efekt usunigcia konstrukcii
podtrzymujacej

- stopien zageszczenia w strefie posadowienia rurociagu i / lub zasypki
gtownej

- podsypka i dno wykopu

- ruch na miejscu budowy i okresowe obcigzenia (drogi ratunkowe)

- rodzaje podtoza i parametry gruntu

- ksztatt wykopu

- wiasciwosci gruntu

- wystepowanie wody gruntowej

6.6.4 Dopuszczalne odksztatcenie

Wszystkie systemy rurowe stanowig elastyczne konstrukcje sktadajgce sie

z komponentéw z mozliwoscia giecia. Kontrolowane odksztatcenie zamonto-
wanych komponentow jest zamierzone, poniewaz dzigki temu rura i podtoze
stanowig jeden system nosny.

Warto$ci graniczne sg zawarte w ATV DVWK arkusz roboczy A 127 oraz

w PKN/CN-TS 15223.
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Nalezy postgpowac zgodnie z obowigzujacymi normami, dyrektywami i rozpo-
rzadzeniami dotyczacymi obliczen statycznych.




