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Kopie dokumentdw:

e Uchwata Nr XXXI/156/2009 Rady Gminy Nowa Karczma z dnia 28 lipca 2009 roku w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego fragmentu gminy Nowa
Karczma w obrebie geodezyjnym Grabdwko.

e Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr K.PP.6733.2.2014 z dnia
18.02.2014 roku wydana przez Woéjta Gminy Nowa Karczma.

e Warunki techniczne nr K.GK 7021-1.20.2014 z dnia 16.04.2014 roku na wykonanie sieci
kanalizacyjnej wraz z przykanalikami wydane przez Urzad Gminy Nowa Karczma.

e Decyzja Nr 5/kan/2014 z dnia 23.04.2014 roku w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego
budowy sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Grabowko wydana przez Wéjta Gminy
Nowa Karczma.

¢ Opinia Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej w Koscierzynie
nr GGN-ZUD.6630.177.2014 z dnia 28 kwietnia 2014 roku.

e Uzgodnienia i opinie.

e Uprawnienia i przynaleznos¢ do izby projektanta i sprawdzajgcego.

OSWIADCZENIE...........ocvoeveereeeeeeeeeeeseesessee e esse s s st seeseanes 5
I (0] ][ (<ol o1 o1 074 1 | V2SRRI 6
1 POAStaWa OPraCOWEANIA. .........cciiiiiiiiiii e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e s nnnbaraeeaaaeeaaaanns 6
2 Cel, przedmiot i ZakreS OPraCOWANIA .........cieeeiiiiiiiiiiiie e a e e e e e aaaeeas 6
3 DANE OGOINE. ... .ottt ettt e e et e e e et e e e et ta e e eare e e aateeeanes 7
G T R = 0 T 11 1= = 2 7
3.1.1  ZaopatrZEni€ W WOUE ........uviiiiiiie e e ettt e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e s e nsbsrnaaeaaeeeaaanns 7
3.1.2  UZDrOJENIE LEIENUL........euuiiiiiii b aaaaaaaaaasasasssssansnnansssnnnnes 7
3.2 LOKAliZaCja INWESEYCi .. .eeieiiiiiiie ettt ettt e e e ettt e e e e e st e e e e nneeeeas 7
R T = o o =111 1 PP SSSPPPPPSUPIN 7
3.4 Warunki gruntOWO — WONE ........ooiuiiiiieiiiii ettt et e e et e e e e e st e e e e aneeeeas 7
4 Ustalenia dotyczace ochrony srodowiska, przyrody, Krajobrazu............ccceeeveeeivieeiciieeecnneene, 7
5  Ustalenia dotyczace ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury
WSPOICZESIIE] ...ttt ettt ettt ettt e e e et e et e e e at e e et e e be e et e e et e e eteeeateeetaeeeteeateeaateareeas 7
6 Wplyw inwestycji na srodowisko i tereny przylegte. Rozwigzania chronigce Srodowisko, w
tym dotyczace ochrony gleby i nadmiaru ziemi Z WYKOPOW.............ccveiiueeeiieeiie e 8
7 (€fe 1o ol =14 &= oo [ )=Tu =1 | PP 8
8 UczestniCy proCeSU INWESEYCYJNEGO ... ..uuuuuuuuuuununuiunneueanannnnaennenneeennneseeesssnnessssenssnnnnnsnssssnnnnnnnnnns 8
9 Projektowane rOZWIGZanie. ..........c.uuiiii ittt e et aa e 8
9.1 Sie¢ kanalizacji sanitarngj grawitaCyjNe].........c.eevueeiiiiirieiiie e 8
9.2 Sie¢ kanalizacji Sanitarngj thOCZNE] ...........ccvveiiiiiie e 9
0.2.1 RUrOCIagi | UZDIOJENIE ...ttt a e e naeee e 9
9.2.2 System przeciwdziatania zagniwaniu SCIEKOW ..............ccoveiiiiiiiiiiie e 9
9.2.3 Studnie zaworéw napowietrzajgco-odpowietrzajgcych — SNO.........cccccvvevieeciieecieeen. 11
9.2.4 Studnie odwodnieNIOWE = SOD .........ccuuiiiiiiiee e e e e a e e 12
0.2.5 Studnia rOZPreZNa SiSt...........eeiiii et a e e e e e e e e e ann 12
9.3 Zestawienie dtugosci projektowanej sieci kanalizacyjngj ............cceevvveveiiiieiiieciie e 12
9.4 Zestawienie MateriatOWe. ...........uuiiiiiiie et e e e e e e a e e e e e e rraaaeaaaaan 13
9.4.1 Kanalizacja graWitaCyJNa ........cceeeeeiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e s s e e e e e e e s e e raaaeeaaan 13
9.4.2 Kanalizacja thOCZNA .........c..uiiiiiiie ettt e e s a e e e e e ra e e e e e e 13
9.5 Przepompownie SCIEKOW PS .......cuoiiiiiiieecee ettt et saaeeaee s 14
0.5.1  KIASYfIKACIA WYTODU ......cooiiiiiiiiiiiiie et et e et e e e e neaeeas 14
EcoTech Sp. z o.0. Sp. k. tel. +48 58 344 83 83 KRS: 0000366453 Bank Rumia Spoétdzielczy o/Rumia
ul. Stoneczna 39A, fax +48 58 344 25 04 REGON: 221101566 19 8351 0003 0022 0785 2000 0010
83-021 Wislina www.ecotech.pl NIP: 957-10-44-053

biuro@ecotech.pl



- EcoTech

R W01 = 72 Ty = RPN 15
ST TG B = I 1 1 = oy 15
0.5.4  WaArunKi GrUNTOWE ........ooi ittt e et e e e et e e e e e neeeeas 15
9.5.5 Projektowane zagospodarowanie tereNU ............coccueiieiiiiiiie i 15
9.5.6 Zjazd na teren przepompowni. Nawierzchnia...........ccccceeeeiiiiiiiiiiiiicee e 15
SR T A © o 0 Ta 1= o1 RPN 16
0.5.8  ZHEIEN ...ttt era e 16
9.5.9 DobOr przepompOWNi SCIEKOW ..........ccoiuiieiiiie ettt e 16
9.5.10 BilaNS SCIEKOW ........ccouiiiiiiiiie ettt ettt ettt e saa e eaa e 16
T I A =T o1 g To (o | - PP RUT TP 17
9.5.12 Zasada dziatania toCzNi...........cooeeiiiii e 17
9.5.13 Budowa toCzZNi SCEKOW.........ooviiiiiiieeee e 19
9.5.14 Szafka zasilajgco - StEroWNICZa RS...........oooiiiiiiiaiiie e 20
9.5.15 System przekazu danych i WizualizaGji...........ccccuuuuiiiiiiiiiii s 22
9.5.16 Obliczenia i parametry dobranej thoCzni............cccocuuiiiiiiiiis 23
9.5.17 Przepompownia przydomOWa — PS2 ...........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieaa e 33
9.6 Zasilanie energetyCzne przePOMPOWNI .........eieiiurieeeaiiiieeeeaiieeeeeastereaeeasstreaeaaneeeaeeaaneeeeeeannees 34
9.6.1 Wytyczne dla inStalacji WLZ ..o e e 34
9.7 Budynek technolOGICZNY PS1.......ooeiiiiii e a e e e e e 35
9.7.1 Analiza funkcjonalna budynku ...........c.c.ovveiiiiiiiii e 35
0.7.2  ZDIOINIK ...ttt a e e e e e e e e ——aaa e e e e e e ——aaaaaeeaaans 35
TN T 1 {0 o PP PP TUT R PPPPPPPPPPPT 35
0.7.4  SCIANY ZEWNELIZNE .........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeees 35
0.7.5  WIBIIEC ..ttt e 35
0.7.6  WIEZDA AChOWA ...ttt eaaa e e e e 35
L0 R (o - Ty 1= a = o U U PPREERR 35
0.7.8  RYNNY [ FUMY SPUSTOWE .......uuiiiiiiiiiiiiiiii e ssssnnnssssnnnes 36
R 1T = o 1Y, =T = RS PRR PP 36
9.7.10 Stolarka drzwiowa i OKIENNA ..........ccciiiiiieieee e a e e e 36
0.7.11 KOMUNIKACIA ... . eeieeiiiiiie ettt et e e ettt e e e et e e e e e bt e e e e e ntbeaeeanntaeeas 36
9.7.12 WYKONCZENIE ZEWNEELIZNE.......cviieiie ettt ettt et te et e et e 36
9.7.13 WYKONCZENIE WEWNELIZNE ...ttt 36
0.7.14 INSEAIACHE. ...ttt e e e et a e e e e e e rraaaeeaaans 36
10  Skrzyzowania z przeszkodami terenowymi i istniejgcym uzbrojeniem podziemnym............... 37
10.1 Przejscia pod rowami i rurociggami kanalizaCyjnymi...........ccccceueeeiiiiecieccie e 37
10.2 ZabezpieCZENIe ZIEIENI........oii ettt e ettt e e et a e a e e 37
11 Ukfadanie rurociggOw W WYKOPIE ..........ccueiiuiieiie ettt 37
11.1 OdWOdNIENIE WYKOPOW ...ttt ettt ettt ae et eesbae e eteeannas 37
112 WV KOPY -tttteeeeeee e e e ettt e e e e ettt e e e e e e e e sttt e e e e e e e e e e e ateaeeeeaeee e e e nnraaraaaaeeeaaaanrranraaaeeeaaaans 37
12 Roboty ziemne - zasady Dhp ..........ooeriiio i 37
13 UWAGi. 39
I RYSUNKI ...ttt ettt e e e e e e e sttt e e e e e e e e anstaneeaaaeeeeaannsnnnneaaaaeeenaanns 40
rysI::lku Tytut rysunku Skala
WS1 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS1, odc. A23-A16 1:100/500
WS2 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS1, odc. A32-Al1 1:100/500
WS3 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS1, odc. A34-A8 1:100/500

Strona 2 z 40



- EcoTech

WS4 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS1, odc. A38-A21 1:100/250
WS5 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS1, odc. A41-PS1 1:100/1000
WS6 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS1, odc. A80-A54 1:100/500
WS7 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS1, odc. A83a-A83 1:100/100
WS8 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS1, odc. A86-A85 1:100/500
WS9 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS1, odc. SR1-A79 1:100/1000
WS10 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS1, odc. SR2-A91 1:100/100
WS11 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS1, odc. SR3-A22 1:100/1000
WS12 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS3, odc. B20-B12 1:100/250
WS13 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS3, odc. B21-B6 1:100/1000
WS14 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS3, odc. B36-B28 1:100/1000
WS15 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS3, odc. B44-B39 1:100/1000
WS16 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS3, odc. B47-B41 1:100/1000
WS17 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS3, odc. SR5-B19 1:100/100
WS18 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS3, odc. SR6-PS3 1:100/1000
WS19 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS3, odc. SR7-B18 1:100/1000
WS20 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS4, odc. C1-PS4 1:100/1000
WS21 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS4, odc. C23-C15 1:100/500
WS22 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS4, odc. C33-C20 1:100/500
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WS26 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS5, odc. D45-D25 1:100/1000
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WS34 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS7, odc. F16-F14 1:100/1000
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WS40 Profil sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, zlewnia PS11, odc. J1-PS11 1:100/500
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WS42 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. SOD1-T56 1:100/1000
WS43 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. T56-Sist 1:100/1000
WS44 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. PS2-SR1 1:100/1000
WS45 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. PS3-SR2 1:100/1000
WS46 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. PS4-SR3 1:100/1000
WS47 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. PS5-S¢2 1:100/1000
WS48 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. PS6-SR4 1:100/1000
WS49 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. PS7-SR5 1:100/1000
WS50 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. PS8-St.1 1:100/100
WS51 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. PS9-SR6 1:100/1000
WS52 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. PS10-St3 1:100/1000
WS53 Profil sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej odc. PS11-SR7 1:100/1000
WS54 Szczegédt planu zagospodarowania terenu ttoczni PS1 -

WS55 Szczegdt planu zagospodarowania terenu ttoczni PS3 -

WS56 Szczegdt planu zagospodarowania terenu ttoczni PS4 -

WS57 Szczegdt planu zagospodarowania terenu ttoczni PS5 -

WS58 Szczegdt planu zagospodarowania terenu ttoczni PS6 -

WS59 Szczegdt planu zagospodarowania terenu ttoczni PS7 -

WS60 Szczegédt planu zagospodarowania terenu ttoczni PS8 -

WS61 Szczegédt planu zagospodarowania terenu ttoczni PS9 -
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WS62 Szczeg6t planu zagospodarowania terenu ttoczni PS10 -

WS63 Szczegdt planu zagospodarowania terenu ttoczni PS11 -

WS64 Ttocznia Sciekdw PS1 1:30
WS65 Schemat studni odwodnieniowej SOD 1:25
WS66 Studnia zawordéw napowietrzajaco — odpowietrzajacych SNO 1:25
WS67 Studnia tgczeniowa kolektoréw ttocznych St1i St3 1:25
WS68 Studnia tgczeniowa kolektoréw ttocznych St2 1:25
WS69 Schemat studni rozpreznej SR 1:25
WS70 Studnia rewizyjna z kregéw betonowych DN1000 lub DN1200 1:25
WS71 Studnia betonowa z pierscieniem odcigzajacym 1:25
WS72 Studnia rewizyjna @ 425 PVC 1:20
WS73 Studnia kaskadowa DN 1200 betonowa 1:25
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OSWIADCZENIE

My nizej podpisani, zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane
(Tekst jednolity: Dz. U. z 2010 roku nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami), oSwiadczamy, ze

projekt wykonawczy:

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami w miejscowosci Grabéwko na
dziatkach 17, 22/18, 22/33, 25/2, 27, 32, 44/14, 44/16, 44/19, 44/30, 44/31, 44/32, 46/8,
46/11, 47/10, 47/16, 48/3, 48/6, 49, 50, 51/26, 51/27, 60/11, 73/3, 82, 104, 105/3,
106/4, 121, 122, 123/3, 123/11, 135/2, 148, 160, 161, 162, 166/6, 169, 180, 186, 187/7,
187/8, 329, 330, 331, 332, 333, 334, 335, 336, 337, 338, 339/2, 339/4, 349, 354, 359 obreb
Grabowko,

65, 67/2 obreb Rekownica.

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: mgr inz. Marcin Kaczmarek
upr. nr POM/0206/PO0S/08

mgr inz. Pawet Iwaniuk
upr. nr POM/0185/POOE/08
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I Opis techniczny
1 Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora — Urzad Gminy Nowa Karczma.

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Wdjta Gminy Nowa
Karczma.

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.

Warunki techniczne wydane przez Urzad Gminy Nowa Karczma.

Mapy do celéw projektowych w skali 1:500.

Obowigzujace normy i przepisy.

Wizja lokalna

2 Cel, przedmiot i zakres opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie materiatdw projektowych do uzyskania pozwolenia
na budowe, co umozliwi Inwestorowi zrealizowanie przedsiewziecia.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz
Z przepompowniami $ciekow na terenie miejscowosci Grabowko gmina Nowa Karczma z odprowadzeniem
$ciekdw do istniejacej kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Rekownica.

Zakres opracowania uzgodniony zostat z Inwestorem — Gming Nowa Karczma i obejmuje:

e budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — tfocznej,

e budowe przepompowni $ciekdw — ttoczni wraz z instalacjami,

e budynku technologicznego przepompowni PS1 ze zbiornikiem prostopadtosciennym do zabudowy

ttoczni oraz agregatem pradotwdrczym.

Wszelkie zmiany nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z jednostkag projektowa i Inwestorem. Ponizszy opis
techniczny musi by¢ rozpatrywany tacznie z czeScig rysunkowa. Wszystkie systemy lub urzadzenia
wyszczegdlnione tylko w opisie technicznym, a nie przedstawione w czesci rysunkowej lub odwrotnie,
nalezy traktowac petnoprawnie z tymi, ktdre opisano w obu czeSciach, opisowej i rysunkowej
opracowania.

Przewiduje sie nastepujaca kolejno$¢ realizacji inwestycji, zabezpieczajacg S$rodowisko przed

zanieczyszczeniami:

prace przygotowawcze, organizacja placu budowy;

wytyczenie trasy kanalizacji ttocznej, studni rewizyjnych, przepompowni, itp.;

zapewnienie zasilania w wode i energie elektryczng;

prace ziemne;

prace montazowe zbiornika przepompowni, studni pomiarowej, studni rewizyjnych na kolektorze

ttocznym, wylotu;

prace instalacyjne wyposazenia technologicznego przepompowni, studni pomiarowej,

odwodnieniowej i odpowietrzajacej;

7. montaz zestawu do oczyszczania mechanicznego $ciekéw surowych uniemozliwiajacego
przedostanie sie frakcji statych na wirnik pompy i dalej do odbiornika;

8. rozruch i przetaczenie Sciekow;

9. zagospodarowanie terenu;

10. prace wykonczeniowe.

vihwn=

o

Zakres opracowania uzgodniony zostat z Inwestorem — Gming Nowa Karczma i miesci sie
w granicy dziatek, do ktdorych Inwestor posiada tytut prawny do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane, zwigzane z realizacjq powyzszego przedsiewziecia.
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3 Dane ogodlne

3.1 Stan istniejacy

3.1.1 Zaopatrzenie w wode

Miejscowo$¢ Grabdwko zasilana jest obecnie z gminnego wodociggu.
3.1.2 Uzbrojenie terenu

Teren objety opracowaniem posiada uzbrojenie podziemne:
e sie¢ wodociggowa,
e podziemne bezodptywowe zbiorniki na nieczystosci, tzw. szamba,
e kable energetyczne utozone fragmentami w obrebie gospodarstw i budynkéw mieszkalnych,
e napowietrzne linie energetyczne na stupach.

3.2 Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowg sie¢ kanalizacyjng wraz z przepompowniami projektuje sie na dziatkach nr 17, 22/18,
22/33, 25/2, 27, 32, 44/14, 44/16, 44/19, 44/30, 44/31, 44/32, 46/8, 46/11, 47/10, 47/16, 48/3, 48/6,
49, 50, 51/26, 51/27, 60/11, 73/3, 82, 104, 105/3, 106/4, 121, 122, 123/3, 123/11, 135/2, 148, 160,
161, 162, 166/6, 169, 180, 186, 187/7, 187/8, 329, 330, 331, 332, 333, 334, 335, 336, 337, 338, 339/2,
339/4, 349, 354, 359 obreb Grabdwko, 65, 67/2 obreb Rekownica.

3.3 Stan prawny

Inwestor posiada tytut prawny do dysponowania nieruchomosciami na podstawie uzyskanych
o$wiadczen wiascicieli nieruchomosci, poszczegdlnych zarzadcoéw, uzgodnien, postanowien i decyzji
zgodnie z dotgczonym do opracowania wykazem terenowo — prawnym.

34 Warunki gruntowo — wodne

Na podstawie przeprowadzonych badan polowych okreslono warunki geotechniczne panujace
na terenie planowanej Inwestycji. Budowa podtoza przedstawiona zostata na kartach dokumentacyjnych,
dofaczonych do opracowania.

Zgodnie z Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463 z dnia 25.04.2012 r., projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
wraz z ttoczniami Sciekéw oraz obiekty towarzyszace w postaci studni rewizyjnych oraz zbiornika
przepompowni nalezg do drugiej kategorii geotechnicznej, posadawiane w prostych warunkach
gruntowych.

Gleboko$¢ przemarzania dla rejonu badan wg normy PN-81/B-03020 wynosi 1,0 m ppt.

4 Ustalenia dotyczace ochrony srodowiska, przyrody, krajobrazu

Tereny, na ktorych bedzie prowadzona inwestycja lezg na obszarach nie objetych Zzadng formg
ochrony przyrody. Trasa projektowanej sieci kanalizacyjnej nie koliduje z wystepujacg na terenie
przedmiotowych dziatek roslinnoscig i zielenig ozdobna. Nie zachodzi, wiec konieczno$¢ usuniecia drzew
i krzewow.

5 Ustalenia dotyczace ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury
wspotczesnej

Przedsiewziecie zlokalizowane bedzie poza obszarami o znaczeniu historycznym, kulturowym i
archeologicznym. Dziatki, na ktérych zlokalizuje sie sie¢ i przepompownie nie sg wpisane do rejestru
zabytkow.
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6 Wplyw inwestycji na srodowisko i tereny przylegte. Rozwigzania chroniace
srodowisko, w tym dotyczace ochrony gleby i nadmiaru ziemi z wykopow

Na terenie projektowanych sieci kanalizacyjnych i przepompowni, przed przystgpieniem do robot
ziemnych, nalezy zdja¢ warstwe gleby (humus) grubosci ok. 30 cm i zgromadzi¢ w hatdy. Po
zakonczonych robotach nalezy go wykorzysta¢ do rekultywacji i odtworzenia pasa zieleni (trawnik)
zniszczonego w trakcie realizacji robot. Nadmiar ziemi jaki pozostanie w trakcie robdt, w catosci zostanie
wywieziony na miejsce wskazane przez Inwestora.

Projektowana inwestycja nie bedzie oddziatywata negatywnie na Srodowisko. W zwigzku
z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 lipca 2004 r. (z p6zn. zm.) w sprawie okreSlenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na $rodowisko
inwestycja jak sieC kanalizacji sanitarnej o projektowanej dtugosci nie nalezy do inwestycji mogacych
szczegdblnie oddziatywa¢ na Srodowisko. Zastosowano technologie oraz materiaty budowlane przyjazne
$rodowisku, jak rowniez zapewniajace szczelno$¢ (rurociagi).

7 Gospodarka odpadami

Na etapie budowy bedg powstawaly liczne odpady zwigzane z pracami ziemnymi, uzytkowaniem
sprzetu budowlanego oraz funkcjonowaniem zaplecza socjalnego dla pracownikdéw. Wskazane jest
prowadzenie robdt w oparciu o najnowsze technologie, a powstate w trakcie budowy odpady powinny
by¢ w miare mozliwosci wtérnie wykorzystywane lub usuwane zgodnie z obowigzujacymi przepisami
dotyczacymi wykonywania robét budowlanych.

Na terenie budowy mogq powstawac nastepujace odpady:

e beton i gruz z rozbidrek;
zlom stalowy;
zwir, kostka granitowa;
gleba i grunt z wykopow;
zuzyte oleje z konserwacji maszyn budowlanych;
zuzyte czysciwo i ubrania ochronne;
opakowania zawierajgce pozostatosci olejow lub nimi zanieczyszczone;
niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne.

Na etapie eksploatacji sieci kanalizacyjnej, ttoczni $ciekdw nie bedg powstawac zadne odpady.

Inwestycja sama w sobie nie bedzie generowaé dodatkowych zanieczyszczen.

8 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

e Inwestor — Gmina Nowa Karczma ul. Koscierska 9, 80 — 404 Nowa Karczma.
e Projektant — EcoTech Sp. z 0.0., Sp. K., ul. Stoneczna 39a, 83-021 Wislina.
e Wykonawca - wytoniony w drodze przetargu.

9 Projektowane rozwiagzanie
9.1 Siec¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Zaprojektowano system kanalizacji sanitarnej sktadajacy sie z:

e rur @200x5,9 PVC kanalizacyjnych, gtadkich, jednolitych (o $ciance jednorodnej), klasy S (8
kN/m2) SDR 34 z uszczelkami trwale mocowanych w kielichu rury oraz uszczelkami
wargowymi w przypadku ksztattek. Uszczelki z pierscienia stabilizujacego PP oraz elastomeru
TPE. Wymagana szczelnoS¢ rur na podcisnienie: -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i
bosego konca rury 15% i odchyleniu katowym 4o, zgodnie z PN-EN 1277. Wymagana
szczelnos¢ rur na nadci$nienie: 0,5 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury
15% i odchyleniu katowym 6°, zgodnie z PN-EN 1277,;

e studzienek rewizyjnych z tworzyw sztucznych @400,

e studzienek betonowych DN 1200.
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Studzienki rewizyjne @400 z tworzyw sztucznych

Studnia @400 sktada sie z kinety z polipropylenu PP — b z uszczelkgq @400, rury trzonowej @400 z PP
— b, uszczelki do rury strukturalnej oraz teleskopu T40 klasy D400 @315 z zeliwnym wiazem o no$nosci
40t (w drogach) lub pierscieniem i pokrywa betonowg w gruntach ornych i terenach zielonych.

Studzienki betonowe DN 1200

Studzienki DN 1200 zaprojektowano z kregdw betonowych B-30 taczonych na uszczelki gumowe.
Wiazy zaprojektowano typu lekkiego przy lokalizacji w zieleni i chodnikach lub typu ciezkiego klasy ,D” w
ulicach. Fundamenty pod studzienki rewizyjne z kregdéw betonowych wykonac o grubosci minimum 25 c¢cm
z betonu klasy B-15.

Rzedne wilazéow dostosowa¢ do rzednych chodnikdéw, drdég i terenu zabudowanego. Przyjete
rozwigzanie konstrukgji studni rewizyjnych musi zapewni¢ catkowitg szczelnos¢, odpornos¢ na infiltracje
wod gruntowych do kanalizacji oraz przenikanie $ciekéw do wod gruntowych. Studnie wyposazone bedg
w stopnie ztazowe zeliwne z wypetnieniem betonowym.

9.2 Sie¢ kanalizacji sanitarnej tlocznej
9.2.1 Rurociagi i uzbrojenie

Budowe rurociggow kanalizacji sanitarnej ttocznej przewidziano z rur i tukéw segmentowych
polietylenowych PE 100 RC SDR 17 PN10 o $rednicy DN 100 i DN125 z wbudowanym przewodem
miedzianym. Jako metode taczenia, przyjeto zgrzewanie doczotowe. Ksztattki i rury fgczone doczotowo
muszg odpowiadac tej samej klasie PE i SDR. Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy upewnic sie czy
pierscienie obejm i Sruby mocujgce zgrzewarki odpowiadajg rozmiarom faczonych rur. Jezeli pierscienie
obejm umozliwiajg montaz rur facznie z warstwg ochronng PE to diugo$¢ zdejmowanej warstwy
ochronnej mozna ograniczy¢ do 1,5 cm od czota rury. W sytuacji koniecznosci odstoniecia warstwy
ochronnej na potrzeby montazu zgrzewarki, po wykonaniu zgrzewu nalezy zatozy¢ opaske termokurczliwg
PE-X z klejem termokurczliwym.

Uzbrojenie kolektora ttocznego stanowi:

e studnie zaworéw napowietrzajaco-odpowietrzajacych — SNO,
e studnie odwodnieniowe — SOD,

e studnie taczeniowe — St,

e studnia rozprezna — Sist.

Przebieg wysokosciowy oraz szczegdty uzbrojenia kolektora ttocznego w czesci rysunkowej.
9.2.2 System przeciwdzialania zagniwaniu $ciekow

Z uwagi na dtugos¢ kolektora ttocznego przepompowni PS1 oraz zwigzany z tym czas przesytu
zachodzi konieczno$¢ przeciwdziatania zagniwaniu $ciekow w rurociggu. Podczas wystepowania wyzszych
temperatur catkowity zanik tlenu w kolektorze moze nastgpi¢ juz po kilku godzinach, a zawartos¢
siarkowodoru moze dojs¢ nawet do kilkunastu mg/l H2S. Sytuacja ta skutkuje radykalnym wzrostem
tadunku doprowadzanego do oczyszczalni Sciekéw utrudniajac jej prowadzenie, a takze wplywa
korozyjnie na materiaty uzyte do budowy kolektoréow przesytowych i urzadzen oczyszczalni, zmniejszajac
w sposob istotny okres ich uzytkowania. Ponadto wydzielajace sie odory powodujg znaczne utrudnienia
dla mieszkancéw w rejonie obiektéw infrastruktury kanalizacyjnej. W celu przeciwdziatania powyzszym
objawom, oraz w celu zmniejszenia ucigzliwosci projektuje sie instalacje do przeciwdziatania zagniwaniu
$ciekow, ktora polega na wzbogacaniu $ciekdw w tlen w przewodzie ttocznym.

Tlen zawarty w sprezonym powietrzu utrzymuje stan aerobowy $ciekdw, przez co nie dochodzi do
tworzenia sie siarkowodoru. System ktérego zasadniczym elementem jest stacja przygotowania powietrza
wraz z modutem dozujacym i zbiornikiem sprezonego powietrza, usytuowany bedzie w komorze ttoczni
PS1. System zapewni napowietrzanie rurociggu ttocznego na catej jego dtugosci. W tym celu do kazdego
z punktow iniekcyjnych, bezposrednio nad przewodem ttocznym nalezy utozy¢ przewody polietylenowe PE
100 wg SDR 17 PN10 o $rednicy &25. Przewodami tymi bedzie podawane powietrze, ktdre nastepnie
bedzie dozowane do przewodu ttocznego w réznych punktach na catej jego dtugosci poprzez system
modutéw zainstalowanych w wybranych studniach odwodnieniowych SOD.
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Projektuje sie utozenie trzech rurociggdw powietrznych @25 do nastepujacych studni rozdziatu i
dystrybucji powietrza:

Odcinek 1 - L=936,30 m do studni SOD1

Odcinek 2 — L= 1637,6 m do studni St1, SOD2, SOD3

Odcinek 3 — L= 2696,2 m do studni SOD4.

Obliczenie instalacji do ptukania kolektora sprezonym powietrzem

Zatozenia
Dtugosc¢ rurociggu ttocznego: 1806,5 m
Rodzaj rur: PE100 SDR17 PN10 DN120 (125x7,4)
Srednica wewnetrzna rury: 110,2 mm
Natezenie przeplywu: 32,0 m/h
Predkos¢ przeptywu: 0,93 m/s
Hgeo: 21,53 m SW
p  gestos¢ Sciekdw, [kg/m? ], 999,8
g przyspieszenie ziemskie, [m?/s], 9,81
] spadek przewodu, nachylenie rurociggu + spadek- dét 0,0103
N wspdtczynnik oporéw liniowych (tarcia), [] 0,0246
v $rednia predkoS¢ przeptywu w przewodzie, [m/s], 0,85 m/s
D $rednica wewnetrzna przewodu, [mm]. 110,2 mm
Punkty rozdziatu powietrza: studnia PS1, SOD1, St2, SOD2, SOD3, SOD4,
Punkty iniekcji powietrza: okoto 10 m od pkt. rozdziatu w kazdg strone,
Wyniki:
e zapotrzebowanie na tlen: 0,44 kgO,/h,
e zapotrzebowanie na moc dla sprezarki: 4,0 kW, przy cisnieniu 10 bar
e zasilanie: 230/400 V — 50 Hz — 1450 obr/min,
e zbiornik ci$nieniowy: min. 500 dm? przy ciénieniu 11 bar.

Dobrano kompletng stacje napowietrzajaca o nast. parametrach:
Kompresor bezolejowy w obudowie dzwiekochtonnej
e P =4,0kwW-400V-50Hz-IP55
e cis$nienie maksymalne: 10 bar
e ciSnienie zadziatania zaworu bezpieczenstwa: 11 bar
Zbiornik sprezonego powietrza o objetosci 500 litréw:
e Pojemnos$c¢ 500 |
e Ulozenie pionowe
e Srednica 600 mm, wysokos$¢ 1980 mm
e Max cisnienie pracy 11 bar
Wyposazenie dodatkowe:
e zawdr bezpieczenstwa
e manometr
e zawodr kulowy
e automatycznego spust kondensatu
Panel regulacji i pomiaréw:
e rotametr przeptywowy z regulacjg
e zawory elektromagnetyczne 3/4" sterowane zdalnie przez sterownik systemu napowietrzania
w trybie otworz/zamknij doptyw sprezonego powietrza
e przewody sprezonego powietrza 1/2”
e zawdr zwrotny 1/2"
e reduktor cié$nienia z odwadniaczem — zakres regulacji 0- 10 bar.
e wezly rozdziatu powietrza 1/2"
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Armatura na kolektorach ttocznych
e inzektory napowietrzajace DN125 wraz z zaworem przeciw zwrotnym
e instalacje czyszczakowe umozliwiajace wglad do wnetrza rurociagu,
e dwustopniowe zawory odpowietrzajaco — napowietrzajace,

Stacja sprezania powietrza jest to zwarta wyciszona konstrukcja z amortyzatorami, zbudowana na
sztywnej ramie. Blok kompresora i silnik majg dodatkowa izolacje przeciw drganiowa. Objetosc
podawanego powierza dobrano indywidualnie dla poszczegdinych punktdw na kolektorze ttocznym.

Stacja sprezania powietrza wyposazona jest ponadto w zawory odcinajgce, reduktor ci$nienia z
automatycznym upustem kondensatu, rotametry, system zaworéw elektromagnetycznych i zwrotnych,
filtr powietrza i zespdt zlaczy dla przytaczenia rozprowadzajacych przewoddw powietrznych.

Dopetnieniem zestawu jest wyposazenie studni odwodnieniowych SOD przewidzianych do instalacji
systemu. Studnie te projektuje sie jako studzienki z kregéow betonowych ©1200, w ktorych nalezy
zainstalowa¢ modut iniekcji powietrza umozliwiajacy rozprowadzenie powietrza do iniektorow
zainstalowanych na kolektorze ttocznym w bezposrednim sasiedztwie studni SOD.

Szczegdt studni SOD w czesci rysunkowej.

System sterowania pracq przepompowni Sciekow PS1 umozliwia zaprogramowanie w taki sposdb,
aby powietrze podawane byto w sposob uwzgledniajacy zapotrzebowanie na tlen wynikajace
z charakterystyki pracy pomp i ilosci przettaczanych s$ciekéw. Ponadto powietrze powinno by¢ dozowane
do przewodu ttocznego, gdy pompy ttoczni Sciekdw nie pracujg przez dtuzszy czas z uwagi na brak
grawitacyjnego doptywu do zbiornika ttoczni (np. w nocy).

Parametry systemu napowietrzania sa $cisle dobrane do zaprojektowanej tloczni
sciekdw oraz zaworow na — i odpowietrzajacych oraz lokalizacji studni odwodnieniowych
w najnizszych punktach kolektora tlocznego. Zmiana ktoregokolwiek z elementéw lub
parametrow dobranych urzadzen powoduje koniecznos¢ ponownego przeliczenia strat
ci$nienia w kolektorach tlocznych oraz sporzadzenia zamiennego projektu uwzgledniajacego
zmiane parametréw dobranych agregatow pompowych, zaworéw, systemu napowietrzania
rurociagu.

9.2.3 Studnie zaworow napowietrzajaco-odpowietrzajacych — SNO

W najwyzszych punktach sieci projektuje sie studzienki z kregéw betonowych @1200, w ktérych
nalezy zainstalowaé zawdr napowietrzajgco-odpowietrzajacy. Przed oraz za zaworem napowietrzajgco-
odpowietrzajagcym zamontowaé zasuwe nozowg odcinajaca. Studnie wykonac jako szczelne i przykryé
ptytami nastudziennymi z wtazami zeliwnymi DN 600 typu ciezkiego (40t) z wypetnieniem betonowym.
Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe zeliwne.

Projektuje sie zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace, skonstruowane specjalnie dla mediow
0 zaburzonym przeptywie, zanieczyszczonych czeSciami statymi i materiatami blokujacymi. Zawory te
stuzg zabezpieczeniu rurociggéw ttocznych przed skutkami zapowietrzania sie oraz powstawania
podci$nienia, umozliwiajac dtugotrwatg bezawaryjng prace rurociggu ttocznego. Konstrukcja zaworow,
a szczegodlnie mozliwos¢ doboru poszczegdlnych elementdw, decydujacych o wielkosci doptywu lub
wyptywu strumienia gazu, pozwala optymalnie dostosowac parametry pracy zawordw do rzeczywistych
potrzeb. Typ zaworu oraz jego parametry dobierane sg w oparciu o warunki panujgce w okreslonym
punkcie rurociggu ttocznego w korelacji z charakterystyka dobranego agregatu pompowego.

Zaprojektowano dwustopniowe zawory w wersji GF: pierwszy stopien (G), o duzej wydajnosci,
warunkuje poprawng prace kolektora przy napetnianiu i oprdznianiu rurociggu. Drugi stopien (F) jest
wykorzystywany do odprowadzania nadmiaru gazow przy wypetnionym rurociggu, podczas postoju
pompowni. W obliczeniach stanowigcych podstawe do doboru poszczegdinych agregatéw pompowych
uwzgledniono usytuowanie i parametry dobranych zaworéw odpowietrzajacych.

Zmiana usytuowania lub parametréw dobranych zaworéw spowoduje konieczno$¢ ponownego
przeliczenia strat cisnienia w kolektorach tlocznych oraz sporzadzenia zamiennego projektu
uwzgledniajacego zmiane parametréw dobranych agregatdéw.

Lokalizacje poszczegdinych studni odpowietrzajacych z zaworami, przedstawiono na profilach
kanalizacji ttocznej w czesci rysunkowej opracowania.
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Symbol Kolektor Hektometr Przytacze Wyd?goéé 1 Wydajnosé 2 (F)
SNO; PS1-Sist 5,73 DN 80 40 m°/h 20 m°h
SNO, PS1-Sist 10,353 DN 80 40 m°/h 20 m°h
SNO3 PS1-Sist 12,703 DN 80 40 m°/h 20 m°h
SNO, PS1-Sist 14,218 DN 80 40 m°/h 20 m°h
SNOs PS1-Sist 18,065 DN 80 40 m°/h 20 m°h

9.2.4 Studnie odwodnieniowe - SOD

W najnizszych punktach kanalizacji ttocznej zaprojektowano studnie betonowe &1200 z zestawem
umozliwiajgcym odwodnienie catej sieci lub jej odcinka. Studnie wykonac jako szczelne i przykry¢ je
ptytami nastudziennymi z wiazami zeliwnymi DN600 typu ciezkiego (40t) z wypetnieniem betonowym.
Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe zeliwne. W studni odwodnieniowej, na przewodzie ttocznym,
zaprojektowano czyszczak rewizyjny kotnierzowy z zaworem hydrantowym. Czyszczak stanowi
wyposazenie instalacji do przesytu gestych i zanieczyszczonych mediéw typu Scieki, szlam, pulpy
i umozliwia wglad do wnetrza rurociggu, oczyszczenie i usuniecie zatorow oraz wykonanie innych
zabiegdw rewizyjnych. Przed i za czyszczakiem rurocigg nalezy wyposazy¢ w zasuwe nozowg odcinajacq
w celu umozliwienia inspekcji wybranego odcinka kolektora.

Lokalizacje poszczegolnych studni odwodnieniowych SOD przedstawiono na profilach kanalizacji
tlocznej w czesci rysunkowej opracowania.

9.2.5 Studnia rozprezna Sist

W miejscu wiaczenia sie przewodéw ttocznych do kolektoréw grawitacyjnych przewidziano studnie
rozprezne, z ktérych dopiero nastepuje wiaczenie do kanalizacji grawitacyjnej. Studnie rozprezne
wykonac z kregdw betonowych @1200. Studnie wykonac jako szczelne i przykry¢ ptytami nastudziennymi
z wlazami zeliwnymi DN 600 typu ciezkiego (40t) z wypetnieniem betonowym i wentylacja. Studnie
wyposazy¢ w stopnie ztazowe Zzeliwne. Lokalizacje poszczegdlnych studni rozpreznych przedstawiono na
profilach kanalizacji ttocznej oraz na planach sytuacyjno-wysokosciowych. Wigczenie wykona¢ zgodnie
z planami zagospodarowania i profilem.

Szczegdt studni rozpreznej w czesci rysunkowej.

9.3

Tab. 1. Dhugosc rurociggow sieci kanalizacji sanitarnej

Zestawienie dlugosci projektowanej sieci kanalizacyjnej

Dtugos¢

Kolektor grawitacyjny

Kolektor ttoczny

Zlewnia
przepompowni PS1
wraz z odcinkiem
ttocznym do Sist.

PVC-U DN 150 SDR 34

PVC-U DN 200 SDR 34

PE DN 125 SDR 17

148 m

2267 m

2=2415m

2807 m

Zlewnia
przepompowni PS2
wraz z odcinkiem
ttocznym do SR1

PVC-U DN 150 SDR 34

PVC-U DN 200 SDR 34

PE DN 50 SDR 17

141 m

Zlewnia
przepompowni PS3
wraz z odcinkiem
ttocznym do SR2

PVC-U DN 150 SDR 34

PVC-U DN 200 SDR 34

PE DN 100 SDR 17

123 m

1530 m

2=1653m

279 m

Zlewnia
przepompowni PS4
wraz z odcinkiem
ttocznym do SR3

PVC-U DN 150 SDR 34

PVC-U DN 200 SDR 34

PE DN 100 SDR 17

70m

660 m

2=730m

441 m

Strona 12 z 40




- EcoTech

Zlewnia PVC-U DN 150 SDR 34 PVC-U DN 200 SDR 34 PE SDR 17
przepompowni PS5 DN 100
wraz z odcinkiem 44 m 1189 m
ttocznym do St2 2=1233m 261m
Zlewnia PVC-U DN 150 SDR 34 PVC-U DN 200 SDR 34 PE DN 100 SDR 17
przepompowni PS6
wraz z odcinkiem 44 m 416 m
tlocznym do SR4 S = 460 m 128 m
Zlewnia PVC-U DN 150 SDR 34 PVC-U DN 200 SDR 34 PE DN 100 SDR 17
przepompowni PS7 19 m 946 m
wraz z odcinkiem 1084 m
tlocznym do SR5 2=965m
Zlewnia PVC-U DN 150 SDR 34 PVC-U DN 200 SDR 34 PE DN 100 SDR 17
przepompowni PS8 43m 368 m
wraz z odcinkiem 9m
tlocznym do St1 2=4l1m
Zlewnia PVC-U DN 150 SDR 34 PVC-U DN 200 SDR 34 PE DN 100 SDR 17
przepompowni PS9 6m 203 m
wraz z odcinkiem 219 m
ttocznym do SR6 2=209m
Slewnia PVC-U DN 150 SDR 34 PVC-U DN 200 SDR 34 PE DN 100 SDR 17
przepompowni PS10 19m 171 m
wraz z odcinkiem 175m
tlocznym do St3 2=190m
Zlewnia PVC-U DN 150 SDR 34 PVC-U DN 200 SDR 34 PE DN 100 SDR 17
przepompowni PS11 4m 46 m
wraz z odcinkiem 276 m
tlocznym do SR7 2=50m

9.4 Zestawienie materialowe

9.4.1 Kanalizacja grawitacyjna

Poz. | Materiat Tlos¢
1 Rura PVC-U DN 150 SDR 34 (160 x 4,7 mm) 520 m
2 Rura PVC-U DN 200 SDR 34 (200 x 5,9 mm) 7795 m
3 Studnia z tworzywa szt., @425 z wlazem zel. 261 kpl.
4 Studnia bet. DN1200 z uszczelkami zintegrowanymi 119 szt.
5 Filtr podwtazowy @630 z wypetnieniem (dla SR) 8 szt.
6 Korek PVC-U @160 156 szt.
7 Wiaz zeliwny z wypetnieniem bet., DN600, D400 119 szt.
8 Wiaz zeliwny z wypetnieniem bet. i wentylacja, DN600, D400 (dla SR) 8 szt.
9.4.2 Kanalizacja tloczna
L.p. | Materiat Tlos¢
1 | Ttocznia $ciekdw z wyposazeniem 10 kpl.
2 | Agregat pradotworczy stacjonarny w obudowie dzwiekochtonnej 6 kpl.
3 | Zurawik z wciagarka reczng 6 kpl.
4 | Rura PE100 SDR 13,6 PN10 (110 x 8,,1 mm) 3012 m
5 | Rura PE100 SDR 17 PN10 (125 x 7,4 mm) 2807 m
6 | Studnia bet. DN1200 (dla SNO, SOD) 15 szt.
7 | Studnia bet. DN1500 (dla St1i St3) 2 szt.
8 | Studnia bet. DN2000 (dla St2) 1 szt.
9 | Wiaz zeliwny z wypetnieniem bet. i wentylacja, DN600, D400 (dla SNO, SOD
i St) 18 szt.
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10 | Trojnik zeliwny DN125/100 (dla St) 3 szt.
11 | Zasuwa nozowa zeliwna DN100 (dla SNO) 4 szt.
12 | Zasuwa nozowa zeliwna DN125 (dla SNO) 10 szt.
13 | Zasuwa nozowa zeliwna DN100 (dla SOD) 8 szt.
14 | Zasuwa nozowa zeliwna DN125 (dla SOD) 8 szt.
15 | Zasuwa nozowa zeliwna DN100 (dla St) 3 szt.
16 | Zasuwa nozowa zeliwna DN125 (dla St) 3 szt.
17 | Zasuwa kotnierzowa z kétkiem DN8O (dla SNO) 7 szt.
18 | Zawdr napowietrzajgco-odpowietrzajgcy DN8O 7 szt.
19 | Zawdr czyszczakowy DN100 4 szt.
20 | Zawor czyszczakowy DN125 4 szt.

9.5 Przepompownie $ciekéw PS
9.5.1 Klasyfikacja wyrobu

Nazwa wyrobu: TLOCZNIA SCIEKOW

Zgodnie z zasadami metodycznymi Polskiej Klasyfikacji Wyrobdw i Ustug (PKWiU) wprowadzonej
rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 06.04.2004 r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji Wyrobdw i Ustug
(D.U.2004.89.844) z p6zniejszymi zmianami,

TLOCZNIE SCIEKOW — PCN 8413 82 00

stanowigce wyposazenie przepompowni $ciekdw komunalnych i przemystowych, przeznaczone do
odbierania naptywajacych sciekdw oraz do ich przepompowywania do rurociggu ttocznego, mieszczg sie
w grupie :

PKWiIU 29.12.24.G80.42 ,Pompy i inne przenoéniki cieczy, pozostale, osobno nie
wymienione”

Tlocznie $ciekéw stanowig trwaty element wyposazenia przepompowni $ciekéw komunalnych

i przemystowych. Urzadzenia te sa wykonane z zabezpieczonych antykorozyjnie blach stalowych. Do
transportu cieczy stuzg pompy z wirnikami wielokanatowymi, napedzane silnikami elektrycznymi. Ttocznie
sg ponadto wyposazone w zespoty technologiczne: separatory, armature odcinajaca, klapy zwrotne,
orurowanie przytaczeniowe oraz w aparature kontrolno — sterujaca.
W znaczeniu ustawy o wyrobach budowlanych (D.U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16.04.2004 r.) TLOCZNIA
SCIEKOW stanowi wyréb budowlany wytworzony w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym. Podstawe do stosowania tych wyrobow stanowi ustawa Prawo Budowlane (D.U. 2006 r. Nr
156 poz. 1118 - tekst jednolity).

Ttocznie majg posiadac¢ oznaczenie CE, co jest rGwnowazne z tym, ze spetniajg wymagania okreslone
w art. 5 ust. 1 pkt. 1. ustawy o wyrobach budowlanych przeznaczonych do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych jako trwate wyposazenie obiektu budowlanego.

Majq spetniac kryteria okreslone w art. 10 ustawy o dopuszczeniu wyrobéw budowlanych

do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych:

e sg wykonane wg uzgodnionej z projektantem obiektu indywidualnej dokumentacji
technicznej, ktéra stanowi zarazem integralng cze$¢ pozwolenia na budowe,

e s3 wyposazone w dokumentacje techniczng, ktora zawiera wymagane informacje o wyrobie
oraz warunki jego stosowania, opisy zastosowanych rozwigzan, charakterystyki itp.,

e zgodnosci wyrobu z dokumentacjg oraz z przepisami okreslonymi w art.10 ust.3, potwierdza
stosowne o$wiadczenia dostawcy.

Zgodnie z wytycznymi Unii Europejskiej tlocznie jako urzadzenia mechaniczne podlegajq
nastepujgcym dyrektywom: dla wyrobdéw budowlanych (nr 89/106/EWG), dla maszyn (nr 98/37/WE z
dnia 22 czerwca 1998 r. - znowelizowana dyrektywg maszynowg 2006/42/WE z 9.06.2006 r. obowigzuje
od 29 grudnia 2006 r.) oraz o kompatybilnosci elektromagnetycznej (nr 93/68/EWG).
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Ttocznie $ciekdw majg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12050 z grudnia 2002 r. ,Przepompownie
$ciekow w budynkach i ich otoczeniu. Zasada budowy i badania. Cze$¢ 1: Przepompownie Sciekow
zawierajacych fekalia.”

Ponadto z uwagi na mozliwo$¢ gromadzenia sie powietrza w przewodach ssawnych co wynika
bezposrednio z konstrukcji ttoczni, pompy muszg by¢ zabezpieczone konstrukcyjne przed skutkami
kawitacji hydrodynamicznej, wynikajacej z przerwania strumienia cieczy i posiada¢ dopuszczenie do pracy
przy ujemnych wartosciach NPSH.

9.5.2 Lokalizacja

Przepompownie S$ciekow dla przedmiotowej Inwestycji projektuje sie zarowno na dziatkach
prywatnych jak i gminnych. Wieksza cze$¢ projektowanych przepompowni $ciekéw przewidziano na
wydzielonych dziatkach z ogrodzeniem, jednakze na etapie projektu przewidziano réwniez
przepompownie przejazdowe w dziatkach drogowych. Wszystkie przepompownie zostang zlokalizowane w
miejscowosci Grabdwko, obreb Nowa Karczma.

9.5.3 Stan istniejacy

Tereny pod projektowane przepompownie $ciekdw jest niezabudowany, porosniety trawg
i nieuzytkowany.

9.5.4 Warunki gruntowe

W wykopach po osiggnieciu rzednej posadowienia nalezy przeprowadzi¢ badanie stanu podtoza. W
wykopach nalezy przeprowadzi¢ badanie stanu podtoza. W przypadku wystepowania gruntdw nienosnych,
nalezy przewidziec¢ ich wymiane. Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopach powinien wynosi¢ (Is) 0,97-
1,0.

Warunki gruntowe w zataczeniu do opracowania

UWAGA:

Nalezy pamieta¢ aby w trakcie prac ziemnych nie pogorszy¢ stanu gruntdw, a ewentualnie
naruszone partie nalezy odpowiednio zagescic.

9.5.5 Projektowane zagospodarowanie terenu

W ramach dziatki przepompowni projektuje sie:
e zbiornik prostopadtoscienny zelbetowy dla zabudowy ttoczni P1,
studnia z tworzywa sztucznego dla przepompowni P2,
studnia z polimerobetonu dla ttoczni $ciekdw o Srednicy zbiornika do 2000 mm,
studnia zelbetowa dla ttoczni Sciekéw o Srednicy zbiornika powyzej 2000 mm,
szafa zasilajgco — sterownicza RS w dostawie z technologig ttoczni,
ogrodzenie terenu dziatki, wykonane z paneli ogrodzeniowych,
nawierzchnia utwardzona z kostki betonowej grubosci 8 cm,
Zjazd z drogi.

9.5.6 Zjazd na teren przepompowni. Nawierzchnia

Projektuje sie zjazd na teren przepompowni bezposrednio z gruntowej drogi gminnej. Brama
wjazdowa zlokalizowana zostanie rownolegle do wyjezdzonej drogi.

Teren przepompowni, jak i obszar na odlegto$¢ do 1,5 m od ogrodzenia pompowni nalezy wyréwnac.

Na terenie przepompowni zaprojektowano powierzchnie utwardzong umozliwiajacg dojazd.
Zaprojektowano dojazd i zabudowe w granicach z kostki brukowej betonowej, szarej o gr. 8 cm.
Nawierzchnie z kostki betonowej ograniczy¢ kraweznikami zatopionymi 15 x 30 cm. Nawierzchnie nalezy
utozy¢ ze spadkiem min. 2% w kierunku terenéw zielonych. Kostka przed zawibrowaniem powinna by¢
wyzej o ok. 1 cm od planowanego poziomu. Wibrowanie nalezy przeprowadzac¢ wibratorem z podktadkq
gumowg, az do momentu uzyskania statego poziomu kostki. Fugi nalezy wypetni¢ suchym, drobnym
piaskiem, a powierzchnie kostki dokfadnie oczyscic.

Konstrukcje nawierzchni dla projektowanego utwardzenia przyjeto nastepujaco:
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warstwa $cieralna: kostka betonowa 8 cm;
podsypka cementowo - piaskowa: 5 cm;

e podbudowa zasadnicza: 20cm kruszywo tamane Ilub tluczen kamienny stabilizowane
mechanicznie z 3% dodatkiem cementu.

Jako krawezniki zastosowac krawezniki betonowe proste 15x30x100cm. Krawezniki betonowe nalezy
wykona¢ na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5cm oraz tawie z oporem z betonu B20. Po wykonaniu
robot ziemnych powierzchnie poboczy i skarp pokry¢é warstwg humusu o grubosci min. 5 cm i obsia¢
mieszankg traw niskich. Konstrukcja drogi dojazdowej, prowadzaca do przepompowni powinna zostac
wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
ws. warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 nr
43 poz. 430).

9.5.7 Ogrodzenie

Wydzielony teren przepompowni ogrodzi¢ panelami ogrodzeniowymi prostymi. Panele osadzi¢ na
profilu prostokatnym 60 x 40 x 2 mm wbetonowanym w ziemi. Cokdt ogrodzenia wykonaé z kraweznikow
betonowych o wymiarach 15 x 30 x 74 cm lub wyla¢ z betonu zwyktego B 7,5 o wymiarach 20 x 30 cm na
fundamencie o wymiarach 20 x 80 cm. Ogrodzenie wyposazy¢ w typowe wrota stalowe dwuskrzydtowe
z ktédkg zamykajaca.

9.5.8 Zielen

Zaleca sie rekultywacje trawnikow, stosujac wyréwnanie, dosiew i watowanie. Po wykonaniu robot
ziemnych powierzchnie poboczy i skarp pokryé warstwa humusu o grubosci min. 5 cm i obsia¢ mieszankg
traw niskich. Wzdtuz ogrodzenia wykona¢ nasadzenia z krzewdw iglastych.

9.5.9 Doboér przepompowni $ciekéw

Wskaznik zuzycia wody
e przyjeto zuzycie wody na jednego mieszkanca:
a; = 0,13 m%/d,
e wspdtczynniki nieréwnomiernosci dobowej:

Nd = 1131
e wspotczynniki nieréwnomiernosci godzinowej:
Nh = 2,2

9.5.10 Bilans sciekow

W bilansie $ciekow zatozono perspektywistyczng ilos¢ mieszkancow i uzytkownikdw, ktorg
wyznaczono na podstawie istniejacych i planowanych podziatéw na dziatki budowlane. Przyjeto, ze kazde
gospodarstwo domowe, zlokalizowane na terenie obszaru, objetego niniejszym opracowaniem, jest
zamieszkane przez 4 mieszkafncow réwnowaznych (MR). Przyjeto réwniez, ze kazda wydzielona dziatka
budowlana, na ktérej nie wybudowano jeszcze zadnego budynku mieszkalnego, bedzie w przysztosci
zamieszkana rowniez przez 4,0 MR. Dodatkowo zatozono, ze grunty o charakterze rolnym, przewidziane
w przysztosci do przeksztatcenia na dziatki budowlane, zostang podzielone podobnie do sasiadujacych
dziatek budowlanych, a nastepnie zamieszkane przez 4,0 MR. Liczba mieszkancow i uzytkownikéw,
wynikajaca z wykonanych zatozen, zostata przedstawiona w ponizszej tabeli. Przy wyznaczaniu
maksymalnej godzinowej ilosci $ciekdw uwzgledniono réwniez doptyw wdd infiltracyjnych w ilosci 20%
$redniodobowej ilosci Sciekow.

Docelowa ilos¢ doptywajacych $ciekdw sanitarnych

Lo St Tosé Sciekow osel | el

Zlewnia mieszkancow zapotrz. Nd Nh SCIEKOW SCIEKOW
I wody Qér d Qmaxd Qmaxh Qmaxh

uzytkownikéw | [m3/Md] [m3/d] | [m?/d] [m3/h] [m3/h]
Grabowko 1312 0,13 1,3 170,6 221,70 |2,0 18,5 20,0
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Ze wzgledu na ilos¢ Sciekdw ze zlewni miejscowosci Grabdwko nalezy przewidzie¢ wymiane uktadéw
pompowych istniejacej przepompowni $ciekdw P7 w miejscowosci Rekownica w celu zapewnienia
wystarczajacej przepustowosci dla juz doptywajacych Sciekdw i generowanych przez zlewnie miejscowosci
Grabowko.

9.5.11 Technologia

Do przettaczania Sciekdw sanitarnych, odprowadzanych z przynaleznej zlewni kanalizacyjnej na
podstawie wydanych warunkdw technicznych oraz dokonanych obliczen hydraulicznych zaprojektowano
tlocznie $ciekdw. Dzieki zainstalowaniu ttoczni bezposrednio w ciggu technologicznym, jako elementu
zamknietego systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na
wystepowanie odordw i zwigzkow toksycznych, hatasu oraz innych czynnikdw szkodliwych. Brak
bezposredniego kontaktu ze Sciekami osob obstugujacych ttocznie, eliminuje niebezpieczenstwo zatrucia
sie wydzielanymi przez Scieki zwigzkami toksycznymi. Rozmieszczenie poszczegdlnych zespotdéw na
zewnatrz zbiornika w miejscach fatwo dostepnych zapewnia obstudze higieniczne i bezpieczne warunki
pracy. Urzadzenie odpowiada warunkom wymaganym w polskim prawie w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony $rodowiska. Spetnia ponadto dyrektywy Unii Europejskiej stosowane w
zakresie gospodarki Sciekowej oraz norme PN-EN 12050-1.

W odrdznieniu od tradycyjnych przepompowni, budowanych na bazie otwartych komér czerpalnych z
wykorzystaniem pomp zatapialnych, w technologii ttoczni $cieki sa gromadzone w szczelnie zamknietym
metalowym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe zespoty technologiczne, stuzace separacji czesci
statych. Pompy sg chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w $ciekach
czesciami statymi, przez zastosowanie dwukanatowych separatoréw czesci statych, wyposazonych w
elastyczne, uchylne zespoty cedzace, ktére otwierajg sie w czasie tloczenia, pozwalajagc na swobodny
przeptyw w catym obszarze przettaczania (poczagwszy od wylotu z pompy) bez pozostawienia w $wietle
przelotu jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji urzadzenia. Przettaczanie Sciekéw ze zbiornika
urzadzenia do rurociaggu tlocznego nastepuje za pomocg wielokanatowych pomp wirnikowych
zainstalowanych na zewnatrz zbiornika ttoczni.

Istota tej technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w Sciekach statych zanieczyszczen
(skratek), ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika ttoczni, a nastepnie przettoczeniu w
strumieniu przepompowywanych $ciekow do rurociggu ttocznego. W tym celu, wewnatrz zbiornika ttoczni
sq wbudowane tzw. separatory, w ktdrych nastepuje proces oddzielenia i czasowego magazynowania
skratek. Podczyszczone w ten sposéb Scieki wypetniajg metalowy zbiornik ttoczni, a po jego napetnieniu
za pomocq wielokanatowych pomp wirnikowych sg przettaczane do rurociggu ttocznego, wyptukujac po
drodze z separatora wczesniej oddzielone skratki.

Zastosowana technologia eliminuje kontakt $ciekdw z otoczeniem, umozliwia rezygnacje z krat
stuzacych do oddzielenia czesci statych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernym zuzyciem,
gwarantuje niezawodne dziatanie, zapewnia higieniczne warunki obstugi oraz ekologiczne bezpieczenstwo
pracy przepompowni. Szeroki zakres wydajnosci oferowanych urzadzen, uzyskiwane wysokosci
podnoszenia $ciekdw przy duzej sprawnosci pomp, niskie koszty eksploatacji i konserwacji, stanowig o
nowoczesnosci ttoczni.

9.5.12 Zasada dziatania tloczni

Ttocznia Sciekdw jako zamkniete, szczelne urzadzenie jest ustawiane w suchej komorze, do ktorej sg
doprowadzane Scieki. Naptywajace $Scieki sa gromadzone wewnatrz zbiornika ttoczni, a po osiggnieciu
okreslonego stopnia jego wypetnienia sg przettaczane do rurociggu ttocznego. Cykl przepompowywania
Sciekdw przebiega w dwdch fazach:

Faza I - napetnianie zbiornika ttoczni z wewnetrznym oddzieleniem zawartych w Sciekach statych
zanieczyszczen,

Faza II - pompowanie potgczone z wyptukiwaniem wczesniej oddzielonych skratek.

Faza I - NAPELNIANIE T+OCZNI

Scieki doprowadzane sg rurociggiem grawitacyjnym najczesciej bezposrednio do zbiornika ttoczni.
Rurocigg doprowadzajacy Scieki winien by¢ wyposazony w zasuwe odcinajacg doptyw, ktorg nalezy
zainstalowac najlepiej wewnatrz komory przepompowni.

Przy otwartej zasuwie Scieki wptywajg swobodnie do wnetrza ttoczni, trafiajac do komory wstepnej
tzw. rozdzielacza, ktory spetnia dwojaka funkcje:

Strona 17 z 40



- €EcoTech

e kieruje naptywajace $cieki do separatorow skratek,

e zatrzymuje wieksze ciata stale, zabezpieczajac tym samym rurocigg ttoczny przed
niepozadanym zapychaniem.

W rozdzielaczu osadza sie ponadto cze$¢ wystepujacego w Sciekach ttuszczu, ktdry podobnie jak
zanieczyszczenia o wiekszych gabarytach jest usuwany podczas okresowych przegladdw konserwacyjnych
tloczni. Pomiedzy rozdzielaczem, a komorg zbiorcza, ktdrg wypetniaja podczyszczone $cieki, wbudowane
sq separatory statych zanieczyszczen. Majg one zadanie oddzielenia (odcedzenia) i czasowego
zatrzymania skratek. W tym celu kazdy separator wyposazony jest w rozdzielcze klapy zwrotne (po dwie
w kazdej komorze), sprezyscie dociskane do wystepow lub kotkdw rozmieszczonych na jego bocznej
$cianie. Uktad ten stanowi swoisty rodzaj kraty, ktorego skutecznos$¢ jest definiowana wysokoscig i
rozstawem wspomnianych wystepow.

Pojemnos¢ separatorow oraz wielkoS¢ zamontowanych w ich wnetrzu klap zwrotnych jest dobierana
odpowiednio do ilosci Sciekdw przeptywajacych przez ttocznie. Wewnatrz separatora umieszczono
ponadto ,,ptywajacg" kule, ktdra petni funkcje zaworu zwrotnego. Kula uniemozliwia cofanie sie Sciekow
do rozdzielacza i dalej do rurociggu grawitacyjnego, podczas ich przettaczania. Ilo$¢ separatoréw
zamontowanych w ttoczni odpowiada ilosci zainstalowanych pomp. Kazdej pompie zamontowanej na
zbiorniku ttoczni jest przypisany odrebny separator.

Pozbawione statych zanieczyszczen,, podczyszczone Scieki wptywajg do komory zbiorczej,
wypetniajac jg stopniowo do zadanego poziomu. Stopien napetnienia komory zbiorczej mierzony jest za
pomoca tzw. czujnika wartosci granicznych (hydrostatycznego miernika poziomu cieczy).

W standardowym wykonaniu czujnik ten sygnalizuje trzy poziomy zwierciadta cieczy:

e ,poziom maksimum", przy ktdrym zostajq zatgczone pompy,

e ,poziom minimum", przy ktérym nastepuje wytaczenie pomp,

e ,poziom awaryjny", ktory wystepuje w przypadku pietrzenia Sciekéw, informujac o ich
nadmiernym w stosunku do zatozonego doptywie lub braku mozliwosci przettoczenia (np.
wskutek niedroznosci rurociggu ttocznego).

Faza II - THtOCZENIE

Faza pompowania zostaje zapoczatkowana po wypetnieniu komory zbiorczej do zadanego ,poziomu
maksimum". Czujnik wartosci granicznych $ledzi stopien wypetnienia zbiornika ttoczni i przekazuje
odczytany sygnat do sterownika, ktdry zarzadza algorytmem pracy pomp. Sterownik jest wyposazony w
mikroprocesor zaprogramowany stosownie do parametréw okreslonych indywidualnie dla realizowanego
projektu przepompowni. Przetworzony sygnat stopnia wypetnienia komory zbiorczej powoduje zataczenie
jednej z pomp lub zespotu pomp.

Kazda ttocznia typu komunalnego lub zastosowana w instalacjach uzytku publicznego jest wyposazona
minimum w dwa zespotly pomp, kazdy o wydajnosci odpowiadajacej zatozonej maksymalnej wydajnosci
przepompowni. Oznacza to, ze kazda ttocznia posiada 100% rezerwy wydajnosci zainstalowanych pomp.

Program zainstalowany w sterowniku przewiduje przemienng prace pomp. Oznacza to, ze w czasie
pracy jednego zespotu pomp, drugi ukfad jest odstawiony i oczekuje na sygnat aktywacji. Po ukonczeniu
fazy ttoczenia lub zadanego wczesniej czasu pracy pompa zostaje wylaczona, a jej funkcje przejmuje
pompa ,odpoczywajaca". W uzasadnionych przypadkach mozliwa jest réwnoczesna praca dwdch
zespotow pompowych. Pompy zasysajq Scieki kréccem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiornika
tloczni. Strumien przettaczanych Sciekdw otwiera zamontowane w separatorze klapy rozdzielajace oraz
klapowy zawodr zwrotny zainstalowany na przewodzie ttocznym. W tym czasie umieszczona wewnatrz
separatora kula odcina wyptyw Sciekéw do rozdzielacza i rurociggu doprowadzajacego Scieki do ttoczni.
Uksztattowanie powierzchni wewnetrznej separatora powoduje, ze wiekszo$¢ zmagazynowanych w nim
skratek jest wyptukiwana na poczatku fazy przettaczania. W trakcie dalszego pompowania $ciany komory
separatora oczyszczane s z osadow, ttuszczu i tym podobnych zanieczyszczen.

W czasie fazy ttoczenia Sciekow przez jedng z pomp, doptywajace nieprzerwanie Scieki kierowane sg
przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajacej w spoczynku i dalej do komory zbiorczej. Pojemnosc
komory zbiorczej separatoréw oraz ilos¢ i wydajnos¢ pomp sg dobierane indywidualnie odpowiednio do
kazdego projektu, z uwzglednieniem rodzaju, objetosci i intensywnosci doptywajacych Sciekdow.

Po osiggnieciu minimalnego poziomu $ciekdw w zbiorniku, uruchamiana jest sygnatem z czujnika
wartosci granicznych procedura wyfaczenia zespotu pomp. Procedura ta obejmuje proces zasysania
powietrza i cze$¢ osaddw (np. piasku), zalegajacych na dnie komory zbiorczej. Przettaczane wraz z cieczg
pecherzyki powietrza napowietrzajg Scieki, ograniczajac ich zagniwanie w rurociggu ttocznym. Proces ten
dobierany jest odpowiednio do wymogéw technologicznych oraz potrzeb wynikajacych z warunkéw
lokalnych zlewni i parametréw rurociggu ttocznego (dtugosci, Srednicy i uksztattowania) i powigzany jest z
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indywidualnie obliczong armatura (zawory na i odpowietrzajgce). Pompy ttoczni konstrukcyjnie
zabezpieczone sg przed kawitacje hydrodynamiczng (przeptywowa, strumieniowq), ktéra powstaje na
skutek spadku ci$nienia statycznego w cieczy ponizej cisnienia krytycznego, spowodowanego
wprowadzonym powietrzem powodujgcym przerwaniem strumienia i oderwaniem cieczy od optywanych
elementéw pomp i armatury. Wydajnos¢ zainstalowanych pomp gwarantuje wypompowanie Sciekéw z
komory zbiorczej przy ich maksymalnym doptywie. Czas pracy pomp w ramach jednego cyklu jest
ograniczony i wstepnie zaprogramowany przez producenta. Kazda z ttoczni wyposazona jest w
przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci przepompowywanych Sciekéw (pomiar Q) dobrany
przez producenta ttoczni, do okreslonej ilosci mierzonej objetosci pompowanych Sciekdw. Zainstalowane
na pompach napedy elektryczne sg chtodzone wylacznie powietrzem i w przewazajacych przypadkach
przystosowane do pracy ciagtej. W konsekwencji nalezy przewidzie¢ wentylacje grawitacyjna,
zapewniajacg prawidtowe warunki pracy i eksploatacji zespotéw pompowych i komory przepompowni.
Przestrzeganie rezimu pracy pomp i silnikow elektrycznych wptywa na ich trwatosc¢ i, co sie z tym wiaze,
na niezawodnos$¢ pracy ttoczni.

Tlocznie Sciekdw nie wymagajq statej, codziennej obstugi. System sterowania jest przystosowany do
zdalnego nadzoru nad pracq ttoczni. W warunkach eksploatacyjnych serwisowanie ttoczni odbywa sie
podczas okresowych przegladéw konserwacyjnych, dokonywanych w odstepach co 6 do 12 miesiecy.
Zbiornik retencyjny na goérnej powierzchni posiada duzy otwdr rewizyjny, ktory pozwala na:

e tatwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wnetrzu podzespotéw,

e kontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotow,

e sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadéw badz
ztogow ttuszczu.

Pompy muszg by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w
Sciekach czeSciami statymi. Wyrdznikiem systemu separacji jest zastosowanie dwukanatowych
separatoréw czesci statych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoty cedzace, ktére otwierajg sie w
czasie ttoczenia, pozwalajgc na swobodny przeptyw w calym obszarze przettaczania (poczawszy od
wylotu z pompy) bez pozostawienia w Swietle przelotu jakichkolwiek statych elementow konstrukcji
urzadzenia, co gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania sie separatoréw.

Nie dopuszcza sie separatoréw ze stalymi elementami cedzacymi, pozostajacymi stale w
swietle przeplywu sciekow (typu krata, sito, kosze pretowe itp.).

9.5.13 Budowa tloczni sciekow

Studzienka z polimerobetonu/zbiornik zelbetowy

Tlocznia Sciekow projektuje sie w kompletnej studni

e 7z polimerobetonu dla $rednicy wewnetrznej do 2000 mm,

e 7 kregéw Zelbetowych o Srednicy wewnetrznej powyzej 2000mm,

e w zelbetowym zbiorniku prostopadtosciennym o wymiarach wewnetrznych 3000x3700 mm,
dla przepompowni PS1 z nadbudowg w postaci budynku na potrzeby agregatu
pradotworczego, systemu napowietrzania i szafy sterowniczej.

Wykonanie i wyposazenie studzienki/zbiornika:

e wykonanie odporne na ci$nienie wody,

e pokrywa wiazu 800 x 800 mm — typu lekkiego — wykonana ze stali kwasoodpornej, odchylna,
zamykana na klucz, wywietrznik oparéw DN 100 z kratkg przeciw insektom, przykrecana
$rubami, podwajnie izolowana,
cokét betonowy dla ustawienia ttoczni Sciekow, wysokosS¢ okoto 40 cm,
dotek dla pompy odwadniajacej @ 400 x 400,
pompa odwadniajaca,
drabina zejsciowa, wykonana ze stali nierdzewnej 304,
czujnik wilgotnosci komory ttoczni Sciekéw dla alarmu zalania pomieszczenia ttoczni,
o$wietlenie wewnetrzne przepompowni 2 lampy IP 65 40 W,
odcinek rurociggu grawitacyjnego o dt. ok. 500 mm,
odcinek rurociggu ttocznego o dt. ok. 2300 mm,
wywietrznik oparéw DN 150 z PCV dla wentylacji studzienki,
wywietrznik oparéw DN 100 z PCV dla wentylacji zbiornika,
przejscia szczelne do rur:
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DN 200 - rura zasilajaca,
DN 100 — rura ttoczna,
DN 100 — przewdd na kable,
DN 150 — wentylacja studzienki,
DN 100 — wentylacja zbiornika,
okablowanie dla ttoczni sciekdw:
o przewody zasilajace dla pomp,
przewody zasilajace dla o$wietlenia wewnetrznego przepompowni,
przewdd czujnika poziomu,
przewod czujnika zawilgocenia studni,
przewod pompki odciekow,
przewody dla przeptywomierza,
o przewody sygnatowe wtamania.
Przewody uktadac¢ w torach kablowych i wyprowadzi¢ pod zaciski odbiornikow.

VVVVYVYVY

O O O O O

Tlocznia sciekow

Ttocznia sktada sie z:
e zbiornika wykonanego w zaleznosci od typoszeregu z G-AlSi12 lub stali St37-2 z wbudowang
komorg oddzielajaca ciata state,
e 2 pomp wirowych ST z wirnikiem trzykanatlowym ustawionych na sucho, pracujacych
naprzemiennie,
e 2 zaworéw zwrotnych klapowych na odcinku ttocznym,
e 2 zasuw z miekkim uszczelnieniem,
rozgateznika zakonczonego kotnierzem PN 10 (tzw ,portki”) z kréécem do wkrecenia
manometru,
hydrostatycznego przetwornika poziomu;
zasuwy recznej DN200 na wlocie Sciekow;
zasuwy recznej DN100 na kolektorze ttocznym;
szafki rozdzielczej RS z zainstalowanym urzadzeniem sterowniczym.

Zabezpieczenie antykorozyjne:

Zbiornik ttoczni zabezpieczony dwusktadnikowa powioka kompozytowa wzmacniang nano
i mikro-ceramicznymi czasteczkami - (powfoka natryskowa 3mm) przewidziang do zastosowan w
warunkach skrajnie agresywnych, zapewniajacg odpornos¢ przed korozjg wzerowg i korozjq biologiczng z
udziatem bakterii redukujacych siarczany (BRS).
Uwaga - nie dopuszcza sie zbiornika ttoczni i separatorow wykonanych ze stali OH18N9 i OH17N12M2T
bez zabezpieczen antykorozyjnych gdyz w statym kontakcie ze Sciekami narazone sg w duzym stopniu na
korozje wzerowa.

9.5.14 Szafka zasilajaco - sterownicza RS

Sterowanie pracg pomp odbywac sie bedzie za pomocg uktadu sterowania umieszczonego w szafie
zasilajaco-sterowniczej RS. Dostarczana zostanie ona wraz z przekazem i wizualizacjg danych w zestawie
z ttocznig Sciekow.

Parametry szafy:

e wymiar SXWxG: 800x1000x400,

e obudowa metalowa o stopniu ochrony IP65,

e drzwi podwdjne zamykane na zamki z wktadka patentowa i ktdédka.

Wyposazenie szafy sterowniczej:

e panel sterowniczy ze sterownikiem mikroprocesorowym PLC XLt, umozliwiajacy automatyczng
prace uktadu pompowego, kontrolowanie i archiwizacje wszystkich parametrow waznych dla
poprawnej pracy przepompowni z wyswietlaczem graficznym LCD i umozliwiajacy obstuge
nastepujacych nastaw i funkgji:

1) funkcje pomiarowe:
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@)

- EcoTech

pomiar poziomu $cieku w zbiorniku w jednostkach bezwzglednych (od 0 do 32000),
centymetrach i procentach,

pomiar przeptywu w m3 z przeptywomierza z uwzglednieniem standéw: dziennego,
miesiecznego, catkowitego od momentu wyzerowania licznika,

pomiar przeptywu chwilowego w m3/h z przeptywomierza,

pomiary czaséw pracy pomp miesieczny i catkowity w godz., dzienny w min,

pomiar ilosci startdw pomp dzienny, miesieczny, catkowity.

funkcje sygnalizacyjne:

@)
@)
@)

o

sygnalizowac obecnos¢ zasilania obiektu, )

podawac biezacy stan pracy pomp (PRACA, POSTOJ),

podawac ustawiony tryb dostepu do pomp (LOKALNY — miejscowy przez obstuge z szafy
sterowniczej, ZDALNY - przez operatora z panelu operatorskiego lub systemu
wizualizacji, AUTO — automatyczny przez sterownik),

podawacC ustawiony tryb sterowania kolejnoscig zataczania pomp (naprzemiennie
z ustalong kolejnoscia).

funkcje alarmowe i powiadamiania:

O O O 0O O O O

(@)

@)
@)

alarmowac o braku zasilania obiektu,

alarmowac o przejsciu na rezerwowe zrédto zasilania,

powiadamiac o przejéciu na prace z agregatu pradotwodrczego,

alarmowac o wtamaniu do przepompowni,

powiadamiac o braku komunikacji z obiektem,

powiadamiac o przegrzaniu silnika pomp,

powiadamia¢ o awarii sterowania pompy w przypadku braku potwierdzenia pracy pompy
na polecenie jej zataczenia,

alarmowac o zadziataniu zabezpieczenia nadpradowego pomp,

powiadamia¢ o przekroczeniu wysokiego i niskiego poziomu Sciekow ustalonych na
podstawie analogowego pomiaru poziomu,

powiadamiac o awarii sondy analogowej poziomu,

powiadomi¢ o zalaniu komory ttoczni i pracy pompy odwodnieniowej.

nastawy technologiczne:

@)
@)

O O O O

trybdw pracy pomp (w automacie, lokalnie przez operatora, zdalnie przez operatora),
poziomdw zataczania i wylaczania pomp, poziomdéw alarmowych niskiego i wysokiego dla
pomiaru analogowego,

wariantdw pracy pomp: z naprzemiennym zatgczaniem lub z ustalona kolejnoscia,

czasu do zmiany kolejnosci pompy w trybie z ustalona kolejnoscia,

czasu dopuszczalnego postoju pomp (w godz.) do technologicznego rozruchu,

czasu samodzielnej pracy pompy (w min.) w przypadku gdy jedna pompa nie jest
w stanie sama wypompowac Scieki, a poziom w zbiorniku nie wzrasta do progu
zalaczenia drugiej pompy.

nastawy poczatkowe:

@)
@)
@)

@)
@)
@)

wyboru jednostki pomiaru poziomu i nastaw dla panelu operatorskiego cm lub %,
progow dla pomiaru poziomu w procentach: 0% i 100%,

zakresu czujnika poziomu, zakresu przeptywu chwilowego przeptywomierza, liczby
impulséw na jednostke przeptywu, zakresu miernika pomiaru pragdu pomp,

wydajnosci nominalnej pomp,

adresu sterownika dla komunikacji z Dyspozytornig Centralng,

aktualnej daty i godziny.

nastawy sterowania:

O
O
@)
O

wybor trybu dostepu do pomp (AUTO, ZDALNY),

zataczac i wytacza¢ pompy,

wybierac kolejnos¢ zataczania pomp w trybie z ustalong kolejnoscig,
kasowac alarmy,

sterownik PLC powinien ponadto umozliwiac:

@)
@)

przeprowadzenie kalibracji zera czujnika poziomu,
przeprowadzenie kalibracji skali pojemnosci zbiornika dla obliczen iloSciowych
przeptywoéw.
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8) sterownik PLC powinien wykonywac nastepujace wyliczenia, zwtaszcza jesli obiekt nie jest

wyposazony w przeptywomierz:

o oblicza¢ na podstawie pomiaru poziomu przeptyw szacunkowy z uwzglednieniem stanéw
takich jak przy przeptywomierzu,

o oblicza¢ na podstawie wydajnosci nominalnej pomp przeptyw szacunkowy
z uwzglednieniem stanéw takich jak przy przeptywomierzu,

o oblicza¢ na podstawie pomiaru poziomu wydajno$¢ pomp w I/s,

o oblicza¢ na podstawie pomiaru poziomu przeptyw chwilowy w m3/h,

o oblicza¢ na podstawie pomiaru poziomu naptyw chwilowy do przepompowni w |/s.

Wszystkie w/w pomiary powinny by¢ dostepne dla autoryzowanego odbiorcy zaréwno z Panelu
Operatorskiego jak i zdalnego systemu wizualizacji.

e zabezpieczenie gtéwne przepompowni;

e gniazdo remontowe 400 V AC/16A (dla pompowni bez agregatu stacjonarnego);

e gniazdo remontowe 230 V AC/10A (dla pompowni bez agregatu stacjonarnego);

e zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy;

e dla pomp o mocy ponizej 5,5 kW rozruch bezposredni na stycznikach, a dla pomp o mocy 5,5
kW i powyzej rozruch tagodny tzw. soft start;

e przefacznik pracy pomp — ‘automatyczna — zero — reczna’ — z kontrolg suchobiegu,

e wytacznik zabezpieczenia termicznego silnikdw pomp,

e zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika i radiomodemu — UPS,

e II stopien ochrony przepieciowej,

e III stopien ochrony przepieciowej (tor pomiarowy),

e ukfad kontroli napiecia zasilania z przetacznikiem faz,

e amperomierze dla kazdej pompy,

e zabezpieczenie réznicowo — pragdowe o charakterystyce nadpradowej do zasilania gniazd
remontowych,

e przetwornik przeptywomierza w wersji roztacznej w szafie rozdzielczej,

e ukfad antywtamaniowy (czujnik otwarcia drzwi kontenera agregatu i pokrywy wiazu zbiornika

przepompowni),
e przylacze dla system przekazu danych i wizualizacji;
e przetacznik rodzaju zasilania.

Panel sterowniczy ttoczni wyposazony zostanie w interfejs komunikacyjny umozliwiajacy podglad i
wymiane informacji ze stacjg monitorujacg, znajdujacq sie w siedzibie eksploatatora sieci.

9.5.15 System przekazu danych i wizualizacji

Zalecana konfiguracja sterownika programowalnego oraz zalecane pomiary dla obiektéw
przepompowni $ciekéw zgodnie z wytycznymi eksploatatora.
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Obliczenie strat ci$nienia - przepompownia GRABOWKO PS1

Dtugosc¢ rurociggu ttocznego:
Rodzaj rur:

Srednica wewnetrzna rury:
Natezenie przeptywu:

Predkos$¢ przeptywu:

Hgeo:

Rzedna dna pojemnika zbiorczego:
Rzedna rury zasilajgcej DN 200

Rzedna wylotu/ najwyzszego pkt. rurociggu ttocznego:

Rzedna terenu przepompowni:

Gtebokos¢ studzienki:

Strata ci$nienia w przepompowni i na armaturze:
Szorstkos¢ rur kb:

Ilos¢ doptywajacych sciekow Q:

Wynik obliczen:

Straty wzgledne J:
Straty na tarciu HD:
Catkowita wysokos$¢ podnoszenia Hman:

Typ urzadzenia

Pompa:

Wydajnos¢:

Silnik:

Moc nominalna silnika:
Zapotrzebowanie mocy pompy:
Wymagana wartos¢ NPSHr.

Dane techniczne urzadzenia
Wykonanie materiatowe ttoczni
Wielkos¢

Pojemnos$¢ robocza zbiornika

Ciezar

Wymagane wymiary komory ( studni )
Otwor montazowy

Wymagana odlegtos¢ rury zasilajacej od dna komory:
Wylewka z dotkiem na pompke odcieku
Wysokos¢ ttoczni

Maksymalny naptyw

1800,8 m
PE100 SDR17 PN10 DN125 (125x7,4)
110,2 mm
30,0 m3/h
0,98 m/s
28,27 m SW

182,75
183,50
211,02
187,00
4,80
1,0m
0,25

20,00 m3/h

11,0 m/km
19,81 m SW
49,08 m SW

195 mm

30,0 m3/h
400V, 50 Hz

1

1,00 kW
9,5 kW

NPHSr < 0

mm:

m?:

kg:
mm:
mm:
mm:
mm:
mm:
m3/h

1/2 11 KW

ST 65/80-225 11 kW 30KR
49,08 m SW

3 000 obr/min

St37-2

1250 x 1000
0,65

520,00
3000x3700
800 x 800
1000,00
400,00

1 150,00
20,00

Tlocznia przystosowana konstrukcyjnie do wspdtpracy z systemem przeciwdziatania zagniwaniu

sciekow.
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Obliczenie strat ci$nienia - przepompownia GRABOWKO PS3

Dtugos¢ rurociggu ttocznego: 279,0 m
Rodzaj rur: PE100 SDR17 PN10 DN100 (110x6,6)
Srednica wewnetrzna rury: 96,8 mm
Natezenie przeptywu: 22,0 m3/h
Predkos¢ przeptywu: 0,92 m/s
Hgeo: 12,55 m SW
Rzedna dna pojemnika zbiorczego: 180,42
Rzedna rury zasilajacej DN 200 181,17
Rzedna wylotu/ najwyzszego pkt. rurociggu ttocznego: 192,97
Rzedna terenu przepompowni: 186,30
Gtebokos$¢ studzienki: 6,43
Strata ci$nienia w przepompowni i na armaturze: 1,0m
Szorstkos¢ rur kb: 0,25
Ilo$¢ doptywajacych Sciekéw Q: 14,60 m3/h

Wynik obliczen:

Straty wzgledne J: 11,7 m/km

Straty na tarciu HD: 3,25 m SW

Catkowita wysokos¢ podnoszenia Hman: 16,80 m SW

Typ urzadzenia: 1/2 - 3,0 kW
Pompa: 130 mm ST 65/80-195 3,0 kW
Wydajnos¢: 22,0 m3/h 15,87 m SW
Silnik: 400 V, 50 Hz 3 000 obr/min
Moc nominalna silnika: 3,00 kw
Zapotrzebowanie mocy pompy: 2,7 kW

Wymagana warto$¢ NPSHr. NPHSr < 0

Dane techniczne urzadzenia

Wykonanie materiatowe ttoczni St37-2
Wielkos¢ mm: 1400 x 800 x 1000
Pojemno$¢ robocza zbiornika m: 0,43

Ciezar kg: 520,00
Wymagane wymiary komory ( studni ) mm: @ 2500
Otwor montazowy mm: 800 x 800
Wymagana odlegtos¢ rury zasilajgcej od dna komory: mm: 750,00
Wylewka z dotkiem na pompke odcieku mm: 400,00
Wysokos¢ ttoczni mm; 1 150,00
Maksymalny naptyw m3/h 15,00
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Obliczenie strat ci$nienia - przepompownia GRABOWKO PS4

Dtugos¢ rurociggu ttocznego: 440,8 m
Rodzaj rur: PE100 SDR17 PN10 DN100 (110x6,6)
Srednica wewnetrzna rury: 96,8 mm
Natezenie przeptywu: 20,0 m3/h
Predkos¢ przeptywu: 0,8 m/s
Hgeo: 25,63 m SW
Rzedna dna pojemnika zbiorczego: 190,18
Rzedna rury zasilajgcej DN 200 190,93
Rzedna wylotu/ najwyzszego pkt. rurociggu ttocznego: 215,81
Rzedna terenu przepompowni: 194,10
Gtebokosé¢ studzienki: 4,47
Strata ci$nienia w przepompowni i na armaturze: 1,0m
Szorstkos$¢ rur kb: 0,25
Ilos¢ doptywajacych sciekow Q: 7,50 m3/h

Wynik obliczen:

Straty wzgledne J: 9,7 m/km

Straty na tarciu HD: 4,28 m SW

Catkowita wysokos$¢ podnoszenia Hman: 30,91 m SW

Typ urzadzenia 1/2 5,5 KW
Pompa: 165 mm ST 65/80-195 5,5 kW
Wydajnosc¢: 20,0 m3/h 33,03 m SW
Silnik: 400 V, 50 Hz 3 000 obr/min
Moc nominalna silnika: 5,50 kW
Zapotrzebowanie mocy pompy: 5,1 kW

Wymagana wartos¢ NPSHr. NPHSr < 0

Dane techniczne urzadzenia

Wykonanie materiatowe ttoczni St37-2
Wielkos¢ mm: 1400 x 800 x 1000
Pojemno$¢ robocza zbiornika m: 0,43

Ciezar kg: 520,00
Wymagane wymiary komory ( studni ) mm; @ 2500
Otwor montazowy mm: 800 x 800
Wymagana odlegtos¢ rury zasilajgcej od dna komory: mm: 750,00
Wylewka z dotkiem na pompke odcieku mm: 400,00
Wysoko$¢ ttoczni mm: 1 150,00
Maksymalny naptyw m3/h 15,00
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Obliczenie strat ci$nienia przepompownia GRABOWKO PS5

Dtugos¢ rurociggu ttocznego:
Rodzaj rur:

265,0 m

PE100 SDR17 PN10 DN100 (110x6,6)

Srednica wewnetrzna rury: 96,8 mm
Natezenie przeptywu: 27,0 m3/h
Predkos$¢ przeptywu: 1,02 m/s
Straty wzgledne J: 14,7 m/km
Straty na tarciu HD: 3,90 m SW
Dtugos¢ rurociggu ttocznego: 639,0 m

Rodzaj rur:

PE100 SDR17 PN10 DN125 (125x7,4)

Srednica wewnetrzna rury: 110,2 mm
Natezenie przeptywu: 27,0 m3/h
Predkos¢ przeptywu: 0,79 m/s
Straty wzgledne J: 7,6 m/km
Straty na tarciu HD: 4,84 m SW
Hgeo: 15,34 m SW
Rzedna dna pojemnika zbiorczego: 195,16
Rzedna rury zasilajgcej DN200 195,71
Rzedna wylotu/ najwyzszego pkt. rurociggu ttocznego: 210,50
Rzedna terenu przepompowni: 198,35
Gtebokos¢ studzienki: 3,19
Strata ci$nienia w przepompowni HP - inne: 1,0m
Szorstkos¢ rur kb: 0,25
Ilo$¢ doptywajacych Sciekéw Q: 2,60 m3/h
Wynik obliczen:

Wydajnos¢ pomp Q: 27,0 m3/h
Straty na tarciu HD: 8,74 m SW
Catkowita wysoko$¢ podnoszenia H 25,08 m SW

Typ urzadzenia

Pompa:

Wydajnosc¢:

Silnik:

Moc nominalna silnika:
Zapotrzebowanie mocy pompy:
Wspotczynnik pompy:

Dane techniczne urzadzenia
Wykonanie materiatowe ttoczni
Wielko$¢

Pojemnos$¢ robocza zbiornika

Ciezar

Wymagane wymiary komory ( studni )
Otwor montazowy

Wymagana odlegtos¢ rury zasilajacej od dna komory:
Wylewka z dotkiem na pompke odcieku
Wysokos¢ ttoczni AWALIFT
Maksymalny naptyw

STM 65/80-195 5,5 kW
27,0 m3/h

400 V, 50 Hz

5,5 kW

4,8 kW

98%

m>:
kg:
mm:
mm:
mm:
mm:
mm:
m3/h

0/2 5,5 KW
155 mm
25,08 m SW
3 000 obr/min

G-AlISi12

1015 x 820 x 535
0,21

320,00

@ 2000

800 x 800
550,00

400,00

950,00

6,00
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Obliczenie strat ci$nienia - przepompownia GRABOWKO PS6

Dtugos¢ rurociggu ttocznego:
Rodzaj rur:

Srednica wewnetrzna rury:
Natezenie przeptywu:

Predkos¢ przeptywu:

Hgeo:

Rzedna dna pojemnika zbiorczego:
Rzedna rury zasilajgcej DN 200

Rzedna wylotu/ najwyzszego pkt. rurociggu ttocznego:

Rzedna terenu przepompowni:

Gtebokosé¢ studzienki:

Strata ci$nienia w przepompowni i na armaturze:
Szorstkos¢ rur kb:

Ilos¢ doptywajacych sciekow Q:

Wynik obliczen:

Straty wzgledne J:
Straty na tarciu HD:
Catkowita wysokos$¢ podnoszenia Hman:

Typ urzadzenia

Pompa:

Wydajnos¢:

Silnik:

Moc nominalna silnika:
Zapotrzebowanie mocy pompy:
Wymagana wartos¢ NPSHr.

Dane techniczne urzadzenia
Wykonanie materiatowe ttoczni
Wielkos¢

Pojemnos$¢ robocza zbiornika

Ciezar

Wymagane wymiary komory ( studni )
Otwor montazowy

Wymagana odlegtos¢ rury zasilajgcej od dna komory:
Wylewka z dotkiem na pompke odcieku
Wysokos¢ ttoczni

Maksymalny naptyw

128,3 m

- EcoTech

PE100 SDR17 PN10 DN100 (110x6,6)

96,8 mm
21,0 m3/h
0,82 m/s
6,69 m SW
194,63
195,18
201,32
197,50
3,42
1,0m
0,25

4,70 m3/h

10,7 m/km
1,37 m SW
9,06 m SW

130 mm
21,0 m3/h

400 V, 50 Hz

m>:
kg:
mm:
mm:
mm:
mm:
mm:
m3/h

3,00 kW
2,7 kW
NPHSr < 0

0/2 3,0 KW

ST 65/80-195 3,0 kW
9,06 m SW

3 000 obr/min

G-AlSi12

1015 x 820 x 535
0,21

320,00

@ 2000

800 x 800
550,00

400,00

950,00

6,00
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Obliczenie strat ci$nienia - przepompownia GRABOWKO PS7

Dtugos¢ rurociggu ttocznego: 1084,0 m
Rodzaj rur: PE100 SDR17 PN10 DN100 (110x6,6)
Srednica wewnetrzna rury: 96,8 mm
Natezenie przeptywu: 30,0 m3/h
Predkos¢ przeptywu: 1,19 m/s
Hgeo: 8,91 m SW
Rzedna dna pojemnika zbiorczego: 184,01
Rzedna rury zasilajgcej DN 200 184,56
Rzedna wylotu/ najwyzszego pkt. rurociggu ttocznego: 192,92
Rzedna terenu przepompowni: 186,90
Gtebokosé¢ studzienki: 3,44
Strata ci$nienia w przepompowni i na armaturze: 1,0m
Szorstkos¢ rur kb: 0,25
Ilos¢ doptywajacych sciekow Q: 8,60 m3/h

Wynik obliczen:

Straty wzgledne J: 21,7 m/km

Straty na tarciu HD: 22,74 m SW

Catkowita wysokos$¢ podnoszenia Hman: 32,65 m SW

Typ urzadzenia 0/2 3,0 KW

Pompa: 130 mm ST 65/80-195 3,0 kW
Wydajnosc¢: 21,0 m3/h 16,14 m SW

Silnik: 400 V, 50 Hz 3 000 obr/min

Moc nominalna silnika: 3,00 kW

Zapotrzebowanie mocy pompy: 2,7 kW

Wymagana wartos¢ NPSHr. NPHSr < 0

Dane techniczne urzadzenia

Wykonanie materiatowe ttoczni G-AlISi12
Wielkos¢ mm: 1015 x 820 x 535
Pojemno$¢ robocza zbiornika m: 0,21

Ciezar kg: 320,00
Wymagane wymiary komory ( studni ) mm; @ 2000

Otwor montazowy mm: 800 x 800
Wymagana odlegtos¢ rury zasilajgcej od dna komory: mm: 550,00

Wylewka z dotkiem na pompke odcieku mm: 400,00
Wysokos$¢ ttoczni mm: 950,00
Maksymalny naptyw m3/h 6,00
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Obliczenie strat ci$nienia - przepompownia GRABOWKO PS8

Dtugos¢ rurociggu ttocznego:
Rodzaj rur:

Srednica wewnetrzna rury:
Natezenie przeptywu:

Predkos¢ przeptywu:

Hgeo:

Rzedna dna pojemnika zbiorczego:
Rzedna rury zasilajgcej DN 200

Rzedna wylotu/ najwyzszego pkt. rurociggu ttocznego:

Rzedna terenu przepompowni:

Gtebokosé¢ studzienki:

Strata ci$nienia w przepompowni i na armaturze:
Szorstkos¢ rur kb:

Ilos¢ doptywajacych sciekow Q:

Wynik obliczen:

Straty wzgledne J:
Straty na tarciu HD:
Catkowita wysokos$¢ podnoszenia Hman:

Typ urzadzenia

Pompa:

Wydajnos¢:

Silnik:

Moc nominalna silnika:
Zapotrzebowanie mocy pompy:
Wymagana wartos¢ NPSHr.

Dane techniczne urzadzenia
Wykonanie materiatowe ttoczni
Wielkos¢

Pojemnos$¢ robocza zbiornika

Ciezar

Wymagane wymiary komory ( studni )
Otwor montazowy

Wymagana odlegtos¢ rury zasilajgcej od dna komory:
Wylewka z dotkiem na pompke odcieku
Wysokos¢ ttoczni

Maksymalny naptyw

90m
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PE100 SDR17 PN10 DN100 (110x6,6)

96,8 mm
20,0 m3/h
0,78 m/s
3,14 m SW
205,31
205,71
208,45
210,30
5,54
1,0m
0,25

1,80 m3/h

9,7 m/km
0,09 m SW
4,23 m SW

145 mm
20,0 m3/h

400 V, 50 Hz

m>:
kg:

3,00 kW
2,7 kKW
NPHSr < 0

mm:
mm:
mm:
mm:
mm:
m3/h

74/2 3,0 KW
ST 65/80-74-150 3,0 kW
4,23 m SW

3 000 obr/min

G-AISi12

860 x 660 x 380
0,11

175,00

@ 2000

800 x 800
400,00

400,00

800,00

4,00
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Obliczenie strat ci$nienia - przepompownia GRABOWKO PS9

Dtugos¢ rurociggu ttocznego: 218,6 m
Rodzaj rur: PE100 SDR17 PN10 DN100 (110x6,6)
Srednica wewnetrzna rury: 96,8 mm
Natezenie przeplywu: 20,0 m*/h
Predkos¢ przeptywu: 0,75 m/s
Hgeo: 12,37 m SW
Rzedna dna pojemnika zbiorczego: 183,72
Rzedna rury zasilajacej DN 200 184,12
Rzedna wylotu/ najwyzszego pkt. rurociggu ttocznego: 196,09
Rzedna terenu przepompowni: 186,80
Gtebokosé¢ studzienki: 3,63
Strata ci$nienia w przepompowni i na armaturze: 1,0m
Szorstkos$¢ rur kb: 0,25
Ilos¢ doptywajacych sciekow Q: 0,50 m3/h

Wynik obliczen:

Straty wzgledne J: 8,3 m/km

Straty na tarciu HD: 1,80 m SW

Catkowita wysokos$¢ podnoszenia Hman: 15,17 m SW

Typ urzadzenia 74/2 3,0 KW
Pompa: 135 mm ST 65/80-74-150
Wydajnosc¢: 20,0 m3/h 15,17 m SW
Silnik: 400 V, 50 Hz 3 000 obr/min
Moc nominalna silnika: 2,20 kw
Zapotrzebowanie mocy pompy: 2,0 kw
Wspdtczynnik pompy: 98%

Dane techniczne urzadzenia

Wykonanie materiatowe ttoczni G-AlSi12
Wielko$¢ mm: 860 x 660 x 380
Pojemnos¢ robocza zbiornika m: 0,11

Ciezar kg: 175,00
Wymagane wymiary komory ( studni ) mm: @ 2000
Otwor montazowy mm: 800 x 800
Wymagana odlegtos¢ rury zasilajgcej od dna komory: mm: 400,00
Wylewka z dotkiem na pompke odcieku mm: 400,00
Wysokos¢ ttoczni AWALIFT mm: 800,00
Maksymalny naptyw m3/h 4,00
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Obliczenie strat ci$nienia przepompownia GRABOWKO PS10

Dtugos¢ rurociggu ttocznego:
Rodzaj rur:

174,0 m

PE100 SDR17 PN10 DN100 (110x6,6)

Srednica wewnetrzna rury: 96,8 mm
Natezenie przeptywu: 30,0 m3/h
Predkos$¢ przeptywu: 1,13 m/s
Straty wzgledne J: 18,1 m/km
Straty na tarciu HD: 3,15 m SW
Dtugos¢ rurociggu ttocznego: 7340 m

Rodzaj rur:

PE100 SDR17 PN10 DN125 (125x7,4)

Srednica wewnetrzna rury: 110,2 mm
Natezenie przeptywu: 30,0 m3/h
Predkos¢ przeptywu: 0,87 m/s
Straty wzgledne J: 9,3 m/km
Straty na tarciu HD: 6,81 m SW
Hgeo: 13,90 m SW
Rzedna dna pojemnika zbiorczego: 196,6
Rzedna rury zasilajgcej DN200 197,15
Rzedna wylotu/ najwyzszego pkt. rurociggu ttocznego: 210,50
Rzedna terenu przepompowni: 199,60
Gtebokos¢ studzienki: 3
Strata ci$nienia w przepompowni HP - inne: 1,0m
Szorstkos¢ rur kb: 0,25
Ilo$¢ doptywajacych Sciekéw Q: 2,00 m3/h
Wynik obliczen:

Wydajnos¢ pomp Q: 30,0 m3/h
Straty na tarciu HD: 9,95 m SW
Catkowita wysoko$¢ podnoszenia H 24,85 m SW

Typ urzadzenia

Pompa:

Wydajnos¢:

Silnik:

Moc nominalna silnika:
Zapotrzebowanie mocy pompy:
Wspotczynnik pompy:

Dane techniczne urzadzenia
Wykonanie materiatowe ttoczni
Wielkos¢

Pojemnos$¢ robocza zbiornika

Ciezar

Wymagane wymiary komory ( studni )
Otwor montazowy

Wymagana odlegtos¢ rury zasilajacej od dna komory:
Wylewka z dotkiem na pompke odcieku
Wysokos¢ ttoczni AWALIFT
Maksymalny naptyw

STM 65/80-195 5,5 kW
30,0 m3/h

400 V, 50 Hz

5,5 kW

4,5 kW

95%

m’:
kg:
mm:
mm:
mm:
mm:
mm:
m3/h

0/2 5,5 KW
155 mm

24,85 m SW
3 000 obr/min

G-AlSi12
1015 x 820 x 535
0,21

320,00

@ 2000

800 x 800
550,00

400,00

950,00

6,00

Strona 31 z 40



- EcoTech

Obliczenie strat ci$nienia - przepompownia GRABOWKO PS11

Dtugos¢ rurociggu ttocznego: 2759 m
Rodzaj rur: PE100 SDR17 PN10 DN100 (110x6,6)
Srednica wewnetrzna rury: 96,8 mm
Natezenie przeptywu: 28,0 m3/h
Predkos¢ przeptywu: 1,11 m/s
Hgeo: 2,70 m SW
Rzedna dna pojemnika zbiorczego: 181,15
Rzedna rury zasilajgcej DN 200 181,90
Rzedna wylotu/ najwyzszego pkt. rurociggu ttocznego: 183,85
Rzedna terenu przepompowni: 184,48
Gtebokosé¢ studzienki: 3,88
Strata ci$nienia w przepompowni i na armaturze: 1,0m
Szorstkos$¢ rur kb: 0,25
Ilos¢ doptywajacych sciekow Q: 10,50 m3/h

Wynik obliczen:

Straty wzgledne J: 18,6 m/km

Straty na tarciu HD: 5,13 m SW

Catkowita wysokos$¢ podnoszenia Hman: 8,83 m SW

Typ urzadzenia 1/2 1,5 KW
Pompa: 175 mm ST 65/80-195 1,5 kW
Wydajnosc¢: 20,0 m3/h 8,83 m SW
Silnik: 400 V, 50 Hz 1 500 obr/min
Moc nominalna silnika: 1,50 kW
Zapotrzebowanie mocy pompy: 1,2 kW

Wymagana wartos¢ NPSHr. NPHSr < 0

Dane techniczne urzadzenia

Wykonanie materiatowe ttoczni St37-2
Wielkos¢ mm: 1400 x 800 x 1000
Pojemno$¢ robocza zbiornika m: 0,43

Ciezar kg: 520,00
Wymagane wymiary komory ( studni ) mm; @ 2500
Otwor montazowy mm: 800 x 800
Wymagana odlegtos¢ rury zasilajgcej od dna komory: mm: 750,00
Wylewka z dotkiem na pompke odcieku mm: 400,00
Wysoko$¢ ttoczni mm: 1 150,00
Maksymalny naptyw m3/h 15,00
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9.5.17 Przepompownia przydomowa — PS2

Pompa

Przepompownia wyposazona jest w 2 pompy zatapialne z wirnikami. Zaprojektowano
przepompownie typowa jako urzadzenie pojedyncze, w wykonaniu przeciwwybuchowym. Armatura
wewnetrzna, wykonana ze stali oraz PVC, sktada sie z zawordéw zwrotnych klapowych, zasuw
odcinajacych DN 50, oraz stop sprzegajacych do montazu pomp na armaturze.

Studzienka przepompowni

Pompy zainstalowane bedq w prefabrykowanej antywyporowej studni wykonanej z PPHD o $rednicy
umozliwiajacej montaz uktadu dwupompowego. Studnie te przystosowane sa do zamontowania dwdch
pompy i stuzg do odprowadzenia Sciekdw lub wody zanieczyszczonej. Przykrycie studzienek: na ptytach
gornych studzienek posadowi¢ wiazy zeliwne typu ciezkiego. Przepompownia sktada sie ze zbiornika w
ktérym zamontowana jest mufa wlotowa DN 150 lub DN 200 wraz z uszczelkami oraz dwa krécce dla muf
nasadzanych dla odpowietrzenia wzglednie dla przewodu zasilajgcego DN 100, zatyczka DN 100. W
$rodku znajdujg sie 2 opatentowane zespoty sprzegajace wraz zaworem zwrotnym kulowym i przytaczem
do ptukania dla zaworu do ptukania typu Perrot, 2 zasuwy odcinajace PN 16 z pokrettem oraz wyjscie
tloczne z gwintem zew. R11/2" wystajace na zewnatrz studni.

System sterowania pracg przepompowni

Urzadzenie sterujgce poziomem poprzez bezposrednie wiaczanie i wylgczanie pompy zatapialnej
antyeksplozyjnej z systemem rozdrabniajagcym. Urzadzenie posiada elektroniczny obwdd drukowany z
listwg zaciskowa na ktérej mocowane sg styczniki silnika i ochrony silnika. Urzadzenie alarmowe
(pomaranczowa lampka) przekazujace sygnat defekt pompy i zbyt wysoki poziom wody. Mozliwosc¢
przytaczenia baterii akumulatorowych dla niezaleznego od sieci sygnatu alarmu. Ustalenie poziomu wody
odbywa sie poprzez ruch cisnienia powietrza w dwdch sterownikach zanurzeniowych dla funkcji "pompa
wiaczona" i "wysoki poziom-alarm". Automatyczny wiacznik awaryjny pompy poprzez zanurzeniowy
sterownik poziomu "wysoki poziom-alarm" przy defekcie sterownika "pompa - wig". Zasilenie
energetyczne przepompowni zgodnie z warunkami technicznym, poprzez projektowang wewnetrzng linie
zasilajaca.

Podstawowe dane techniczne pojedynczej pompy:
e moc: P=2,6 kW;

e maksymalna wysokos$¢ podnoszenia: H=11,6m;
e maksymalna wydajnoéé: Q=10 m*/h.
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9.6 Zasilanie energetyczne przepompowni

Zasilanie energetyczne przepompowni $ciekdw realizowane bedzie poprzez:

e wolnostojacq szafke rozdzielczo-pomiarowg;
¢ linie kablowg zalicznikowa dla zasilania projektowanego obiektu.
Instalacje elektryczng od miejsca dostarczania energii uktada¢ w ziemi. Zgodnie z warunkami przytaczenia

zasilanie przepompowni Sciekow PS1 bedzie realizowane napieciem 400/230V, 50Hz poprzez przytacze
kablowe, do ztacza licznikowego, ktdre zostanie zlokalizowane w linii ptotu projektowanej przepompowni.
Wykonanie przytacza po stronie Energa Operator S.A. Instalacje zalicznikowa od projektowanego ztacza
licznikowego wykona Inwestor. Moc przytacza: 21 kW. Rodzaj zabezpieczenia: wytacznik taryfowy 40 A w
ztgczu pomiarowym.

W przepompowni PS1, z uwagi na ich charakter (przepompownie gtdéwne), przewidziano zasilanie
rezerwowe ze stacjonarnego agregatu pradotworczego wyposazonego w uktad SZR.

Parametry zaprojektowanego agregatu stacjonarnego na ramie w przepompowni PS1:

¢ moc maksymalna 49,5/39,6 kVA/KW,
e MOC znamionowa 45/36 KVA/KW,
e prad znamionowy 64,8 A,

e napiecie znamionowe 230/400 Vv,

e czestotliwosé 50 Hz.

9.6.1 Wytyczne dla instalacji WLZ

Ze ziacza ZK nalezy poprowadzi¢ linie WLZ zalicznikowq typu YKYZzo do szafki sterowniczej RS
przepompowni. Zasilanie przepompowni od ZK bedzie wykonane w uktadzie TN-S z dodatkowym
przewodem ochronnym PE. Do przewodu ochronnego PE przytaczy¢ wszystkie metalowe obudowy
rozdzielnic, oraz styki ochronne obwoddw odbiorczych. Szyne PE w szafce sterowniczej dodatkowo
uziemi¢. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ zastosowanej ochrony mierzac opornosc
petli zwarciowej uktadu TN-S.

Proj. kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce
z piasku. Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem. Po utozeniu kabla przykry¢ go 10 cm
warstwg piasku i 15 c¢cm gruntu rodzimego, a nastepnie na catej dtugosci linii w ziemi utozy¢ folie
oznaczeniowg_ koloru niebieskiego i zasypac pozostaty row. Przy uktadaniu kabli zachowaé promien giecia
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla. Prace zwigzane z ufozeniem kabli wykonac
zgodnie z normg PN-76/E-05125. Skrzyzowania i zblizenia projektowanych kabli n.n. z innymi
urzadzeniami podziemnymi wykonac¢ uktadajac kable w rurach ochronnych winidurowych grubosciennych.
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9.7 Budynek technologiczny PS1
9.7.1 Analiza funkcjonalna budynku
Projektowany budynek technologiczny przeznaczony jest wytacznie do zabudowy projektowanej

ttoczni Sciekdw 1/2 okragta wraz z systemem sterowania oraz agregatu pradotwodrczego z SZR.
Dane liczbowe:

e powierzchnia zabudowy obiektu 17,94 m?
e powierzchnia uzytkowa budynku 10,83 m?
e powierzchnia uzytkowa studni 11,10 m?
e kubatura 57,87 m?
e powierzchnia utwardzonego terenu 11,54 m?

Funkcja budynku nie wymaga zaréwno statej jak i czasowej obecnosci ludzi. Ewentualny pobyt moze
by¢ zwigzany z okresowym serwisowaniem zamontowanych tam urzadzen.

9.7.2 Zbiornik

Budynek technologiczny wzniesiony na zelbetowym zbiorniku z betonu C25/30, zbrojonym stalg
A-IIIN, posadowionym bezposrednio w gruncie nosnym. Ptyta denna gr. 40cm utozona jest na chudym
betonie C12/15. Sciany oraz ptyta gdérna gr.30cm. Zbiornik od strony zewnetrznej nalezy zabezpieczyc
wodoszczelnie izolacjg grubosci 4mm, ostonietg styrodurem grubosci 3cm.

Zbrojenie uktadane zgodnie z zasadami wykonywania prac zbrojarskich. Przy budowie nalezy
stosowac szalunki zapewniajace wykonanie $cian szczelnych o gtadkiej powierzchni, bez spekan i wzeréw.
W miejscach wykonania przerw roboczych, zastosowac tasmy dylatacyjne.

9.7.3 Strop

W stropie wykona¢ otwdr montazowy o wymiarach 170 x 170cm przykryty kratg ze z tworzywa
sztucznego wzmacnianego wioknem szklanym - TWS, umozliwiajacq jej zdjecie na czas wykonywania
prac serwisowych. Krata oparta na ruszcie z profili TWS. Ponadto w stropie wykonac¢ otwor na przewody
wentylacyjne.
9.7.4 Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne z gazobetonu M700 ocieplone styropianem gr.15cm. W écianie wykonaé
2 stupy zelbetowe 24 x 24cm z betonu C20/25, jako konstrukcje wsporcza pod stalowg belke do montazu
urzadzen.

9.7.5 Wieniec

Wieniec 24 x 25cm z betonu C20/25. Nad otworem drzwiowym nalezy zwiekszy¢ przekréj w celu
wykonania nadproza.

9.7.6 Wiezba dachowa

Krokwiowo-kleszczowa. Krokwie 6/12cm, kleszcze 3,8/12cm, Sruby M12 L=15cm oparte na
murtatach 14/14cm zakotwionych w wiencu kotwami M16 L=40cm. Elementy drewniane zaimpregnowac
poprzez dwukrotne malowanie.

9.7.7 Izolacje dachu

Pokrycie dachu wykona¢ z blachodachéwki w kolorze uzgodnionym z inwestorem. Jako warstwy
izolacji wykona¢ folie paroprzepuszczalng, wetne mineralng oraz folie paroizolacyjna.
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9.7.8 Rynny i rury spustowe

System orynnowania z PVC - rynny i rury spustowe @10cm.
9.7.9 Wentylacja

Otwory wentylacyjne w Scianie o wymiarach 80/100cm ostoniete kratkami z blachy nierdzewnej
badZ powlekanej. Odpowietrzenie przyziemia i piwnicy — rury PVC wyprowadzone ponad dach w postaci
wywiewek kanalizacyjnych @150.

9.7.10 Stolarka drzwiowa i okienna

Drzwi wejsciowe dwuskrzydtowe metalowe (ocieplane). Otwoér okienny o wymiarach 100/100cm
wypetniony pustakami szklanymi 19 x 19cm (biate).

9.7.11 Komunikacja

Komunikacje miedzy pomieszczeniem technologicznym i dnem zbiornika, wykona¢ w postaci
schoddw z TWS. Barierki wyposazone w porecz gtéwng i posrednig oraz bortnice.

9.7.12 Wykonczenie zewnetrzne

Na Scianach zewnetrznych utozy¢ tynk systemowy w kolorze uzgodnionym z inwestorem. Cokét
wytozony ptytkami klinkierowymi. Na szczytach budynku oraz pod okapami wykona¢ podbitke z drewna
zabezpieczonego $rodkami impregnujgcymi.

9.7.13 Wykonczenie wewnetrzne

Na Scianach zbiornika i budynku, utozy¢ glazure na petnych wysokosciach, a na posadzkach gres
antyposélizgowy. Na dnie zbiornika wykonac spadki w kierunku dotka odwadniajacego. Na stropie budynku
utozy¢ ptyty gipsowe (wodoodporne) malowane farbg akrylowg w kolorze biatym.

9.7.14 Instalacje

Ustawiona na sucho tocznia $ciekdw 1/2 okragta. Montaz wg wytycznych dostawcy. Zaopatrzenie
w wode z wiejskiej sieci wodociggowej. Zasilanie energetyczne ze zlgcza wolnostojgcego w granicach
dziatki zgodnie z zataczonymi warunkami technicznymi. Instalacje oswietleniowe i elektryczne zgodnie z
projektem wykonawczym.
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10 Skrzyzowania z przeszkodami terenowymi i istniejacym uzbrojeniem podziemnym
10.1 Przejscia pod rowami i rurociaqgami kanalizacyjnymi

W ramach Inwestycji przewiduje sie wykonanie rury przepustowej wykonanej z kamionki o Srednicy
@500 mm i dtugosci L=10,5 m w bliskim potozeniu projektowanej przepompowni Sciekéw PS9.
Projektowana rura przepustowa zlokalizowana bedzie na dziatce nr 105/3.

10.2 Zabezpieczenie zieleni

W rejonie istniejacych drzew i krzewow roboty prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig, wykopy
wykonujac recznie. Pnie drzew zabezpieczyé przed uszkodzeniem poprzez obtozenie ich na catym
obwodzie deskami i owiniecie drutem. Odstoniete korzenie zabezpieczy¢ przed wysychaniem okrywajac
matami stomianymi i folig. W trakcie prowadzenia prac latem nalezy okresowo maty zwilza¢ woda. W
przypadku uszkodzenia korzeni, miejsca te zabezpieczy¢ preparatami grzybobdjczymi.

11 Uktadanie rurociagéw w wykopie

Montaz rurociggdw wykonywac przy dodatnich temperaturach otoczenia. Rurociggi z PE-HD ukfadaé
na podsypce z piasku gr. 15 cm na gtebokosci 1,6 m. Rurocigg obsypa¢ warstwami 15 - 20 cm,
zageszczajac kazda warstwe do uzyskania min. 20 cm przykrycia nad rurociggiem o stopniu zageszczenia
wg. zmodyfikowanej metody Proctora 97% ZMP. Wykop zasypac gruntem rodzimym, warstwami 20 cm
zageszczajac kazda mechanicznie do 97% ZMP.

Trasy rurociggow, Srednice, dtugosci, miejsca montazu armatury odcinajacej, pokazano w czesci
rysunkowej opracowania.

11.1 Odwodnienie wykopow

W zwiazku z mozliwoscig wystapienia lokalnego odprowadzenia wody z wykopdéw budowlanych,
projektuje sie odprowadzenie wody przy pomocy pomp do wody brudnej. Pompy beda zastosowane jako
instalacje samodzielne, a woda odprowadzana z wykopdw zostanie odprowadzona do gruntu na terenie
tej samej dziatki, co nie zachwieje stanu wod gruntowych na wiekszym terenie.

11.2 Wykopy

Z uwagi na wykonywanie robdt ziemnych w sasiedztwie terendw zabudowanych, w waskim pasie
drogowym, jak tez w miejscach o intensywnym uzbrojeniu podziemnym, wykopy na tych odcinkach
wykonywaé wasko przestrzenne z petnym umocnieniem $cian sposobem recznym ze wspomaganiem
sprzetu mechanicznego. Dla zabezpieczenia wykopow mozna zastosowal tzw. szalunek stupowy lub
wykonac grodzicami stalowymi typu Larsena zgodnie z PN-68/B-06050.

12 Roboty ziemne - zasady bhp

Zasady zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot ziemnych reguluje
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06. lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401).

Podstawowym wymaganiem dla bezpieczenstwa i higieny pracy jest obowigzkowe zabezpieczenie
$cian wykopu poczawszy od gtebokosci 1,0 m. Zabezpieczenie Scian wykopu o gtebokosci powyzej 1,0 m
zapewnia sie przez:

wykonanie wykopu ze $cianami pochylonymi (skarpowanie),

e wykonanie umocnien pionowych $cian.

Wykopy ze skarpami wykonuje sie w celu zabezpieczenia przed osunieciem sie gruntu. Bezpieczny
kat nachylenia skarpy zalezy od rodzaju gruntu. Dla gruntéw Sredniospoistych kat nachylenia wynosi ok.
45 stopni. W gruntach piaszczystych nasypowych powinien by¢ nie wiekszy niz kat stoku naturalnego.
Wykopy o $cianach pionowych muszg mie¢ umocnienia wykonane przez rozparcie lub podparcie. Rodzaj
zastosowanego umocnienia zalezy od wielkosci wykopu rodzaju gruntu i czasu utrzymania wykopu.
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Umocnienia $cian wykopdw do gtebokosci 2,5 m wykonuje sie jako typowe, jezeli w bezposrednim
sgsiedztwie nie przewiduje sie obcigzen spowodowanych przez inne budowle, $rodki transportu lub
sktadowany materiat, urobek.
W kazdym przypadku prowadzenia robdt ziemnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagan:
W pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szerokosci trzykrotnej gtebokosci
nalezy wykonac¢ spadki umozliwiajace odptyw wdd deszczowych od wykopu.
e Sprawdzac skarpy i obudowe z umocnieniami po kazdym deszczu i po dtuzszej przerwie w
pracy oraz przed kazdym rozpoczeciem robot montazowych w wykopie.
e Likwidowa¢ naruszenia struktury gruntu skarpy przez usuniecie tego gruntu z wykopu z
zachowaniem bezpiecznego nachylenia.
e Wykonywac bezpieczne zejscia i wejscia do wykopow.
Nie sktadowac¢ materiatdw i urobku w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu ze
$cianami obudowanymi.
Sktadowac materiat przy wykopach ze skarpami poza klinem odtamu gruntu.
Zachowac bezpieczne odlegtosci wykopdw od istniejgcych budowli.
Kazdorazowe zakonczenie prac wymaga trwatego zabezpieczenia i oznakowania wykopow.
Kazdorazowe rozpoczecie robdt wymaga sprawdzenia stanu wykopow.
Przy wykonywaniu wykopdéw sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczy¢ strefe bezpieczng zwigzang
z pracg maszyn. Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczng dotyczacy
zakresu prac zwigzanych z catoscig inwestycji. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt ziemnych
powinien zapoznac sie z mapa sytuacyjno-wysokosciowg, na ktérej widnieje projektowana sie¢ oraz
istniejgce uzbrojenie techniczne podziemne i nadziemne. Prowadzenie robdt ziemnych i montazowych w
bezposrednim sasiedztwie istniejacych instalacji elektrycznych, gazowych itp. nalezy prowadzi¢ w
bezpiecznej odlegtosci, zgodnie z uzgodnieniami i w porozumieniu z gestorami tych urzadzen. Prace w
wykopach i wyrobiskach o glebokosci wiekszej od 2,0 m i prace ziemne prowadzone metodqg
bezwykopowg muszg by¢ wykonywane przynajmniej przez dwie osoby pod nadzorem osoby znajdujacej
sie nad wykopem.
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13 Uwagi

1. W razie natrafienia na grunty nienosne podczas robét ziemnych, w przypadku, gdy warstwa gruntu
stabonosnego wystepuje do nieznacznej gtebokosci ponizej poziomu posadowienia rurociggu (60-80
cm) nalezy jg usungC i zastgpi¢ zageszczong podsypka piaszczysto-zwirowg. W miejscach gdzie
grunty stabonosne zalegajg na znacznych gtebokosciach- nalezy je wybiera¢ do gtebokosci min. 0.6
m ponizej projektowanej rzednej posadowienia rurociggu i zastgpi¢ dokfadnie zageszczong podsypka
piaszczysto-zwirowg stabilizowang cementem.

2. Catosc¢ robot wykonac i odebrac zgodnie z:

e Wytycznymi producentdw rur, ksztattek i armatury.
e Wymagania techniczne COBRIT INSTAL, zeszyt nr 1 - zabezpieczenie przed wtérnym
zanieczyszczeniem”.

3. taczenie rur i ksztattek z PE-HD wykona¢ za pomoca sprzetu specjalistycznego. Parametry
zgrzewania wg danych okreslonych przez producenta.

4. Oznakowanie zasuw i hydrantow wykonac¢ na typowych tabliczkach koloru niebieskiego.

5. Siedem dni przed rozpoczeciem robdt powiadomi¢ zainteresowane instytucje o terminie rozpoczecia
prac.

6. Wszystkie napotkane nie zinwentaryzowane urzadzenia podziemne nalezy traktowaé jako czynne i o
zaistniatym fakcie powiadomi¢ zainteresowane instytucje.

7. Ewentualne kolizje z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, nieuwzglednionym w dokumentacji nalezy

rozwigza¢ na budowie przy udziale uzytkownika i nadzoru budowlanego.

Przed zasypaniem sieci wykonac inwentaryzacje powykonawczg z realizowanego uzbrojenia.

Uzyte wyroby powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, wiasciwie

oznaczone, dla ktdrych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa — w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji,

e dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z polska
normg lub aprobata techniczng,

e wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana normg europejska wprowadzong do zbioru
Polskich norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowq specyfikacjq techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

e wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
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