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I OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

» Zlecenie Inwestora — Gmina Nowa Karczma,
« Mapy do celéw projektowych w skali 1:500,
 Zakres okreslony przez Zamawiajgcego,

» Techniczne badania podtoza gruntowego,

« Obowigzujgce normy i przepisy,

» Wizja lokalna.

2. Cel, przedmiot i zakres opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie materiatdw projektowych i uzyskanie decyzji
o pozwoleniu na budowe, co umozliwi Inwestorowi podjecie realizacji przedsiewziecia
pn.: Budowa uktadu drogowego wraz z sieciami wod-kan i oSwietleniem.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa uktadu drogowego wraz z infrastrukturg
techniczng uzbrojenia podziemnego tj. sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej, wodociggowej
i oSwietlenia ulicznego na terenie miejscowosci Nowa Karczma na wydzielonym ukfadzie
drogowym z dziatek 139/15, 139/16 obreb Nowa Karczma.

Zakres opracowania uzgodniony zostat z Inwestorem — Gming Nowa Karczma i obejmuje:

« budowe drogi twardej, chodnikéw oraz zjazdu na droge wojewddzky 224 (obszar
BO11 w dziatkach 139/15 i 139/16 oraz na granicy obszaréw B008 - B006 i B023 -
B0230),
« budowe w drodze twardej sieci kanalizacji deszczowej z wpieciem do istniejgcego
przepustu melioracyjnego w dziatce 131/24,
» budowe sieci kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem do gruntu poprzez system
skrzynek retencyjno — rozsaczajcych,
» budowe os$wietlenia ulicznego wraz z przytgczem,
» budowe w drogach twardych i gruntowych sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami
i wpieciem do istniejacej sieci,
« budowe w drogach twardych i gruntowych sieci wodociggowej z przytgczami
i wpieciem do istniejgcej sieci,
oznakowanie uktadu drogowego,
budowe ciggu pieszo - rowerowego,
budowe urzadzenia wodnego skrzynek retencyjno - rozsgczajacych,
zagospodarowanie zieleni w granicach projektowanych drég gminnych,
wykonanie elementéw organizacji ruchu,
wykonanie poboczy przychodnikowych,
wycinke drzew.

Przedmiotowg dokumentacje projektowg realizuje sie w ramach zadania pod nazwg ,Strefy
Aktywnosci Gospodarczej w Nowej Karczmie” Teren objety jest miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego zgodnie z Uchwata Rady Gminy Nowa Karczma
Nr XXXI/157/2009 z dnia 28 lipca 2009 r.

Przewiduje sie nastepujacg kolejnosc¢ realizacji inwestycji zabezpieczajgca Srodowisko przed
zanieczyszczeniami:
1. prace przygotowawcze, organizacja placu budowy;
2. wytyczenie obiektéw;
3. zapewnienie zasilania w wode i energie elektryczng;
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prace ziemne;
prace montazowe uzbrojenia podziemnego;
roboty drogowe;
zagospodarowanie terenu, zielen;
8. prace wykonczeniowe.
Zakres opracowania uzgodniony z Inwestorem — Gming Nowa Karczma i miesci sie
w granicy dziatek do ktdrych inwestor posiada tytut prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci lub
oswiadczen o prawie do dysponowania nieruchomosci na cele budowlane.
Projekt obejmuje nastepujace branze:
1) Drogowa
2) Sanitarna
3) Elektryczna

Nowu s

3. Dane ogdlne

Parametry projektowanej infrastruktury:
+ jezdnia szerokosci 5,0 oraz 6,0 metréow z betonu asfaltowego,
« Cigg pieszy o szerokosci 1,5 m z pasem zieleni drogowej oddzielajacej chodnik od
jezdni szer. 0,5 metra,
 Cigg pieszo — rowerowy szerokosci 2,5 metra, z kostki betonowej gr. 6 cm, piaskowej,
« progi zwalniajgce (urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, najazdowe,
wyspowe z kostki betonowej gr. 8 cm),
 Zzjazd na droge wojewddzkg — wg odrebnego opracowania,
 kanalizacja deszczowa @250 PCV, do ktorej zostang odprowadzone wody deszczowe
z projektowanej infrastruktury,
 kanalizacja sanitarna @200 PCV wraz z przytgczami @160 PCV,
« sie¢ wodociggowa @110 PE wraz z przytgczami,
 oSwietlenie uliczne LED.
W ramach odwodnienia przewiduje sie system kanalizacji deszczowej skfadajacy sie z:
rur @160, @250 PCV kanalizacyjnych klasy SN (=8 kN/m?),
rewizyjnych studni betonowych DN 1000, DN 1200,
studzienek inspekcyjnych z tworzyw sztucznych o Srednicy DN 600,
studzienek wpustowych o $rednicy DN 400,
zeliwnych wpustow,
skrzynki retencyjno — rozsaczajace,
uktad podczyszczania wéd opadowych — studnia osadnikowa z poduszkg sorbentowa.

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu projektuje sie dwie zlewnie kanalizacji deszczowe;j.
Zlewnia nr 1 z odprowadzeniem do gruntu poprzez zarurowany odcinek rowu melioracyjnego
w ulicy tagkowej na dziatce 131/24 obreb Nowa Karczma. Zlewnia nr 2 z odprowadzeniem do
gruntu poprzez skrzynki retencyjno — rozsaczajace. Wody opadowe i roztopowe sptywajace z
terendw utwardzonej nawierzchni zostang oczyszczone z zawiesiny, piasku i substangji
ropopochodnych w studni osadnikowej wyposazonej w poduszke sorbentowg do pochfaniania
substancji ropopochodnych. Zastosowany ukfad oczyszczania, gwarantuje uzyskanie
dopuszczalnego, okreSlonego w  stosownych przepisach poziomu zanieczyszczen
wprowadzanego do $rodowiska.

3.1. Stan istniejacy

Teren objety opracowaniem posiada uzbrojenie podziemne:
» kable teletechniczne,
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» kable energetyczne utozone fragmentami w obrebie gospodarstw i budynkéw
mieszkalnych,

 sie¢ wodociggowa,

« sie¢ kanalizacji sanitarnej,

e napowietrzne linie energetyczne na stupach.

3.1.1. Istniejace drogi gminne

Teren objety opracowaniem obecnie stanowi uzytki rolne, pastwiska licznie porosniete
drzewami. Drogi polne gruntowe.

3.2. Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana bedzie na dziatkach nr: 139/19, 139/20, 139/21,
139/22, 139/23, 139/24, 139/25, 139/26, 139/27, 139/28, 139/29, 139/30, 139/31, 139/32,
139/33, 139/34, 139/35, 139/36, 139/37, 139/38, 139/39, 139/40, 727, 728, 729, 730, 731,
732, 733, 734, 735, 736, 737, 738, 739, 740, 741, 742, 743, 744, 745, 746, 747, 748, 749,
750, 751, 752, 753, 754, 755, 756, 757, 758, 759, 760, 761, 762, 763, 764, 765, 766, 767,
768, 769, 770, 771, 772, 773, 774, 775, 776, 777, 778 powstatych z podziatu dziatek 139/15,
139/16 i 139/6 oraz na dziatkach 131/33 i 131/24 obreb 0007 Nowa Karczma jednostka
ewidencyjna 220607_2 Nowa Karczma.

4. Stan prawny

Przedmiotowa inwestycja jest zgodna uchwatg nr XXXI/157/2009 Rady Gminy Nowa
Karczma z dnia 28 lipca 2018 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego fragmentu gminy Nowa Karczma w obrebie geodezyjnym Luban (plan dostepny
na stronie internetowej http://mpzp.igeomap.pl/doc/koscierzyna/nowakarczma/06.pdf ).

5. Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Inwestor — Gmina Nowa Karczma, ul. Koscierska 9, 83-404 Nowa Karczma
Projektant — EcoTech Sp. z 0.0., Sp. K., ul. Stoneczna 39a, 83-021 Wislina;
Wykonawca - wytoniony w drodze przetargu.

6. Ustalenia dotyczace ochrony srodowiska, przyrody, krajobrazu i zabytkow

Teren objety zakresem inwestycji nie znajduje sie w obrebie zadnego obszaru chronionego.
Ze wzgledu na to, iz projektowany uktad drogowy przekracza dtugosci 1 km, zgodnie z § 3
ust.1 pkt. 60 i 79 oraz ust 2, pkt. 2 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213
poz. 1397), inwestycja kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
$rodowisko. Wobec czego wystgpiono z wnioskiem o wydanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach. W trakcie eksploatacji nie wystepuje i nie bedzie wystepowac niekorzystne
oddziatywanie odprowadzanych $ciekdw deszczowych, na zdrowie ludzi i zwierzat, na glebe,
wody podziemne, powierzchnie terenu, rosliny, klimat, dobra kultury, krajobraz, itp. Ocenia sie,
ze przedmiotowe Scieki deszczowe odprowadzane do rowu melioracyjnego po oczyszczeniu
w uktadzie osadnik-separator nie bedg zrodtem istotnego, niekorzystnego oddziatywania na
$rodowisko. Zastosowano technologie oraz materiaty budowlane przyjazne Srodowisku, jak
rowniez zapewniajgce szczelno$¢. Nadmiar mas ziemnych w trakcie prowadzenia robot
ziemnych bedzie czeSciowo wykorzystany przy zasypywaniu wykopéw, a nadmiar wywieziony
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na miejsce wskazane przez Inwestora. W rejonie istniejgcych drzew roboty prowadzi¢ ze
szczegdlng ostroznoscig, wykopy wykonujac recznie. Pnie drzew zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem poprzez obtozenie ich na catym obwodzie deskami i owiniecie drutem.
Odstoniete korzenie zabezpieczy¢ przed wysychaniem okrywajgc matami stomianymi i folig. W
trakcie prowadzenia prac latem nalezy okresowo maty zwilza¢ wodg. W przypadku uszkodzenia
korzeni, miejsca te zabezpieczy¢ preparatami grzybobdjczymi. Dziatki na ktorych bedzie
prowadzona inwestycja nie sg wpisane do rejestru zabytkow.

7. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu jakim jest budowa uktadu drogowego wraz siecig kanalizacji
deszczowej, sanitarnej, wodociggowej i o$wietlenia ulicznego nie bedzie oddziatywat na dziatki
sgsiednie. Obszar planowanej inwestycji jest tozsamy z obszarem oddziatywania. Inwestycja
nie narusza przepisow Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane art. 3 pkt 20 i art. 28
ust.2. Dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego zostato umorzone postepowanie w sprawie
wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

8. Wplyw inwestycji na srodowisko i tereny przylegte

Inwestycja nie bedzie oddziatywata negatywnie na srodowisko. Zastosowano technologie
oraz materialy budowlane przyjazne Srodowisku, jak roéwniez zapewniajgce szczelnos¢
(rurociagi, studnie, kosze osadnikowe). Nadmiar mas ziemnych w trakcie prowadzenia robot
ziemnych bedzie czeSciowo wykorzystany przy zasypywaniu wykopéw, a nadmiar wywieziony
na miejsce wskazane przez Inwestora lub na sktadowisko odpadow.

9. Gospodarka odpadami

Na etapie budowy beda powstawaty liczne odpady zwigzane z pracami ziemnymi,
uzytkowaniem sprzetu budowlanego oraz funkcjonowaniem zaplecza socjalnego dla
pracownikow. Wskazane jest prowadzenie robét w oparciu o najnowsze technologie, a powstate
w trakcie budowy odpady powinny by¢ w miare mozliwosci wtdrnie wykorzystywane lub
usuwane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi wykonywania robét budowlanych.

Na terenie budowy mogg powstawac nastepujgce odpady:

+ beton i gruz z rozbidrek;

» zlom stalowy;

» 2zwir, kostka granitowa;

 gleba i grunt w wykopdw;

« zuzyte oleje z konserwacji maszyn budowlanych;

 zuzyte czysciwo i ubrania ochronne;

« opakowania zawierajgce pozostatosci olejow lub nimi zanieczyszczone;
* nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne.

Zuzyte oleje, czysciwo i opakowania zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi bedg
powstawaly podczas konserwacji, eksploatacji maszyn i urzadzen wykorzystywanych
do prac budowlanych. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami kazdy rodzaj odpadéw
niebezpiecznych nalezy gromadzi¢ i przechowywaé oddzielnie w szczelnych pojemnikach.
Transport odpaddw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc ich odzysku lub
unieszkodliwienia ma odbywac sie z zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy transporcie
odpaddéw niebezpiecznych.

Odpady inne niz niebezpieczne — powstajg podczas robot budowlanych oraz przygotowania
do budowy. Planujagc organizacje placu budowy nalezy wiec przewidzie¢ selektywne
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gromadzenie i usuwanie odpaddéw z podziatem na sktadniki majgce charakter surowcéw
wtornych. W sposéb selektywny nalezy réwniez wywozi¢ te odpady do zaktadu przetworczego,
jak i na skfadowisko. W celu ochrony zieleni zwtaszcza w fazie realizacji inwestycji zabronic¢
wylewania chemikaliow, a takze wody z osadami cementowymi lub wapiennymi. Wszelkie
pojemniki z chemikaliami i materiatami napedowymi znajdujgce sie na placu budowy
zabezpieczy¢ przed wyciekiem.

Précz ww. odpaddw na terenie budowy bedg powstawaty odpady bytowe pracownikow
tj. puszki, butelki, papiery. Nalezy przygotowac na nie odpowiednie pojemniki, ktére powinny
by¢ systematycznie oprozniane.

10. Geotechniczne warunki posadowienia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych -
§ 7 pkt. 1c wykopy do gtebokosci 1,2 m i nasypy do wysokosci 3,0 m wykonywane zwtaszcza
przy budowie drég w prostych warunkach gruntowych — ustala sie dla przedmiotowej
inwestycji, pierwsza kategorie geotechniczna.

Jak wynika z przeprowadzonych badan terenowych, ogdlnej znajomosci tego terenu warunki
gruntowo-wodne na tym terenie sg proste. Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych podane w tabelarycznym zestawieniu ,Wartosci parametréw geotechnicznych
gruntow” ustalono w oparciu 0 wymogi normy PN-81/B-03020 metodg C zgodnie z punktem
3.2. na podstawie badan terenowych i prac kameralnych.

Kategoria geotechniczna II ze wzgledu na gtebokos$¢ posadowienia kanalizacji deszczowej -
wykopy gtebsze niz 1,2 m ppt.

Przypowierzchniowa warstwa piasku drobnego prochnicznego (gleba) nie odpowiada
wymaganiom budowlanym, nalezy jg usung¢ z pod projektowanych obiektéw.

Grunty zaliczone do warstwy 1Ia, IIIa, IIIb, IVa, - piaski drobne, piaski Srednie, zwiry w stanie
$rednio zageszczonym i zageszczonym, oraz grunty zaliczone do warstwy Ib piaski gliniaste
w stanie twardoplastycznym; sg gruntami odpowiednimi do posadowienn bezposSrednich
projektowanych obiektéw.

Grunty zaliczone do warstwy Ia — piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie plastycznym
wykazujg nieco obnizong wartoS¢ nosnosci i ich wykorzystanie do posadowienia w nich
projektowanych obiektdw wymaga przeliczenia zgodnie z postanowieniami normy PN-81/B-
03020.

Bezposrednio pod nawierzchnie drogi nalezy zastosowaé grunty przepuszczalne rdznoziarniste
odpowiednio zageszczone.

Zwraca sie uwage na wystepowanie wody gruntowej w punkcie nr 7. Podany w opinii
geotechnicznej obraz stosunkéow wodnych odnosi sie do okresu wykonywania badan
terenowych luty 2016r. Z czasem stan tych wod bedzie ulegat wahaniom w zaleznosci od pér
roku intensywnosci opadéw atmosferycznych.

Wybieranie gruntdow potozonych ponizej zalegania poziomu wdd gruntowych bedzie ktopotliwe
i musi by¢ wykonywane przy sztucznie obnizonym poziomie wéd gruntowych.

Prace ziemne nalezy wykonaC szczegodlnie starannie, zgodnie z wymogami normy PN-
B/06050/99: Geotechnika roboty ziemne — Wymagania ogdine”.

Wode gruntowg odprowadzi¢ poza obreb wykopdw. Zabezpieczy¢ wykopy przed opadami
atmosferycznymi, oraz przemarznieciem. Przemarzniecie wzglednie zawilgocenie szczegdlnie
gruntéw spoistych spowoduje obnizenie wartosci parametréw wytrzymato$ciowych.
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Dla terenu badan wedtug normy PN - 81/B-03020, zgodnie z punktem 2.2.2. gtebokosc¢
przemarzania gruntu wynosi hz = 1,00 m.

W punkcie nr 1 zaplanowano zaprojektowanie skrzynek rozsadzajacych wody opadowe w
gruntu. W tym miejscu w gruncie od powierzchni terenu wystepujg grunty niespoiste
przepuszczalne.

11. Roboty ziemne - zasady bhp

Zasady zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t ziemnych
reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06. lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r.,
Nr 47, poz. 401).

Podstawowym wymaganiem dla bezpieczerstwa i higieny pracy jest obowigzkowe
zabezpieczenie Scian wykopu poczgwszy od gtebokosci 1,0 m. Zabezpieczenie $cian wykopu o
gtebokosci powyzej 1,0 m zapewnia sie przez:

« wykonanie wykopu ze $cianami pochylonymi (skarpowanie),

« wykonanie umocnien pionowych $cian.

Wykopy ze skarpami wykonuje sie w celu zabezpieczenia przed osunieciem sie gruntu.
Bezpieczny kat nachylenia skarpy zalezy od rodzaju gruntu. Dla gruntdéw Sredniospoistych kat
nachylenia wynosi ok. 45 stopni. W gruntach piaszczystych nasypowych powinien byé
nie wiekszy niz kat stoku naturalnego. Wykopy o $cianach pionowych muszg mie¢ umocnienia
wykonane przez rozparcie lub podparcie. Rodzaj zastosowanego umocnienia zalezy od wielkosci
wykopu rodzaju gruntu i czasu utrzymania wykopu. Umocnienia $cian wykopdéw do gtebokosci
2,5 m wykonuije sie jako typowe, jezeli w bezposrednim sgsiedztwie nie przewiduje sie obcigzen
spowodowanych przez inne budowle, $rodki transportu lub sktadowany materiat, urobek.

W kazdym przypadku prowadzenia robdt ziemnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wymagan:

« W pasie terenu przylegajgcym do gdrnej krawedzi wykopu na szerokosci trzykrotnej
gtebokosci nalezy wykona¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod deszczowych
od wykopu.

» Sprawdzac skarpy i obudowe z umocnieniami po kazdym deszczu i po dtuzszej
przerwie w pracy oraz przed kazdym rozpoczeciem robot montazowych w wykopie.

» Likwidowac¢ naruszenia struktury gruntu skarpy przez usuniecie tego gruntu
z wykopu z zachowaniem bezpiecznego nachylenia.

«  Wykonywac bezpieczne zejscia i wejscia do wykopow.

» Nie sktadowa¢ materiatéw i urobku w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu ze $cianami obudowanymi.

« Skladowaé materiat przy wykopach ze skarpami poza klinem odtamu gruntu.

« Zachowac bezpieczne odlegtosci wykopow od istniejgcych budowli.

« Kazdorazowe zakonczenie prac wymaga trwatego zabezpieczenia i oznakowania
wykopdw.

« Kazdorazowe rozpoczecie robot wymaga sprawdzenia stanu wykopow.

Przy wykonywaniu wykopow sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczy¢ strefe bezpieczng
zwigzang z pracg maszyn. Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z dokumentacjg
techniczng dotyczacg zakresu prac zwigzanych z catoscig inwestycji. Wykonawca przed
przystgpieniem do robdt ziemnych powinien zapoznaé sie z mapg sytuacyjno-wysokosciowa,
na ktorej widnieje projektowana sie¢ oraz istniejgce uzbrojenie techniczne podziemne
i nadziemne. Prowadzenie robdt ziemnych i montazowych w bezposrednim sasiedztwie
istniejgcych instalacji elektrycznych, gazowych itp. nalezy prowadzi¢ w bezpiecznej odlegtosci,
zgodnie z uzgodnieniami i w porozumieniu z gestorami tych urzadzen. Prace w wykopach
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i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m i prace ziemne prowadzone metodg bezwykopowag
muszg by¢ wykonywane przynajmniej przez dwie osoby pod nadzorem osoby znajdujacej
sie nad wykopem.

12. Uwagi koncowe

Wszelkie materialy budowlane uzyte w budowie muszg posiada¢ wymagane atesty i
certyfikaty. Wszystkie rodzaje materiatow wykonczeniowych i ich kolory muszg przed
zastosowaniem uzyskaC ostateczng akceptacje Inwestora. Wszystkie prace budowlane i
montazowe wykonywa¢ pod kierunkiem osoby uprawnionej, zgodnie z Polskg Normg
szczegbtowymi ustawami i przepisami przestrzegajgc warunkdw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP. Opracowanie
projektowe chronione prawem autorskim wg Ustawy z dn. 04. 02. 1994r. opublikowanej w Dz.
Ust. Nr 24/1994.

Wszystkie zastosowane w projektach budowlanych urzadzenia, materiaty (dotyczy to
rowniez projektdw branzowych) mozna, przy akceptacji pisemnej projektanta, zastgpi¢ innymi o
analogicznych parametrach technicznych. Zagadnienia nie objete niniejszym opracowaniem
wyjasnione bedg w ramach nadzoru autorskiego.

« Szczeg6towe informacje zwigzane z poszczegdinymi obiektami i urzadzeniami
zawarte s3 w projekcie branzy drogowej, sanitarnej, elektrycznej stanowigcym
integralng czes$¢ niniejszej dokumentaciji.

» W celu zachowania wszelkich naturalnych uktadéw przyrodniczych nalezy ograniczaé
do minimum prace ziemne, ruch ciezkiego sprzetu oraz wycinke drzew i krzewow.

« W czasie prac budowlanych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ roboty ziemne tzn. nie
wolno pozostawia¢ niezabezpieczonych otwordw w ziemi, do ktérych mogtyby sie
dosta¢ oleje, szlam i inne odpady oraz wody deszczowe z terenu inwestycj8i,
dlatego prace budowlane nalezy prowadzi¢ w ten sposob, aby ochroni¢ wody
powierzchniowe i podziemne przed wyciekami paliwa z maszyn i sktadéw.

« Nalezy unika¢ dewastacji lokalnego uktadu drég polnych i gminnych, place zaplecza
budowy nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego, a drogi manewrowe powinny by¢
poprowadzone z dbatoscig o walory Srodowiska przyrodniczego.

« Baze postojowg sprzetu, sktady materiatowe i paliw zorganizowaé poza terenami
podmoktymi oraz poza strefg bezposredniego sptywu wdd do ciekdw i zbiornikow
wodnych.

» Ograniczy¢ w maksymalnym stopniu szerokos¢ strefy montazowej, zdejmowac i
zabezpiecza¢ zyzng warstwe gleby, przed wymieszaniem jej z ziemig jatowg z dna
wykopu. Odtwarzac strukture glebowa.

« Organizacja placu budowy musi uwzglednia¢ wymagania ochrony Srodowiska w
zakresie gospodarki odpadami.

» Budowe realizowac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami (réwniez BHP).

« Nalezy przestrzega¢ ustalen wynikajgcych z treSci uzgodnien zatgczonych do

projektow.
Opracowat:
Marcin Kaczmarek POM/0206/POQS/08
Tomasz Komar POM/0240/PWOD/08
Pawel Iwaniuk POM/0185/POOE/08
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1. Materialy wyjsciowe

» Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.

e Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

» Podktady geodezyjne do celdw projektowych w skali 1:500 (w formie numerycznej).

» Rozporzadzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. Ustaw nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.).

» Wytyczne projektowania ulic (IBDiM — Warszawa 1992 r.).

« Wytyczne projektowania drog (GDDP — Warszawa 1995 r.).

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych (GDDP
Warszawa 1997 r.).

e Zarzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r —
Instrukcja o znakach drogowych.

» Wizja lokalna w terenie i pomiary uzupetniajgce.

» Polskie i branzowe normy.

2. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa uktadu drogowego wraz z infrastrukturg
techniczng uzbrojenia podziemnego oraz o$wietlenia ulicznego na terenie miejscowosci Nowa
Karczma w wydzielonym ukfadzie drogowym, sktadajacym sie z dziatek nr 139/15 i 139/16.

W chwili obecnej, w miejscu projektowanej infrastruktury znajdujg sie uzytki rolne,
pastwiska licznie poro$niete drzewami. Drogi polne majg nawierzchnie gruntowe.

Planuje sie wybudowanie uktadu drogowego wraz z infrastrukturg wodno-kanalizacyjng
oraz oswietleniem ulicznym. Utwardzenie nawierzchni drég, chodnikdw oraz zjazdéw na dziatki
prywatne, przy zachowaniu odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych zapewnig
prawidtowe odprowadzenie wod opadowych do nowo-projektowanej kanalizacji deszczowej.
Ponadto poprzez poprawe warunkéw infrastrukturalnych wzrosnie poziom bezpieczenstwa
ruchu oraz pieszych.

Parametry projektowanej infrastruktury:

+ jezdnia szerokosci 5 — 6 m, z betonu asfaltowego,

» pasy zieleni drogowej oddzielajgcej chodnik od jezdni szer. 0,5 metra
 Cigg pieszo rowerowy, z kostki betonowej gr. 6 cm, piaskowej

« chodnik , z kostki betonowej gr. 6 cm

» Zzjazdy do poses;ji prywatnych, z kostki betonowej gr. 8 cm, grafitowej

3. Opis stanu istniejacego
3.1. Elementy przestrzenne

Teren objety opracowaniem obecnie stanowi uzytki rolne, pastwiska licznie porosniete
drzewami.

3.2. Istniejgce konstrukcje

W chwili obecnej teren objety opracowaniem jest nieuzbrojony.
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3.3. Trasa w planie i przekroju podtuznym
Teren istniejgcych ulic przebiega w sposdb pagdrkowaty.
4. Projektowane zagospodarowanie terenu

W obszarze objetym opracowaniem zaplanowano roboty:
+ roboty rozbidrkowe istniejgcych nawierzchni,
e roboty ziemne,
» budowa kanalizacji deszczowej,
« budowa kanalizacji wodociggowej,
» budowa os$wietlenia ulicznego,
 rozebranie istniejgcych ogrodzen,
» wyciecie istniejgcych drzew kolidujacych z projektowang infrastruktura,
» budowa jezdni szerokosci 5 — 6 metra,
» budowa ciggu pieszo — rowerowego o szerokosci 2,5 m,
« budowa chodnika o szerokosci 1,5 metra z pasem zieleni 0,5 metra oddzielajgcym
ruch pieszych od jezdni,
» przebudowa zjazddw,
« roboty porzadkowe,
« oznakowanie drogi.

5. Zestawienie powierzchni

W sktad powierzchni projektowanych w danym projekcie wchodzg:

« nawierzchnia jezdni, bitumiczna 6096 m?
 Cigg pieszo rowerowy, z kostki betonowej gr. 6 cm, piaskowej 2110 m?
« chodnik, z kostki betonowej gr. 6 cm 1675 m?
« nawierzchnia zjazdéw do poses;ji z kostki betonowej grafitowej 8 cm 15 m?

» nawierzchnia zieleni drogowej 560 m*.

6. Projektowane odwodnienie

Odwodnienie nawierzchni z pasa drogowego przewiduje sie poprzez spadki poprzeczne i
podtuzne do Scieku wzdtuz ulic na osiedlu, powstatego poprzez wbudowanie kostki betonowej
gr. 6 cm, obnizonej wzgledem reszty jezdni na szerokosci 20 cm, i dalej do nowoprojektowanej
kanalizacji deszczowej.

7. Podstawowe kryteria projektowe

Parametry techniczne projektowanych ulic zostaty okreSlone na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. Ustaw nr 43 z
dnia 14 maja 1999 r.).
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Parametr techniczny Wielkosc
Szerokos¢ jezdni 5-6 m
SzerokosS¢ ciggu pieszo — rowerowego 2,5m
Szerokos¢ ciggu pieszego z wydzielonym pasem zieleni 0,5 m 2,0m
Ilo$¢ paséw ruchu 2x2,5 m oraz 2x3 m
Kategoria ruchu KR2
Pochylenie podtuzne 0,5-8%
Pochylenie poprzeczne, daszkowe oraz jednostronne 2%

8. Dane do zaprojektowania nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni zaprojektowano stosujgc sie do katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pdtsztywnych oraz badan geotechnicznych, ktére wykazaty iz grunt
rodzimy wykazuje nosnoS¢ na poziomie G2. W zwigzku z powyzszym postanowiono wzmocnic
konstrukcje jezdni warstwg stabilizacji gruntu cementem o wytrzymatosci Rm=2,5 MPa. Dane
do zaprojektowania:

Kategoria ruchu — KR3

Klasa drogi - D

Nawierzchnia jezdni - nawierzchnia bitumiczna

« warstwa Scieralna - beton asfaltowy , gr. 5 cm,
« warstwa wigzaca - beton asfaltowy, gr. 6 cm,
« podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy 7 cm,
« kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - frakcja 0/31,5 mm gr. 20 cm,
e grunt stabilizowany cementem, Rm=2,5 MPa, gr. 15 cm,
Nawierzchnia zjazddw - kostka betonowa
» kostka brukowa betonowa, szara gr. 8 cm,
» podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 cm,
» kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie — frakcja 0/31,5 mm gr. 15 cm,
« podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci Rm = 2,5 MPa, gr.
15 cm,
Cigg pieszo - rowerowy oraz chodnik
» kostka betonowa, piaskowa gr. 6 cm,
» podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 cm,
« podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci Rm = 1,5 MPa, gr.
10 cm.

9. Organizacja ruchu

Z wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr
430 z dnia 1999.02.03 droga powiatowa jest klasy dojazdowej (oznaczenie D) jednojezdniowa,
dwukierunkowa o szerokosci nawierzchni 6 m. Projekt organizacji ruchu i zastosowane
symbole opracowano na podstawie ,Instrukcji o znakach i sygnatach drogowych” wg
Rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31.07.2002r. (Dz. U. Nr 170 poz. 1393), a takze: ,Instrukcji o znakach pionowych i poziomych”
(zat. do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 09.03.1994r. poz. 120)

Oznakowanie pionowe zlokalizowane wzdtuz w/w drogi powinno spetniaé nastepujgce
parametry: )

« grupa wielkosSci: SREDNIE,
« wykonane z folii min. I generacji z symbolem nanoszonym sitodrukiem,
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« podktad z blachy ocynkowanej z tytem malowanym na szaro,
+ krawedzie znakdw podwdjnie giete,
+ konstrukcje wsporcze do znakdw oraz stupki wytacznie z rur ocynkowanych.

Opracowat:

Tomasz Komar POM/0240/PWOD/08
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1. Podstawa opracowania

» Zlecenie Inwestora — Gmina Nowa Karczma,
« Mapy do celéw informacyjnych w skali 1:500,
 Zakres okreslony przez Zamawiajgcego

» Techniczne badania podfoza gruntowego,

» Obowigzujgce normy i przepisy,

« Wizja lokalna.

2. Dane ogdlne

W ramach zadania inwestycyjnego branzy sanitarnej przewiduje sie:

« budowe w drodze twardej sieci kanalizacji deszczowej z wpieciem do istniejgcego
przepustu melioracyjnego w dziatce 131/24,

» budowe sieci kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem do gruntu poprzez system
skrzynek retencyjno — rozsaczajcych,

e budowe w drogach twardych i gruntowych sieci kanalizacji sanitarnej z przytgczami
i wpieciem do istniejgcej sieci,

e budowe w drogach twardych i gruntowych sieci wodociggowej z przytgczami
i wpieciem do istniejgcej sieci,

» budowe urzadzenia wodnego skrzynek retencyjno — rozsaczajgcych.

Inwestycja nie ma charakteru produkcyjnego. Wszystkie prace zwigzane z realizacjg
ww. przedsiewziecia, zostang wykonane z zastosowaniem technologii minimalizujgcej
negatywne oddziatywanie na Srodowisko i okolicznych mieszkancow.

3. Projektowane rozwigzanie
3.1. Siec grawitacyjna sanitarna

Zaprojektowano system kanalizacji sanitarnej skfadajacy sie z:

« rur i ksztattek @160x4,7 i @200x5,9 PVC-U kanalizacyjnych, o jednolitej Sciance,
gtadkich klasy S (8 kN/m2) SDR 34 z uszczelkami trwale mocowanych w kielichu rury
oraz uszczelkami wargowymi w przypadku ksztattek. Uszczelki z pierscienia
stabilizujgcego PP oraz elastomeru TPE. Wymagana szczelno$¢ rur na podcisnienie: -
0,6 bar przy deformaciji kielicha 10% i bosego konca rury 15% i odchyleniu katowym
40, zgodnie z PN-EN 1277. Wymagana szczelno$¢ rur na nadcisnienie: 0,5 bar przy
deformacji kielicha 10% i bosego konca rury 15% i odchyleniu katowym 6°, zgodnie
z PN-EN 1277,

« Studzienek rewizyjnych z tworzyw sztucznych @400, @630,

 Studzienek rewizyjnych, betonowych @1000,31200,

+ Tréjnikdw wigczeniowych przylaczy kanalizacji sanitarnych.

Projektuje sie rurociggi grawitacyjne, wykonane z rur PCV SN8 ze Sciankg litg o $rednicy
DN200. ktaczenie rur poprzez kielichy z uszczelkami. Rurociggi uktadaé w odwodnionym
wykopie, na zageszczonej podsypce zwirowej o grubosci 150 mm. Wymagany stopien
zageszczenia podsypki: 95% ZMP. Rurociggi ukfada¢ ze spadkiem, zgodnie z planami
zagospodarowania terenu oraz profilami podtuznymi.

Rurociggi beda uktadane gtéwnie w drodze ziemnej oraz gruntowej, a w pozostatej czesci w
terenie nieutwardzonym i terenach zielonych.
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Na kolektorze grawitacyjnym projektuje sie studnie rewizyjne PP @630 zlokalizowane na
zatamaniach oraz w miejscu wiaczenia przytgczy kanalizacyjnych. Dodatkowo projektuje sie
studnie betonowe DN 1000 i DN 1200 zlokalizowane na sieci kanalizacyjnej co min. 60 m,
w miejscach wykonywania przewiertdw, w gtdwnych weztach potgczeniowych.

Wszystkie studnie rozmiesci¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Gtebokos$¢ studni —
zgodnie z rys. PZT oraz profilami podtuznymi.

3.1.1. Studzienki rewizyjne @ 630 z tworzyw sztucznych SN 8

Zaprojektowano na zatamaniach pionowych i poziomych rurociggu, w miejscu zmiany $rednicy,
na odcinkach prostych co 50 m oraz w miejscu wigczenia przyfacza kanalizacyjnego. Studnia
@630 skfada sie z kinety z polipropylenu PP — b z uszczelkg @630 , rury trzonowej @630 z PP —
b, uszczelki elastomerowej oraz teleskopu PP DN 535 z zeliwnym wiazem DN 600 o no$nosci
25t i ptytg odcigzajacg z betonu zbrojonego. Zastosowac studzienki ze spadkiem wewnetrznym
kinety w kierunku przeptywu, wynoszacym 2%. Rzedne wtazéw dostosowac do rzednych
chodnikdw, drég i terenu zabudowanego. Przyjete rozwigzanie konstrukcji studni rewizyjnych
musi zapewni¢ catkowitg szczelno$¢, odpornos¢ na infiltracje wod gruntowych do kanalizagji
oraz przenikanie $ciekow do wdd gruntowych. W gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej
nalezy zabezpieczy¢ studzienke przed wyporem.

W studniach @ 630 z tworzyw sztucznych przy zatamaniach 15° i 30° nalezy stosowac kinety
katowe. Nie dopuszcza sie stosowania kolan oraz kinet zbiorczych.

3.1.2. Studnie betonowe DN 1000, DN 1200

Projektuje sie studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu 0 nhorme PN-EN 1917:2004. Wszystkie
elementy tgczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowej z prefabrykowang
kinete betonowa.

Parametry studni:

« beton klasy min. C40/50,

« nasigkliwos¢ betonu <5%,

« wodoszczelno$¢ W8,

+ szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,

» wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

» beton zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie,

« elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze Zzéttym, montowane
w rozstawie pionowym 250mm,

» kregi wibroprasowane lub odlewane z betonu samozageszczalnego,

« minimalna sita wyrywajgca stopien nie mniejsza od 5 kN.

Przejscia szczelne systemowe wykona¢ w postaci:

» uszczelek zintegrowanych (wtapianych fabrycznie w beton),

Podstawe studni projektuje sie jako dennice monolityczna, z kinetg monolityczng. Dennica
z kinetg wykonana z betonu samozageszczalnego, parametry betonu jednakowe w catym
elemencie, rowniez w kinecie.

Zwienczenie studzienek:

» pokrywa z zintegrowanym pierscieniem odcigzajgcym, o wymiarze wiekszym niz
studnia przenoszaca obcigzenia na grunt wokoét niej. Pokrywa wykonana jako
zelbetowa z betonu samozageszczalnego,

» laczenie sie z kregiem przy pomocy uszczelki gumowe;j.

Do regulacji wysokosci studni stuzg betonowe pierscienie regulacyjne o wysokosciach
60,80,100mm. Pierscienie taczg sie miedzy sobg na pidro-wpust.
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Studzienki nalezy montowac¢ w odwodnionym, przygotowanym wykopie, na podsypce piaskowej
lub podtozu betonowym. Posadowienie studni na niezageszczonym, niestabilnym podtozu moze
spowodowac osiadanie studni. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is
= 0.98, modut odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy
od 2,2. Na tak przygotowanym podtozu nalezy posadowi¢ dennice. Dennica posiada gotowe
przytagcza umozliwiajgce podigczenie krdccOdw przytaczeniowych. Przy jej montazu nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na jej wypoziomowanie. Na gdérny zamek dennicy naktadamy
uszczelke gumowa. Przed natozeniem kolejnego elementu, czy$cimy jego kielich i doktadnie
smarujemy pastg poslizgowa. W celu zapewnienia prawidtowego przenoszenia obcigzen miedzy
elementami studni, na zewnetrznej krawedzi zigcza dolnego elementu uktadamy zaprawe
klejowg o grubosci maksymalnie 10mm. Po natozeniu gdérnego elementu nalezy go delikatnie
docisna¢ poprzez podkiad drewniany tak, aby nadmiar kleju wyptynat.

Wiaz kanatowy montujemy przy pomocy elastycznej zaprawy klejowej. Osadza sie go na
pokrywach, zwezkach lub pierscieniach regulacyjnych ktére posiadajg odpowiednie gniazda
zabezpieczajgce witaz przed przesunieciem. W drogach nalezy stosowa¢ wiazy zeliwne typu
ciezkiego (40 t). W przypadku lokalizacji studni poza pasem drogowym, dopuszcza sie montaz
wiazu Zeliwnego o klasie obcigzenia C250. Nalezy stosowaé wytgcznie wiazy z wypetnieniem
betonowym. Dla studni rozpreznej nalezy stosowaC witazy z wypetnieniem betonowym
z wentylacjg. Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe zeliwne powlekane PP, antyposlizgowe.

Montaz studni

Studzienki nalezy montowa¢ w odwodnionym, przygotowanym wykopie, na podsypce piaskowej
0 grubosci 15 cm Ilub podtozu betonowym. Posadowienie studni na niezageszczonym,
niestabilnym podtozu moze spowodowac osiadanie studni. Grunt pod podstawg studzienki
nalezy zagesci¢ do wskaznika Is=0.98, modut odksztatcenia wtdornego do pierwotnego dla tego
gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2. Na tak przygotowanym podtozu nalezy posadowi¢ dennice.
Dennica posiada gotowe przytacza umozliwiajgce podigczenie kréccow przytgczeniowych. Przy
jej montazu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jej wypoziomowanie. Na gérny zamek dennicy
naktadamy uszczelke gumowa. Przed natozeniem kolejnego elementu, czyScimy jego kielich
i doktadnie smarujemy pastg poslizgowa. W celu zapewnienia prawidtowego przenoszenia
obcigzen miedzy elementami studni, na zewnetrznej krawedzi ztacza dolnego elementu
uktadamy zaprawe klejowg o grubosci maksymalnie 10 mm. Po natozeniu gérnego elementu
nalezy go delikatnie docisngé poprzez podktad drewniany tak, aby nadmiar kleju wyptynat.

Wiaz kanatowy montujemy przy pomocy elastycznej zaprawy klejowej. Osadza sie go na
pokrywach, zwezkach lub pierscieniach regulacyjnych, ktdére posiadajg odpowiednie gniazda
zabezpieczajgce wiaz przed przesunieciem.

Studnie rewizyjne wyposazy¢ we wiaz rewizyjny zeliwny okragty DN 600 klasy obcigzenia D 250.
Rzedng wiazu zréwnaé z rzedng otaczajgcego terenu — w przypadku posadowienia w ciggu
komunikacyjnym lub wynie$¢ 15 cm ponad teren otaczajgcy — w przypadku posadawiania studni
w terenie zielonym.

W drogach nalezy stosowacC wtazy o klasie obcigzenia D 400 z otworami. Obruki studzienek
wykona¢ z kostki szarej 8 cm. Rzedne witazéw dostosowa¢ do rzednych drég i terenu
zabudowanego. Przyjete rozwigzanie konstrukcji studni rewizyjnych musi zapewni¢ catkowitg
szczelnos¢, odpornos¢ na infiltracje wod gruntowych do kanalizacji oraz przenikanie $ciekéw do
wadd gruntowych.

Wszystkie studnie rozmiesci¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu PZT.
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Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe pojedyncze lub podwojne o rozstawie zgodnym z normg
PN-EN 13101:2005. Zastosowal peten rdzen stopni ze stali konstrukcyjnej. Stopnie w otulinie
tworzywowej z kopolimeru polipropylenu, umozliwiajgce odptyw wody, zabezpieczajgce przez
oblodzeniem, klasy wytrzymatosci I, w kolorze odblaskowym (np. zdéttym). Przejscie rurociggu
grawitacyjnego przez Sciane studni uszczelni¢ uszczelkg gumowg systemowa.

3.1.3. Przytacza kanalizacyjne

W ramach zadania inwestycyjnego Gmina realizuje budowe przylaczy o s$rednicy @160 PVC
zakonczonych studnig @425 oddalonej ok. 1m od granicy dziatki na terenie podtgczanej
nieruchomosci. W sytuacji gdy nie ma zgody wiasciciela na wykonanie przytacza na jego
terenie, projektowane przylgcze zakonczono zaslepkg na granicy dziatki. Dla odprowadzenia
$ciekow z zabudowy mieszkaniowej w niniejszym opracowaniu przyjeto nastepujgcg zasade:

+ projektowane odcinki podtgczeniowe doprowadzi¢ ze spadkiem min. 1,5%, max 15%
do studni wigczeniowej lub tréjnika na kolektorze sanitarnym zgodnie z planem
sytuacyjno-wysokosciowym,

» przytgcze zakonczy¢ studnig @400 w odlegtosci 1m od granicy posesji lub wykonaé
zaslepke DN150 na granicy nieruchomosci. Zaslepione przytacze oznakowad,

 rzedne projektowanych przytgczy dostosowano do rzednych projektowanych kanatow
sanitarnych,

» przytgcza wigcza¢ do studni wigczeniowej ,na kinety” lub poprzez kaskade lub za
pomocg tréjnika katowego 45° DN200/DN150, zgodnie z mapami sytuacyjnymi.

Projektuje sie wykonanie przylaczy grawitacyjnych z rur PVC SN8 SDR 34 ze Scianka litg
o Srednicy 0160x4,7. taczenie rur poprzez kielich z uszczelkami trwale mocowanymi.
Wymagana szczelnos$¢ rur na podcisnienie: -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego
konca rury 15% i odchyleniu katowym 4°, zgodnie z PN-EN 1277. Wymagana szczelnosS¢ rur na
nadcisnienie 0,5 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury 15% i odchyleniu
katowym 6°, zgodnie z PN-EN 1277.

Rurocigg uktada¢ w odwodnionym wykopie, na zageszczonej podsypce zwirowej o grubosci 150
mm. Wymagany stopien zageszczenia podsypki: 95% ZMP. Rurocigg uktadac ze spadkiem min.
1,5% zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

Wigczenie przyfaczy do sieci nastepuje poprzez studnie rewizyjng z tworzywa sztucznego lub
betonowg oraz przez trdjnik. Przytacza uktadaé ze spadkiem min. 1,5% (w przypadku przytacza
powodujgcego duze zagtebienie sieci dozwolony jest spadek 1,0%) w kierunku studzienki
wigczeniowej. Wigczenie przytgcza do studni poprzez kaskade lub ,,na kinete”.

W miejscach o matej gtebokosci przykrycia nalezy zastosowac ocieplenie rurociggu w postaci
zasypki z keramzytu o grubosci warstwy minimum 20 cm oraz folig z tworzywa sztucznego lub
otuliny styropianowej o Srednicy zewnetrznej otuliny min. 25 cm (ok. 20 m dla wszystkich
przytaczy) oraz folig z tworzywa sztucznego.

3.1.4. Studzienki rewizyjne @425

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne @425 projektuje sie jako zakonczenie przylacza
kanalizacyjnego @160 PVC, 1 metr od granicy nieruchomosci w strone domu umozliwiajgc
podtgczenie sie do sieci w przysztosci. Studnia @425 sktada sie z kinety z polipropylenu PP — b
z uszczelkg @400, rury trzonowej @400 z PP — b, uszczelki do rury strukturalnej oraz teleskopu
T40 klasy D400 @315 z zeliwnym wiazem o nosnosci 40t (w drogach) lub pierscieniem
i pokrywg betonowg w gruntach ornych i terenach zielonych. W miejscach narazonych na
dodatkowe obcigzenia, przewidzie¢ montaz studzienek @425 z wiazem typu ciezkiego i piyta
odcigzajaca.
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Dla odprowadzenia Sciekédw z zabudowy mieszkaniowej w niniejszym opracowaniu przyjeto
nastepujaca zasade:

« Projektowane odcinki podtgczeniowe doprowadzi¢ ze spadkiem min. 1,5%, max 15% do
studni wiaczeniowej na kolektorze sanitarnym zgodnie z planem sytuacyjno-
wysokosciowym.

» Wykonac studnie rewizyjng @400 PVC 1 metr od granicy nieruchomosci w strone domu

« Rzedne projektowanych przytgczy dostosowano do rzednych projektowanych kanatéw
sanitarnych.

* Przytgcza wiacza¢ do studni wigczeniowej ,na kinety” lub poprzez kaskade, zgodnie
Z mapami sytuacyjnymi,

«w przypadku gdy przylacze wigczone jest na wprost projektowanej sieci co mogtoby
powodowac cofanie sie Sciekdw w przytaczu, nalezy je wykonac 10 cm wyzej niz sieC.

Rzedne wilazéw dostosowaé do rzednych chodnikéw, drég i terenu zabudowanego, a dla
pozostatych terendw przyja¢ wyniesienie ponad teren na wysokos¢ 0,1-0,3 m. Ponadto studnie
zlokalizowane w gruntach ornych powinny zostal zabezpieczone dodatkowym kregiem
betonowym chronigcym studnie przed uszkodzeniem w trakcie prac polowych. Przyjete
rozwigzanie konstrukcji wszystkich studni rewizyjnych musi zapewni¢ catkowity szczelnosc,
odporno$¢ na infiltracje wdéd gruntowych do kanalizacji oraz przenikanie Sciekdw do wadd
gruntowych. We wszystkich studzienkach nalezy zastosowac wiazy zeliwne uniemozliwiajgce
przedostanie sie wdd deszczowych do projektowanej kanalizacji sanitarnej (bez otwordw
wentylacyjnych).

W gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej nalezy zabezpieczyé studzienke przed
wyporem wody, stabilizujgc jej posadowienie w gruncie, na przyktad poprzez obetonowanie jej
podstawy.

3.1.5. Wiaczenie projektowanej sieci do istniejacej

Sie¢ kanalizacji sanitarnej podtgczy¢ do istniejacej sieci na dziatce 139/16 poprzez projektowang
studzienke betonowa SS1 @1000 mm oraz poprzez istniejgcg studzienke oznaczong jako SS2.
Podtaczenie kanalizacji deszczowej do zarurowanego rowu melioracyjnego projektuje sie
poprzez studnie betonowg DN1500 (D18) na dziatce 131/24 i 131/33 w pasie drogowym ulicy
takowej.

3.2. Siec kanalizacji deszczowej

Zaprojektowano system kanalizacji deszczowej sktadajacy sie z:

« rur i ksztattek @250x7,3 PVC-U kanalizacyjnych, o jednolitej Sciance, gtadkich klasy S
(8 kN/m2) SDR 34 z uszczelkami trwale mocowanych w kielichu rury oraz uszczelkami
wargowymi w przypadku ksztattek. Uszczelki z pierScienia stabilizujgcego PP oraz
elastomeru TPE. Wymagana szczelno$¢ rur na podcisnienie: -0,6 bar przy deformacji
kielicha 10% i bosego konca rury 15% i odchyleniu katowym 4o, zgodnie z PN-EN
1277. Wymagana szczelno$¢ rur na nadcisnienie: 0,5 bar przy deformacji kielicha
10% i bosego konca rury 15% i odchyleniu katowym 6°, zgodnie z PN-EN 1277,

« Studzienek rewizyjnych z tworzywa sztucznego DN600,

» Studzienek rewizyjnych, betonowych DN1000 i DN1200,

Projektuje sie rurociggi grawitacyjne, wykonane z rur PCV SN8 ze Sciankg litg o $rednicy
DN250. ktaczenie rur poprzez kielichy z uszczelkami. Rurociggi uktadaé w odwodnionym
wykopie, na zageszczonej podsypce zwirowej o grubosci 150 mm. Wymagany stopien
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zageszczenia podsypki: 95% ZMP. Rurociggi ukfada¢ ze spadkiem, zgodnie z planami
zagospodarowania terenu oraz profilami podtuznymi.

Rurociagi beda uktadane gtéwnie w drodze ziemnej oraz gruntowej, a w pozostatej czesci w
terenie nieutwardzonym i terenach zielonych.

Na kolektorze grawitacyjnym projektuje sie studnie rewizyjne DN 600, DN 1000 i DN 1200
zlokalizowane na zatamaniach oraz w miejscu wigczenia przytaczy deszczowych.
Wszystkie studnie rozmiesci¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Gtebokos¢ studni —
zgodnie z rys. PZT oraz profilami podtuznymi.

3.2.1. Wpusty uliczne punktowe, przykanaliki

Zaprojektowano wpusty uliczne zeliwne typu D 400 klasa obcigzenia 400 kN o wymiarach 380 x
380 mm. Dodatkowym wyposazeniem wpustow ulicznych sg kosze osadnikowe, podwieszane
ponizej nasady, w celu zbierania zanieczyszczen ze Sciekow opadowych. Wpust wykonac z
osadnikiem min 1,0m, pierscieniem odcigzajgcym i przykryte kratg zeliwng. Potgczenie wpustu z
kanalizacjag wykona¢ za pomocg przykanalika @160x4,7 PVC-U kanalizacyjnych, o jednolitej
$ciance, gfadkich klasy S (8 kN/m2) SDR 34 z uszczelkami trwale mocowanych w kielichu rury
oraz uszczelkami wargowymi w przypadku ksztattek.

3.2.2. Odprowadzenie wod opadowych. Urzadzenia podczyszczajace

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu odprowadzanie wod opadowych i roztopowych podzielono
na dwie zlewnie. Zlewnie nr 1 stanowig wody odprowadzane do gruntu poprzez zarurowany réw
melioracyjny na dziatce 131/24 i 131/33 obreb Nowa Karczma, natomiast zlewnie nr 2, stanowig
wody odprowadzane do gruntu poprzez system skrzynek retencyjno — rozsaczajgcych na dziatce
139/16 obreb Nowa Karczma.
Na potrzeby podczyszczania Sciekéw projektuje sie:

« studnie osadnikowg @2500 mm OS z poduszkg sorbetowa,

 studnie osadnikowg @1200 mm D25 i D28 przed wigczeniem do systemu skrzynek

rozsgszajacych.

Osadniki sg to urzadzenia stuzace do podczyszczania wod deszczowych, poprzez oddzielanie
zawiesiny tatwo opadajgcej o gestosci wiekszej od 1 kg/dms3. Dziatanie osadnika opiera sie na
wydzielaniu zawiesiny podczas spowolnienia przeptywu. Proces ten przebiega poprzez
zwiekszenie powierzchni przypadajgcej na jednostke doprowadzonych Sciekéw. Dzieki zjawisku
grawitacji nastepuje rozdziat dwoch faz: wody i zawieszonej w niej czagstek o gestosci wiekszej
od gestosci wody, dlatego wlot do osadnika wyposazony jest w deflektor stalowy lub
aluminiowy zwiekszajacy efektywnos¢ dziatania urzadzenia.
W kazdy z punktéw odprowadzania wod opadowych i roztopowych do odbiornika projektuje sie
poduszke sorbentowg @ 500 przeznaczong do oddzielania substancji ropopochodnych z wéd
deszczowych ptynacych grawitacyjnie w systemie kanalizacji przed wprowadzeniem ich do
odbiornika. Parametry i wtasnosci poduszki sorbentowej:

« gestos¢ ok. 50 kg/m°,

« wysoka olejofilno$¢ do 30 g oleju/1 g sorbentu,

+ bardzo duza hydrofobowos$¢ do 1% masy wiasnej,

 nietoksyczna, niezatapialna,

« mozliwo$¢ wielokrotnego uzytku,

+ zdolno$¢ do likwidagiji filmu olejowego z powierzchni wody.
Poduszka sorbentowa to odpowiednio uksztattowany worek wykonany z mocnej widkniny
wypetniony sorbentem olejowym polipropylenowym. Sorbent ten wchiania wszystkie oleje
pochodzenia mineralnego i naturalnego w szerokim zakresie gestosci.
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Ze wzgledu na ilos¢ doptywajgcych wod opadowych i roztopowych oraz niewielki ruchu
samochodowy, wymiane poduszki sorbentowej nalezy przeprowadzi¢c wraz z przegladem
eksploatacyjnym co 6 miesiecy.

W sktad uktadu wchodza:

+ elementy betonowe C35/45 (monolityczny zbiornik @1200mm lub @2500mm z czescig
osadowg, otworami lub przej$ciami szczelnymi do podtaczenia rur kanalizacyjnych,
krgg nadbudowy, pokrywa), wiaz,

» poduszka sorbentowa @500,

« tréjnik z wyprowadzong rurg do dna, wtgczony do odptywu,

 deflektor z blachy na doptywie.

Podtaczenie do zarurowanego rowu melioracyjnego projektuje sie poprzez studnie DN1500
(D18).

W celu odprowadzenia czeSci wéd opadowych i roztopowych ze zlewni nr 2 do gruntu
zastosowane bedga skrzynki retencyjno — rozsgczajgce o wymiarach 1200x600x300 mm.

Skrzynki rozsgczajgce majg ksztatt prostopadtoscianu o 5-ciu $cianach bocznych (nie posiadaja
dna). We wnetrzu skrzynek znajdujg sie pionowe stupy wzmacniajace, ktére faczg sie
zatrzaskowo z odpowiednimi otworami w dnie lub spodniej warstwie skrzynek. Skrzynka posiada
2 otwory inspekcyjne w gornej czesci, dzieki czemu zapewniony jest stalty dostep do wnetrza
skrzynek oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia. Skrzynka posiada po 2 otwory inspekcyjne w przedniej
i tylnej Scianie oraz po 1 w bocznych $cianach. We wszystkich bocznych $cianach skrzynki
znajdujg sie otwory do podiaczenia sieci kanalizacji deszczowej, przyfaczy rurowych
wentylacyjnych, ptuczaco-kontrolnych.

Parametry techniczne

e materiat polipropylen PP-B
e wymiary (dh. x szer. x wys.) 1200 x 600 x 300 mm
« ilos¢ otworow 8 szt.,

« S$rednice otwordw dn:
o $ciana gorna 110, 125, 160, 200 mm
o Sciany boczne 110, 125, 160 250, 315, 400, 500 mm (poprzez ztaczke),
160-315 oraz 160-400 mm (poprzez zintegrowang studzienke kontrolng)
» objetos¢ brutto 216 dm3,
« wspdtczynnik pojemnosci magazynowania 95,5%
+ pojemnos$¢ wodna netto 206 dm3

Dla zlewni nr 2 projektuje sie 4 rzedy po 8 skrzynek i w 2 warstwach, tworzac w ten sposdb
zbiornik retencyjno - rozsaczajgcy o pojemnosci okoto 14 m3. W pierwszej kolejnosci skrzynki
petnitg funkcje retencyjng. Poziomu wod gruntowych nie stwierdzono. Rzedna wprowadzenia
wod opadowych i roztopowych oraz dno urzadzenia wodnego znajduje sie powyzej 3 m od
najwyzszego uzytkowego poziomu wodonos$nego wdd podziemnych.

3.3. Sie¢ wodociggowa i przylacza

Sie¢ wodociggowgq zaprojektowano w oparciu o rury z polietylenu wyttaczanego klasy PE100 RC
(0110 SDR17 tgczonych metodg zgrzewania doczotowego. Wigczenie wykona¢ do istniejgcego
wodociggu wB200 na dziatce 139/16 w sasiedztwie istniejgcego ujecia i stacji uzdatniania wody
poprzez montaz tréjnika zeliwnego DN200/DN100. Ksztattki, armature i hydranty ppoz.
nadziemne zaprojektowano jako kotnierzowe, wykonane z Zzeliwa sferoidalnego. Armatura
odcinajgca z miekkim uszczelnieniem. Dla zasuw zaprojektowano obudowy teleskopowe
zabezpieczone zeliwng skrzynkg uliczng. Skrzynke uliczng obudowaé ptytkami betonowymi lub
kostkg brukowg na podbudowie piaskowo-cementowej. Wodocigg uktada¢ w suchym wykopie

strona 23 z 37



- €EcoTech

na gtebokosci min. 1,5 m, zapewniajgc przykrycie do wierzchu rury 1,4 m. Na sieci
wodociggowej projektuje sie hydranty nadziemne DN8O.

Nad rurociggiem 30-40 cm utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg koloru niebieskiego
o szeroko$ci 200 mm z zatopiong wktadkg metalowg. Wodocigg uktada¢ w suchym wykopie na
gtebokosci min. 1,6 m, zapewniajgc przykrycie do wierzchu rury 1,5 m. Wodocigg uktadacd
w suchym wykopie na gtebokosci min. 1,5 m. Montaz rurociggu wykonywac przy dodatnich
temperaturach otoczenia. Rury na catej dtugosci powinny Scisle przylegaé do podtoza na co
najmniej a2 obwodu. Nie wolno wykonywal zgrzewania przy duzej wilgotnosci powietrza.
W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy koncdwki rur ustawi¢ osiowo.

Trase wodociggu, Srednice, dtugosci, punkty zatamania, miejsca montazu armatury
odcinajacej, hydrantéw, pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

Po utozeniu wodociag:
« poddac probie cisnieniowej wg PN-B-10725 z 1997 r.,
« poddac dezynfekgiji i ptukaniu,
« uzyska¢ pozytywne wyniki badan bakteriologicznych.

Wiaczenie projektowanej sieci wodociggowej do istniejgcej wykonad przy uzyciu ksztattki
elektrooporowe;j.

3.3.1. Przylacze wodociagowe

W ramach projektu sieci wodociggowej projektuje sie rowniez przytacza wodociggowe
doprowadzone 1 m za granicg dziatki, zakonczone studnig wodomierzowa. Projektuje sie
wykonanie przytgczy z rur PE100 SDR11 PN16 o $rednicy DN32 (@40 x 3,7). taczenie rur
poprzez zgrzewanie doczotowe. Ksztattki i rury tgczone doczotowo muszg odpowiadac tej samej
klasie PE i SDR. Przylgcza uktada¢ w odwodnionym wykopie, na zageszczonej podsypce
zwirowej o grubosci 150 mm. Wymagany stopien zageszczenia podsypki: 95% ZMP. Rurociggi
uktadac ze spadkiem, zgodnie z planami zagospodarowania terenu oraz profilami podtuznymi.
MontaZz rurociggu wykonywac przy dodatnich temperaturach otoczenia. Rury na catej dtugosci
powinny S$cisle przylega¢ do podtoza na co najmniej %2 obwodu. Nie wolno wykonywac
zgrzewania przy duzej wilgotnosci powietrza. W celu zapewnienia poprawnosci wykonania
zgrzewu nalezy koncdwki rur ustawi¢ osiowo. Wigczenie przytaczy do sieci nastepuje poprzez
opaske do nawiercania pod cis$nieniem - nawiertka NWZ/PE.

3.3.2.Studnia wodomierzowa z tworzywa @525

Projektuje sie studzienke wodomierzowg z izolacjg cieplng wykonang z polipropylenu
i polietylenu. Wielko$¢ zestawu wodomierza dostosowano do indywidualnego zapotrzebowania
na wode. Lokalizacje podejscia przewidziano w szczelnej studzience wodomierzowej. Izolacja
termiczna ze spienionego polistyrenu. Prawidtowo wykonana powinna uniemozliwi¢
zamarzniecie wody nawet przy niskich temperaturach zewnetrznych. Korpus studzienki
wykonany jako dwuptaszczowa konstrukcja z PEHD, spawana z obu stron z uformowanym
wewnetrznym wkfadem izolacyjnym. Plaszcz wykonany z polipropylenu, wzmocniony zebrami.
Klasa wiazu studzienki A15. Studzienka wykonana bez dna - szczegdlna zaleta dla terendw
0 wysokim poziomie wéd gruntowych.

Dostep do konsoli wodomierzowej z powierzchni terenu po otwarciu wtazu, bez koniecznosci
schodzenia do studzienki. Montaz linii wodomierzowej 30 cm ponizej poziomu terenu. Podejscie
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wodomierzowe z zaworami oraz zaworem antyskazeniowym zaprojektowano na konsoli
wodomierzowej dla $rednicy nominalnej wodomierza Dn 15 mm Q = 2,5 m*/h (lub wiekszej w
uzasadnionych przypadkach) zgodnie z normami PN-ISO 4064-2+Ad1 oraz PN-B-10720.

Po stronie doptywu zainstalowana jest armatura odcinajgcg - zawor grzybkowy -
nastepnie tgcznik standardowy lub specjalny gwarantujgcy zachowanie odcinka prostego. Po
stronie odptywu znajduje sie tgcznik standardowy lub redukcyjny nastepnie zawdr odcinajacy
grzybkowy, cato$¢ konczy zawdr zwrotny antyskazeniowy typ EA ,Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL, zeszyt nr 1 — Zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem”. Odcinki
przed i za wodomierzem wykonac¢ wspétosiowo, jako odcinki proste, o diugosci nie mniejszej
niz:

* Przed wodomierzem L >= 5 Dn,
» Za wodomierzem L >= 3 Dn,

Gdzie Dn - $rednica przewodu.
3.3.3. Armatura i ksztattki wodociggowe

Armature i ksztaltki zaprojektowano jako kotnierzowe, wykonane z Zzeliwa sferoidalnego.
Armatura odcinajaca z miekkim uszczelnieniem.

Ksztattki wykona¢ z polietylenu rodzaju PE 100, na cis$nienie nominalne PN10. Potgczenie
zaprojektowano jako rurowo — kotnierzowe z zabezpieczeniem przeciw wysuwowym oraz tuleje
kotnierzowe.

Ksztattki i rury tgczone doczotowo muszg odpowiadac tej samej klasie PE i SDR.

3.3.4. Nawiertki

Wigczenie przytaczy wodociggowych do sieci nastgpi poprzez nawiertki NWZ/PE. Nawiertki
posiadajq korpus oraz obejme wykonang z zeliwa sferoidalnego, stuzace do posadowienia na
rurze. Obejma wytozona gumg EPDM na catej powierzchni. Sruby tgczace obejme z korpusem
ze stali nierdzewne;.

Wszystkie powierzchnie zeliwne wewnetrzne i zewnetrzne nawiertki pokryte sg proszkowa
farbg epoksydowa. Trzpien napedzany poprzez kaptur i obudowe do nawiertek z uzyciem klucza
typu ,, T".

3.3.5. Zasuwy

Dla zasuw zaprojektowano obudowy teleskopowe zabezpieczone zeliwng skrzynka uliczna.
Skrzynke uliczng obrukowa¢ betonem o wymiarach 50 x 50 cm i oznaczy¢ tabliczka
informacyjna.

Zaprojektowano zasuwy w zabudowie krétkiej F-4, obudowa i gtowica z Zeliwa sferoidalnego
EN-GJS400 zgodnie z EN I 563 z ochrong antykorozyjng za pomocg powtoki z proszkéw
epoksydowych, grubos$¢ powtoki ochronnej min. 250 um i nie wieksza niz 800 pm, uszczelnienie
pokrywy z korpusem za pomocg uszczelki zagtebionej w korpusie. Trzpien ze stali nierdzewnej
walcowanej z uszczelnieniem min. potréjnym, trzpien tgczacy teleskopowy ruchomy oryginalny
danego producenta zasuwy. Klin z zeliwa sferoidalnego lub mosigdzu z petnym przelotem
nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie powlokg EPDM, prowadzenie klina w prowadnicach
bedacych integralng czescig korpusu zasuwy, stata nakretka klina wykonana z mosigdzu lub
materiatu pordwnywalnego. Prowadnice klina wyposazone we wkiadki $lizgowe. Peten przelot
przez zasuwe o $rednicy nominalnej zasuwy.

Koniec przedtuzenia trzpienia (teleskopowy) zasuwy znajdujgcy sie na gtebokosci
ok. 15-25cm od powierzchni terenu wyprowadzony zostat do skrzynki ulicznej. Skrzynke uliczng
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do zasuw zaprojektowano z zeliwa o wysokosci min. 270 mm z pokrywg zeliwng o wymiarach
$rednicy min. 150 mm.

Skrzynki uliczne w terenie nieutwardzonym nalezy umocni¢ (obetonowanie, asfaltowanie,
zabrukowanie) w promieniu min. 0,25m liczac od trzpienia. Skrzynki nalezy montowaé na
pierscieniach odcigzajacych, ktdre je zabezpieczg przed osiadaniem w gruncie lub nawierzchni.

3.3.6. Hydranty

Na trasie wodociggu zaprojektowano 11 hydrantéw nadziemnych DN80 zgodnie z rysunkowg
czescig opracowania. W chodnikach i poboczach, potozonych bezposrednio przy pasach jezdni
zaprojektowano hydranty sztywne.

Hydranty montowane na sieci wodociggowej za pomocg trdjnikow zeliwnych kotnierzowych.
Hydranty z Zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS400 zgodnie z EN1563, ciSnienie nominalne PN16.
Hydranty posiadajg petne zabezpieczenie antykorozyjne — metodg proszkowg przy uzyciu farby
epoksydowej.

Tiok uszczelniajgcy (grzybek) wykonany z Zeliwa sferoidalnego, catkowicie pokryty
nieScieralnym, odpornym na starzenie tworzywem sztucznym z elastomerem, dodatkowe
zamkniecie w postaci kulowego zaworu zwrotnego, wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy
wykonane ze stali nierdzewnej, nakretka wrzeciona i tuleja prowadzaca ttok uszczelniajacy
wykonana z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo. Uszczelnienie dtawicy typu, o-ring (min.
2 uszczelki).

Hydranty z samooczyszczajgcym systemem odwadniajgcym. Odwodnienie powinno dziataé tylko
przy petnym zamknieciu hydrantu, w potozeniach posrednich i przy otwarciu odwodnienie
powinno by¢ szczelne. Krdciec do odwodnienia hydrantu przewidziano w warstwie zwiru
(50x50%x30 cm) o granulacji 2:16 mm.

Zamkniecie przeptywu wody w hydrancie bedzie sie odbywaC poprzez ttok lub grzybek
uszczelniajgcy, ktéry blokuje przeptyw w tulei (gniezdzie). Grzybek wykonany
z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo. Niedopuszczalne sg rozwigzania, gdzie gumowy ttok
(grzybek) zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu.

Hydranty oznakowane w widocznym miejscu korpusu — klasa zeliwna, nazwa producenta,
$rednica oraz ci$nienie nominalne.

3.3.7. Bloki oporowe

Na zatamaniach trasy, przewidziano bloki oporowe z betonu kl. B15. Bloki oporowe wykonywac
bezposrednio w wykopie w sposdb zapewniajgcy zaparcie bloczku o nienaruszong $ciane
wykopu. Przed utozeniem betonu powierzchnie rur i ksztaltek zabezpieczy¢ warstwg folii
budowlanej.

4, Skrzyzowania z przeszkodami terenowymi i istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym

4.1. Skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi

Kable energetyczne i teletechniczne przy skrzyzowaniach z projektowanymi rurociggami
zabezpieczy¢ pustakiem kablowym dwudzielnym typu AROT L=1,0m. W miejscach zblizen
i kolizji z siecig telekomunikacyjng i energetyczng prace wykonywac recznie. Na 7 dni przed
rozpoczeciem prac, Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia 0 rozpoczeciu
robot. W powiadomieniu tym nalezy podac réwniez kontakt telefoniczny do kierownika budowy.
Podczas wykonywania prac stosowac sie do uwag zawartych w treSci uzgodnien uzytkownikéw
istniejgcego uzbrojenia.
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4.2. Przejscie przez dziatki gminne

Przejscie siecig przez dziatki nalezgce do gminy Nowa Karczma realizowac zgodnie z decyzja nr
1/2016 z dnia 22.02.2016r., wydanymi przez Wojta Gminy Nowa Karczma.

Na gminnych dziatkach sieci lokalizowac zgodnie z rysunkami planu zagospodarowania terenu.
Wszelkie roboty zwigzane z budowg nalezy realizowa¢ poza sezonem zimowym. Wigczenie do
istniejgcej sieci wodociggowej, sieci kanalizacyjnej oraz sieci kanalizacji deszczowej oraz
realizacja robdt musi by¢é zgodna z zatgcznikami nr 1-3 do niniejszej decyzji. Inne szczegoty
techniczne wykonawstwa Urzad Gminy w Nowej Karczmie okresli na etapie wydawania decyzji
na zajecie pasa drogowego, o ktdrg inwestor winien wystgpi¢ 14 dni przed realizacjg zadania.
Rozpoczecie robdt wymaga zgtoszenia o zamiarze przystgpienia do robdt w terminie 7 dni przed
realizacjg zadania.

4.3. Przejscia przez nieruchomosci prywatnych witascicieli

Przejscie sieciami przez dziatki nalezagce do prywatnych wiascicieli realizowa¢ w sposob jak
najmniej ucigzliwy. Teren w miejscu prowadzenia robdt, po ich wykonaniu, przywrdci¢ do stanu
pierwotnego. Przed rozpoczeciem robdt, termin ich wykonywania uzgodni¢ z wiascicielami
dziatki.

4.4. Ukladanie rurociggow w wykopie

Montaz rurociggdw wykonywac przy dodatnich temperaturach otoczenia. Rurociggi z PE dla
wodociggu i PVC-U dla kanalizacji, uktada¢ na podsypce z piasku gr. 15 cm na gtebokosci 1,6
m. Rurocigg obsypac warstwami 15 - 20 cm, zageszczajgc kazdg warstwe do uzyskania min. 20
cm przykrycia nad rurociggiem o stopniu zageszczenia wg zmodyfikowanej metody Proctora
97% ZMP. Wykop zasypa¢ gruntem rodzimym, warstwami 20 cm zageszczajgc kazda
mechanicznie do 97% ZMP. Bloki oporowe z betonu kl. B15 zaprojektowano na zatamaniach
trasy oraz na zasuwach, hydrantach i odgatezieniach wodociggu. Bloki oporowe wykonywac
bezposrednio w wykopie w sposob zapewniajgcy zaparcie bloczku o nienaruszong $ciane
wykopu. Przed wykonaniem blokdw powierzchnie rur i ksztattek zabezpieczyé warstwg folii
budowlanej. Wzdtuz wodociggu utozy¢ drut identyfikacyjny o przekroju 1,5 mm2 DY. Potgczenia
przewodu identyfikacyjnego muszg by¢ izolowane. Dla wodociggu 0,5 m, nad uktadanym
rurociggiem rozwijaC tasme ostrzegawczg koloru niebieskiego. Trase wodociggu, lokalizacje
zasuw i hydrantow oznaczy¢é za pomocg tabliczek informacyjnych umieszczonych
na obiektach stalych lub na stupkach betonowych Ilub stalowych, zabezpieczonych
antykorozyjnie za pomocg powtok malarskich i osadzonych w ziemi. Trasy rurociggdw, miejsca
montazu armatury odcinajacej i hydrantdéw, pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

4.4.1. Odwodnienie wykopow

W zwigzku z mozliwoscig wystgpienia lokalnego odprowadzenia wody z wykopdw budowlanych,
projektuje sie odprowadzenie wody przy pomocy pomp do wody brudnej. Pompy beda
zastosowane jako instalacje samodzielne, a woda odprowadzana z wykopdw zostanie
odprowadzona do gruntu na terenie tej samej dziatki, co nie zachwieje stanu wdd gruntowych
na wiekszym terenie.
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5. Dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu
budowlanego lub robdot budowlanych

5.1. Roboty ziemne

Zasady zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt ziemnych
reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr
47, poz. 401). Do robot ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopdéw dla réznego rodzaju
instalacji najczesciej wystepujg zagrozenia takie jak:

 zasypanie pracownikdw w wyniku zawalenia sie $cian wykopu,

« wpadniecie do wykopu na skutek uderzenia przez ruchomg cze$S¢ maszyny
budowlanej (tyzka koparki), obsuniecie sie ziemi z krawedzi wykopu, poslizgniecie sie,

« spadanie na pracujgcych w wykopie bryt ziemi, kamieni.

Podstawowym wymaganiem dla bezpieczenstwa i higieny pracy jest obowigzkowe
zabezpieczenie $cian wykopu poczgwszy od gtebokosci 1,0 m.
Zabezpieczenie $cian wykopu o gtebokosci powyzej 1,0 m zapewnia sie przez:

+ wykonanie wykopu ze $cianami pochylonymi (skarpowanie),

« wykonanie umocnien pionowych Scian.

Wykopy ze skarpami wykonuje sie w celu zabezpieczenia przed osunieciem sie gruntu.
Bezpieczny kat nachylenia skarpy zalezy od rodzaju gruntu. Dla gruntéw Sredniospoistych kat
nachylenia wynosi ok. 45 stopni. W gruntach piaszczystych nasypowych powinien by¢ nie
wiekszy niz kat stoku naturalnego. Wykopy o $cianach pionowych muszg mie¢ umocnienia
wykonane przez rozparcie lub podparcie. Rodzaj zastosowanego umocnienia zalezy od wielkoSci
wykopu rodzaju gruntu i czasu utrzymania wykopu.

W kazdym przypadku prowadzenia robot ziemnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wymagan:

« W pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci trzykrotnej
gtebokosci nalezy wykona¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod deszczowych od
wykopu,

» sprawdzac¢ skarpy i obudowe z umocnieniami po kazdym deszczu i po dtuzszej
przerwie w pracy oraz przed kazdym rozpoczeciem robot montazowych w wykopie,

« likwidowac naruszenia struktury gruntu skarpy przez usuniecie tego gruntu z wykopu
z zachowaniem bezpiecznego nachylenia,

« wykonywac bezpieczne zejscia i wejscia do wykopdw,

» nie sktadowa¢ materiatéw i urobku w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu ze $cianami obudowanymi,

 sktadowac¢ materiat przy wykopach ze skarpami poza klinem odtamu gruntu,

« zachowac bezpieczne odlegtosci wykopdw od istniejgcych budowili,

» kazdorazowe zakonczenie prac wymaga trwatego zabezpieczenia i oznakowania
wykopow,

» kazdorazowe rozpoczecie robét wymaga sprawdzenia stanu wykopow.

Przy wykonywaniu wykopow sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczyé strefe bezpieczng
zwigzang z pracg maszyn. Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z dokumentacjag
techniczng, dotyczacg zakresu prac zwigzanych z catoscig inwestycji. Wykonawca przed
przystgpieniem do robdt ziemnych powinien zapoznac sie z mapg sytuacyjno-wysokosciowg, na
ktorej widnieje projektowana siec i istniejgce uzbrojenie techniczne podziemne i nadziemne.
Prowadzenie robdt ziemnych i montazowych w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych instalacji
elektrycznych, gazowych itp. nalezy prowadzi¢c w bezpiecznej odlegtosci, zgodnie z
uzgodnieniami i w porozumieniu z gestorami tych urzadzen. Prace w wykopach i wyrobiskach o
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gtebokosci wiekszej od 2,0 m i prace ziemne prowadzone metodg bezwykopowg muszg byc
wykonywane przynajmniej przez dwie osoby pod nadzorem osoby znajdujgcej sie nad
wykopem. W przypadku uszkodzenia lub zerwania w trakcie prac ziemnych, tasmy
ostrzegawczej utozonej okoto 0,2 — 0,4 m na rurociggiem uzbrojenia terenu, nalezy utozy¢ nowy
odcinek tasmy z zachowaniem ciggtosci elektrycznej. W sytuacji wystepowania wysokiego
poziomu wdd gruntowych, projektowane studnie betonowe i z tworzywa sztucznego nalezy,
zabezpieczy¢ przed wyporem poprzez zastosowanie ptyty betonowej fundamentowej na ktorej
nalezy posadowi¢ studnie i zakotwi¢ oraz docigzenie ptytg zelbetowa.

5.2. Sposob wykonania wykopow waskoprzestrzennych

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wytyczy¢ wszystkie elementy uzbrojenia
kolidujgce z projektowang kanalizacjg sanitarng. Na trasie projektowanej kanalizacji wystepuja
nastepujace elementy uzbrojenia:

« sie¢ wodociggowa, o$wietlenie uliczne;

» kable telefoniczne i teletechniczne, kable energetyczne;

 kanalizacja deszczowa;

« bezodptywowe zbiorniki na nieczystosci (szamba);

+ sieC gazowa.
W miejscach wytyczonych kolizji z istniejgcym uzbrojeniem, roboty ziemne nalezy wykonywac
ze szczegblng uwagg pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych danego medium. Wystepujgce
elementy uzbrojenia po odkryciu nalezy zabezpieczyé poprzez ich podwieszenie lub utozenie w
korytkach drewnianych (w zaleznosci od wymagan stuzb eksploatacyjnych). Ze wzgledu na
zagtebienie kanalizacji prawie 5 m wszystkie wystepujgce elementy uzbrojenia znajdowac sie
bedg nad projektowanym kanatem sanitarnym. Szczegdtowe rozwigzania wysokosciowe
naniesiono na profilach kanalizacji. W terenie mogg wystgpi¢ niezinwentaryzowane urzadzenia
podziemne, ktére po odkryciu nalezy zgtosi¢ odpowiednim stuzbom.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi i normami oraz
szczegdtowymi instrukcjami opracowanymi przez producenta rur, a w szczegolnosci z PN-B-
10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”. Gtebokie wykopy waskoprzestrzenne pod projektowang sie¢
kanalizacyjng nalezy wykona¢ z petnym umocnieniem $cian wykopdw. Z tego tez wzgledu
zaleca sie zastosowanie gotowych obudéw szalunkowych nie wymagajgcych zejscia do wykopu
w czasie ich montazu, tzw. przestrzennych wielokrotnego uzycia. Nadmiar urobku ziemnego
zostanie rozplantowany wzdtuz trasy projektowanych przewoddw oraz na gruntach wskazanych
przez inwestora. Nalezy uzyskac zgody od wiascicieli nieruchomosci, na ktdrych planowane jest
sktadanie urobku. Sposrod gotowych systeméw obuddéw szalunkowych dostepnych na rynku
proponuje sie zastosowanie obudowy wykopu stupowo ptytowego z rozporami rolkowymi.
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OFEROWANE SYSTEMY OBUDOW WYKOPOW

Dla wielkich gtebokosci i duzych rur:
Obudowa Stupowo - Ptytowa SBH z Rozporami Rolkowymi

_ diugoscpiyt

-

slupL

2
£
£
&
2
o
%
B3

_ szerokndt wykopu

diugoéé maks. wysokoéc ciezar pary ciezar pary stupow bezpi=czny
stupow przeéwitu dia rur roz por rokowych moment zginajacy
(mm) {mm]) (kg) (kg) (kNm)
4500 2925 930 1.900 596
5000 2925 930 2.120 596
LS5O0 2925 930 2.320 596
BO00 2925 930 2.560 596
3000 BO0 1.270 59a
B500 2925 930 3.400 SR
7000 2925 930 3.650 1.053
2000 Bo0 1.500 i
dilugosc szerokosc ciezar
przediuzki robocza L
rozpory (m) (mm) (kg) ‘ '--‘

0.25 1.49 163

0.50 1.74 202

1.00 2.24 280

2.00 3.24 443
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OBUDOWA SEUPOWO - PLYTOWA Z ROZPORAMI ROLKOWYMI

diugosé wysokosé grubosé ciezar dlugosc bezpiscz nie glebokosé typ
phyt plyt phyt przeswitu obciqzenis instalacji phyty
{mm) {mm) {mm) (kg) dia rur {(mm) robocze (kN/mz) TBG (m)

2000 2400 100 540 1800 140 g 707
2000 1400 100 380 1800 140 g e
2500 2400 100 B850 2300 a0.8 g 708
2500 1400 100 450 2300 0.8 9 i
3000 2400 100 740 2800 53 g9 701
3000 1400 100 520 2800 53 9 704
3500 2400 100 870 3300 46.4 g2 702
3500 1400 100 500 3300 46.4 ot 705
4000 2400 100 980 3800 355 52 703
4000 1400 100 880 3800 35,5 8.2 708
4500 2400 120 T R 4300 38 8.7 709
4500 1400 120 870 4300 38 8.7 A
5000 2400 120 1370 4800 30.8 5.4 710
5000 1400 120 950 4800 30.8 5.4 714
5500 2400 130 1.850 5300 34.9 g 34
5500 1400 130 T iR 5300 34.9 g 732

Opracowat:
Marcin Kaczmarek POM/0206/PO0OS/08
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BRANZA
ELEKTRYCZNA
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1. Informacje ogdlne

Projekt opracowano w celu wykonania o$wietlenia ulicznego w ramach projektu pn. ,,Budowa
drogi wraz z siecig kanalizacji deszczowej, sanitarnej, wodociggowej i o$wietlenia ulicznego -
Strefy Aktywnosci Gospodarczej w Nowej Karczmie.

2. Przepisy i normy

Instalacje elektryczne beda spetnia¢ obowigzujace polskie przepisy i normy. W przypadku braku
polskich uregulowan dotyczgcych konkretnych rozwigzan bedg mie¢ zastosowanie normy IEC.

3. Zakres projektu

Zakresem swym projekt obejmuje:
» rozdzielnice zasilajgco-sterownicza,
» schematy rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych,
« plan zagospodarowania terenu,
e obliczenia i dobory.

4. Podstawowe dane do opracowania projektu

Podstawowe dane do opracowania dokumentacji:
» Warunki Przyfaczenia
« Wypisy do celdw informacyjnych z rejestru gruntdw w obrebie dziatek objetych
projektem,
mapa do celéw projektowych,
uzgodnienia z zainteresowanymi osobami i instytucjami,
obowigzujace przepisy i normy,
zalecenia i wytyczne Inwestora.

5. Oswietlenie drogi

Zgodnie z wydanymi przez ENERGA OOSWIETLENIE Warunkami Przytaczenia projektowane
o$wietlenie zostanie zasilone ze zlacza kablowego zlokalizowanego w sasiedztwie stacji Sn/Nn
[SN] Nowa Karczma K.R. [8837] (ztacze jest poza zakresem niniejszego opracowania, projekt
ENERGA). Ze ziacza kablowego zostanie wyprowadzona linia kablowa YAKY 4x25, zasilajgca
Rozdzielnice Os$wietlenia Ulicznego (ROU), zlokalizowana w pasie proj. drogi. Z rozdzielnicy tej
zostang wyprowadzone linie kablowe wykonane kablem YAKY 4x25, zasilajgce grupe o$wietlenia
ulicznego. Rownolegle do linii kablowych YAKY 4x25 nalezy utozy¢ stalowy ocynkowany
ptaskownik Pfe/Zn 25x4. Wskazane na schemacie stupy oswietleniowe nalezy uziemi¢ poprzez
wykonania uziomu pionowego pogrgzanego z uzyciem stalowych pretéw ocynkowanych.
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Wskazniki elektroenergetyczne i oSwietleniowe
Nazwa wskaznika

Dane Techniczne

1  Znamionowe napiecie zasilania 0,4/0,230 kV, 50 Hz
2 | Znamionowe napiecie rozdzielcze 0,4/0,230 kV, 50 Hz
3  Uklad sieci zasilajgcej / rozdzielczej TN-C

4 | Moc przytaczeniowa, 12,5 kW

7 | Moc zainstalowana 3,5 kW

8 | Wspdtczynnik mocy — cos ¢ 0,9

6. Zasilanie instalacji oswietleniowej

Projektowane o$wietlenie zostanie zasilone nowymi liniami kablowymi wykonanymi kablem typu
YAKY 4x25mmz2, réwnolegle do linii kablowych nalezy utozy¢ ptaskownik Pfe/Zn 25x4mm. Linie
zostang wyprowadzone z projektowanych rozdzielnic ROU. Linie kablowe zostang zabezpieczone
w projektowanej rozdzielnicy oswietleniowej wspdlng wktadkg topikowa. Zatgczanie opraw
o$wietleniowych sterowane bedzie poprzez uktad z zegarem astronomicznym. Bedzie réwniez
istniata mozliwoSC recznego zatgczenia oSwietlenia. Wewnatrz  wszystkich  stupow
oSwietleniowych zostang zainstalowane tabliczki podziatowo-rozdzielcze z gniazdem
bezpiecznikowym z wkfadka topikowg typu Bi- Wts, 6A. W stupach w ktérych konieczne jest
wykonanie odgatezienia linii kablowej stosowac tabliczki rozgatezne.
Rozdzielnica ROU bedzie wyposazona w:

« Roztgcznik gtéwny,
Kontrole napiecia,
Ukfad automatyki z zegarem astronomicznym,
Reczny przetacznik umozliwiajgcy reczne zatgczeni o$wietlenia,
Zabezpieczenia obwodow wyjsciowych,
Przekaznik sterujacy,
Zaciski przytgczeniowe obwodu zasilajgcego i obwoddw wyjsciowych,
Fundament betonowy do posadowienia w gruncie,
Obudowe minimum IP44 z daszkiem i mozliwoscig montazu zamka patentowego.

7. Uktadanie kabli

Zasilanie zostanie wykonane kablem YAKY 4x25mm2. Réwnolegle do kabli ukfadana bedzie
bednarka PFe/Zn 25x4mm. Projektowane linie kable nalezy uktada¢ w rowach kablowych na
gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku. Kable nalezy uktadac linig falistg, z zapasem. Po
utozeniu kabla przykry¢ go 10 cm warstwg piasku i 15 cm gruntu rodzimego, a nastepnie na
catej dtugosci linii w ziemi utozy¢ folie oznaczeniowg koloru niebieskiego i zasypaé pozostaty
row. Wykop zostanie zasypany, jednoczes$nie ubijajgc warstwy ziemi co 15cm. Po
przeprowadzonych pracach ziemnych nalezy wykona¢ naprawy nawierzchni drdg, placéw,
chodnikéw i trawnikdw. Powtdrna naprawa zostanie wykonana po okresie 6-ciu miesiecy. W
miejscach zblizen do innych instalacji uzbrojenia podziemnego prace wykonywac recznie.

Przy ukfadaniu kable zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna Srednica kabla.

Kable nalezy ukfada¢ zgodnie z N-SEP-E-004 i PN-76/E-05125, zachowujgc odlegtosci przy
zblizeniach i skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym. W przypadku braku mozliwosci
zachowania wymaganych odstepdw, kable nalezy uktadac rurach przepustowych PVC. Na kablu,
co 10m oraz przy wejsciu do rur ochronnych i wyjsciu kabla, wykona¢ trwate oznaczniki z
napisami zawierajgcymi:
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« symbol i numer ewidencyjny kabla;

* o0znaczenie kabla;

« rok utozenia kabla.
Trase kablowg pokazano na planie sytuacyjnym wykonanym na aktualnym podkiadzie
geodezyjnym.

8. Oswietlenie

Oswietlenie ulic zostanie zrealizowane przez zespdt opraw oswietleniowych stupowych z
ledowym Zrédtem Swiatta 70W. Oprawa przystosowana bedzie do montazu na stupach i
wysiegnikach [060. Obudowa poliestrowa odporna na dziatanie promieniowania UV wzmacniana
widknem szklanym. Komora lampy IP56, komora osprzetu IP43. Oprawy beda montowane na
osSmiometrowych stupach stalowych z wysiegnikiem 0,6m. Stupy posadowi¢ na
prefabrykowanych betonowych fundamentach. Wszystkie potaczenia mechaniczne zabezpieczyé
antykorozyjnie.

9. System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Dla opraw oSwietleniowych zaprojektowano nastepujgce $rodki dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej:

« samoczynne wylgczenie zasilania w wymaganym czasie, przez zastosowanie urzgdzen

zabezpieczajgcych przetezeniowych,

» dodatkowe uziemienia ochronne.

Ochronie podlegaé bedg oprawy oswietleniowe wyposazone w przewodzace czesci
(obudowy metalowe), konstrukcje wsporcze, ztacza kablowe i metalowe stupy.

Dodatkowo zostang wykonane pofaczenia ochronne przy zastosowaniu magistrali z
ptaskownika (PFe/Zn 25x4), do ktoérej przytaczone bedg w sposdb mechanicznie trwaty wszyskie
metalowe (przewodzace) elementy. W przypadku nie uzyskania wystarczajgcej rezystancii
uziemienia ostatnie stupy nalezy dodatkowo uziemi¢ przy pomocy uziomdéw pograzanych
(wartos¢ uziomu nie moze przekracza¢ 30Q).
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10.Tabela wyposazenia rozdzielnicy ,ROU”

LP OPIS ILOSC
1 | Roztacznik izolacyjny 63A, 3P 1
2 | Roztgcznik bezpiecznikowy 63A, 3P 1
3 | Wkiadki bezpiecznikowe, charakterystyka gF, In=16A 3
4 | Wytgcznik nadpradowy typ C, 2A, 1P 1
5 | Wyigcznik nadpradowy typ B, 2A, 3P 1
6 |Stycznik instlacyjny 4z, le=40A, Ui=400V, Uc=230V 1
Zegar astronomiczny, jednokanatowy z programowang
7 1
przerwg nocng, Un=230V~
tacznik krzywkowy, 3Zw, montowany na szynie TH
8 . 1
(poczycje 0-A-R)
9 |Lampka kontrolna - czerwona (Un=230V~) 3
10 | Lampka kontrolna - zielona (Un=230V~) 3
11 | Ztaczki izolacyjne (szare) - 25mm? 8
12 | Ztgczki izolacyjne (szare) - 2,5+4mm? 2
13 | Ztaczki izolacyjne-stopery
14 | Szyna PEN 1
Obudowa stalowa lub aluminiowa 600x400x250
(WxSxG), IP34, z drzwiami petnymi, kompletem ptyt i
15 | maskownic przepustowych oraz elemtantami 1
montazowymi (szyna TH, szyna PEN). Drzwi
wyposazone w zamek patentowy.
16 | Fundament betonowy 1100x400x250 (WxSxG) 1
Opracowat:
Pawet Iwaniuk POM/0185/POOE/08
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