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1. WSTEP

Niniejsza, opini¢ opracowano na zlecenie EcoTech Sp. z 0.0. Sp. k.
7 siedzibg ; ul. Stoneczna 39 A, 83-021 Wislina.

Przedstawia ona wyniki prac geotechnicznych przeprowadzonych w celu
ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych do projektu budowy drogi wraz z siecig
kanalizacji deszczowej ~w  miejscowosci Lubafh - droga do Liniewka
Koécierskiego, gmina Nowa Karczma, powiat koscierski.

Badania geotechniczne przeprowadzono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych ( Dz.
U. Poz. 463, 2012r.)

Opinia niniejsza zawiera ustalenia przydatnosci gruntu dla potrzeb
budownictwa. Zostala ona wykonana na podstawie badan nie bgdacych robotami
geologicznymi w rozumieniu Ustawy o Prawie Geologicznym i Goérniczym
(Dz.U. 163 poz.981 z 2011r,) w zwiazku z tym nie podlega przepisom powyzszej
ustawy i nie podlega zatwierdzeniu przez organ administracji geologicznej.

Niniejsze opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach w tym jeden
egzemplarz archiwalny.

Na podstawie powyzszych aktow prawnych projektowane obiekty zaliczono do
II kategorii geotechnicznej.
2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1 PRACE GEODEZYJNE

Punkty badawcze wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w
dowigzaniu do istniejacej sytuacji w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy w
skali 1: 500. Powyzszy plan otrzymano od Zleceniodawcy.

Pod wzgledem wysokosciowym rzedne punktéw badawczych ustalono przez
interpolacje punktow wysokosciowych na planie sytuacyjno-wysoko$ciowym w
skali 1: 500.

2.2 PRACE TERENOWE

W celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych przeprowadzono w 10 punktach

profilowanie litologiczne ciagle do gtebokosci od 3,0 m ppt. do 4,0 m ppt.
Podczas profilowania pobrano proby gruntow. Proby te zbadano

makroskopowo. Obok punktu profilowania nr 1, nr 2, nr 4 i nr 10 wykonano

badania stopnia zageszczenia gruntu normowa sonda lekka (SL) zgodnie z norma

PN-B-04452.

Lokalizacje i gtebokosé punktow badawczych ustalil Zleceniodawca.

Prace terenowe prowadzono pod dozorem Mariana Orzechowskiego

w grudniu 2015 r.



2.3 PRACE KAMERALNE

W ranach prac kameralnych wykonano:

naniesiono punkty profilowania na mape¢ dokumentacyjng

Karty profili analitycznych

Wyniki sondowan ustalajac stopien zaggszczenia gruntéw niespoistych
Ustalenie wartoéci parametrow geotechnicznych gruntow

Opis techniczny

3. POLOZENIE GEOGRAFICZNE I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Omawiany teren znajduje si¢ w miejscowosci w miejscowosci Luban
w ciagu drogi do Liniewka Koscierskiego, gmina Nowa Karczma, powiat
koscierski.

O_t\&ér N qudna terenu- G%Qﬁos’é -_f’;'ojektg{;é;y poziom u“;gl
badawezy | w miejscu otworu posadowienia
nr badan badawczego | kanalizacji [m ppt]
- [m npm] [m]

1 ~187,30 3,00 2;5

2 ~184,00 4,00 2,0 Woda ; 1,4 m ppt.
grunt organiczny torf
182,6 m npm
182,0 m npm

3 ~186,00 4,00 3,0 Woda ; 2,6 m ppt.
183,4 m npm.

4 ~187,40 3,00 2,5

5 ~191,00 3,00 Nawierzchnia drogi

6 ~193,40 3,00 Nawierzchnia drogi

) ~195,00 3,00 Nawierzchnia drogi

8 ~189,50 3,00 Nawierzchnia drogi

9 ~188,50 3,00 Nawierzchnia drogi

10 ~176,00 3,00 Nawierzchnia drogi Woda ; 1,5 m ppt.
174,5 m npm.

Powierzchnia terenu jest falowana.

Rzedne terenu, w rejonie prowadzonych prac geotechnicznych sg zawarte w
granicach od 176,00 m npm. ( punkt nr 10) do 195,00 m npm. (punkt nr 7).

Omawiany teren pod wzgledem morfologicznym stanowi fragment
wysoczyzny morenowej z lokalnym obnizeniem terenu wypelnionym gruntami
organicznymi — rejon punktu nr 2.

Wiyniki prac polowych udokumentowano profilami stupkowymi.
Doktadne rozmieszczenie poszczego6lnych frakcji zgodnie z czgscig graficzna.



4. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podloze omawianego terenu do glebokoscei wykonywanych badan budujg utwory
czwartorzedowe.

Bezposrednio od powierzchni terenu wystgpuja nasypy niekontrolowane lub
nasypy budowlane. W punkcie nr 2 i nr 3 powierzchnia terenu jest przykryta
nawierzchnia utwardzona, trylinka i asfaltem.

Nasypy niekontrolowane zalegaja do glgbokosci 0,2 m ppt. ( rejon punktu nr 8)
do 1,3 m ppt ( rejon punktu nr 3 i nr 4).

Sktad nasypu jest réznorodny i przypadkowy, zawiera piasek drobny préchniczny
piasek gliniasty préchniczny, piasek drobny, otoczaki i gruz .

Nasypy budowlane zawieraja piaski $redni, piaski drobne i kruszywo kamienne.
Ponizej przypowierzchniowej warstwy piaskow drobnych préchnicznych — gleby
( punkt nr 7 i nr 9) i warstwy nasypow wystepujg utwory spoiste, reprezentowane
przez piaski gliniaste, i gliny piaszczyste, oraz utwory niespoiste reprezentowane
przez piaski drobne piaski srednie i zwir .

Utwory te sq wzajemnie przewarstwione.

Do glebokosci wykonanych badan utworéw tych nie przewiercono.,

W _punkcie nr 2 w_strefie glebokosci 2,1-3,0m ppt. zanotowano zaleganie
warstwy gruntu organicznego torfu o migzszosci 0,9 m.

Torf jest to grunt odznaczajacy sie¢ duzg $ciliwoscia i matym oporem na
$cinanie powodujg on dtugotrwate i nieréwnomierne osiadanie.

W okresie prowadzonych prac terenowych woda gruntowa wystepuje w
gruntach niespoistych w punktach nr 2, nr 3 i nr 10..
Jej zwierciadto jest swobodne (gérne), oraz napigte w punkcie nr 2 (dolny
poziom) nieprzepuszczalng warstwa gruntow organicznych.
Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej w okresie prowadzonych
prac uktadat sie na rze¢dnej od 174,5 m npm. do 183,4 m npm.

Podany w opinii poziom zwierciadla wody gruntowej odnosi si¢ do okresu
prowadzenia prac terenowych, moze on ulega¢ wahaniom.
Wahania te sq uzaleznione od ilo$ci opadéw atmosferycznych, oraz wiosennych
roztopow.

5.WARUNKI GEOTECHNICZNE

Grunty wystepujace w podtozu omawianego terenu roéznig si¢ geneza, litologia i
warto$ciami parametréw geotechnicznych, zgodnie z norma PN-81/B-03020
podzielono je na warstwy geotechniczne.

Nasypu niekontrolowanego, nie objeto podziatem na warstwy.
Przypowierzchniowej warstwy piasku drobnego prochnicznego ( gleby) nie
objeto podziatem na warstwy, nie jest to grunt budowlany.



Wydzielono nast¢pujace warstwy geotechniczne:

Warstwa lIa - torf,
Grunty zaliczone do warstw [ odznaczajq si¢ duzg Scisliwoscia i malym oporem
na $cinanie powodujg one dtugotrwate i nierownomierne osiadanie.

Warstwa Ila - piasek gliniasty, glina piaszczysta, piasek gliniasty
przewarstwiony piaskiem $rednim,
Utwory wystepuja w stanie plastycznym, oraz na granicy stanu
twardoplastycznego i plastycznego
Symbol konsolidacji ,,B” stopien plastycznosci I = 0,40
Grupa nosnosei G4

Warstwa IIb - piasek gliniasty, piasek gliniasty z dodatkiem otoczakow
Utwory wystepuja w stanie twardoplastycznym.
Symbol konsolidacji ,,B”stopief plastycznosci I = 0,15
Grupa nosnosci G4

Warstwa III — piasek drobny prochniczny , Srednio zaggszczony,
przyjeto $redni stopien zaggszczenia Ip = 0,35

Zawarto$é czesci organicznych w warstwie III jest przypadkowa wynikajaca
z genezy tych gruntéw, nie mozna ustali¢ procentowej zawarto$ci czgscei
organicznych, 7z tego tez wzgledu parametry wytrzymatosciowe dla te] warstw
obnizono o 20%.

Warstwa Illa — piasek drobny, piasek drobny z dodatkiem otoczakow
srednio zaggszczony,
przyjeto $redni stopien zaggszczenia Ip = 0,40
Grupa nosnosci G1

Warstwa IVa — piasek $redni, piasek $redni z dodatkiem otoczakow
piasek gruby przewarstwiony zwirem, Srednio zaggszczony,
przyjeto $redni stopien zageszczenia Ip = 0,40
Grupa nosnosci G1

Warstwa IVb — piasek éredni, piasek gruby przewarstwiony zwirem,
zageszezony,
przyjeto $redni stopien zaggszczenia Ip = 0,70
Grupa no$nosci G1

Warstwa Va —zwir, Srednio zaggszczony 1 zaggszczony
( zalega nad warstwa torfu),
przyjeto $redni stopien zageszczenia Ip = 0,50
Grupa nosnosci G1

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych podano

w tabeli parametréw. Numery warstw geotechnicznych przedstawiono na kartach
profili analitycznych.



6. WNIOSKI

6.1. Jak wynika z przeprowadzonych badan terenowych, ogélnej znajomosci tego
terenu warunki gruntowo-wodne na tym terenie sa proste ( lub zlozone w punk-
cie nr 2 - gdzie zanotowano wystgpowanie gruntow organicznych) . Istnieje
zmienno$é w przestrzennym rozmieszczeniu poszczegolnych rodzajow gruntow
co wynika z charakteru plejstocenskiej akumulacji lodowcowej i wodnolodowco-
wej. Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych podane w tabela-
rycznym zestawieniu ,,Wartodci parametréw geotechnicznych gruntéw” ustalono
w oparciu 0 wymogi normy PN-81/B-03020 metodg C zgodnie z punktem 3.2. na
podstawie badan terenowych i prac kameralnych.

Kategoria geotechniczna 11

6.2.Grunty organiczne — torf — warstwa Ia ( punkt nr 2), odznaczajq si¢ duza
$cisliwoscia i malym oporem na $cinanie, powoduje diugotrwate i
nierownomierne osiadanie.

Nasypy niekontrolowane (NN) to nasypy pochodzenia antropogenicznego
powstate w sasiedziwie istniejacych drog i obiektéw budowlanych. Sktad ich jest
bardzo zréznicowany, zawierajg piasek drobny prochniczny, piasek drobny i
gruz. Nasypy te nie odpowiadaja wymaganiom budowlanym.
Przypowierzchniowa warstwa piasku drobnego prochnicznego ( gleba) nie
odpowiada wymaganiom budowlanym, nalezy ja usung¢ z pod fundamentow
projektowanych obiektow. Rowniez grunty warstwy III - piaski drobne
prochniczne wymagaja wybrania i zastapienia nasypem budowlanym
odpowiednio zaggszczonym.

6.3.Grunty zaliczone do warstwy Tlla, IVa, IVb - piaski drobne, piaski $rednie,
w stanie érednio zageszczonym i zageszczonym, oraz grunty zaliczone do
warstwy IIb piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym; sg gruntami
odpowiednimi do posadowien bezposrednich projektowanych obiektow - w
ramach podanych w niniejszym opracowaniu charakterystycznych wartosci
parametréw geotechnicznych.

Grunty zaliczone do warstwy IIb twardoplastyczne sg gruntami nadajgcymi sig
do zabudowy, jednak nie bezposrednio pod nawierzchnie drogi, poniewaz sg one
podatne na zawilgocenie i moga powodowac wysadziny.

Bezposrednio pod nawierzchni¢ drogi nalezy zastosowac grunty przepuszczalne
roznoziarniste odpowiednio zaggszczone

Grunty zaliczone do warstwy Ila,— piaski gliniaste w stanie plastycznym wyka-
zujg nieco obnizong warto$¢ nosnosei i ich wykorzystanie do posadowienia w
nich projektowanych obiektéw wymaga przeliczenia zgodnie z postanowieniami
normy PN-81/B-03020.



8

Obliczenia statyczne dla bezposredniego posadowienia nalezy wykonad
zgodnie z postanowieniami normy PN — 81/B-03020 i do obliczen przejmowac
warto$¢  wspolczynnika materialowego yw = 1 £ 0.1 jako najbardzie;
niekorzystnego z punktu widzenia bezpieczenstwa budowli.

6.4. Zwraca si¢ uwage na wystepowanie wody gruntowej w punkcie nr 2, nr 3

i nr 10. Podany w opinii obraz stosunkéw wodnych odnosi si¢ do okresu
wykonywania badan terenowych grudzien 2015r. Z czasem stan tych wod bedzie
ulegal wahaniom w zaleznoéci od pér roku intensywnosci opadow
atmosferycznych.

Wybieranie gruntéw potozonych ponizej zalegania poziomu wod gruntowych
bedzie klopotliwe i musi by¢ wykonywane przy sztucznie obnizonym poziomie
wod gruntowych.

Wskazniki wodoprzepuszcezalnodei dla tych gruntéw (wg opracowania

Zenon Witun ,, Zarys Geotechniki”WKit. W-wa 1970)

dla piasku drobnego 10+ 107 [m/s]

dla piasku $redniego 107 + 10" [m/s]

dla zwiru 10"+ 107 [m/s]

dla piaskéw gliniastych i glin piaszezystych 10%+107"° [m/s].

6.5. Prace ziemne nalezy wykona¢ szczegolnie starannie, zgodnie z wymogami
normy PN-B/06050/99: Geotechnika roboty ziemne — Wymagania ogdlne”,
Wode gruntows odprowadzi¢ poza obrgb wykopow. Zabezpieczy¢ wykopy

przed opadami atmosferycznymi, oraz przemarznigciem. Przemarznigcie wzgled-
nie zawilgocenie szczegdlnie gruntéw spoistych spowoduje obnizenie wartosci
parametrow wytrzymatosciowych.

6.6. Na zalaczonych kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych przedsta-
wiono zaleganie poszczegolnych rodzajow gruntu, stany zageszczenia i plastycz-
noéci, warunki wystepowania wod gruntowych. Podziat na warstwy geotechnicz-
ne przedstawiono na profilach analitycznych. Na tabelarycznym zestawieniu
“Wartoéci parametréw geotechnicznych gruntow” podano wartosci poszczegol-
nych cech gruntu.

6.7. Dla terenu badan wedlug normy PN - 81/B-03020, zgodnie z punktem 2.2.2.
glebokosé przemarzania gruntu wynosi hz = 1,00 m. |

Opracowata;




f +
+ B
_l.. -
- L
+ -+
Zalacznik nr 1a
R | MAPA DOKUMENTACYJNA
L ‘ + Skala 1:2000 =%

Lokalizacja: m. Luban, gmina Nowa Karczma

OBJASNIENIA
1 Nrpunktu profilowania
©  punkt profilowania
punkt sondowania

IR 1 -+ + +

o b & H
+ - + 1\ +
1_ Sy
[ e J- | et __’__' 1; '




)
s [
.,_)_(‘ )
g 1
+
+
+
) -
Zatacznik nr 1b == .
MAPA DOKUMENTACYJNA —— — — "\
Skala 1:2000 w2 ata R\
Lokalizacja: m. Luban, gmina Nowa Karczma e A\ i gy
droga do Liniewka Koscierskiego : e \ '
woj. pomorskie = - - \ k. \ j
OBJASNIENIA A% \
-1 Nrpunktu profilowania ' e
® punkt profilowania \ Y&\ 7
A punkt sondowania : \ o \
\ e \
- - + - "



‘Zaiqcznik ;1r 1c

MAPA DOKUMENTACY JNA
Skala 1:2000
Lokalizacja: m. Luban, gmina Nowa Karczma
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Zatgcznik nr 1d

MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1:1000 |
Lokalizacja: m. Lubari, gmina Nowa Karczma
droga do Liniewka Koscierskiego
woj. pomorskie

OBJASNIENIA

1 Nr punktu profilowania
© punkt profilowania
A punkt sondowania




Przedsigbiorstwo Profil analityczny Nr 1 Zatacznik nr 2

TERRA-WIERT _ .
Gdansk ul. Glinki 19 Skala 1:50 obiekt ; budowa ulicy

Rzedna niwelacyjna ~187,30 m npm. Lokalizacja; Lubar droga do Liniewka Koscierskiego
gmina_Nowa Karczma
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Przedsiebiorstwo Profil analityczny Nr 3

TERRA-WIERT - .
Gdanisk ul. Glinki 19 Skala 1:50 obiekt ; budowa ulicy

Rzedna niwelacyjna ~186,00 m npm. Lokalizacja; Luban droga do Liniewka Koscierskiego
gmina_Nowa Karczma
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Profil analityczny Nr 4
Skala 1:50 obiekt ; budowa ulicy

Rzedna niwelacyjna ~187,40 m npm. Lokalizacja; Lubari droga do Liniewka Koscierskiego
gmina_Nowa Karczma
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NN(PdH| Nasyp niekontrolowany; piasek drobny
W - gruz) | prochniczny, gruz, c. brazowy
1.0
1,3
15 Q
+
Ila szg . 2.0 Pd Piasek drobny, brazowy
...... + 125
" projekiowany poziom posadowienia kanalizacjl deszczow]
3,0 3,0
3,5
| 4.0
badania geot¢chnigzne (podiqz gtuntongo dia okresldnia warunkow gruntowo wodnych
n potv}eby Hudowy drqgi wraz z giecig kanalizacji deszgzowej.
3y

Opracowata; mgr inz. M. Morawska ' (i J Data grudzien 2015r.

Sprawdzit; mgr inz. Bartosz Witkowski BT ¢ T —




Przedsigbiorstwo Profil analityczny Nr 5

TERRA-WIERT . .
Gdafisk ul. Glinki 19 Skala 1:50 obiekt ; budowa ulicy

Rzedna niwelacyjna ~191,00 m npm. Lokalizacja; Lubar droga do Liniewka Koscierskiego
gmina_Nowa Karczma

- .| & -
2818 | o [B | £].2]e 5 | g Typ
&5 20 @ 8 Sleg| € Profil S o PN facjalny
50| g % £ w2 NS © 5 = i =y : > ; 3
Sg|sg 5 Eg o 8 gE 8 , | litograficzny | esg Opis przewierconej warstwy wiek
£8 ng.g* g |25 8% 28| &8 Y |52 warstwy
i 2 | 2a 3 | 3a | 4 5 6 7 8 9 10

o | © NN(PdH Nasyp niekontrolowany; piasek drobny
+ los gruz) | préchniczny, gruz, c. brgzowy
- 0,6
+
. 1,0 . - ; Q
e szg o Pd+Ko | Piasek drobny, pojedyncze otoczaki,
* brazowy
| 1.5
o 1,7
+ 120
Pg+Ko [Piasek gliniasty, pojedyncze otoczaki,
1Ib tpl | 0x0 o 55
qzowy
o &5
+ |30 3,0
| 3.5
(4,0
Profil analityczny Nr 6
Skala 1:50 obiekt ; budowa ulicy
Rzedna niwelacyjna ~193,40 m npm. Lokalizacja; Lubari droga do Liniewka Koscierskiego
; gmina_Nowa Karczma
* %2 NN(PdH| Nasyp niekontrolowany; piasek drobny
& LO5 05 | 92 | préchniczny, gruz, c. brazowy
1Tb i tpl | 0xo0 i 58 Pg Piasek gliniasty, brazowy
1.0 '
Ia pl [3x4 . Gp Glina piaszczysta, brazowa
1,5 15 Q
+
tpl 120
IIb pl|0x0 ¥ Pg+Ko| Piasek gliniasty, pojedyncze otoczaki,
+ |25 brazowy
X 3,0
3,5
4.0
badania gpotechniczne pdeifeza gruntpwegd dla okreslenia warunkéw gruntowo wodnych
na +trzetFy budowy |drogi |
|
Opracowata; mgr inz. M. Morawska U Data grudzien 2015r.

\u‘.'
Sprawdzit; mgr inz. Bartosz Witkowski [ 1= - S————




Przedsigbiorstwo
TERRA-WIERT
Gdansk ul. Glinki 19

Profil analityczny Nr 7

Skala

1:50

obiekt ; budowa ulicy

Rzedna niwelacyjna ~195,00 m npm. Lokalizacja; Luban droga do Liniewka Koscierskiego
gmina_Nowa Karczma

.g g 'g" § g % 2 ¢ Typ
‘g% glg :g é z 2 leg % Profil § g g § facjalny
£e E2| 8 | 58 ,UB e litograficzny| & |2 &8 Opis przewierconej warstwy wiek
o855 | 2 |55 |9 |e5| 8¢ No[2de warstwy
zo|f5| = |€65|2%|@N|as g |[5e2
1 2 | 2a 3 | 3a | 4 5 6 7 8 9 10

0 PdH+Ko| Piasek drobny prochniczny, pojedyncze
+ o5 0,3 otoczaki, brazowy
+ . . .
w 1.0 Pg Piasek gliniasty, brazowy Q
b tpl| ox0 :
| 1.6
o]
(2.0 2,0
IIa Pd Piasek drobny, brazowy
2,4
sz9 o 25
iVa Ps+Ko| Piasek $redni, pojedyncze otoczaki,
» 0 3,0 brazowy
| 3.5
4.0
Profil analityczny Nr 8
Skala 1:50 obiekt ; budowa ulicy
Rzedna niwelacyjna ~189,50 m npm. Lokalizacja; Lubar droga do Liniewka Koscierskiego
5 : gmina Nowa Karczma
* avay 0,2 Npﬂ(igH Nasyp niekontrolowany; piasek drobny
Il tpl | 0x0 o |05 Ko) prochniczny, piasek drobny, otoczaki, ¢. brgzowy
i Pg/iPd| Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem
[ 1.0 0,9 drobnym, brgzowy
Ia Bl |9xd Gp Glina piaszczysta, brgzowa
tpliip| 0x2 o115 1.3 Pg Piasek gliniasty, brazowy Q
1,6
+
Ila pl | 3x4 2,0
® Gp Glina piaszczysta, brgzowa
o258 2,5
tpliipl| 0x2 + Pg+Ko | Piasek gliniasty, pojedyncze otoczaki,
3,0 3,0 brazowy
3,56
4,0
xadan a geotechnicznel podipza gruntowego dja okreslenia warunkéw gruntowo wodnych
a potfzeby pudo djrgi —
| ]

Opracowata; mgr inz. M. Morawska

Sprawdzit; mgr inz. Bartosz Witkowski

&J Data grudzien 2015r.




Przedsighiorstwo Profil analityczny Nr 9

TERRA-WIERT _ _
Gdansk ul. Glinki 19 Skala 1:50 obiekt ; budowa ulicy

Rzedna niwelacyjna ~188,50 m npm. Lokalizacja; Lubar droga do Liniewka Koscierskiego
gmina_Nowa Karczma

‘&7 > = § E
?_3] B - ‘0 % g i @ [ .“E:-Z @ Typ
%g T8 (8, % 2e| § Profil £ ey _ _ ' facjalny
g o S 2 B 72| o g%s‘. 2 litograficzny | & oo 2 Opis przewierconej warstwy wiek
58|85 = gg g2 |28 g8 o warstwy
1 2 | 2a 3 3a | 4 5 6 7 8 9 10
0 0.2 PdH+Kol Piasek drobny préchniczny, pojedyncze
, otoczaki, brazowy
Illa i 0.5 06 Pd Piasek drobny, brgzowy
+ 1]
W ” o 1.0 Q
Iy e o+ P Piasek gliniasty, brazowy
15 g
o 1
| 2.0 2,0
1ia pl | ox0 o Pg Piasek gliniasty, brazowy
— o 29 25
(Ib tpl |0x0 Pg Piasek gliniasty, brazowy
+ |13.0 3,0
| 3.5
1 4.0
Profil analityczny Nr 10
Skala 1:50 obiekt ; budowa ulicy
Rzedna niwelacyjna ~176,00 m npm. Lokalizacja; Luban droga do Liniewka Koscierskiego
5 . S mina_Nowa Karczma
+ 0,1 asyp budowlany; kruszywo
11b tpl | 0x0 03 PgwlgdH Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem
aJ o |05 ' drobnym préchnicznym, brazowy
[ - . Pd Piasek drobny, brazowy
o kLO 1,0
sz +
T ’ 1.5 Ps Piasek $redni, brazowo-szary Q
o+
IVa nw 12,0
+
Sl 2,5
IIa w pl |2x2 4 Pg Piasek gliniasty, szary
3,0 3,0
13,5
| 4.0
badania geotechniczhe pdd_lgz‘ a gruntpwegd dla okréslenia warunkéw gruntowo wodnych
na ﬁ}:trzety budowy [drogi 1
[
Opracowata; mgr inz. M. Morawska }\) Data grudzien 2015

Sprawdzit; mgr inz. Bartosz Witkowski 5} /- [ ——




Zatacznik nr 4

Wyniki Badan
Sondg Udarowg SL  SONDANR 1

Lubar droga do Liniewka Koscierskiego  gpiext : budowa drogi
gmina Nowa Karczma

LOKALIZACJA

Stan zageszczenia J | luzny | $rednio zageszczongl zageszczony
Stopien zageszczenia Sz | 0-0,33|  0,34-0,67 0,68-0,87

7 3 - 5 =

E § % ‘§' 7 %f: llo$¢ uderzen na 10 cm whicia sondyil N1 JD

71 8% °5 | 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 4 sred. | sred.
= P | -

14 B EEEEE N n o 19 0,65
B 3 TR o R 25 | 0,69
- AR Nl g 52 |o73

9° Priiz | . i x A

= S ARHA D HHHE H 38 | 0,79

= - i S 42 | 080

% EENENRE NN EEEaEEn NN EEE NN i
| HHH- = - l

4] : T L
- —asfatiy , T 1T L 1 1
= NB FEFHH-AAEREEEE AR

s NB(Ps) [ 1 [T EEEEEE EEEENEE
= Nasyp || u | B

A ey | : ! {

] Pd+Ko| - T AR AR 8 |0,440
= HEE R  HHH 25 | 0,69
2 ] z T T N

-] : : - - 6 | 0,35
= ([ EEEEEEEEEEEEEENE L] NN "
R T -+ :

| 30 B =
_— Ps - H T - 8 | 0,40
4 » §

Interpretacja wg PN-B\j;\Bfsz
opracowata: i

mgr inz. M. Morawska



Przedsigbiorstwo Wy # -
o RRAERT Wyniki Badan ~ sonpA NR 4
Sondg Udarowg SL

LOKALIZACJA Lubar droga do Liniewka Koscierskiego  piakt : budowa drogi
gmina Nowa Karczma ’

Stan zageszczenia J | luzny | rednio zageszczony zaggszczony
Stopien zaggszczenia Sz | 0-0,33 0,34-0,67 0,68-0,87
§ E g ? 7 é’ llos¢ uderzen na 10 cm wbicia sond3|f | Nw Jo
=1
&7 8% °5 | 3 6 9 12 15 18 21 24/ 27 30 33 36 39 y red. | sred.
- b RERAEEEREEEENEEE T EESEEREmmmEEaEN
= & T H N EEEEEREEEEEN 14 | 0,54
] + L = -+ e I F_
— . 17 0,60
£- Pd ‘ ’ : :
=] T T NN 19 0,65
= S : : 20 067
3° T TEELED NN
4 | T ¥ K B 19y EEEEEEE
=] NE- E T T |
1] NN i AN NN
e N I e i 0 S S 1 | 047
e Pd o T . - 18 10,63
e B : : . + : 12 | 0,50
W Ps LI " ERNNNEENAAERERmmEAR 8 | 0,40
—2{ - : + -+ 7 | 038
- PO HHAEEETT PR
. ]
4 - :

Interpretacja wg PN-smzajsozo

opracowala: vV
mgr inz. M. Morawska
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OBJASNIENIA SYMBOLI ( wg PN-86/B-02480) | ZNAKOW

@ Nasyp nie odpowiadajacy STAN GRUNTU
warunkom budowlanym
tpl
NB | Nasyp budowlany In luzny Pl | twardoplastyczny
. $Zd | srednio zageszczony | Pl | plastyczny
Torf
Zg | zageszczony mpl | miekkoplastyczny
Nm
Namut
bzg | bardzo zageszczony pt plynny
Nmp Namut bi
amut piaszczysty ZW | zwarly 0/1 | ilos¢ waleczkowarn
H Humus PZW | potzwarty g grunt nie waleczkuje sie
Ko_ 1 otoczaki i i
> 2w WILGOTNOSC
Po Pospolka su suchy W wilgotny
i nawodnion
Ps Piasek $redni mw mghe wigotny L v
Pd Piasek drobny
Pr Piasek gruby m sgczenie wody
: i ! S Z rzedna poziomu piezometrycznego wody (p.p.w)
Py Piasek gliniasty 35,6 | © swobodnym zwierciadle w czasie wiercen
I Gp | Glina piaszczysta
G Glina rzedna poziomu piezometrycznego wody (p.p.w)
35,0 o napietym zwierciadle w czasie wiercen
Gz Glina zwiezla
dna napietego zwierciadta wod
Gn Glina pylasta 34,0) *° pieied cladia wody
% Pyl Granica warstw litologicznych
' L ia it Granica stratygraficzna
Ip It piaszczysty — — — —  Granica warstw geotechnicznych
1 Numer otworu wiertniczegqo
(+) | Domieszki 27,2 Rzedna wylotu otworu
/f Drobne warstwowania
UWAGA:
PdH - piasek drobny prochniczny
Gp//Pd - glina piaszczysta przewarstwiona
piaskiem drobnym
LOKALIZACJA; nr. zat

POCHODZENIE GEOLOGICZNE

Q - czwartorzed

m. Luban,

gmina Nowa Ka

rczma




