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1. CZESC OPISOWA

1 Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Wymagania Zamawiajacego przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym nalezy rozumiec i

stosowa¢ w powigzaniu z pozostatymi dokumentami tworzgcymi catos¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow

Zamowienia.

Przedmiotem zamowienia Poprawa procesu technologicznego oczyszczalni $ciekdw w Lipuszu wraz z

przebudowa i rozbudowg budynku technologicznego”. jest:

e  Zaprojektowanie i wybudowanie nowych obiektow:

Zbiornika $ciekéw dowozonych Ob. 1a

Stanowiska do mechanicznego usuwania skratek oraz piasku Ob. 2a
Dobudowy z pomieszczeniami socjalnymi Ob. 5a

Stanowiska dmuchaw Ob. 7a

Magazynu osadu Ob. 8a



—  Stacji dozowania dodatkowego Zrédta wegta Ob. 9

— Agregat pradotwdrczy stacjonarny

¢  Przebudowa istniejacych obiektéw:

- Krata gesta Ob. 2 — przebudowa na Stanowisko do mechanicznego usuwania skratek oraz piasku
Ob. 2a

¢ Rozbudowa istniejacych obiektow:
= Budynek dyspozytorni i stanowiska pix-u Ob. 5 - rozbudowa o pomieszczenia socjalne Ob. 5a
= Stanowiska dmuchaw Ob. 7 - rozbudowa o nowe dmuchawy Ob. 7a

= Magazynu osadu Ob. 8 — rozbudowa o Magazyn osadu Ob. 8a

e Remont istniejgcych obiektéw:

— Reaktora biologicznego Ob. 3:
- Komory beztlenowej Ob. 3.1
- Komory predenitryfikacji Ob. 3.2
- Komor nitryfikcaji Ob. 3.3
- Komor denitryfikacji Ob. 3.4
- Osadnikow koricowych Ob. 3.5
- Komor stabilizacji tlenowej osadu Ob. 3.6
- Filtréw zwirowych Ob.

3.7

- Stacji odwadniania osadu i higienizacji Ob. 6

- Docieplenie catej elewacji oczyszczalni

e Zaprojektowanie i wybudowanie nowych rurociggéw miedzyobiektowych zapewniajacych wtaczenie do

pracy oczyszczalni nowoprojektowanych obiektéw

® Roboty z zakresu AKPiA i elektroenergetyki

Powyisze nalezy ujg¢ w kwocie kontraktowe;.

Niniejszy program stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych,
przygotowania oferty w wyZej wymienionym zakresie. Program Funkcjonalno — Uzytkowy okresla rodzaj i
zakres robét niezbednych do wykonania w ramach przebudowy Oczyszczalni sciekoéw w Lipuszu we wskazanym
zakresie. W celu oceny i uwzglednienia w ofercie i w projekcie petnego zakresu wszystkich prac oraz innych
swiadczen niezbgdnych do prawidiowego wykonania zaméwienia i uwzglednienia wszelkich niezbednych

kosztow z tym zwigzanych, w tym kosztéw wykonania niezbednych uzgodnien, opracowan, zajecia terenu pod



budowe, obstugi geodezyjnej budowy i dokumentacji powykonawczej Zamawiajacy zaleca przed ztozeniem

oferty dokonanie wizji lokalnej.

2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Wykonawca oceni w wymiarze finansowym i uwzgledni w swojej ofercie wptyw dodatkowych wymagan i
ograniczen wynikajgcych z koniecznosci utrzymania ciggtosci eksploatacji i uzytkowania Oczyszczalni sciekéw w
Lipuszu w czasie prowadzenia Robét.

W przypadku koniecznosci uzyskania doktadniejszych / dodatkowych informacji nt. warunkéw geotechnicznych
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na etapie projektowania, w zaleznosci od potrzeb, Dokumentacji
geotechnicznej pod projektowane obiekty zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektdw budowlanych.

W przypadku koniecznosci uzyskania nowego pozwolenia wodnoprawnego Wykonawca zobowigzany jest
przygotowac wszelkie niezbedne dokumenty potrzebne do uzyskania w/w decyzji.

2.1  Lokalizacja oczyszczalni Sciekdw w Lipuszu

Oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest w Lipuszu przy ul. Majkowskiege 9b (gmina Lipusz, powiat
koscierski, wojewddztwo pomorskie), na dziafce nr 223/1 (wtasnos¢ Gmina Lipusz, obreb Lipusz). Dziatka, na
ktorej znajduje sie oczyszczalnia Sciekdw graniczy z nasypem kolejowym, wzdtuz ktérego biegnie droga
publiczna Kalisz — Suleczyno. Najblizsza zabudowa mieszkaniowa usytuowana jest w odlegtosci ok. 50 m w

kierunku pétnocnym i posiada charakter zabudowy zagrodowe;.

2.2 Bilans $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni Sciekéw w Lipuszu

Do oczyszczalni doprowadzane sg jedynie scieki bytowo — gospodarcze. llos¢ sciekdw oraz tadunki
zanieczyszczen jakie doptywajg do oczyszczalni przyjeto zgodnie z bilansem ilosciowo — jakosciowym sciekdw
przedstawionym w projekcie ,,Budowa oczyszczalni Sciekow w Lipuszu” z 2005 roku, wykonanym przed budowa
Oczyszczalni Sciekow w Lipuszu. Obecnie iloé¢ sciekéw doptywajacych do oczyszczalni nie odbiega od przyjetego
bilansu. Zmianie ulegta natomiast jako$é Sciekow doptywajacych do oczyszczalni, skutkujaca koniecznoscia

wprowadzenia dodatkowych rozwigzan umoiliwiajacych efektywne usuwanie zwigzkéw azotu .

Charakterystyczne przeptywy (zgodnie z bilansem z 2005r.) wynoszg:

Poza
Lp. Przeptyw Jednostka Sezon
sezonem




1. | Przeptyw éredni dobowy Qi m3/d 300 250
2. | Przeptyw maksymalny godzinowy Qmaxh m3/h 30 25
3. | Przeptyw sredni godzinowy Qg m3/h 12.5 10,5
4. | Przeptyw godzinowy obliczeniowy Qno m3/h 19 16
tadunki zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych (zgodnie z bilansem z 2005r.):
Lp. Nazwa wskaZnika Jednostka Sezon Poza sezonem
1. |BZTs kgO./d 180 150
2. |ChiTe kgO,/d 360 300
3. | Zawiesina ogdlna kg/d 210 175
4, | Azot ogéliny kgN/d 33 27,5
5. | Fosfor ogdlny kgP/d 5,4 4,5

Liczba réwnowaznych mieszkancow:

— w sezonie: 3 000 RLM,

= poza sezonem: 2 500 RLM.

2.3

Wymagany stopien oczyszczania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkéw,

jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdéw do waéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie

szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz. U. 2014, Nr O, poz. 1800) dla oczyszczalni o przepustowosci

od 2 000 RLM do 9 999 RLM., Scieki oczyszczone nie powinny przekraczac najwyzszych dopuszczalnych wartosci

wskaznikow zanieczyszczen lub powinny osigga¢ minimalny procent redukcji zanieczyszczen, zgodnie z

ponizsza tabela:

Najwyisze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen
Lp. Nazwe Jednostka albo minimalny procent redukcji zanieczyszczen
wskainika
dla RLM oczyszczalni od 2 000 RLM do 9 999
BZTS mg0,/| 25
1. albo albo
min. % redukcji 70 +90
ChZTCr mg0,/! 125
2 albo albo
min. % redukcji 75




Zawiesina ogodlna mg/l 35

3 albo albo
min. % redukcji 90
4. | Azot ogdlny mgN/I| 15
5. | Fosfor ogdlny mgP/I 2

—~ Oznaczenie pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu  (BZT5), chemicznego
zapotrzebowania tlenu oznaczanego metodg dwuchromianowg (ChZTCr) oraz zawiesin ogdlnych — dotycza
wartosci tych wskaznikéw w prébkach érednich dobowych,

- Oznaczenie azotu ogdlnego — dotyczy $redniej rocznej wartosci tego wskaznika w sciekach, obliczonej dla
probek srednich dobowych pobranych w danym roku. Dopuszcza sie okredlenie wymogdéw dotyczacych
usuwania zwigzkéw azotu na podstawie préb srednich dobowych, jezeli moina wykazaé, ze osiggniety
zostal ten sam poziom ochrony. W takim przypadku stezenie azotu ogdlnego w zadnej ze srednich
dobowych probek éciekéw pobranych z odptywu z reaktora biologicznego, gdy temperatura tych sciekow
jest réwna lub wyisza od 120C, nie moze przekroczy¢ 20 mg N/I. Kryterium oparte na okresleniu
temperatury granicznej moze by¢ zastgpione odpowiednim limitem czasowym, uwzgledniajgeym lokalne
warunki klimatyczne,

- Oznaczenie fosforu ogdlnego — dotyczy sredniej rocznej wartosci tego wskaznika w $ciekach,

- Minimalny procent redukcji zanieczyszczeri jest okreslany w stosunku do tadunku zanieczyszczedn w

Sciekach doptywajacych do oczyszczalni.

Zgodnie z Dyrektywa Rady z dnia 21 maja 1991r. (91/271/EWG), dla oczyszczalni o przepustowosci
od 2 000 RLM do 10 000 RLM., sScieki oczyszczone nie powinny przekracza¢ najwyiszych dopuszczalnych

wartosci wskaznikow zanieczyszczen badz osiggac stopien redukcji zgodnie z ponizszg tabela:

Nazwa Minimalny procent redukcji
Lp. Stezenie
wskainika zanieczyszczen
1 |BzZTs 25 mg0,/I 70-90
2. | ChiTer 125 mg0,/I 75
3. |Zawiesina ogblna | 60mg/I 70

Gmina Lipusz posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne 05.6341.20.3.2015 z dnia 20 kwietnia
2015r. wazne do 19 kwietnia 2025r, stanowigce zatacznik nr ll. 2 do Czesci informacyjnej niniejszego Programu

Funkcjonalno — Uzytkowego.

Aktualne pozwolenie wodnoprawne zostato wydane na:



wprowadzanie sciekdw po ich oczyszczeniu w oczyszczalni mechaniczno — biologicznej w Lipuszu o RLM dla

aglomeracji 2 000 do 9 999 do istniejgcego rowu melioracyjnego bedacego doptywem Strugi Konitop, ktéra
wpada do rzeki Wdy:

= wiilosci:
Lp. Przeptyw Jednostka Wielkosé
1. | Przeptyw sredni dobowy Qi m3/d 210
2. | Przeptyw maksymalny godzinowy Qumaxh m3/h 22
3. | Przeptyw godzinowy obliczeniowy Qmaxr m?/r 76 650

o najwyzszym dopuszczalnym stezeniu substancji w odprowadzanych $ciekach:

Nazwa Najwyisze dopuszczalne wartosci wskainikow
Lp. Jednostka
wskainika zanieczyszczen
1 BZT; mgOz/I 25
2. ChZTe, mg0,/| 125
Zawiesina
3. : mg/! 35
ogodlna
4. Azot ogdlny mgN/| 15
5. Fosfor ogdlny mgP/| 2

oraz

e wprowadzanie Sciekdw po ich oczyszczeniu w oczyszczalni mechaniczno — biologicznej w Lipuszu o RLM dla

aglomeracji 2 000 do 9 999 do istniejacego rowu melioracyjnego bedgcego doptywem Strugi Konitop, ktéra

wpada do rzeki Wdy, przez okres 30 dni po wystapieniu powaznej sytuacji awaryjnej urzadzen istotnych dla

realizacji pozwolenia wodnoprawnego:

o nastepujgcych maksymalnych stezeniach zanieczyszczen

Nazwa Najwyisze dopuszczalne wartosci wskainikow
Lp. Jednostka
wskaznika zanieczyszczen
1 BZTs mg0,/! 37,5
2. ChZTe mgO0y/! 187,5
Zawiesina
3. . mg/! 52,5
ogolna
4, ,
Azot ogdlny mgN/I 22,5
5. Fosfor ogélny mgP/I 3,0




Aktualne pozwolenie wodnoprawne spefnia w/w wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2014r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014, Nr 0, poz. 1800) oraz

Dyrektywy Rady z dnia 21 maja 1991(91/271/EWG).

24  Odbiornik Sciekdéw oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych z Oczyszczalni Sciekdw w Lipuszu jest rzeka Wda, do ktdrej scieki
oczyszczone odprowadzane s3 kanalem odptywowym z oczyszczalni, nastepnie istniejacym rowem
melioracyjnym, a nastepnie Struga Konitop. Rzeka Wda przeptywa przez wiele jezior a nastepnie uchodzi do

Wisty.

2.5  Stan istniejgcy oczyszczalni Sciekéw w Lipuszu

2.5.1 Obiekty istniejgcej oczyszczalni sciekow
Obiekty wchodzace w sktad istniejacej Oczyszczalni Sciekdw w Lipuszu:
- Punkt zlewny Ob. 1
- Kratagesta Ob. 2
— Reaktor biologiczny Ob. 3 stanowigcy dwa ciagi technologiczne, z wydzielonymi komorami:
- Komora beztlenowa KB Ob. 3.1
- Komora predenitryfikacji osadu KPD Ob. 3.2
- Dwie Komory nitryfikacji KN Ob. 3.3
- Dwie Komory denitryfikacji KD Ob. 3.4
- Dwa Osadniki koricowe OSW Ob. 3.5
- Dwie Komory stabilizacji tlenowej osadu KST Ob. 3.6
- Filtr zwirowy Ob. 3.7
= Pomiar $ciekdéw Ob. 4
— Dyspozytornia wraz ze Stanowiskiem Pix-u Ob. 5
— Stacja mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu Ob. 6
- Stanowisko dmuchaw Ob. 7

- Magazyn osadu Ob. 8

2.5.2  Opis procesu oczyszczania Sciekow i przerébki osadu

Scieki komunalne doprowadzane do oczyszczalni w pierwszej kolejnosci oczyszczane sa mechanicznie na
kracie gestej Ob. 2, zlokalizowanej w komorze zblokowanej z reaktorem Ob. 3, petnigce]j takze role komory
rozpreznej. W poblizu reaktora znajduje sie punkt zlewny Sciekéw dowozonych Ob. 1 z pomiarem ilosci

éciekéw oraz automatyczna rejestracja wozdw asenizacyjnych. Scieki dowozone takze najpierw trafiaja na krate
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gesta. Na dnie komory zlokalizowany jest piaskownik, z ktérym obecnie s3 problemy eksploatacyjne. Po kracie

scieki przeptywajg do reaktora biologicznego Ob. 3 stanowiacego dwa ciagi technologiczne.

Proces zintegrowanego, gtebokiego oczyszczania sciekdw przez mineralizacje substancji organicznych,
amonizacje, nitryfikacje i denitryfikacje oraz defosfatacje rozwigzano wg schematu ,Bardenpho” z modyfikacja
Bernarda. Poszczegdlne procesy jednostkowe, sktadajgce sie na ostateczny efekt oczyszczania prowadzone sa w
wyodrebnionych komorach reakcyjnych, co nie wyklucza mozliwosci réwniez symultanicznego przebiegu

reakcji. Proces biologiczny, kontrolowany rozpoczyna sie w komorze beztlenowe;j.

Komora beztlenowa Ob. 3.1 przyjmuje doptywajgce scieki oraz osad powrotny z komory predenitryfikacji
Ob. 3.2 . Rolg komory predenitryfikacji jest redukcja pozostatych w cieczy azotanéw pod wplywem procesdw
endogennych wywotywanych przez organizmy osadu czynnego. Usuniecie azotanéw z cieczy osadowej
warunkuje bowiem proces defosfatacji biologicznej zaczynajacej sie intensywnym uwalnianiem z komérek
mikroorganizmdéw polifosforandw. Nastepuje to w warunkach beztlenowych pod wptywem $rodowiska

bogatego w fatwo rozktadalne substraty.

Mieszanina sciekéw i osadoéw z komory beztlenowej Ob. 3.1 przeptywa do komory denitryfikacji Ob. 3.4, w
ktérej ulega mieszaniu z, wprowadzong przez recyrkulacje wewnetrzng (mieszadta pompujace) z komory
nitryfikacji Ob. 3.3, mieszaning osadow i $ciekow bogatych w azotany.

W efekcie kontaktu osadu czynnego z azotanami w $rodowisku bogatym w tatwo rozktadalne substraty w
warunkach niedotlenienia nastepuje wykorzystywanie przez mikroorganizmy utlenionych form azotu jako
akceptoréw wodoru. Powoduje to redukcje azotu czasteczkowego wydzielajacego sie w postaci gazowej ze
sciekéw do atmosfery. Réwnoczesnie nastepuje mineralizacja substratéw organicznych. Zdenitryfikowana
mieszanina $ciekéw i osadu czynnego z komory denitryfikacji przeptywa do komory nitryfikacji, w ktérej ulega
mineralizacji, pozostata czes¢ substratéw organicznych, w tym amonizacja zwigzkdéw organicznych azotu,
nastepnie ich nitryfikacja oraz ponowne gromadzenie polifosforanéw w zubozatych w zasoby substancji
organicznych komorach mikroorganizméw, co stanowi wtasciwg defosfatacje biologiczng. W komorze
nitryfikacji w przeciwieristwie do komory denitryfikacji, w ktérej panuja warunki peinego przemieszania,
zapewniony jest przeptyw ttokowy utatwiajacy fazowanie zachodzgcych procesow. Odptyw z komory nitryfikacji
Ob. 3.3 kierowany jest do osadnika koricowego Ob. 3.5, do ktdrego w przypadku koniecznosci ostony
reagentowe] procesu defosfatacji dozowany bedzie PIX (stanowisko dozowania pix-u wraz z dyspozytornig
zlokalizowane jest w budynku Ob. 5) Oczyszczone Scieki po osadniku Ob. 3.5 kierowane s3 na filtry Ob. 3.7, na

ktorych nastepuje koricowe doczyszczanie sciekdw przez szczatkowe zatrzymanie zawiesiny.

Wszystkie z wymienionych komoér, osadniki koficowe i filtry zwirowe s3 zblokowane w reaktorze, a przeptyw
$ciekow i osadow nastepuje grawitacyjnie z wyjatkiem recyrkulacji oraz doprowadzenia osadu nadmiernego,
ktére wymuszane sg mechanicznie. Komory predenitryfikacji, beztlenowa, denitryfikacji wyposaione s3 w

mieszadfa a nitryfikacji, stabilizacji osadu w system napowietrzania drobnopecherzykowego. Stanowisko

dmuchaw zlokalizowano przy reaktorze biologicznym.

Scieki oczyszczone kierowane sa kanatem grawitacyjnym, na ktérym zainstalowano pomiar ilosci $ciekéw Ob. 4,

bezposrednio do odbiornika.
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Osad oddzielony od sciekdw w osadniku koricowym Ob. 3.5 zawracany jest do komory predenitryfikacji Ob. 3.2
a nadmierny do komory stabilizacji tlenowej i zageszczenia Ob. 3.6. Osad ustabilizowany poddawany jest
mechanicznemu odwodnieniu i higienizacji wapnem Ob. 6 a nastepnie magazynowany w magazynie osadu

Ob. 8 i wywozony np. do przyrodniczego wykorzystania.

2.5.3 Rozwigzanie techniczne — wyposazenie technologiczne obiektdw oczyszczalni sciekow

2.5.3.1 Punkt zlewny Ob. 1

Punkt zlewny Ob. 1 zlokalizowany jest przed reaktorem biologicznym Ob. 3. Wyposazony jest w czytnik karty
magnetycznej, zasuwe nozowa DN-100 z napedem elektrycznym oraz pomiar przeptywoéw Sciekdw. Punkt
zlewny stanowi studnia hermetyczna @1200mm wyposazona w pompe zatapialng przettaczajaca scieki do

komory kraty gestej Ob. 2.

Zamontowane urzadzenia:

e Pompa zatapialna

- llosé: 1 szt.

- wydajnosé Q= 86 m3/godz.
= wysokos¢ podnoszenia H=10m

- silnik N=6,7 kW

2.5.3.2 Kratagesta Ob. 2

Krata gesta Ob. 2 zainstalowana jest na reaktorze Ob. 3 przed wlotem do komory beztlenowej Ob. 3.1. Jej
zadaniem jest separowanie skratek ze $ciekdw surowych. Na wypadek awarii urzadzenia istnieje obejécie
awaryjne z kratg reczna.

Zamontowane urzgdzenia:

e Krata gesta

= ilos¢ 1 szt

= przeswit 3mm

- przepustowosé Q=120 m3/godz.
- silnik N=0,37 kW

— ogrzewanie N=1,5 kW

¢ Prasattokowa do skratek

= ilosé 15zt
- wydajnosé Q=0,4 m3/godz.
= silnik N=1,55 kW
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2.5.3.3 Reaktor biologiczny Ob. 3

Reaktor biologiczny Ob. 3 stanowi dwa ciagi technologiczne. Wydzielono w nim nastepujace komory

zblokowane ze soba:

- Komora beztlenowa KB Ob. 3.1

- Komora predenitryfikacji osadu KPD Ob. 3.2

- Dwie Komory nitryfikacji KN Ob. 3.3

- Dwie Komory denitryfikacji KD Ob. 3.4

- Dwa Osadniki koricowe OSW Ob. 3.5

- Dwie Komory stabilizacji tlenowej osadu KST Ob. 3.6

- Filtr zwirowy Ob. 3.7.

Zamontowane urzadzenia:

e Mieszadio mieszajgce w komorze beztlenowej Ob. 3.1

= ilos¢ 1 szt.

= wirnik D=225mm

— predkos¢ obrotowa wirnika 1400 obr/min
= silnik N=1,25 kW

¢ Mieszadto mieszajace w komorze predenitryfikacji Ob. 3.2

= ilosé 1szt.

- wirnik D=225mm

~ predkosé obrotowa wirnika 1400 obr/min
= silnik N=1,25 kW

e  Pompa recyrkulacyjna zatapialna w komorze nitryfikacji Ob. 3.3

- ilos¢ 2 szt. (po 1szt. w kazdej komorze nitryfikacji)
- wydajnosé Q=65 m?/godz.
= silnik N=1,80 kW
o System wglebnego napowietrzania (dyfuzory z dyskami przeponowymi - elastomerowymi)
w komorze nitryfikacji Ob. 3.3
- ilos¢ 160 szt. (80 szt. w kazdej komorze nitryfikacji)

o  Mieszadlo mieszajace w komorze denitryfikacji Ob. 3.4

= ilos¢ 2 szt. (po 1szt. w kazdej komorze denitryfikacji)
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- wirnik D=300 mm
- predkos¢ obrotowa wirnika 960 obr/min

- silnik N=1,80 kW

¢ Pompa osadu powrotnego w osadniku koricowym Ob. 3.5

- ilosé 2 szt. (po 1 szt. w kazdym osadniku)
- wydajnosé Q=10 m*/godz.
- silnik N=0,80 kW

e System wgtebnego napowietrzania (dyfuzory z dyskami przeponowymi - elastomerowymi)
w komorze stabilizacji tlenowej osadu Ob. 3.6

- ilosé 40 szt. (20 szt. w kazdej komorze stabilizacji tlenowe] osadu)

e Pompa zatapialna w zbiorniku wody ptuczacej filtry Ob. 3.7

= ilosc 1 szt.
- wydajnosc Q=180 m?/godz.
= silnik N=6 kW

2.5.3.4 Stanowisko dmuchaw Ob. 7
Obok reaktora zlokalizowane s3 dmuchawy wolnostojace w obudowach dZwiekochtonnych Ob. 7.

Zamontowane urzgdzenia:

e Dmuchawy Roots'a

- ilosé 3 kpl.

- wydajnosé Q=220 m3/godz.
— nadci$nienie Ap=650 mbar

— obudowa diwiekochtonna 3 szt.

- silnik N=7,5 kW

2.5.3.,5 Stacja mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu Ob. 6

Osad nadmierny ustabilizowany tlenowo jest odwadniany i higienizowany wapnem w Stacji mechanicznego

odwadniania i higienizacji osadu Ob. 6.

Zamontowane urzadzenia:

e Prasatasmowa
- ilos¢ 1 kpl.
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= wydajnosé Q=4 m3/godz.

= silnik N=0,62 kW

Pompa osadu
= wydajnosé Q=4 m3/godz.

= silnik N=1,5 kW

Pompa do ptukania tasmy

- wydajnosé Q=6 m3/godz.
— cisnienie P=5 bar
- silnik N=2,2 kW

Zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu :
= z pompa do polielektrolitu N=0,30 kW

= zbiornikiem na roztwdr z mieszadtem wolnoobrotowym N=0,75 kW

Sprezarka ttokowa
= silnik N=1,5 kW

Przenosnik slimakowy odwodnionych osadéw
= wydajnosc¢ Q=1,0 m3/godz.

= silnik N=1,5kW

Zbiornik wapna z instalacjg przeciw zbrylaniu

= pojemnos¢ V=0,3 m3

Dozownik wapna
-  Qmax 13+80 kg wapna/godz

= silnik N=0,37 kW
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2.5.3.6 Kanat odptywowy z oczyszczalni z Pomiarem sciekéw Ob. 4

Scieki oczyszezone z Oczyszezalni $ciekéw w Lipuszu odprowadzane s3 do rowu melioracyjnego, a nastepnie do
Strugi Konitop i do rzeki Wdy. Kanat odptywowy wykonany jest z rur PVC DN 200 z czotowym Zzelbetowym
wylotem do rowu melioracyjnego z rzedna wylotu ponizej zwierciadta sciekdw w rowie melioracyjnym.

Na w/w kanale za reaktorami zlokalizowana jest komora pomiarowa ze zwezkg Venturie'go typu KPV-II do

pomiaru przeptywu sciekdw oczyszczonych.

2.5.3.7 Doprowadzenie wody

Woda doprowadzona jest z wodociagu wiejskiego poprzez przytacze wodociggowe 32 x 3 mm PE 100 SDR 11
wyposazone w studnie wodomierzowg typu Danwell DN 500 IS 1,504; q = 1,5 m3/godz. wyposazong w zawor

antyskazeniowy.

2.5.4 Problemy eksploatacyjne Oczyszczalni $ciekdw w Lipuszu

e Oczyszczalnia $ciekéw w Lipuszu boryka sie giéwnie z problemem okresowego niedostatecznego
usuwania zwigzkéw azotu ze $ciekéw surowych oraz ucigiliwoscia odorowa oczyszczalni
spowodowang niedostatecznym odwodnieniem osaddw Sciekowych.

e Dodatkowo obserwuje sie pogorszenie pracy kraty gestej oraz piaskownika zwlaszcza w okresie

zimowym przy nizszych temperaturach powietrza.

255  Czesc elektryczna i AKPIA

Oczyszczalnia sciekdw zasilana jest z istniejgcej stacji transformatorowej zewnetrznej sieci Energa
T-8948 linig kablowa YAKY4x120 i ztacza zintegrowanego ZKP zlokalizowanego przy bramie wjazdowej na
oczyszczalnie.
Instalacje wewnetrzne wykonane sa jako kablowe ziemne z rozdzielnicy szafowej ustawionej w wydzielonym
pomieszczeniu. Obiekty posiadajg instalacje specjalistyczne: sitowe, oswietleniowe, ochrony od porazen,
przeciwprzepieciowe, piorunochronng i AKPiA oraz o$wietlenie terenu na stupach z oprawami sodowymi.
Moc zainstalowana obiektu ok. 89kW. Moc zapotrzebowana ok. 50kW. Linia kablowa od ZKP do RG YAKY4x150.
Rok budowy 2006, stan techniczny dobry.
Zasilanie rezerwowe z agregatu pradotwdrczego przewoznego, bedacego w posiadaniu Uzytkownika.

Oczyszczalnia wyposazona jest w sterownik PLC z niezbedng aparaturg pomiarowa.

3 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos$¢ obiektu.

Zakres robét budowlanych. Wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.
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3.1

Informacje ogélne

Bilans sciekow doptywajacych do oczyszczalni zamieszczony w punkcie 2.2 niniejszego Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego, nalezy przed projektowaniem zweryfikowaé i uzgodnié z Zamawiajacym.
Wymagany stopien oczyszczania $ciekow okreslony zostat w punkcie 2.3 niniejszego Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego.

Na etapie projektowania Wykonawca powinien dokona¢ wizji lokalnej istniejacej Oczyszczalni éciekéw
w Lipuszu.

Przedstawione w punkcie 3 niniejszego Programu Funkcjonalno — Uizytkowego, przewidywane
rozwigzanie przebudowy Oczyszczalni sciekdw w Lipuszu, stanowi wytyczne do projektowania, ktére
nalezy zweryfikowac przed przystapieniem do projektowania.

Wszelkie charakterystyczne parametry i wymiary obiektéw wskazane w niniejszym Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym i innych dokumentach nalezy traktowaé jako orientacyjne i nie s3 one
wigzgce. Faktyczne parametry i wymiary bedg znane po zaprojektowaniu i wykonaniu robét.

Wszelkie zaprojektowane i montowane urzadzenia winny zapewnié oszczednosé energii elektrycznej.
Wykonawca winien uzgadnia¢ poszczegélne elementy dokumentacji projektowej z Zamawiajacym.
Wszystkie czesci branzowe stanowia integralng catosé.

W przypadku koniecznosci uzyskania dokfadniejszych / dodatkowych informacji nt. warunkéw
geotechnicznych Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na etapie projektowania, w zaleznosci
od potrzeb, Dokumentacji geotechnicznej pod projektowane obiekty zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

W przypadku koniecznosci uzyskania nowego pozwolenia wodnoprawnego Wykonawca zobowigzany
jest przygotowac wszelkie niezbedne dokumenty potrzebne do uzyskania w/w decyzji.

Podczas wykonywania prac budowlanych nalezy zapewni¢ ciggtosé pracy Oczyszczalni $ciekow
w Lipuszu.

Wykonawca realizujgc roboty jest zobowigzany zabezpieczyé istniejace obiekty Oczyszczalni przed
uszkodzeniami wywotanymi prowadzeniem prac zwigzanych z nowg inwestycja.

Kolejno$¢ obiektéw opisanych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym nie odpowiada kolejnosci
wykonania robdt. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przediozenia do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu  Projektu Organizacji Robot uwzgledniajacego taka kolejnos¢ prac, aby
funkcjonowanie Oczyszczalni nie zostato zakiécone

W przypadku pojawienia si¢ wody gruntowej, podczas prowadzenia Robét nalezy przystapic do
odwadniania terenu po wykonaniu odpowiedniego opracowania projektowego obejmujacego: projekt

odwodnienia i ewentualnie projekt zabezpieczenia wykopdw.
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3.2

321

3.2.2

3.23

3.24

3.25

Wykaz przewidywanych obiektéw przebudowywanej Oczyszczalni  sSciekow w

Lipuszu

Obiekty nowoprojektowane

- Zbiornik ciekow dowozonych Ob. la

—  Stanowisko mechanicznego usuwania skratek oraz piasku Ob. 2a
- Dobudowy z pomieszczeniami socjalnymi Ob. 5a

— Stanowisko dmuchaw Ob. 7a

= Magazyn osadu Ob. 8a

— Stacja dozowania dodatkowego Zrédta wegla Ob. 9

- Agregat pradotwdrczy stacjonarny

- Kontenery do wywoz osaadu

Istniejgce obiekty przeznaczone do przebudowy
— Krata gesta Ob. 2 — przebudowa na Stanowisko do mechanicznego usuwania skratek oraz piasku

Ob. 2a

Istniejace obiekty przeznaczone do przebudowy
— Budynek dyspozytorni i stanowiska pix-u Ob. 5 —rozbudowa o pomieszczenia socjalne Ob. 5a
—  Stanowiska dmuchaw Ob. 7 — rozbudowa o nowe dmuchawy Ob. 7a

- Magazynu osadu Ob. 8 — rozbudowa o Magazyn osadu Ob. 8a

Istniejgce obiekty przeznaczone do remontu
— Reaktora biologicznego Ob. 3:
- Komory beztlenowej Ob. 3.1
- Komory predenitryfikacji Ob. 3.2
- Komor nitryfikcaji Ob. 3.3
- Komér denitryfikacji Ob. 3.4
- Osadnikéw koncowych Ob. 3.5
- Komor stabilizacji tlenowej osadu Ob. 3.6
- Filtrow 2wirowych Ob. 3.7

—  Stacji odwadniania osadu i higienizacji Ob. 6

Obiekty / elementy pozostajace bez zmian
=  Punkt zlewny Ob. 1

= Pomiar éciekéw Ob. 4
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33 Wytyczne do przebudowy Oczyszczalni $ciekéw w Lipuszu

Przyblizong lokalizacje obiektow przewidywanych, w ramach przebudowy Oczyszczalni sciekéw w
Lipuszu pokazano na:
= Rysunku nr 1 - Plan sytuacyjny Oczyszczalni $ciekéw w Lipuszu stanowigcym zatacznik nr 1.1 do Czedci
opisowej niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.
Przewidywane rozwiazanie technologiczne, w ramach przebudowy Oczyszczalni sciekéw w Lipuszu pokazano
na:
— Rysunku nr 2 - Schemat technologiczny Oczyszczalni sciekdéw w Lipuszu stanowigcy zatacznik nr 1.2 do

Czesci opisowej niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.

3.3.1 Zaprojektowanie i wybudowanie Zbiornika $ciekéw dowozonych Ob. 1a

3.3.1.1 Czesé technologiczna
Nalezy zaprojektowac i wybudowaé nowy zbiornik $ciekéw dowozonych Ob. 1a, w celu wyréwnania doptywu
ladunkéw i iloéci sciekdw do oczyszczalni. Zbiornik przewiduje sig zlokalizowaé w sasiedztwie istniejacego
Punktu zlewnego Ob. 1. Nalezy przewidzie¢ zbiornik w postaci prefabrykowanego korpusu betonowego z
betonu klasy C35/45 odpornego na $rodowisko korozyjne $cieku surowego. Zbiornik nalezy wyposazyé w
mieszadto mieszajace oraz pompowy system oprézniania zbiornika umozliwiajgcy dozowanie éciekdw
dowozonych na projektowane Stanowisko mechanicznego usuwania skratek oraz piasku Ob. 2a. Nalezy
przewidziec przekrycie zbiornika i dezodoryzacje w celu wyeliminowania uciazliwosci zapachowych. Nalezy
przewidzie¢ przekrycie zbiornika piyta zelbetowg wyposaziong w otwor do montazu i demontazu pompy i
mieszadia. Nalezy przewidzie¢ zurawik dostosowany do masy zainstalowanych urzadzer, wykonany ze stali

ocynkowanej.

Przewidywane parametry projektowanego Zbiornika $ciekéw dowozonych Ob. 1a:
- pojemnosé: min 30m?
—$rednica: ~ 3,0m

- wysokosé napetnienia max 6,5 z izolacjg termiczna

Przewidywane urzadzenia wchodzgce w sktad projektowanego Zbiornika $ciekéw dowozonych Ob. 1a:
* Mieszadto mieszajace wraz z oprzyrzagdowaniem:
= ilos¢: 1 szt
- moc: ~ 1,5kW

= Wymagania ogdlne:
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- Mieszadto musi byé wyposazone w uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC. Uszczelnienia
mechaniczne powinny by¢ znormalizowane, dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.

— toiysko musi byé znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta
tozysk.

- Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej.

- Wejécie kabla do korpusu mieszadta powinno zapewni¢ szczelno$¢ nawet po
uszkodzeniu izolacji kabla. 1zolowana ma by¢ osobno kazda iyta kabla.

- Silnik musi byé¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub
zewnetrznych obiegdw chiodzacych

- Wszystkie $ruby majace kontakt z medium muszg by¢ ze stali kwasoodpornej.

— Silnik mieszadta powinien by¢ zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem temperatury.
- Mieszadio powinno by¢ dostarczone wraz z oprzyrzgdowaniem umozliwiajgeym ich
bezproblemowe opuszczanie i wycigganie z zbiornika. Wszystkie elementy skfadowe
oprzyrzadowania stykajace sie z mieszanym medium powinny by¢ wykonane z stali

nierdzewne;.

Pompa zatapialna wraz z oprzyrzagdowaniem:

ilosé: 1 szt.
wydajnosé: ~8,3 /s
moc: ~5kW

Wymagania ogdlne:

- Silnik musi by¢ przystosowany do napiecia 400v, 3 — fazowego 50Hz;

- Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP68, z klasg izolacji F;

- Silnik musi byé¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub
zewnetrznych obiegow chiodzgeych;

- Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika;

- Komora olejowa separujgca silnik od czesci hydraulicznej pompy powinna byé
wypetniona olejem niegroznym dla srodowiska;

- Wat pompy powinien by¢ wykonany w catosci ze stali nierdzewnej;

- Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeplywowym pompy powinien byc
uszczelniony za pomocg dwoch wysokiej jakosci uszczelnien mechanicznych z
pierscieniami z weglika krzemu, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow i
chtodzonymi olejem ze wspdlnej komory olejowej;

= Uszczelnienia muszg by¢é znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami
miedzynarodowymi - dostepne u réznych producentdw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od
jednego dostawcy;

-  Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwdch uszczelnien — uszczelnienia nie moga by¢

zblokowane;
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tozyska i uszczelnienia musza by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u
dowolnego producenta;

Wejécie kabla do korpusu pompy powinno zapewni¢ szczelnoéé nawet w przypadku
uszkodzenia izolacji kabla. Izolowana ma by¢ osobno kaida zyta kabla i zalana zywica
uszczelniajaca w dtawicy kablowej;

Sruby faczace elementy skiadowe pompy powinny byé wykonane ze stali
kwasoodpornej;

tanfcuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien byé wykonany ze stali
nierdzewnej;

Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewiniecia poza fabryka pomp.

o Zurawik z weiggarka reczng do wyciggania mieszadta i pompy

1 szt.
parametry techniczne: udzwig dostosowany do wagi zamontowanego mieszadta i pompy
materiat: stal ocynkowana

Aparatura kontrolno — pomiarowa — zgodnie z punktem 3.3.12.

Wytyczne elektryczne i AKPIA:

Nalezy przewidzie¢ zasilanie oraz sterowanie w/w urzadzeri (nowa rozdzielnica zasilajgco — sterujaca).

Aparatura kontrolno — pomiarowa zgodnie z punktem 3.3.12.

3.3.1.2 Czes¢ budowlana

Nalezy przewidzie¢ zbiornik w postaci prefabrykowanego korpusu betonowego z betonu klasy C35/45

odpornego na érodowisko korozyjne $cieku surowego, o wymaganiach ogolnych jak ponizej:

klasa wytrzymatosci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45

klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XA3, XF1, XD3, XS3
nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

stopien wodoprzepuszczalnosci betonu (wg PN-88/B-06250): W8

stopient mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150
stopierh mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50
wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): < 0,40

zbrojenie ze stali AllI/AIlIN, otulina min. 35mm

Zhiornik powinien posiada¢ aktualng aprobate techniczna.

Przejécia szczelne rurociaggéw nalezy wykonac jako tulejowe uszczelnione faricuchami uszczelniajgcymi. Styki

elementow prefabrykowanych powinny posiadaé uszczelnienie systemowe. Elementy stalowe osadzone w



konstrukcji zelbetowej naleiy potaczy¢ z instalacjg uziemiajaca. Nalezy przewidzie¢ zelbetowe przekrycie
zbiornika. Pionowe izolacje zewnetrzne wykona¢ z modyfikowanych polimerami mas uszczelniajgcych typu
KMB lub elastycznych szlaméw czy dyspersyjnych mas uszczelniajgcych. Warstwa ochronna izolacji z folii PEHD.
Izolacja pozioma z folii PEHD.

Posadowienie projektowanego Zbiornika bezposrednio na plycie dennej na wyréwnanym podtozu. Ptyta denna
prefabrykatu powinna by¢ potaczona ze Scianami zbiornika i posiada¢ odsadzki przeciwwyporowe.

Zbiornik posadowi¢ na zageszczone] i wyréwnanej podsypce piaskowo-zwirowej zageszczonej do wskaznika

zageszczenia 1s20,95 wg Proctora.

3.3.2 Zaprojektowanie i wybudowanie Stanowiska mechanicznego usuwania skratek oraz piasku Ob. 2a

Przebudowa komory kraty gestej Ob. 2

3.3.2.1 Roboty demontaiowe

Przed przystgpieniem do wykonania nowego Stanowiska mechanicznego usuwania skratek oraz piasku Ob. 2a
nalezy zdemontowad istniejacy krate gesta Ob. 2 oraz pozostate elementy technologiczne. Zdemontowane

urzadzenia nalezy protokolarnie przekaza¢ Zamawiajacemu

3.3.2.2 Czesc technologiczna

Nalezy zaprojektowac i wybudowa¢ Stanowisko mechanicznego usuwania skratek oraz piasku Ob. 2a, w miejsce
istniejacej komory kraty gestej i piaskownika Ob. 2. W zaleznosci od dobranego zintegrowanego urzadzenia do
usuwania skratek i piasku dopuszcza sie przebudowe komory w celu dostosowania jej do nowych urzadzen.

Stanowisko nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem.

Przewidywane parametry nowego zintegrowanego urzadzenia do usuwania skratek i piasku:
- wydajnosé: ~ 50m3/h

- mocurzadzen: ~ 2 kW

Przewidywane urzadzenia wchodzace w skiad projektowanego Stanowiska mechanicznego usuwania skratek i
piasku Ob. 2a:
= Sito
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Przewiduje sig, ze nieoczyszczone Scieki przeplywajac przez sito pozbawiane bedg skratek, ktére nastepnie
beda ptukane i odwadniane, po czym transportowane do zewnetrznego kontenera i nastepnie wywozone
na sktadowisko odpadow.

= Piaskownik

Przewiduje sie, ze pozbawione skratek scieki trafia¢ bedg do komory piaskownika, w ktdrej oddzielany
bedzie piasek poprzez sedymentacje. Zatrzymany piasek transportowany bedzie do zewnetrznego

kontenera i nastepnie wywozony na sktadowisko odpaddw.

Wytyczne elektryczne i AKPiA:

Nalezy przewidzie¢ zasilanie oraz sterowanie w/w urzadzen.
Urzgdzenie do mechanicznego usuwania skratek i piasku nalezy dostarczy¢ z autonomiczng skrzynka zasilajaco
— sterowniczg i instalacja sitowo sterowniczg oraz sterownik PLC z tgczem komunikacyjnym MODBUS. Wymaga
sie, aby skrzynka zasilajgco — sterownicza posiadata obudowe odporng na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym, szczelnos¢ IP55 oraz ochrone p.przepieciowa. . Nalezy przewidzied

autonomiczne okablowanie dostarczanych urzadzen.

3.3.2.3 Czesc budowlana

Przed wykonaniem robét budowlanych nalezy powierzchnie betonowe wypiaskowaé. Wystepujace rysy w
elementach zelbetowych rozkuc i reprofilowaé, w razie potrzeby dokonaé iniekcji dla ochrony zbrojenia. Do
reprofilacji stosowaé materialy typu PCC. Powinny one by¢ dopuszczone do stosowania w obiektach
oczyszczalni $Sciekéw. Powtoki ochronne od strony sciekdw wykona¢ szpachla mineralng modyfikowang
zywicami syntetycznymi. W przypadku rozszczelnienia stykow elementow, dylatacji itp. uszczelnié
rozwigzaniem systemowym z uzyciem klejonej tasmy hypalonowej. Pionowe izolacje zewnetrzne wykonac z
modyfikowanych polimerami mas uszczelniajacych typu KMB lub elastycznych szlamdw czy dyspersyjnych mas
uszczelniajgcych. Warstwa ochronna izolacji z folii PEHD.

Przejécia szczelne rurociggdw nalezy wykonac jako tulejowe ze stali nierdzewnej AlSI 316L.

3.3.3 Remont istniejacego Reaktora biologicznego Ob. 3

3.3.3.1 Roboty demontaiowe

Przed przystgpieniem do remontu Reaktora biologicznego Ob. 3 nalezy zdemontowaé istniejace urzadzenia

wraz z oprzyrzadowaniem, przewidziane do wymiany:

= mieszadto mieszajgce w komorze beztlenowej Ob. 3.1 (1 szt.),

— mieszadto mieszajace w komorze predenitryfikacji Ob. 3.2 (1 szt.),

= pompy recyrkulacyjne zatapialne w komorach nitryfikacji Ob. 3.3 (2 szt.),
— mieszadta mieszajace w komorach denitryfikacji Ob. 3.4 (2 szt.),

- pompy osadu powrotnego w osadnikach koricowych Ob. 3.5 (2 szt.),

— pompe zatapialng w zbiorniku wody ptuczacej filtry Ob. 3.7 (1 szt.).
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Dodatkowo nalezy zdemontowac sprzet pomiarowy (tlenomierz, gestosciomierz, pehametr, przeptywomierz na
wejsciu i wyjsciu).

Zdemontowane urzgdzenia i elementy nalezy protokolarnie przekazad Zamawiajgcemu.

3.3.3.2 Czesc technologiczna

W ramach remontu istniejgcego Reaktora biologicznego Ob. 3 przewiduje sie zainstalowanie nowych urzadzen
wraz z oprzyrzadowaniem, w miejsce zdemontowanych. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci usuwania
zwigzkdw biogennych wynikajace z charakterystyki sciekéw doplywajacych do oczyszezalni, przewiduje sie
zwiekszenie strefy denitryfikacji. W celu wydtuzenia strefy denitryfikacji przewiduje sie w komorze nitryfikacji
Ob. 3.3 montaz mieszadta oraz dostosowanie istniejagcego systemu napowietrzania do nowych potrzeb.
Przewiduje sie, ze do stworzenia dodatkowych warunkow niedotlenionych w komorze nitryfikacji powinna by¢
mozliwosé wylgczania napowietrzania w czesci komory nitryfikacji, tak aby uzyska¢ warunki niedotlenione w
max. 50% facznej objetosci komér nitryfikacji i denitryfikacji. W przypadku zmiany jakosci sciekdw
doptywajgcych powinna by¢ mozliwosé przywrécenia warunkow tlenowych w catej objetosci komory nitryfikaciji
poprzez wigczenie napowietrzania na catej jej powierzchni. Dodatkowo przewiduje si¢ zastosowanie
dodatkowego #rédta wegla organicznego, w celu umotzliwienia usuwania zwigzkdw azotu (patrz punkt 3.3.8).

Ponadto przewiduje sie montaz zasuw z napedem elektrycznym na rurociggach osadu nadmiernego, w celu
optymalizacji sterowania odprowadzeniem osadu. Przewiduje sie takie przykrycie reaktora biologicznego
(komory nitryfikacji Ob. 3.3, komory denitryfikacji Ob. 3.4). Przekrycie powinno umozliwia¢ demontaz urzadzen

technologicznych.

Przewidywane nowe urzadzenia w ramach remontu istniejgcego Reaktora biologicznego Ob. 3:

e Mieszadfo mieszajace wraz z oprzyrzadowaniem w komorze beztlenowej Ob. 3.1

- llos¢: 1 szt.

= parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujgcego urzadzenia

- Wymagania ogdlne:
- Mieszadto musi byé wyposazone w uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC. Uszczelnienia
mechaniczne powinny by¢ znormalizowane, dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.
= tozysko musi by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta
tozysk.
— Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej.
— Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinno zapewni¢ szczelnos¢ nawet po
uszkodzeniu izolacji kabla. Izolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla.
- Silnik musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub
zewnetrznych obiegéw chtodzacych

- Wszystkie Sruby majace kontakt z medium muszg by¢ ze stali kwasoodpornej.
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= Silnik mieszadta powinien byc zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem temperatury.
= Mieszadlo powinno by¢ dostarczone wraz z oprzyrzadowaniem umozliwiajacym ich
bezproblemowe opuszczanie i wycigganie z zbiornika. Wszystkie elementy sktadowe
oprzyrzadowania stykajace sie z mieszanym medium powinny by¢ wykonane z stali

nierdzewne;j.

Mieszadto mieszajace wraz z oprzyrzagdowaniem w komorze predenitryfikacji Ob. 3.2

- ilos¢ 1 szt.

= parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujgcego urzadzenia

= Wymagania ogdine:
— Mieszadto musi by¢ wyposazone w uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC. Uszczelnienia
mechaniczne powinny by¢ znormalizowane, dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.
= toiysko musi by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta
tozysk.
—  Wat musi by¢ w catodci wykonany ze stali nierdzewnej.
- Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinno zapewni¢ szczelno$é nawet po
uszkodzeniu izolacji kabla. |zolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla.
= Silnik musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub
zewnetrznych obiegéw chtodzacych
= Wszystkie sruby majace kontakt z medium muszg by¢ ze stali kwasoodpornej.
= Silnik mieszadta powinien by¢ zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem temperatury.
- Mieszadto powinno by¢ dostarczone wraz z oprzyrzadowaniem umozliwiajgcym ich
bezproblemowe opuszczanie i wycigganie z zbiornika. Wszystkie elementy sktadowe
oprzyrzadowania stykajace sie¢ z mieszanym medium powinny byé wykonane z stali

nierdzewnej.
Pompa recyrkulacyjna zatapialna wraz z oprzyrzagdowaniem w komorze nitryfikacji Ob. 3.3
- ilos¢ 2 szt. (po 1szt. w kazdej komorze nitryfikacji)
= parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujgcego urzgdzenia
- Wymagania ogdlne:
= Silnik musi by¢ przystosowany do napiecia 400v, 3 — fazowego 50Hz;
= Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP68, z klasa izolacji F;
= Silnik musi by¢ chiodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub
zewnetrznych obiegéw chtodzgcych;
= Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odfaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika;
= Komora olejowa separujgca silnik od czesci hydraulicznej pompy powinna by¢

wypelniona olejem niegroznym dla $rodowiska;
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Wat pompy powinien by¢ wykonany w calosci ze stali nierdzewnej;

Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomocg dwodch wysokiej jakosci uszczelnien mechanicznych z
pierécieniami z weglika krzemu, pracujagcymi niezaleznie od kierunku obrotéw i
chtodzonymi olejem ze wspdlnej komory olejowej;

Uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami
miedzynarodowymi - dostepne u réznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od
jednego dostawcy;

Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwdch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg byé
zblokowane;

tozyska i uszczelnienia muszg byé znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u
dowolnego producenta;

Wejscie kabla do korpusu pompy powinno zapewni¢ szczelnos¢ nawet w przypadku
uszkodzenia izolacji kabla. 1zolowana ma byé osobno kazda zyta kabla i zalana zywica
uszczelniajgcg w dtawicy kablowej;

Sruby faczace elementy skiadowe pompy powinny byé wykonane ze stali
kwasoodpornej;

tancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej;

Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewiniecia poza fabryka pomp.

e Mieszadio mieszajace wraz z oprzyrzadowaniem w komorze denitryfikacji Ob. 3.4

= ilosc¢

2 szt. (po 1szt. w kazdej komorze denitryfikacji)

— parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujacego urzadzenia

= Wymagania ogodlne:

- Mieszadto musi byé wyposazone w uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC. Uszczelnienia

mechaniczne powinny by¢ znormalizowane, dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.

- tozysko musi by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta

tozysk.

Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewne;.

- Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinno zapewni¢ szczelno$¢ nawet po

uszkodzeniu izolacji kabla. Izolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla.

— Silnik musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub

zewnetrznych obiegdw chiodzacych

- Wszystkie sruby majace kontakt z medium muszg by¢ ze stali kwasoodpornej.

- Silnik mieszadta powinien by¢ zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem temperatury.

26



— Mieszadio powinno by¢ dostarczone wraz z oprzyrzadowaniem umozliwiajacym ich

bezproblemowe opuszczanie | wycigganie z zbiornika. Wszystkie elementy sktadowe

oprzyrzadowania stykajgce sie z mieszanym medium powinny byé wykonane z stali

nierdzewne;j.

Pompa osadu powrotnego wraz z oprzyrzagdowaniem w osadniku koricowym Ob. 3.5

ilos¢

2 szt. (po 1 szt. w kazdym osadniku)

parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujgcego urzadzenia

Wymagania ogdlne:

27

Silnik musi by¢ przystosowany do napiecia 400v, 3 — fazowego 50Hz;

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IPE8, z klasg izolacji F;

Silnik musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub
zewnetrznych obiegdw chtodzacych;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przeciazenia silnika;

Komora olejowa separujgca silnik od czeéci hydraulicznej pompy powinna byé
wypetniona olejem niegroznym dla $rodowiska;

Wat pompy powinien by¢ wykonany w catosci ze stali nierdzewnej;

Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien byé
uszczelniony za pomoca dwdch wysokiej jakosci uszezelnied mechanicznych z
pierscieniami z weglika krzemu, pracujagcymi niezaleinie od kierunku obrotéw i
chtodzonymi olejem ze wspdlnej komory olejowej;

Uszczelnienia musza by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami
miedzynarodowymi - dostepne u réznych producentéw — nie uzalezniaé uzytkownika od
jednego dostawcy;

Musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwoch uszezelnier — uszczelnienia nie moga byé
zblokowane;

tozyska i uszczelnienia musza by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u
dowolnego producenta;

Wejscie kabla do korpusu pompy powinno zapewni¢ szczelno$é nawet w przypadku
uszkodzenia izolacji kabla. Izolowana ma by¢ osobno kazda iyta kabla i zalana zywica
uszczelniajacg w diawicy kablowej;

Sruby faczace elementy sktadowe pompy powinny byé wykonane ze stali
kwasoodpornej;

taricuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej;

Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewiniecia poza fabryka pomp.



Pompa zatapialna w zbiorniku wody ptuczacej filtry wraz z oprzyrzadowaniem Ob. 3.7

ilos¢

1 szt.

parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujgcego urzadzenia

Wymagania ogolne:

Silnik musi by¢ przystosowany do napiecia 400v, 3 — fazowego 50Hz;

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP68, z klasg izolacji F;

Silnik musi by¢ chiodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych Iub
zewnetrznych obiegdéw chitodzacych;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika;

Komora olejowa separujgca silnik od czesci hydraulicznej pompy powinna byé
wypetniona olejem niegroznym dla srodowiska;

Wat pompy powinien by¢ wykonany w catosci ze stali nierdzewnej;

Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomocg dwoch wysokie] jakosci uszczelnien mechanicznych z
pierscieniami z weglika krzemu, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotéw i
chtodzonymi olejem ze wspdlnej komory olejowej;

Uszczelnienia musza by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami
miedzynarodowymi - dostepne u réznych producentdw — nie uzalezniac uzytkownika od
jednego dostawcy;

Musi byé motzliwa wymiana jednego lub dwdch uszczelnien — uszczelnienia nie moga byc
zblokowane;

tozyska i uszczelnienia musza byé znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u
dowolnego producenta;

Wejscie kabla do korpusu pompy powinno zapewnié¢ szczelnos¢ nawet w przypadku
uszkodzenia izolacji kabla. Izolowana ma byc¢ osobno kaida Zyta kabla i zalana zywica
uszczelniajgcg w dtawicy kablowej;

Sruby taczace elementy sktadowe pompy powinny byé wykonane ze stali
kwasoodpornej;

tarcuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej;

Silnik musi by¢ naprawialny — z mozliwoscig przewinigcia poza fabryka pomp.

Mieszadto mieszajgce wraz z oprzyrzagdowaniem w komorze nitryfikacji Ob. 3.3

ilos¢

2 szt. (po 1szt. w kazdej komorze nitryfikacji)

parametry techniczne: moc: ~1,5kW
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= Wymagania ogdlne:
= Mieszadto musi by¢ wyposazone w uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC. Uszczelnienia
mechaniczne powinny by¢ znormalizowane, dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.
= toiysko musi by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta
tozysk.
= Wat musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej.
- Wejscie kabla do korpusu mieszadta powinno zapewni¢ szczelnoéé nawet po
uszkodzeniu izolacji kabla. Izolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla.
— Silnik musi by¢ chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub
zewnetrznych obiegow chtodzacych
= Wszystkie sruby majace kontakt z medium musza by¢ ze stali kwasoodporne;j.
= Silnik mieszadta powinien by¢ zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem temperatury.
~ Mieszadto powinno by¢ dostarczone wraz z oprzyrzadowaniem umozliwiajgcym ich
bezproblemowe opuszczanie i wycigganie z zbiornika. Wszystkie elementy skiadowe
oprzyrzadowania stykajace si¢ z mieszanym medium powinny byé wykonane z stali

nierdzewnej.

o  Zurawik z wciagarka reczna do obstugi mieszadta w komorze nitryfikacji Ob. 3.3

- ilosé¢ 2 szt. (po 1szt. do kazdego mieszadta)
— parametry techniczne: udzwig dostosowany do wagi zamontowanego mieszadta
= materiat: stal ocynkowana

¢ Zasuwa z napgdem elektrycznym z karta komunikacyjng (MODBUS) na rurociggach osadu
nadmiernego @75x4,5 PE

- ilosé 2 szt.

¢ Aparatura kontrolno -~ pomiarowa - zgodnie z punktem 3.3.12.

Po zakoriczonych robotach technologicznych nalezy przewidzie¢ naprawe wszelkich uszkodzeri powstatych

podczas wykonywania tych robét.

Wytyczne elektryczne i AKPiA:

Nalezy przewidzie¢ zasilanie oraz sterowanie w/w urzadzer.
Urzadzenia nalezy dostarczac z autonomicznymi skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi i instalacjami sitowo
sterowniczymi oraz sterownik PLC z tgczem komunikacyjnym MODBUS. Wymaga sig, aby skrzynka zasilajaco —
sterownicza posiadata obudowe odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym, szczelnos¢ IP55 oraz ochrone p.przepieciowa obwoddéw sitowych i AKPiA. Naleiy przewidzieé
autonomiczne okablowanie dostarczanych urzgdzen.

Aparatura kontrolno — pomiarowa zgodnie wytycznymi w punkcie 3.3.12.
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3.3.3.3 Czeéc budowlana

Przewiduje sie przekrycie komér reaktora (komory nitryfikacji Ob. 3.3, komory denitryfikacji Ob. 3.4) w postaci
zadaszenia wykonanego z laminatu poliestrowo - szklanego z ociepleniem piankg poliuretanowa. Oparcie
stanowi¢ powinny Sciany komér. Pokrycie w kolorze zielonym (dopasowanym do koloru dachu istniejgcego
budynku Ob. 5 i 6). Dobdr elementéw pokrycia przez producenta. Przekrycie powinno by¢ wyposazone w
otwierane witazy umozliwiajgce demontaz urzadzen technologicznych.

Przed wykonaniem robét budowlanych nalezy powierzchnie betonowe wypiaskowaé. Wystepujace rysy w
elementach zelbetowych rozkué i reprofilowaé, w razie potrzeby dokona¢ iniekcji dla ochrony zbrojenia. Do
reprofilacji stosowaé¢ materialy typu PCC. Powinny one by¢ dopuszczone do stosowania w obiektach
oczyszczalni $ciekow. Powtoki ochronne od strony Sciekdéw wykonac szpachla mineralng modyfikowang
zywicami syntetycznymi. W przypadku rozszczelnienia stykow elementéw, dylatacji itp. uszczelnic
rozwigzaniem systemowym z uzyciem klejonej tasmy hypalonowej. Pionowe izolacje zewnetrzne wykonac z
modyfikowanych polimerami mas uszczelniajgcych typu KMB lub elastycznych szlaméw czy dyspersyjnych mas
uszczelniajgcych. Warstwa ochronna izolacji z folii PEHD. W celu ograniczenia schfadzania $ciekéw catosé¢

elewacji wymieni¢ na nowa z wetny mineralnej lub ptyt styropianowych o gr min 14 cm.

3.3.4 Zaprojektowanie i wybudowanie dobudowy z pomieszczeniami socjalnymi Ob. 5a - Rozbudowa

Budynku dyspozytorni i stanowiska pix-u Ob. 5.

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ rozbudowe Budynku dyspozytorni i stanowiska pix-u Ob. 5. o pomieszczenia

socjalne dla obstugi oczyszczalni Ob. 5a, dostosowane do obowigzujacych przepiséw i wymagar BHP.
Przewidywane wymiary dobudowanej czeéci budynku z pomieszczeniami socjalnymi Ob. 5a:

- szerokosé: ~5,0m

- diugosé: ~6,5m

3.3.4.1 Czesc architektoniczna
Budynek 5a powinna stanowi¢ kontynuacje architektoniczng istniejgcego budynku 5 i 6. Nalezy wykonac go z
materiatéw analogicznych zastosowanych w dotychczasowych budynkach. Nowy budynek powinien byé
oddylatowany od dotychczasowych. Posadowienie budynku 5a bezposrednie na zelbetowych fawach
fundamentowych. Sciany murowane z elementéw drobnowymiarowych., ocieplony wetng mineralng lub ptyta
styropianowa o grubosci min 14 cm
Wiezba dachowa drewniana kryta blachodachdéwka docieplona wetng mineralng o grubosci min 30 cm.
Potaczenie $cian czesci dobudowanej ze $cianami istniejgcego budynku nalezy uszczelni¢ kitem trwale

plastycznym.

Przy wykonywaniu powyzszych robot wykorczeniowych nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

Obrobki blacharskie

Obrébki blacharskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-61/B-10245.
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Rynny i rury spustowe

Montaz rynien i rur spustowych nalezy wykonac $cisle wg instrukcji producenta systemu.

lzolacja przeciwwodna
Izolacjg przeciwwodng na bazie bezspoinowych powtok hydroizolacyjnych (pétptynna folia izolacyjna) nalezy
wykonac $cisle wedtug wymagari producenta oraz odpowiedniej aprobaty technicznej, z uwzglednieniem

wymagan dotyczacych przygotowania podtoza.

Tynki
Roboty tynkarskie nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami normy PN-70/B-10100.

Posadzki - Naprawione posadzki poprzez uzupetnienie ubytkéw powinny spefnia¢ ponizsze wymagania:
Konstrukcja podfogi musi by¢ wykonana z takich materiatow, ktére odpowiadajg zatozonym wymaganiom
techniczno-uzytkowym i nie wywieraja negatywnego wptywu na jej trwatosé¢ oraz warunki uzytkowania i
bezpieczeristwa uzytkownika.

Konstrukcja podiég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrone przed wilgocig oraz wymagana
izolacyjnosé cieplna.

Konstrukcje podiég o podwyiszonych wymaganiach odpornosci na wptywy mechaniczne nalezy uktada¢ na
podkfadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

W konstrukcjach podtdg nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne o charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym.
Szczeliny dylatacyjne musza byé wykonane w miejscach, w ktérych zachodzi koniecznoié wyeliminowania
wptywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia materiatdw posadzki.

Szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podfogi od innych elementéw konstrukeji budynku
{scian, stupow, fundamentéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany grubosci podktadu i zmiany typu konstrukgji

podtogi.

Powtoki malarskie

Przygotowanie podtfoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze prace malarskie nalezy
wykona¢ $ciéle wedlug instrukcji technologicznych producenta farby, oraz ponizszymi wymaganiami, z
zastrzezeniem ze instrukcje technologiczne producenta uwazane sie za nadrzedne.

Roboty malarskie budowlane nalezy wykonywaé odpowiednio zgodnie z wymaganiami norm
PN-69/B-10280 lub PN-69/B-10285 wytaczeniem wymagan dotyczacych materiatéw (podrozdziaty 3.2

powyiszych norm).

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie obiektu i urzadzen
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Wykonawca zobowigzany jest wykonac, dostarczyc i zamontowac oznakowanie, instrukcje, sprzet do ochrony
przeciwpozarowej oraz srodki ochrony indywidualnej i inne wyposazenie z zakresu bhp i ppoz niezbedne dla
bezpiecznego uzytkowania obiektu zgodnie z obowigzujagcymi przepisami przedmiotowymi i zatwierdzonym
projektem.

Rozmieszczenie oznakowania drég ewakuacyjnych i pozarowych powinno by¢ zgodne z norma:

PN-N-01256-5:199

3.3.5 Remont istniejacej Stacji mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu Ob. 6

3.3.5.1 Roboty demontazowe

Przed przystapieniem do remontu istniejgcej Stacji mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu Ob. 6
nalezy zdemontowac istniejace urzadzenia, przewidziane do wymiany:

- prasa odwadnianie osadu (1 kpl.)

— Pompa osadu

- Pompa do ptukania tasmy

— Zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu

- Spreiarka ttokowa

— Przenosnik slimakowy odwodnionych osadéw
Nalezy rowniez zdemontowac istniejacy przenosnik Slimakowy transportujacy odwodniony osad na zewnatrz

budynku.

Zdemontowane urzgdzenia nalezy protokolarnie przekaza¢ Zamawiajacemu.

3.3.5.2 Czesc technologiczna

W miejsce zdemontowanych urzadzen, przewiduje sie zainstalowanie nowych urzadzen do odwadniania i
higienizacji osadu, w celu zwiekszenia stopnia odwadniania osadu. Urzadzenie do odwadniania osadu powinno

zapewni¢ min 18 stopiert odwodnienia osadu.

Przewidywane urzadzenia do odwadniania i higienizacji osadu:

¢ Prasa do odwodniania osadu

- ilos¢ 1 kpl.

= parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujgcego urzadzenia
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¢ Pompa osadu
= parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujacego urzadzenia

e Pompa do ptukania tasmy

= parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujacego urzadzenia

e  Zespét przygotowania i dozowania polielektrolitu :

= parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujgcego urzadzenia

e Sprezarka tlokowa
= parametry techniczne: zgodne z parametrami pracujgcego urzadzenia

¢  Przenosnik slimakowy odwodnionych osadéw (ogrzewany)
~ parametry techniczne: Dane techniczne nalezy dobrac na etapie projektowania

- materiat: stal nierdzewna min. AISI 304

Naleiy przewidzie¢ przeno$nik élimakowy umozliwiajacy zrzut osadu w dwéch punktach:
= na przyczepe ciggnikowa szybem zsypowym, w przypadku bezposredniego odbioru i wywozu poza
teren oczyszczalni do wykorzystania rolniczego lub na wysypisko odpadéw statych (przewiduje sie
zamkniecie szybu zsypowego za pomocg wysuwanej zastawki),
— do Magazynu osadu Ob. 8 i 8a (przewiduje sie, ze wylot transportera zakoficzony bedzie szybem
zrzutowym osadu do kontenera oraz rekawem kierujacym osad do obrotowego przenosnika

tasmowego).

Po zakonczonych robotach technologicznych nalezy przewidzie¢ naprawe wszelkich uszkodzen powstatych

podczas wykonywania tych robét oraz wykonac glazure na catej powierzchni $cian pomieszczenia.

Wytyczne elektryczne i AKPiA:

Nalezy przewidzie¢ zasilanie oraz sterowanie w/w urzadzen.
Urzadzenia nalezy dostarczac z autonomicznymi skrzynkami zasilajaco — sterowniczymi i instalacjami sitowo
sterowniczymi oraz sterownik PLC z fgczem komunikacyjnym MODBUS. Wymaga sie, aby skrzynka zasilajaco —
sterownicza posiadata obudowe odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym, szczelno$¢ IP55 oraz ochrone p.przepieciowg obwoddw sitowych i AKPiA. Nalezy przewidzieé

autonomiczne okablowanie dostarczanych urzadzen.

3.3.6 Zaprojektowanie i wykonanie Stanowiska dmuchaw Ob. 7a - Rozbudowa Stanowiska

dmuchaw Ob. 7.
3.3.6.1 Czesé technologiczna

W sasiedztwie istniejgcego Stanowiska dmuchaw Ob. 7 nalezy przewidzie¢ Stanowisko dmuchaw na potrzeby

komor stabilizacji tlenowej osadu Ob. 7a, sktadajace sie z dwdch nowych dmuchaw (w tym jednej rezerwowej)
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dostarczajacych powietrze do Komér stabilizacji tlenowej osadu Ob. 3.6, zapewniajacych peing stabilizacje

tlenowg osadu. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig armature.

Przewidywane urzadzenia na Stanowisku dmuchaw na potrzeby Komér stabilizacji tienowej osadu Ob. 7a:
¢  Dmuchawa w obudowie diwiekochtonnej
= iloé¢: 3 szt. (w tym jedna rezerwowa)
- wydajnoéé Q=80m*/h
= sprei: 650mbar
-  moc: "~ 4,0kw

Wytvczne elektryczne i AKPIA:

Nalezy przewidzieé zasilanie oraz sterowanie w/w urzgdzen.
Urzadzenia nalezy dostarczaé z autonomicznymi skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi i instalacjami sitowo
sterowniczymi oraz falownik z taczem komunikacyjnym MODBUS. Wymaga sie, aby skrzynka zasilajgco —
sterownicza posiadata obudowe odporng na dziatanie czynnikéw atmosferycznych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym, szczelno$¢ IPS5 oraz ochrone p.przepieciowg obwodoéw sitowych i AKPiA. Nalezy przewidzie¢

autonomiczne okablowanie dostarczanych urzgdzen.

3.3.6.2 Czes$¢ budowlana
Fundamenty blokowe zelbetowe z betonu C30/37 XC4 XF1, zbrojone stalg AllIN. Fundamenty posadowi¢ na

poduszce 2wirowo-piaskowej zageszczonej do 15>0,97, po usunieciu gruntdw nienosnych.

3.3.7 Zaprojektowanie i wykonanie Magazynu osadu Ob. 8a — Rozbudowa Magazynu osadu Ob. 8

3.3.7.1 Roboty demontazowe
Przed przystapieniem do rozbudowy istniejgcego Magazynu osadu Ob. 8 nalezy rozebra¢ istniejagca kostke

betonowa w miejscu przewidywanej lokalizacji nowego Magazynu osadu Ob. 8a.

Zdemontowane elementy nalezy protokolarnie przekazaé¢ Zamawiajacemu.

3.3.7.2 Czesc technologiczna
Nalezy zaprojektowaé i wykonaé rozbudowe istniejacego Magazynu osadu Ob. 8 o nowg powierzchnig
magazynowa. Przewiduje sie, ze powierzchnia projektowanego Magazyn osadu Ob. 8a bedzie pordwnywalna
do powierzchni istniejagcego Magazynu osadu Ob. 8. Przewidywana tfaczna powierzchnia magazynu po

rozbudowie wynosi 120m?2, Nowy Magazyn osadu Ob. 8a nalezy dostosowa¢ do istniejacego magazynu. Nalezy
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przewidzie¢ betonowy plac o spadku w kierunku istniejacego wpust, celem odprowadzania odciekéw. Plac
powinien byC ogrodzony obrzezem betonowym na wzdr istniejgcego. Nalezy zachowaé spadek przekrycia
zgodny z istniejgcym zadaszeniem. Istniejace zadaszenie nalezy pofaczyé z projektowanym zadaszeniem
zapewniajac szczelnoé¢ pofgczenia. Konstrukcja zadaszenia oraz przekrycie projektowanego Magazynu osadu

powinna by¢ dostosowana do istniejacego rozwigzania.

Przewidywane wymiary projektowanego Magazynu osadu Ob. 8a:
= Szerokosc: ~ 6m

— Dtugosé: ~ 10m.

Przewiduje sig, ze ze Stacji odwadniania i higienizacji osadu Ob. 6, osad odwodniony i po higienizacji
transportowany bedzie nowym przenosnikiem slimakowym i odprowadzany poprzez szyb zrzutowy i rekaw
kierujacy do obrotowego przenosnika tasSmowego, ktérym odprowadzany bedzie osad na odktad do Magazynu

osadu Ob. 8 i 8a. a nastepnie za pomoca kontenerdw wywozony poza oczyszczalnie.

Przewidywane urzgdzenia:

e  Przenosnik taSmowy jezdny
= parametry techniczne: Dane techniczne nalezy dobraé na etapie projektowa

s 2 Kontenery do wywozu osadu $ciekowego

- parametry techniczne: min 10m3 szczelnie zamknigte z stali odpornej na osad $ciekowy

Po zakonczonych robotach nalezy przewidzie¢ naprawe wszelkich uszkodzeri powstatych podczas wykonywania

tych robot.

3.3.7.3 Czei¢ budowlana
Fundamenty i ptyte skiadowania osadu wykona¢ zelbetowe z betonu €30/37 XC4 XF1 XAl XM2, zbrojone stalg
AllIN, posadowi¢ na poduszce zwirowo-piaskowe] zageszczonej do 1s>0,97, po usunieciu gruntéw nienosnych.
Konstrukcja wiaty ze stali 5235. Pokrycie blachg fatdowa powlekana. Konstrukcja ocynkowana i zabezpieczona
farbami stosowanymi na powierzchnie ocynkowane w oczyszczalniach $ciekéw. Ostonié catoéé scian bocznych

magazynu osadu blachg .

3.3.8 Zaprojektowanie i wybudowanie Stacji dozowania dodatkowego irédta wegla Ob. 9

3.3.8.1 Czesc technologiczna

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci usuwania zwigzkéw azotu wynikajgce z charakterystyki $ciekdw

doptywajacych do oczyszczalni nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ dozowania do Reaktora biologicznego Ob. 3
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zewnetrznego Zrédta wegla organicznego w postaci np. metanolu. W tym celu przewiduje sie stacje

magazynowania i dozowania wegla organicznego Ob. 9.

Dane techniczne stacji nalezy dobraé na etapie projektowania po szczegdtowym bilansie.

Whytyczne elektryczne i AKPIA:

Nalezy przewidzie¢ zasilanie oraz sterowanie w/w urzgdzen.
Urzadzenia nalezy dostarcza¢ z autonomicznymi skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi i instalacjami sitowo
sterowniczymi oraz sterownik PLC z tgczem komunikacyjnym MODBUS. Wymaga sie, aby skrzynka zasilajgco —
sterownicza posiadata obudowe odporna na dziatanie czynnikébw atmosferycznych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym, szczelnoéé IP55 oraz ochrone p.przepieciowa obwodow sitowych i AKPIA. Nalezy przewidzie¢

autonomiczne okablowanie dostarczanych urzadzen.

3.3.8.2 Czes¢ budowlana
Fundamenty blokowe Zelbetowe z betonu C30/37 XC4 XF1, zbrojone stalg AllIN. Fundamenty posadowi¢ na

poduszce zwirowo-piaskowe] zageszczonej do 15>0,97, po usunieciu gruntéw nienosnych.

3.3.9 Zaprojektowanie i wybudowanie nowych rurociggow migdzyobiektowych zapewniajgcych witaczenie

do pracy oczyszczalni nowoprojektowanych obiektow

3.3.9.1 Czesctechnologiczna

— Rurocigg sciekéw surowych z istniejagcego Punktu zlewnego Ob. 1 do projektowanego Zbiornika
sciekéw dowozonych Ob. 1a
- Rurocigg ttoczny Sciekéw surowych z projektowanego Zbiornika $ciekéw dowozonych Ob. 1a do

projektowanego Stanowiska mechanicznego usuwania skratek i piasku Ob. 2a

Rurocigg doprowadzajacy sprezone powietrze ze nowego Stanowiska dmuchaw Ob. 7a do Komdr

stabilizacji tlenowej osadu Ob. 3.6

Rurocigg dodatkowego Zrddta wegla ze Stacji dozowania dodatkowego Zrodta wegla Ob. 9 do Reaktora
biologicznego Ob. 3.

Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowa¢ wszystkie inne miedzyobiektowe rurociagi technologiczne
niezbedne do prawidtowe] pracy Oczyszczalni Sciekdw, zapewniajac wlaczenie do pracy oczyszczalni

nowoprojektowane obiekty.
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Srednice, diugosci rurociagéw i grubosci $cianek rurociggéw nalezy dobraé na etapie projektowania. Grubosci
scianek i materiat rurociggéw nalezy dobra¢ odpowiednio do medium, warunkéw hydraulicznych oraz do
posadowienia rurociggdw.

Migdzyobiektowe rurociagi technologiczne nalezy wykonaé z ponizszych materiatéw:

® Rurociagi sprezonego powietrza : stal nierdzewna min. AlSI 304

e Rurociagi sciekéw grawitacyjne: PCV lite, PEHD

e Rurociagi sciekdw cisnieniowe: PEHD, stal nierdzewna min. AlSI 304

e Rurociagi osadu: PEHD, stal nierdzewna min. AISI 304

Trasy rurociggéw nalezy tak zaprojektowac, aby nie dochodzito do kolizji z istniejacym uzbrojeniem. Jesli bedzie
to niemotliwe naley przewidzie¢ przebudowe istniejgcego uzbrojenia w miejscu kolizji.

Przewiduje sig zabezpieczy¢ przed przemarzaniem rurociggi napowietrzne (nie dotyczy rurociggéw sprezonego
powietrza) i utozone ponizej gtebokosci przemarzania gruntu.

Na rurociggach, na ktérych zainstalowana jest armatura nalezy przewidzie¢ spusty.

Przejécia rurociagdw przez $ciany nalezy wykonaé jako tulejowe ze stali nierdzewnej min. AlSI 316 uszczelnione
fancuchem,

Nalezy wyposazy¢ instalacje rurowe metalowe i konstrukcje metalowe w zaciski uziemiajace oraz zapewni¢

ciggtosc galwaniczna na potaczeniach kotnierzowych i skrecanych.

3.3.10 Roboty z zakresu AKPiA i elektroenergetyki

* W ramach przebudowy Oczyszczalni sciekéw w Lipuszu w zakresie elektroenergetyki nalezy:

- zmodernizowac rozdzielnice gtéwna obiektu o wymiang recznego przetacznika zasilania podstawowego na
rezerwowe z agregatu pragdotwdrczego przewoinego na uktad SZR jawny;

- dobudowac dodatkowa szafe do zasilania nowoprojektowanych urzadzen z wyposazeniem taczeniowo —
zabezpieczeniowym nowoprojektowanych odbioréw;

- ustawi¢ w poblizu budynku Ob. 5 nowoprojektowany automatyczny agregat pradotwérczy w obudowie
szczelnej wyciszonej 100kVA, 0,4kV, 72db;

- wykonac¢ instalacje kablowe odbiorcze nowoprojektowanych odbioréw z ochrong od porazer
i przeciwprzepigciowa;

- powigkszane obiekty naleizy wyposazy¢ w instalacje ogélne: oswietlenia, gniazd wtyczkowych, piorunochronna
itp.;
- wigczy€ wymagania z zakresu sterowania i automatyki do istniejgcego systemu AKPiA;

- nalezy wykona¢ mikroinstalacje fotowoltaiczng o mocy ok. 20160Wp Ob. 8 i 8a, z bezposrednim wiaczeniem
do sieci elektrycznej w ramach zgtoszenia do gestora sieci. Wstepne ustalenia nie s3 wymagane.

Montaz instalacji PV projektuje sie na konstrukcji wsporczej firmy REMOR lub innej. System TF-59
jednopodporowy wbijany w ziemig. Materiaty konstrukgji: ocynkowana stal, aluminium. Uktad paneli: poziomy
(4 rzedy). Dtugos¢ jednego zestawu: do 18m. Kat nachylenia: 36°. Zalozenia dotyczace obcigzenia: zgodnie z
normami europejskimi, odpowiednio do lokalnych specyfikacji.

Obliczenia wykonano dla ogniw:

Ogniwa polikrystaliczne YL 280 P-35b, Yingli Solar.

Wymiary: 1970(L)*990(W)*50(H)Mm: Waga: 26kg.
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Q=72sztx26kg=1872kg.
Opis instalacji elektrycznej.
QOd inwertera do RG utoizy¢ w rurze ochronnej kabel YKY5x16mm2. Na konstrukcji wsporczej taricuchéw ABCD
projektuje sie montaz inwertera TRIO- 20.0-TL-OUTD-52X-400 lub innego.
Instalacja fotowoltaiczna
Instalacja fotowoltaiczna o0 mocy Pz=72sztx280Wp=20160Wp zostanie zainstalowana na konstrukcji wsporczej
w ukfadzie czterech taricuchow A, B, Ci D. W kazdym faricuchu projektuje sie 18 ogniw fotowoltaicznych YL 280
P-35b, Yingli Solar lub innych.
Ogniwa beda montowane pod katem 36°.
taricuchy beda podtaczone do inwertera TRI0-20.0 TL-OUTD-52X-400- firmy POWER ONE lub innego . Przewody
taczace sekcje dostarczy producent ogniw fotowoltaicznych. Prognoza roczna produkcji energii elektrycznej z
instalacji fotowoltaicznej o mocy 20,16kWp wyniesie 19000kWh.
Dane techniczne instalacji PV:
- Moc zainstalowana PV - 20,16kWp
- Moc inwerteréw - 20,0kW
- Powierzchnia PV - 140 m2
- Roczna produkcji energii - 18000kWh
- Sprawnos¢ - 95%
- Roczna wydajnosé: - 893kWh / kWp
Instalacje projektuje sie w oparciu o modut fotowoltaiczny YL 280 P-35b, Yingli Solar lub inny o mocy 280W.
Moduty wykonane sg w technologii polikrystalicznej o sprawnosci 14,4%.
e W ramach przebudowy Oczyszczalni sciekéw w Lipuszu w zakresie AKPiA nalezy:
- wyposazyc Komory stabilizacji tlenowej w tlenomierze i pomiar poziomu,

- wymieni¢ sprzet pomiarowy (tlenomierze, gestosciomierze, pehametr, przeptywomierz na wejsciu, wyjsciu i
przeptyw osadu nadmiernego do KST),

- zmodyfikowac oprogramowanie sterownika PLC w dostosowaniu do przebudowy oczyszczalni sciekow,
- zmodyfikowac i rozszerzy¢ aplikacje SCADA

Przewiduje sie rozbudowe istniejacego sterownika PLC o modut komunikacyjny MODBUS, wymiane
sprzetu pomiarowego w przyrzady nowe] technologii wyposzczone w karty komunikacyjne z protokotem

MODBUS i budowe sieci komunikacyjnej MODBUS na potrzeby obstugi nowego sprzetu.

Oprogramowanie sterownika PLC nalezy wykonywac scisle wedtug zalecer technologa wykonujacego
rozruch oczyszczalni. Nalezy dokona¢ integracji nowobudowanego systemu sterowania z systemami sterowania

dostarczonymi w ramach dostawy urzadzen.
Oprogramowanie wizualizacyjne powinno umozliwiac:

e poziomy autoryzacji (np. poziom kierownika, technologa, operatora)

e monitorowanie standw pracy urzgdzen technologicznych;
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e zbieranie danych procesowych;

e tworzenie raportéw dziennych, miesiecznych rocznych, okresowych. Raporty te powinny zawierad
przeptyw na wejsciu, na wyjsciu, poziom tlenu. Wartosci maksymalne i minimalne wielkosci procesowych.

llos¢ sciekow dowozonych z identyfikacja wozu dowozacego, czas pracy urzadzen technologicznych oraz

proponowany termin konserwacji tych urzgdzen;

e tworzenie wykresdw biezacych i historycznych wielkoéci procesowych;

e zmiany progéw tlenowych i czestosci zalgczania urzadzen dla uzytkownikéw uprawnionych do ingerenciji w

czynnosci procesowe;

e alarmowanie o awarii urzadzen z sygnatem diwiekowym (w zaleznosci od zyczenia obstugi)

e sygnalizacje potrzeby konserwacji urzadzen.

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno obejmowaé wszystkie elementy i urzadzenia technologiczne

podfaczone do systemu AKP.

ZESTAWIENIE SPRZETU POMIAROWEGO DLA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W LIPUSZU

Lp. Wielkoé¢ mierzona llosé Typ Opis
1 |Koncentracja tlenu 2 Sonda optyczna LDO | Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
rozpuszczonego MODBUS obudowa polowa, dtugosc
— reaktor biologiczny kabla sondy 7 m, osprzety montazowy
2 | Koncentracja tlenu 2 Sonda optyczna LDO | Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
rozpuszczonego MODBUS obudowa polowa, dtugosc
— komora KST kabla sondy 7 m, osprzety montazowy
3 | Gestos¢ osadu 2 Sonda optyczna Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
—reaktor biologiczny MODBUS obudowa polowa, dtugosé
kabla sondy 7 m, osprzety montazowy
4 | Pomiar pH 1 Sonda Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
— reaktor biologiczny MODBUS obudowa polowa, dtugosé
kabla sondy 7 m, osprzety montazowy
5 | Sonda poziomu 2 Sonda Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
— komora KST ultradzwiekowa MODBUS obudowa polowa, dtugosé
kabla sondy 7 m, osprzety montazowy
6 |Sonda poziomu 1 Sonda Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
- zbiornik  sciekow ultradzwiekowa MODBUS obudowa polowa, dtugosé
dowozonych kabla sondy 7 m, osprzety montazowy
7 | Przeptywomierz 1 Przeptywomierz Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
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— przeptyw na wejsciu

elektromagnetyczny

MODBUS obudowa polowa, osprzety

montazowy

Przeptywomierz

— przeptyw na wyjsciu

Sonda

ultradzwiekowa

Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
MODBUS obudowa polowa, dtugosé

kabla sondy 7 m, osprzety montazowy

Przeptywomierz
- przeptyw  osadu

nadmiernego do KST

Przeptywomierz

elektromagnetyczny

Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
MODBUS obudowa polowa rozdzielna,

osprzety montazowy

Sonda do pomiaru

azotanéw

Sonda

Zasilanie 24V DC, Karta komunikacyjna
MODBUS obudowa polowa rozdzielna,

osprzety montazowy

Inne pomiary wynikajaca z potrzeb technologicznych

4 Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Wykonawce w projektowaniu i wykonawstwie. Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona
potwierdzenia badZ weryfikacji danych wyjsciowych do projektowania, przygotowanych przez Zamawiajgcego

zatozen jakosciowych i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowac osiagniecie wymagan

Niniejszy rozdziat okresla normy, ktére nalezy spetnic¢ i elementy, ktédre muszg byé uwzglednione przez

zawartych w niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.

4.1

Materiaty

Wykonawca zobowiazany jest dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

Wykonawca musi zapewni¢ wlasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materiatdow na placu budowy w uzgodnieniu

Posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é¢ z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i

informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzagdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98)

Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z

przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja

Poiska Normga lub Aprobatg techniczng w

okreslong w powyzszym punkcie i spetniajg wymogi Zamawiajacego

znajduja sie w wykazie wyrohdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

z Zamawiajgcym.
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Wszystkie materiaty pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych Kontraktem Wykonawca
wykorzysta do robot lub ztozy na state w miejscu i w sposéb zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwosé zastosowania réinych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca musi powiadomi¢ Zamawiajacego o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péiniej
zamieniany bez zgody Zamawiajgcego.

Materiaty wykorzystane do rozwiazan budowlanych muszg tworzyé zamkniete systemy.

4.1.1 Materiaty technologiczne

¢ Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC lite

Rury kanalizacyjne PVC 8 kN/m2 klasy S ze sciankg lita z uszczelka o $rednicach wg projektu dopuszczone do
stosowania na rynku polskim (posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne).

Uszczelka sktada sie z:

- pierscienia uszczelniajacego — wykonanego z modyfikowanego kauczuku TPE ;

-z pierscienia mocujacego — wykonanego z polipropylenu (PP) wzmocnionego wtdknem szklanym.

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robot powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i
spetniac nastepujace kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych;

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

e Rury polietylenowe PEHD (PE100)

Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robét powinien byé zgodny z odpowiednimi normami PN,
DIN i spetnia¢ nastepujace kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkdw chemicznych organicznych i nieorganicznych;

- cisnienie nominalne PN 10 dla wodociagow i dla przewodéw cisnieniowych, PN 2 dla kanalizacji grawitacyjnej;

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

e  Rurystalowe

Wykonywad ze stali nierdzewnej AlS| 316.

e  Studzienki kanalizacyjne betonowe:

- kregi betonowe prefabrykowane na studzienki sciekowe z betonu wibroprasowego C35/45 XA3 W8 wg PN-
EN 206-1, taczone na uszczelki elastomerowe;

- ptyta pokrywowa wykonana z betonu zbrojonego wg KB1-38.4.3.3;

- komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o érednicy 800mm
odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN-1917;

- dno studzienki nalezy wykonac jake monolit z betonu hydrotechnicznego j.w.;

- wiazy kanatowe naleizy wykonywa¢ jako wtazy zeliwne typu ciezkiego o nosnosci 40 ton odpowiadajace

wymaganiom PN-EN-124;
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- stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086;

e Studzienki kanalizacyjne tworzywowe bez osadnika:

Kompletna studzienka kanalizacyjna bez osadnika sktada sie z nastepujacych elementéw:
- kinety;

- rury trzonowej;

- teleskopu zakonczonego zeliwng pokrywa 40 t.

4.1.2 Materiaty do posadowienia rurociggow

e  Kruszywo na podsypke

Podsypka ma byé wykonana z gruntu piaszczysto-zwirowego. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

e Beton

Beton zwykty C8/10 zgodnie z PN-EN 206-1

e Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.

4.1.3  Materiaty konstrukcyjno — budowlane
e beton hydrotechniczny klasy C 30/37 XA4 XC1 W8 F150
e beton podktadowy klasy C12/15
e beton podktadowy klasy C 8/10 wszystkie wg PN-EN-206-1
e 7ywice epoksydowe
e stal zbrojeniowa A-Ill N (RB500W, BSt500S) wg PN-B-03264:2002
e stal czarna ocynkowana ogniowo- S235JRG2
e stal nierdzewna w $ciekach i wewnatrz pomieszczer -X2CrNiMo18-12-2 (316L)
e stal nierdzewna na otwartej przestrzeni- X2CrNi18-9 AlSI 304
e pokrywy i zamkniecia wtazowe ze stali kwasoodpornej 304L oraz wyroby drobne
e tasma dylatacyjna PCV
e tasma bentonitowa
e tasmy uszczelniajgce z wktadkg KAB Betomax lub rownowazne
e papa izolacyjna asfaltowa
e papa termozgrzewalna nawierzchniowa
e folia izolacyjna PEHD
e |epiki asfaltowe
e  kity uszczelniajace trwaleplastyczne

e roztwory izolacyjne bitumiczne Bitizol lub réwnowaine
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e farba ochronna do betonu np. Eurolan Color lub réwnowaina

e blacha stalowa powlekana ptaska gr. 0,6 mm

e azurowe kraty ptyt pomostowych z tworzywa kompozytowego
e ptyty z polistyrenu ekstradowanego XPS wg PN-EN 13164:2003/A1:2005/AC:2006
e drzwi stalowe, ocieplane
e zestaw farb antykorozyjnych epoksydowych wg I1SO 12944-5

e cement, wapno, piasek, woda, zaprawy budowlane zwykte, zaprawy szpachlowe
e wsporniki i podwieszenia systemowe

e obrdbki z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej

e zaprawa klejowa do styropianu, systemowa

e tynk mineralny cienkowarstwowy systemowy

e prefabrykowane odwodnienie liniowe

e tulejowe przejicia ze stali nierdzewnej min. AlSI 316L, szczelne

4.1.4  Materiaty wykoriczeniowe
e Cement
Nalezy stosowaé cement zgodny z norma PN-EN197-1:2002
e Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
e Zaprawy budowlane
Zaprawa cementowa na posadzki powinna by¢ zgodna z PN-90/B-14501;
Typ i kategoria (lub marka) zaprawy powinny zostaé okreslone w projekcie;
e  Kruszywo do zapraw
Kruszywo do zapraw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003
e  Wapno
Wapno speiniajgce wymagania okreslone w normie PN-EN 459-1:2003
e  Suche mieszanki tynkarskie
Suche mieszanki tynkarskie zgodne z PN-B-10109:1998.
e Masy tynkarskie
e Zaprawa podposadzkowa
e |zolacja przeciw wodna
lzolacja przeciwwodna na bazie bezspoinowych powtok hydroizolacyjnych (pétptynna folia izolacyjna).

e  Plytki podtogowe typu ,gres”
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Ptytki ceramiczne typu ,gres techniczny”, o nasigkliwosci wodnej E<0,5%, wytrzymatosé na zginanie min

35 N/mm?, odpornoéé na écieranie wglebne — max 175 mm?® materiatu startego, zgodne z wymaganiami

PN;ISO 13006:2001 dla grupy Bl,. Ptytki posadzek przeciwposlizgowe.

e  Plytki ceramiczne scienne typu ,glazura”

Ptytki ceramiczne Scienne, o nasigkliwosci wodnej E>10%, zgodne z wymaganiami PN-ISO 13006:2001

(zatgcznik L) dla grupy Bl GL, szkliwione.

e Klejeizaprawy do ptytek

Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do ukfadania ptytek danego typu spetniajgca wymagania normy

PN-EN 12004:2002. Zaprawy spoinowe systemowe do uktadania danego typu ptytek. Odpornosé na

odczynniki chemiczne odpowiednia do miejsca zastosowania.

e Gips szpachlowy, tynkarski wg PN-B-30042:1997.

e Farby budowlane

Nalezy stosowac gotowe farby budowlane, posiadajace odpowiednie wymagania norm panstwowych lub

swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

e Farby emulsyjne zgodne z wymaganiami PN-C-81914:2002 dla rodzaju | (odporne na szorowanie na
mokro.

e  Rynnyirury spustowe

Rynny wykonane z PCV wg PN-EN 607:2005 i PN-EN 12200-1:2002 lub z blachy stalowej ocynkowanej

powlekanej wg PN-EN 612:1999.

e Blacha stalowa ocynkowana

Nalezy stosowa¢ blache stalowg ocynkowang biatg wg PN-EN 10203:1998, PN-61/B-10245.

e Wyroby do izolacji z wethy mineralnej powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13162:2002.

e Piyty styropianowe EPS wg PN-EN 13163:2004.

e Materialy montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, taczniki).

e (Oznakowanie p.poz i bhp

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z:

PN-92/N-01255 — dot. barw i znakow bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256.01 — dot. ochrony przeciwpozarowej,

PN-92/N-01256.02 — dot. ewakuacji,

PN-93/N-01256.03 — dot. ochrony i higieny pracy,

PN-N-01256-4:1997 — dot. technicznych $rodkéw przeciwpozarowych.

4.1.5 Materiaty — drogii place
¢ Podbudowa
- cement - nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 CEM-I, CEM-II lub hutniczy CEM-IIl zgodny z norma
PN-EN 197-1:2002,
- grunty - przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikow

badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012,
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- kruszywo tamane do nawierzchni drogowych wg PN-B-11112:1996,
- dodatki ulepszajace - przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajgce: wapno wg PN-B-30020, popioty lotne wg PN-S-96035, chlorek wapniowy wg
PN-C-84127. Za zgodg Zamawiajgcego moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

e Betonowa kostka brukowa wg PN-EN 1338:2005, klasa ekspozycji XD3

e Kraweiniki drogowe wg PN-EN 1340:2004/AC:2007

¢ Betonowe obrzeza chodnikowe — klasa ekspozycji XD3

e  Zwiry i mieszanki zwirowe wg PN-B-11111:1996

e ptyt typu IOMB

4.1.6  Materialy - instalacje elektryczne

e Rozdzielnice
Rozdzielnica gtdéwna oczyszczalni Sciekdw bedzie wykorzystana do zasilania:
- rozdzielnic obiektowych zasilajgcych poszczegdine obiekty technologiczne,
- podrozdzielnic pomocniczych n.p. odwietlenia, wentylacji.
Pola odptywowe bedg wyposazone w aparature sterowniczg ( styczniki, wytaczniki samoczynne, bezpieczniki,
przekazniki) dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbioréw. W przypadku odbioréw z regulacjg obrotéw
za pomocg falownikéw, falowniki mogg by¢ wbudowane do rozdzielni obiektowych lub do szaf sterowniczych.
Rozdzielnica gtéwna i podrozdzielnice, powinny by¢ modulowe, w obudowach metalowych, o stopniu ochrony

min. IP54. Rozdzielnice powinny mie¢ 20 % rezerwy miejsca na rozbudowe o dodatkowe odptywy.

e Falowniki i urzadzenia tagodnego startu
Do napeddw wymagajacych regulacji obrotéw (regulacji wydajnosci) powinny byé zastosowane falowniki
(przetwornice czestotliwodci}) z karta komunikacyjng MODBUS. Silniki o mocy > 5,5 kW powinny byé

wyposazone w urzgdzenia tagodnego startu, o ile nie sg wyposazone w falowniki.

Wbudowane zabezpieczenia: nadnapieciowe, podnapieciowe, przeciwzwarciowe, przed przegrzaniem
falownika, silnika przed przeciazeniem, silnika przed utykiem, silnika przed niedocigzeniem, nadpradowe.
Spetnienie wymagan norm EN w zakresie norm bezpieczeristwa, odpornosci na zaktécenia i generacji zaktécen
elektromagnetycznych (kompatybilnosci elektromagnetycznej). Budowa do wbudowania do rozdzielni / szaf

sterowniczych —stopien ochrony co najmniej IP 20 i do gory IP40.

e Kableiprzewody
Powinny by¢ uzywane nastepujgce rodzaje kabli:
- kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi na napiecie 1kV. Przekrdj 2yt dobrany do obcigzenia.

Przekréj minimalny 2,5 mm?,
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- kable elektroenergetyczne specjalne z Zytami miedzianymi ekranowane na napigcie 1kV pomiedzy
falownikami i urzadzeniami tagodnego startu a silnikami. Przekrdj minimalny 2,5 mm?.

- dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski, natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw
20ttej i zielonej.

- kable sterownicze typu YKSY z zytami miedzianymi na napigcie 750 V z zytami oznaczonymi numerami lub
kolorami. Minimalny przekrdj zyly 1 mm?, Kable sterownicze powinny mie¢ 20 % 2yt rezerwowych.

- przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V. Dla zyly
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski, natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zéttej i
zielonej. Minimalny przekréj iyly 2,5 mm? do zasilania odbioréw i gniazd remontowych, a 1,5 mm? dla instalacji

oswietleniowej

e QOsprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtyczkowe i puszki rozgatezne winny by¢ w wykonaniu natynkowym
w stopniu szczelnosci IP 44, a instalowane w pomieszczeniu technologicznym przynajmniej IP 65. Gniazda
wtykowe dla instalacji o napieciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda
na napiecie 220 V. Catos¢ osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczeristwa i znak dopuszczenia do

stosowania w budownictwie.

¢ Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe winny by¢ wyposazone w ledowe irddta swiatta, odblysnik oraz klosz szczelny
zapewniajacy stopien szczelnosci IP 65 dla pomieszczenia technologicznego. Oprawy w pomieszczeniach innych
niz technologiczne powinny mieé stopied ochrony przynajmniej IP 44. Mocowanie opraw do sufitu lub
zwieszakowe oraz na linkach noénych lub konstrukcjach wsporczych sztywnych. Oprawy wyposazone w modut
awaryjnego zasilania winny posiadac sygnalizacje optyczng buforowego tadowania akumulatora oraz
oznakowanie zéttym paskiem o szerokosci 2 cm. Oprawy odwietlenia zewnetrznego z przeznaczeniem do
oswietlenia terenu, o stopniu szczelnosci IP65. Oprawy oswietleniowe winny posiadaé certyfikat na znak

bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

e  Drabinki i korytka instalacyjne
Z uwagi na wystepujace na terenie oczyszczalni agresywne srodowisko powodujgce przy$pieszong korozje
wszystkie dostarczane drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz konstrukcje wsporcze winny byc¢ ze stali

nierdzewnej a wewnatrz budynkéw bez atmosfery agresywnej stalowe ocynkowane lub z tworzywa sztucznego.

e  Silniki elektryczne
Silniki elektryczne powinny byc¢ silnikami asynchronicznymi budowy klatkowej zwartej. Silniki elektryczne
powinny spetniaé stopiert ochrony min IP-55 dla silnikéw przeznaczonych do napedu urzadzen zainstalowanych

w pomieszczeniu technologicznym suszenia osaddw, a przynajmniej IP-44 w innych pomieszczeniach. Skrzynki
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zaciskowe dla wszystkich silnikéw powinny mie¢ stopieri ochrony IP 65. Klasa izolacji bedzie wynosita co

najmniej F.

4.1.7 Materiaty — AKPiA

e Ogolna struktura systemu automatyki
Rozbudowywania i przebudowywana oczyszczalnia $ciekéw zostanie objeta systemem automatyki i nadzoru
komputerowego okreslanego zwyczajowo jako system AKPIA (lub SCADA). Centrale systemu winna stanowi¢
stacja dyspozytorska. Do systemu winny zosta¢ wtgczone wszystkie nowe urzgdzenia technologiczne oraz
istniejgce urzadzenia technologiczne wykorzystywane w projektowanym ukiadzie. Wykonawca winien
zainstalowac w rozdzielnicach obiektowych (np. sito piaskownik) sterowniki PLC z karta komunikacyjng
MODBUS, ktérego zadaniem bedzie:
- autonomiczne prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze,
- gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzern technologicznych w
nadzorowanym obszarze; informacje te przekazywane bedga po sieci informatycznej do Dyspozytorni.
Zainstalowany sterownik PLC winien by¢ swobodnie zaprojektowanym urzadzeniem do sterowania catodci
urzadzen technologicznych obiektu. Ewentualnie niektére urzadzenia (np. sito piaskownik, biofiltr, lampy UV)
moga by¢ wyposazone we wiasne ukiady sterowania z karta komunikacyjng MODBUS dostarczane przez
producentéw danych urzadzen technologicznych.

¢ Obwody sterownicze
Sterowania i blokady napedéw winny by¢ zrealizowane w nastepujacych trybach:
- sterowanie miejscowe reczne - poprzez przyciski i przetaczniki w skrzynce sterowniczej przy napedzie poprzez
rozdzielnie elektryczng lub na drzwiach rozdzielnicy obiektowej,
- sterowanie zdalne — poprzez stacje operatorska w centralnej dyspozytorni,
- sterowanie automatyczne — sterowanie przez system wg ustalonych algorytmow,
- wybor opcji sterowania: ,miejscowe reczne” lub ,zdalne reczne/automatyczne” dokonywany bedzie na

obiekcie lub poprzez rozdzielnig elektryczna.

e  Szafy/szafki AKPiA
Szafki umieszczane na zewnatrz powinny mie¢ stopien ochrony IP 65 i by¢ zabezpieczone przed bezposrednim
dziataniem wplywdw atmosferycznych. Nalezy przyja¢ co najmniej 20 % zapas wolnych wejié/wyjsé na
modutach. Nalezy przyja¢ co najmniej 20 % miejsca na moduty w szafach / kasetach. Listwy zaciskowe beda
wykonane z zastosowaniem zaciskdw $rubowych gwarantujacych zachowanie poprawnego pofaczenia przez
dtugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskéw. Nalezy

stosowac bezpieczniki/wytgczniki samoczynne z sygnalizacja zadziatania;

¢ Dyspozytornia
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Wszystkie sygnaty z urzadzen technologicznych oczyszczalni winny by¢ przesytane do Dyspozytorni. Sprzet
dyspozytorski zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu dyspozytorskim budynku na zestawie mebli biurowych i
potaczony bedzie ze sterownikami systemu sterowania za pomocg magistrali transmisji danych.
Oprogramowanie systemu AKP winno zapewni¢:

- kontrole parametrow technologicznych oczyszczalni,

- zdalne sterowanie napedami technologicznymi,

- sygnalizacje pracy i awarii obiektéw oraz urzadzen,

- optymalizacje parametréw proceséw technologicznych oczyszczalni.

Petne oprogramowanie komputerowego systemu nadzoru i wizualizacji proceséw technologicznych oraz
sterowania pracg oczyszczalni, programy systemowe, firmowe i uzytkowe, wykonanie i wdrozenie aplikacji,
przekazanie licencji na uzyte programy systemowe, firmowe i uizytkowe, itp. nalezy do obowiazkéw
Wykonawcy i winno byé kompletne.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania oprogramowania uzytkowego w formie kodéw zrédtowych na
kopiach bezpieczenstwa zabezpieczonych hastem w postaci CDROM lub réwnowaznego nosnika, jak réwniez
oprogramowania systemowego i firmowego w postaci CD-ROM’éw i dokumentacji oprogramowania

(podreczniki firmowe).

e  Aparatura obiektowa

Dla wiasciwej pracy instalacji AKPiA wymaga sie, aby aparatura podstawowa spetniata nastgpujgce wymagania:

Pomiar tlenu - kompletny uktad pomiarowy sktada sie z: sondy, przetwornika, kabla oraz uchwytu (armatury):
-Czujnik:

- metoda pomiarowa: Optyczna — luminescencyjna,

- zakres pomiarowy: 0.05...20mg/l,

- parametry procesowe: Max temp. 50°C . Max cisnienie 10 bar,

- stopien ochrony: IP68,

- opcje dodatkowe: wbudowany uktad samokontroli, zintegrowany czujnik temperatury,

- Przetwornik:
- zasilanie: 230V AC lub 24V DC,
- karta komunikacyjna MODBUS,
- wyswietlacz: lokalny podswietlany,
- obstuga: przyciski,
- stopien ochrony: IP65, obwody wej./wyj. izolowane galwanicznie,
- armatura montazowa: oprzyrzgdowanie dostarczane wraz z uktadem pomiarowym: uchwyt +

wysiegnik + rura 2m + ostona pogodowa - ze stali kwasoodpornej, kabel dfugosci min 5m.

48



Pomiar gestosci osadu - kompletny uktad pomiarowy skfada sie z: sondy, przetwornika, kabla oraz
uchwytu (armatury):
- Czujnik:
- metoda pomiarowa: Nefelometryczna, rozproszenie wigzki monochromatycznej pod katem 90st.,
- zakres pomiarowy: 0-9999 FNU, 0-100/300 g/l w zaleznosci od szlamoéw,
- parametry procesowe: -5 .. 50°C,
- stopien ochrony: IP68,
- opcje dodatkowe: whudowany uktad samokontroli,
-bez wycieraczki
- Przetwornik:
- zasilanie: 230V AC lub 24V DC,
- karta komunikacyjna MODBUS,
- wyswietlacz: lokalny podswietlany,
- obstuga: przyciski,
- stopieni ochrony: IP66, obwody wej./wyj. izolowane galwanicznie.
- Armatura montazowa: oprzyrzgdowanie dostarczane wraz z uktadem pomiarowym: uchwyt + wysiegnik + rura

2m + ostona pogodowa - ze stali kwasoodpornej, kabel dtugoséci min 5m.

Pomiar poziomu - metoda pomiarowa: ultradzwiekowa
- Wymagania ogélne: wersja rozdzielna: przetwornik + czujnik
- Czujnik:
- zakres pomiarowy: 6 [m], max strefa martwa 30cm,
- parametry procesowe: -40...80°C, 4bar,
- stopien ochrony: IP68, czujnik catkowicie spawany,

- opcje dodatkowe: samooczyszczanie, pamiec danych czujnika.

- Przetwornik:
- zasilanie: 90-253V AC lub 24V DC,
- karta komunikacyjna MODBUS,
- wyswietlacz: 6-wierszowy, moiliwos¢ wyswietlenia krzywej obwiedni echa,
- obstuga: menu w jezyku polskim, przyciski umieszczone na obudowie,
- opcje dodatkowe: automatyczny system wykrywania typu podtaczonej sondy,
- Armatura montazowa: wysiegnik, uchwyt montazowy dla obudowy obiektowe], wykonane z stali

kwasocodpornej.
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Przeptywomierz elektromagnetyczny - metoda pomiarowa: Elektromagnetyczna:

- Wymagania ogélne: Wersja kompaktowa lub rozdzielna.
- Czujnik:
- zakres pomiarowy: V=0,01...10 [m/s],
- elektrody: 1.4435/316L — pomiarowe, odniesienia, DPR,
- materiat wyktadziny: odporny na scieranie — Poliuretan,
- parametry procesowe: -20...60 °C, 10 bar,
- przytacze procesowe: kotnierz PN10, S$t37-2/FE.
- Przetwornik:
- zasilanie: 230V AC lub 24V DC,
- karta komunikacyjna zastosowanej sieci obiektowej,
- doktadnosc: 0,5%,
- wyswietlacz: 2 wierszowy podswietlany,
- obstuga: przyciski lokalne,
- stopien ochrony: IP67,

- opcje dodatkowe: detekcja niepetnego od 98% wypetnienia rurociagu.

e  Skrzynki i szafki pomiarowe
Stopiert ochrony dla elektrycznego osprzetu faczeniowego (szafy aparaturowe, skrzynki faczeniowe itp.)
powinien byé co najmniej IP 66. Listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskéw $rubowych
gwarantujgcych zachowanie poprawnego pofgczenia przez diugi okres czasu. Stosowac bezpieczniki z oprawg

oraz z sygnalizacja.

e Kableiprzewody sygnatowe
Zastosowane kable sygnatowe powinny by¢ odporne na zakidcenia elektromagnetyczne i powinny byé
trudnopalne. Kable do sygnatéw analogowych powinny byé wykonane w postaci par skrecanych ekranowanych
i wspolnym ekranem catego kabla. Przewody od termopar do przetwornikéw temperatury powinny byé
przewodami kompensacyjnymi. Kable wielozytowe powinny mie¢ 20 % zyt rezerwowych. Nie nalezy w jednym
kablu prowadzi¢ sygnatdéw o roznych poziomach napie¢. Kable systemowe powinny by¢ skretka UTP. Nalezy

uzywac kabli wielozytowych z zytami numerowanymi lub oznaczanymi kolorami.

4.2  Urzadzenia i armatura

Wszystkie urzadzenia, w szczegdlnosci zwigzane bezposrednio z technologig oczyszczania Sciekéw powinny
posiada¢ niezbedng dokumentacje, w tym, dla urzagdzen dla ktérych to jest wymagane, atest PZH.

Wszystkie urzadzenia powinny cechowac sie niska energochtonnoscia i wysokg niezawodnoscia.

Nie dopuszcza sie stosowania urzadzen prototypowych.

Wszystkie urzadzenia powinny miec¢ zagwarantowany serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, w tym ten ostatni

nie krétszy niz okres gwarancji.
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Kazde urzadzenie powinno by¢ wyposaione w przymocowang na state do korpusu urzadzenia tabliczke
znamionowg wykonang ze stali nierdzewne;j.

Armatura powinna posiadaé¢ niezbedne certyfikaty i by¢ dopuszczona do stosowania na rynku polskim
(posiadajaca odpowiednie aprobaty techniczne).

Maszyny i urzadzenia nalezy dostarczac z autonomicznymi skrzynkami zasilajaco — sterowniczymi i instalacjami
sitowo sterowniczymi.

Wymaga sie, aby skrzynka posiadata obudowe ze stali nierdzewnej, szczelno$¢ IP55 oraz ochrone
p.przepieciowg obwoddéw sitowych i AKPIA. Wymaga sie, aby AKPiA skrzynki byto kompatybilne z AKPIA
przyjetym na obiekcie. Nalezy przewidzie¢ autonomiczne okablowanie dostarczanych urzadzen.

Armatura powinna posiadaé niezbedne certyfikaty i by¢é dopuszczona do stosowania na rynku polskim

(posiadajgca odpowiednie aprobaty techniczne).

43  Sprzet

Wykonawca zobowiazany jest dopusci¢ do uzycia tylko taki sprzet, ktory:

e nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét zardowno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow.

e zagwarantuje przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe],
programie funkcjonalno - uzytkowym, wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.

e  spetnia normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania

4.4  Transport

Wykonawca zobowigzany jest dopuscic¢ do uzycia tylko takie srodki transportu, ktdre:

e nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow

e  zagwarantujg przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
programie funkcjonalno - uzytkowym, wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.

e podczas ruchu na drogach publicznych beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt

Wykonawecy.

4.5 Sposob prowadzenia roboét
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451 Uwagi wstepne

Wszystkie zaprojektowane w ramach Kontraktu obiekty i przewody nalezy wykona¢ zgodnie z opracowanym
projektem, polskimi normami, normami branzowymi oraz obowigzujacymi przepisami technicznymi.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej. Sposéb prowadzenia
robét musi zapewni¢ utrzymanie ruchu i eksploatacji na wszystkich istniejgcych obiektach i instalacjach

oczyszczalni.

4.5.2 Roboty przygotowawcze i towarzyszace

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ w sposdb wystarczajacy wszystkie
obiekty przed dostepem osdéb nieupowaznionych.

Wykonawca musi dostarczyé, zainstalowac i utrzymywa tymczasowe srodki zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spofecznosci i innych.

Przed rozpoczeciem robdt winno sie sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni terenu pomocna po
zakoriczeniu robdt podczas wykonywania prac majgcych na celu przywrdcenie powierzchni terenu do stanu
pierwotnego.

Przed przystapieniem do robét nalezy oczyscic i przygotowaé teren, wykonac prace przygotowawcze zwigzane z
pomiarami, wytyczeniem osi miedzyobiektowych rurociggéw technologicznych i obiektéw oczyszczalni,
organizacjg robdt, ustaleniem miejsc do odkfadania ziemi rodzimej, odwozenia urobku oraz ewentualnego
odprowadzenia wody z wykopow.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego o przewidywanym terminie rozpoczecia robét.

4.5.3 Roboty demontazowe i rozbiérkowe

Roboty demontazowe i rozbiérkowe mozna przeprowadzac recznie lub mechanicznie w zaleznosci od rodzaju

rozbieranych elementow.

Podczas wykonywanych robét demontazowych i rozbiérkowych Wykonawca jest zobowigzany do:

e  przestrzegania przepiséw wynikajgcych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

e  zabezpieczenia przed uszkodzeniami elementéw np. drzew, urzadzen znajdujacych sie w poblizu
rozbieranych obiektow

e  zachowania szczegdlnej ostroznosci przy demontazu elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania
nie powodujgc w nich uszkodzen

® wysegregowania z materiatéw rozbidrkowych ztomu metalowego oraz elementéw mozliwych do
powtérnego wykorzystania i ztozenia ich w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego i pozostawienia do
dyspozycji Zamawiajacego. Pozostate materiaty Wykonawca na wiasny koszt usunie z Terenu budowy oraz

podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.
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45.4 Wykopy

Wykopy obiektowe pod projektowane obiekty nalezy wykona¢ jako szerokoprzestrzenne o $cianach
skarpowych, na odktad. Wykopy liniowe czesciowo waskoprzestrzenne i czesciowo szerokoprzestrzenne, w
zaleznosci od bliskiego sasiedztwa innych urzadzen i obiektow. Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy
zlokalizowa¢ istniejace uzbrojenie podziemne. Urobek odtozony na odktad powinien zostaé sktadowany w taki
sposob, aby powodowat jak najmniej niedogodnosci i utrudnien w realizacji robdt. Nadmiar gruntu nalezy
wywies¢ na sktadowisko wskazane przez Zamawiajgcego.

Wszystkie wykopy winny byé zabezpieczone odpowiednimi barierkami ochronnymi i w sposob widoczny
oznakowane, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami bezpieczernstwa. Wykonawca ponosi  catkowita
odpowiedzialnos¢ za skutki niewtasciwego zabezpieczenia i oznakowania wykopow.

Wymiary wykopéw i doktadnosé wykonania wykopdw powinny by¢ zgodne z normg PN-B 10736:1999.

Umocnienie wykopdéw

W przypadkach koniecznych ze wzgleddw bezpieczenstwa lub technologicznych, nalezy stosowaé umocnienie
Scian wykopdw.

Pionowe obudowy scian wykopéw moga by¢ wykonane z bali drewnianych, stalowych wyprasek szalunkowych
oraz deskowan systemowych sktadajgcych sie z roinych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy,

rozpory itd.).

Odwodnienie wykopdow

Nalezy zapobiegac gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach.

Przewiduje sie odwodnienie wykopdw, w razie wystgpienia wody gruntowe] przy pomocy igtofiltréow.

Zasypanie wykopow

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiadaé wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt nie powinien
by¢ zbrylony (zamarznigty) nie moze zawiera¢ gruzu, smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub
spowodowac niewlasciwe zageszczenie zasypki.

Wykop nalezy zasypywad warstwami o grubosci nie wigkszej niz 20 cm, zageszczajac je odpowiednio do

wskaZnika zageszczenia przewidzianego projektem.

4.5.5 Posadowienie i uktadanie miedzyobiektowych rurociaggéw technologicznych

Rury nalezy ukfada¢ w suchym wykopie, na odpowiednio przygotowanym podiozu, zgodnie z zaleceniami
producenta rur i odpowiednimi przepisami.

Nalezy uzyska¢ wiasciwe zageszczenie gruntu w tzw. pachach rurociagu oraz nad rurg zgodne z zaleceniami

producenta rur.
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Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegblna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu

wykonawcy.
456  Préby szczelnosci miedzyobiektowych rurociggéw technologicznych
Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej - obsypki nalezy przeprowadzi¢

wymagane przepisami proby.

Proby szczelnosci rurociggdw cisnieniowych:

Préby cisnieniowe rurociaggédw wykona¢ zgodnie z norma PN-97/B-10725, (Przewody zewnetrzne). Probe

rurociggu ttocznego, wodociagu wykonac na cisnienie réwne 1 MPa.

Ptukanie i czyszczenie rurociggéw ttocznych:

Na zakorczenie préby hydraulicznej rurocigg tloczny powinien by¢ doktadnie ptukany czysta wodg w celu

usuniecia luznych materiatow wewnatrz rur.

Préby szczelnosci dla kanatdéw grawitacyjnych:

Po zamontowaniu kanatéw i pozostawieniu odkrytych ztaczy nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Préby szczelnosci powinny obejmowac eksfiltracje i infiltracje tj. napetnienie odcinka kanatu i studzienek woda i
obserwacje:

- ubytek wody musi by¢ zgodny z norma;

- infiltracja wéd gruntowych do kanatu musi wynosi¢ 0,0.

Préby nalezy wykonaé wg instrukcji producenta rur oraz zgodnie z PN-EN 10753:1998 Kanalizacja. Przewody

kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

4.5.7 Roboty konstrukcyjno — budowlane

Szczegotowy zakres robot konstrukcyjno - budowlanych przedstawiony jest w punkcie 3 niniejszego
opracowania.

Podczas wykonywanych robét konstrukcyjno — budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
przepisdw wynikajgcych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczerstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Konstrukeje zelbetowe

Deskowania
Deskowania i zwigzane z nimi ewentualne rusztowania powinny zapewni¢ sztywnosc i niezmienno$¢ wymiardow

konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich
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eksploatacji. Deskowania powinny by¢ tak szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z
mieszanki betonowej.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokona¢ odbioru).

Zbrojenie

Do zbrojenia konstrukceji zelbetowych przewiduje sie prety ze stali zbrojeniowej klasy A-llIN. Klasa i gatunek
oraz $rednice pretdéw i drutéw stosowanego zbrojenia powinny byé¢ zgodne z projektem. Zbrojenie nalezy
ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i
przemieszczeniom podczas ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w
deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem, stosuje sie réznego rodzaju wkiadki i
podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem
wigzatkowym w sztywny szkielet.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno byé skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci
utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami obowigzujgcych norm.

Nalezy wykorzystaé elementy zbrojenia do realizacji odgromowej zgodnie z norma PN-EN 62305.

Betonowanie podfozy

Podioza betonowe nalezy wykonac z betonu klasy C8/10 dla fundamentéw i C10/12 dla zbiornikéw, zgodnie z
projektem.
Nalezy je uklada¢ na odpowiednio zageszczonej i wyrdwnanej podsypce z kruszywa mineralnego, zgodnie z

projektem.

Betonowanie fundamentdw i ewentualnych konstrukcji zelbetowych
Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowane] przez Zamawiajacego) obejmujacej:

e  wybor sktadnikéw betonu,

e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

e sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

e sposob transportu mieszanki betonowej,

e kolejnosc i sposob betonowania,

e wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

e sposob pielegnacji betonu,

e warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

¢ zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Zamawiajgcego prawidiowosé
wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

e prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniers pomostéw itp.,
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e prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

e  zgodnosc rzednych z projektem,

e czystosé deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagana wielkosc otuliny,

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e prawidtowosé wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

e prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementdéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatéw, wpustow, sgczkdw, kotw, rur itp.),

e pgotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania,

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

lzolacja

Powierzchnie betonowe narazone na korozyjne oddziatywanie srodowiska nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg

zgodnie z wymaganiami instrukcji ITB.

Rozdeskowanie i obcigzenie konstrukcji

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moie nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wytrzymatosé wymagang wedtug projektu. Wytrzymatosé te nalezy sprawdzaé na probkach przechowywanych
w warunkach zblizonych do warunkdw dojrzewania betonu w konstrukeji. Usuwanie deskowarn powinno

odbywac sie pod nadzorem technicznym.

Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny by¢ wykonane w wytwdrniach konstrukeji stalowych lub warsztatach zaplecza
technicznego Wykonawcy i dostarczone na budowe w formie gotowej do montazu. Konstrukcja powinna by¢
dostarczona na budowe wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Konstrukcje stalowe narazone na korozyjne oddziatywanie srodowiska nalezy wykonac ze stali

nierdzewnej wysokostopowe;j.

4.5.8 Roboty murowe
Roboty murowe w ramach Kontraktu obejmuja:

¢ Rozbudowe Budynku dyspozytorni i stanowiska pix-u o pomieszczenia socjalne.

Podczas wykonywanych robét murowych Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Sciany murowane wykona¢ z elementéw ceramicznych lub bloczkéw betonowych. Dopuszczalne odchytki

wymiarowe powinny wynosic¢: dla spoin poziomych +5 i =2 mm, a dla spoin pionowych £ 5 mm.

56



45.9 Roboty montazowe

Roboty montazowe w ramach Kontraktu obejmuja:
e Montaz przekrycia Reaktora biologicznego

e Montaz okien i drzwi (w dobudowie do istniejacego Budynku dyspozytorni i stanowiska pix-u Ob. 5a)

Podczas wykonywanych robét montazowych Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw
wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.

Okna i drzwi

Wykonawca winien zastosowac okna i drzwi o typach i wymiarach zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego,
odpowiadajace wymaganiom odpowiednich norm lub posiadajgce éwiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Okna i drzwi powinny by¢ wysokiej jakosci, solidnie wykonane i powinny zostaé zatwierdzone
przez Zamawiajgcego. Okna wyposazone w nawiewniki higrosterowne.

Uszczelnienie okien i drzwi:

- nie powinno kurczyc sie, wypaczac ani przykleja¢ do powierzchni przesuwnych lub zamykanych,

- powinno by¢ odporne na starzenie wskutek warunkéw pogodowych.

4.5.10 Roboty wykonczeniowe

Zakres obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju rob6t wykoriczeniowych zwigzanych z realizacjg Inwestycji, w

tym m.in.

e Naprawa uszkodzer powstatych po przeprowadzonych pracach technologicznych w istniejacych obiektach,
w ktdrych zostaly wymienione urzadzenia technologiczne (naprawa posadzek, écian, okfadzin)

¢ wykonanie izolacji przeciwwodnych,

e wykonanie posadzek,

e  Malowanie Scian i sufitéw,

e Wymiana / naprawa rynien

e Naprawa, czyszczenie, malowanie elewacji

e Wykonanie izolacji cieplnej catej oczyszczalni

e Oznakowanie obiektdw i urzadzenr w zakresie bhp i p.poz.

Przy wykonywaniu powyzszych robot wykoriczeniowych nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

Obrabki blacharskie

Obrabki blacharskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-61/B-10245.
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Rynny i rury spustowe

Montaz rynien i rur spustowych nalezy wykona¢ scisle wg instrukcji producenta systemu.

Izolacja przeciwwodna

Izolacje przeciwwodng na bazie bezspoinowych powtok hydroizolacyjnych (pétptynna folia izolacyjna) nalezy
wykonac¢ $cisle wedtug wymagan producenta oraz odpowiedniej aprobaty technicznej, z uwzglednieniem

wymagarn dotyczacych przygotowania podtoza.

Tynki

Roboty tynkarskie nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami normy PN-70/B-10100.

Posadzki - Naprawione posadzki poprzez uzupetnienie ubytkdw powinny spetniac ponizsze wymagania:
Konstrukcja podfogi musi by¢ wykonana z takich materiatéw, ktére odpowiadaja zatozonym wymaganiom
techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu na jej trwatosé oraz warunki uzytkowania i
bezpieczenstwa uzytkownika.

Konstrukcja podtog uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewniac ochrone przed wilgocig oraz wymagang
izolacyjnosc cieplna.

Konstrukcje podtég o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy mechaniczne nalezy uktadaé na
podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

W konstrukcjach podtég nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne o charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym.
Szczeliny dylatacyjne musza by¢ wykonane w miejscach, w ktorych zachodzi koniecznos¢ wyeliminowania
wplywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia materiatéw posadzki.

Szczeliny izolacyjne musza by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych elementéw konstrukcji budynku
($cian, stupdw, fundamentéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany grubosci podktadu i zmiany typu konstrukcji

podtogi.

Powtoki malarskie

Przygotowanie podfoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze prace malarskie nalezy
wykonaé Scisle wedtug instrukeji technologicznych producenta farby, oraz ponizszymi wymaganiami, z
zastrzezeniem ze instrukcje technologiczne producenta uwazane sie za nadrzedne.

Roboty malarskie budowlane nalezy wykonywa¢ odpowiednio zgodnie z wymaganiami norm
PN-69/B-10280 lub PN-69/B-10285 wylaczeniem wymagan dotyczacych materiatéw (podrozdziaty 3.2

powyzszych norm).

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie nowych obiektéw i urzgdzen
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Wykonawca zobowigzany jest wykonaé, dostarczy¢ i zamontowa¢ oznakowanie, instrukcje, sprzet do ochrony
przeciwpozarowej oraz $rodki ochrony indywidualnej i inne wyposazenie z zakresu bhp i ppoz niezbedne dla
bezpiecznego uzytkowania obiektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przedmiotowymi i zatwierdzonym
projektem.

Rozmieszczenie oznakowania drég ewakuacyjnych i pozarowych powinno by¢ zgodne z norma:

PN-N-01256-5:199

45.11 Roboty drogowe

Niniejszy Kontrakt nie przewiduje nowych drég, a jedynie odtworzenie uszkodzonych drog i placéw podczas

wykonywania robot.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Podfoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa famanego
oraz podsypke cementowo-piaskowg przeznaczong dla ruchu pieszego lub niewielkiego ruchu
samochodowego. Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moina stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodne z dokumentacjg projektows. Grubos¢ podbudowy z kruszywa
tamanego 15-20 cm. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Kostke uktada sie
na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania ufozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢
szczeliny piaskiem i zamieé¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga

pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Ukiadanie kraweznikdw

Wszystkie drogi powinny mie¢ kraweiniki. W odpowiednich miejscach nalezy utozyé kraweiniki wpuszczone.
Krawezniki drég powinny posiadac betonowg krawed?, utozong na poziomie nawierzchni. Prefabrykowane
krawezniki betonowe nalezy utoiy¢ zgodnie z odpowiednimi normami. Dopuszczalne odchylenie linii
krawgznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi +10 mm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi +10 mm
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na kazde 100 m ustawionego kraweinika. Jesli to mozliwe, kraweiniki powinny by¢ uloione przed
nawierzchnig. Podczas przywracania stanu pierwotnego powinny by¢ ukfadane stare krawezniki, o ile nie
zostaty one uszkodzone. Nalezy je doktadnie oczysci¢ przed utozeniem, aby mogty by¢ ustawione w poziomie i
osi jak nowe krawezniki. tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masa zalewowa.

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony
chodnika powinna byé po ustawieniu kraweiznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej nalezy wykonac na
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny
kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweinikdw zaprawa cementowo-
piaskowa nalezy stosowac wytacznie do kraweinikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikdw
przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50

m bitumiczng masg zalewowg nad szczelina dylatacyjna fawy.

Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Odchylenia linii obrzeza w planie moze wynosi¢  *2cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza, odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza moze wynosi¢ £ 1 cm na kaide
100 m dtugosci obrzeza. Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda. Betonowe obrzeza chodnikowe
nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na

petna gtebokasc.

Chodniki
Struktura kostki brukowej powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna byé¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé¢ 2 mm

dla kostek o grubosci £ 80 mm. Grubosé¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna
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by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Kostke ukfada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w
taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamieé¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek regcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania
utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleiy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny

materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

4.5.12 Roboty elektryczne

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowa przed porazeniami pragdem elektrycznym stanowié bedzie izolacja gtéwna czedci pod
napigciem. Rozdzielona bedzie takze funkcja przewodu PEN/TN-C na neutrainy N z izolacjg koloru niebieskiego i
ochronny PE z izolacjg koloru zéttego i zielonego TN-S. Dla instalacji gniazd wtyczkowych stosowane beda

wytaczniki réznicowopradowe Alns30mA a dla zbiornikow obnizone napiecie Un<24v~,

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrone urzadzen przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi. Ochrone nalezy wykonaé¢ jako dwustopniowa, stosujagc odgromniki i ochronniki
przeciwprzepigciowe typu 1,2,3 i poprawne wykonanie ekwipotencjalizacji. Odgromniki powinny zapewnia¢
podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami {gczeniowymi, awariami w sieci
elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi. Ochronniki przeciw przepieciowe nalezy umiejscowi¢

w rozdzielnicach gtéwnych i obiektowych na zasilaniu i torach przesytu sygnatu.

Instalacja odgromowa i uziemienia

Instalacje odgromowsg nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami dla poziomu ochrony Ill, zwody
poziome niskie i przewody odpr. F$8/Zn, uziomy FP25x4/Zn. Wszystkie metalowe masy obiektéw, nalezy
podfgczy¢ z systemem potaczert wyréwnawczych. Dotyczy to przede wszystkim rurociggdw, konstrukgii
metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami. Przewody uziemiajace taczyé przez
spawanie lub przewodami LgYzo 25mm? przy pomocy koficéwek. Uziom nalezy potaczyé do szyny wyréwnania
potencjatéw, rezystancja uziemienia mierzona w tym punkcie nie powinna przekraczaé¢ wartosci 10€). Do
zakresu robét nalezy wykonanie instalacji odrebnego uziomu zwanego “informatycznym” oraz zainstalowanie

gtownego zacisku tego uziomu. Uziom informatyczny nalezy podfaczy¢ bezposrednio do instalacji uziomowej,
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utozonej na dnie wykopu. Potaczenie to wykonac przy uzyciu izolowanych przewodoéw, bez zadnych potaczen z
uziomem instalacji elektrycznej ani z zadng inng masg przewodzaca prad. Przekréj miedzianego przewodu
taczacego instalacji uziomowe] “informatycznej” musi wynosié co najmniej 35mm?. Instalacje uziomu
informatycznego nalezy doprowadzi¢ do szyny MS wyréwnawczej zwanej gféwnym zaciskiem uziomu

informatycznego. Koficéwka ta zainstalowana bedzie w kazdym miejscu instalacji sterownika PLC.

Instalacja oswietleniowa
Natezenie oswietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podtoza i przyjmujgc wspodtczynnik rozproszenia 0,85
powinno wynosi¢ co najmniej:

- o$wietlenie awaryjne: 5 lukséw przez 3 godz.

- o$wietlenie ewakuacyjne: 1 luks przez 1 godz.

- korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 150 luksow

- pomieszczenia techniczne: 200 lukséw

- pomieszczenia biurowe: 300 luksow

- teren zewnetrzny : 5-10 lukséw
Wszystkie urzadzenia oswietleniowe muszg by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem, takim jak stateczniki,
regulatory, lampy, elementy mocowania i montazu. Montaz i mocowanie sprzetu oswietleniowego musi
odpowiada¢ polskim normom. Ponadto zamocowania powinny wytrzymac probe obcigzenia statycznego
réwnego pieciokrotnemu ciezarowi urzadzenia, a minimum 40kg, przez okres 2 godzin bez wystapienia
odksztatceri ani oznak puszczania mocowan. Pod stropem elementy stuzgce do zamocowania lamp nalezy
bezposrednio kotwi¢ w betonie. W odstepstwie od tej zasady, lampy moga by¢ podtrzymywane przez sufity
podwieszane jedynie pod warunkiem, ze konstrukcja tych sufitow bedzie do tego dostosowana (prety nosne,
elementy adaptacyjne). Wszystkie urzadzenia oswietleniowe mocowane na dcianach lub na plytach
stropowych, w tym rowniez bloki oswietlenia awaryjnego, powinny byé podtaczane poprzez puszke
wyposazong w zaciski. W przypadku konstrukcji metalowej lub betonowej, urzadzenia nalezy mocowac do
ptatwi lub diwigarow konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen. W przypadku sprzetu
o$wietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych (modutowych), nalezy zastosowac
odpowiednie dopasowujace pityty wspornikowe do wbudowania reflektoréw w strukture siatkowg. W

przypadku sprzetu oswietleniowego instalowanego na zewnatrz nalezy stosowac stupy.

Instalacja gniazd wtyczkowych

Nalezy uwzgledni¢ instalacje gniazd wtyczkowych tréjfazowych i jednofazowych do zasilania przenosnych
urzadzeri remontowych. Gniazda powinny mie stopient ochrony IP 66. Gniazda naleiy zasili¢ z rozdzielnic
obiektowych. Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Gniazda jednofazowe powinny mieé

obcigzalnosé 16 A, a gniazda tréjfazowe obciazalnosc 16 Ai 32A.

Czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne na okres rozruchu i gwarancji

Nalezy uwzglednié¢ dostawe czesci zamiennych na okres rozruchu.
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Szkolenie personelu
Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie personelu ruchowego Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji zainstalowanych

urzadzen. Dotyczy to zwiaszcza bardziej skomplikowanych urzadzen jak UPS, falowniki, itd.

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robét

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materialy powinny przej$¢ testy fabryczne zgodnie z procedurami
producenta. Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé dostarczone Zamawiajacemu. Do
przetwornikow pradu i mocy nalezy dostarczyé Swiadectwa kalibracji.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie préby kabli pod katem :

® Rezystancji izolacji

* Napiecia proby

Badania i Pomiary w trakcie robét

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatéw nalezy wykonaé testy skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Dia instalacji uziemiajacej i odgromowej nalezy wykonac testy rezystancji.

Dla kabli nalezy wykonac sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewodéw po ich utozeniu,

Nalezy wykonac pomiary rezystancji izolacji silnikow, grzejnikéw, przewodéw itp.

Préby funkcjonalne sterowar

- Nalezy sprawdzi¢ sterowania reczne silnikow ze skrzynek sterowania lokalnego.

- Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczeri termicznych silnikéw, zabezpieczern nadpradowych wylacznikéw
samoczynnych, wytacznikow réznicowopradowych i innych przekaznikdw zabezpieczajacych.

- Nalezy wykona¢ préby funkcjonalne uktadu SZR rozdzielnicy gtéwnej.

- Nalezy wykona¢ uruchomienie uktadu UPS i sprawdzenie jego pracy.

- Wspélnie z branzg AKPiA nalezy wykonaé préby funkejonalne sterowan ze sterownika PLC.

- Nalezy wykona¢ proby funkcjonalne instalacji oswietleniowej.

- Nalezy przeprowadzi¢ rozruch technologiczny Oczyszczalni Sciekéw po wykonaniu wszelkich prac we

wszystkich branzach.

4,513 Wykonanie AKPIA

Lista wymagan w zakresie pomiaréw

Oczyszczalnia powinna by¢ wyposazona we wszystkie pomiary niezbedne do bezpiecznej pracy,

rozruchu i odstawienia w tym co najmniej nastepujgce pomiary:

- Pomiary temperatury w istotnych punktach ($cieki w komorach procesowych lub rurociagach) — szczegétowa

lokalizacja i liczba pozostaje do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami technologii.
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- Pomiary ci$nienia w istotnych punktach instalacji (powietrze do napowietrzania komér procesowych). —
szczeg6towa lokalizacja i liczba pozostaje do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami technologii.
- Pomiar stezenia tlenu w komorach procesowych.

- Pomiar zawartosci azotandw w komorach procesowych.

- Pomiar przeptywu - szczegotowa lokalizacja i liczba pozostaje do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami technologii.

- Pomiary parametrow sieci elektroenergetycznej na zasilaniu rozdzielni gtéwnej (napiecia, prady, moc czynna,

moc bierna).

Oprogramowanie sterownika PLC
Oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania
funkcjonalne:
- Odbieranie informacji binarnych, analogowych i cyfrowych (protokét MODBUS) o stanie
poszczegdlnych napeddw i urzadzen technologicznych.
- Odbieranie i przetwarzanie wielkosci analogowych procesowych (pomiaréw).
- Odbieranie i przetwarzanie wielkosci binarnych procesowych.
- Realizacja algorytmow zdalnego sterowania napedami i urzgdzen z niezbednymi blokadami

technologicznymi.

Oferent zapewni odpowiednie do zastosowanej technologii i systemu oczyszczania $ciekéw sterowanie
bezpieczna prace, rozruch i odstawianie urzadzen.
Napedy wazne z punktu bezpieczenstwa pracy instalacji powinny mie¢ whudowany algorytm samoczynnego

ponownego zatgczenia po powrocie napiecia zasilajacego po zadziataniu SZR w rozdzielni.

Sterowanie sekwencyjne

Sterowanie sekwencyjne powinno zapewniaé sterowanie catego ciggu technologicznego lub poszczegdlnych

grup technologicznych dla zapewnienia automatycznego rozruchu, odstawienia oraz awaryjnego odstawienia.

Uktady automatycznej regulacji
Oferent zapewni odpowiednie do zastosowanej technologii oczyszczania sciekéw ukiady automatycznej
regulacji. llos¢ i funkcje tych uktaddw zalezg od wybranej technologii, ale przynajmniej nastepujace UAR-y
powinny by¢ zrealizowane:
- regulacja zespotu mechanicznego oczyszczania sciekdw,
- regulacja ilosci powietrza dostarczanego do napowietrzania sciekdw w zaleznosci od wartosci zadanej
tlenu w komorach procesowych.
- struktury UAR-6w powinny by¢ tak zrealizowane aby zapewnic :

- bezuderzeniowe przetgczanie Automatyka — Reczne
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Transfer danych do systemu komputerowego SCADA oczyszczalni $ciekéw

Wszystkie dane procesowe i dotyczace stanu napeddéw beda transferowane do komputerowego systemu
SCADA w Dyspozytorni oczyszcezalni Sciekow celem umozliwienia wizualizacji, monitorowania i sterowania z

poziomu komputera.

Oprogramowanie systemu SCADA
Oprogramowania systemu SCADA bedzie wspdlne dla catej podczyszczalni sciekéw. Komunikaty dla operatora
powinny by¢ zrealizowane w jezyku polskim.
Oprogramowanie SCADA bedzie realizowato nastepujace funkcje:
- wizualizacja procesu
- wizualizacja stanu napeddéw
- alarmowanie
- inicjowanie sterowania i regulacji urzadzen oczyszczalni poprzez sterownik PLC
- obliczenia zwigzane z praca obiektu
- wyswietlanie trendéw (zdefiniowanych wczeéniej i definiowanych na biezaco )
- przygotowanie i wydruk raportéw

- archiwizowanie danych historycznych z pracy obiektu.

Prace instalacyjne
Przy wykonywaniu robot instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych /skrzynek pomiarowych i osprzetu,

- uktadanie kabli i przewoddéw

- faczenie przewodow,

- podejscia i przytgczanie odbiornikow, ruch prébny urzadzen,

- wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony przepieciowe;,

- ochrona antykorozyjna
Przy doprowadzaniu kabli do szaf, skrzynek, przetwornikéw nalezy pozostawié¢ zapas kabla. Zakresy pomiarowe
przyrzagdow winny by¢ tak dobrane, aby wartos¢ mierzonego parametru przy nominalnej pracy instalacii
znajdowata sig w granicach 75% nastawionego zakresu. Nalezy korzystaé z jednostek zgodnych z systemem SI.
Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, i sond pomiarowych nalezy umiesci¢ trwate tabliczki
opisowe zawierajgce numer i opis punktu pomiarowego zgodny z dokumentacja. Kable powinny mie¢ trwate
tabliczki opisowe zawierajgce oznaczenie kabla zgodne z dokumentacjg. Zyly kabli i przewodéw w szafach i

skrzynkach powinny mie¢ natozone kostki opisowe z adresem wiasnym i docelowym.

Szkolenie personelu
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Nalezy wykonac szkolenia dla systemu sterowania:
- szkolenie operatoréw i personelu ruchowego
Ponadto nalezy przeprowadzic¢ szkolenie robocze w zakresie obstugi aparatury obiektowej.

Czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne na okres rozruchu i gwarancji

Nalezy zapewnié dostawe czesci zamiennych na okres rozruchu.

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robét

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materialy powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie z procedurami
producenta. Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé przedstawione Zamawiajgcemu. Do
przetwornikéw nalezy dostarczy¢ fabryczne Swiadectwa kalibracji. Nalezy przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce

kalibracje przetwornikdw, oraz dokonac ustawien sygnalizatoréw binarnych.

Odbidr Fabryczny
Rozdzielnice obiektowe ze sterownikiem PLC wraz z oprogramowaniem PLC beda podlegaly odbiorowi
fabrycznemu z udzialem Zamawiajacego. W czasie tego odbioru oprogramowanie bedzie przetestowane z

uzyciem symulatora. Odbiér fabryczny zostanie zakoriczony protokotem podpisanym przez obie strony.

Préby przedmontazowe

Wykonawca niezwlocznie bedzie przekazywat Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badarn
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie préby kabli przed uktadaniem pod katem:
- rezystancji izolacji

- napiecia préby.

Badania i Pomiary w trakcie robot - Préby pomontazowe

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajacego do prefabrykatéw nalezy wykonaé:
- testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- testy rezystancji uziemienia systemu.
- sprawdzenie ciggtosci 2yt kabli i przewodéw po ich utozeniu

- sprawdzenie komunikacji sterowniki PLC - system SCADA

Sprawdzenie wejs¢ / wyjsc systemu

Nalezy przeprowadzi¢ dla wejs¢ i wyjs¢ binarnych dla obu standw sygnatu, natomiast dla wejs¢ analogowych
przynajmniej dla 3 punktéw. Sprawdzaniu podlegajg cate tory sygnalowe od irddta sygnalu po wejscie

sterownika.

Préby funkcjonalne sterowan

Powinny by¢ wykonane wspolnie z branig elektryczna. Obejmujg sprawdzenie catego toru sterowania od

sterownika PLC, poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wirowania silnika. Dla
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sitownikéw powinny obejmowac réwniez sprawdzenie i wyregulowanie wytacznikow krancowych i
momentowych oraz przetwornikéw pofozenia. Dla falownikéw nalezy sprawdzi¢ réwniez dziatanie regulacji
predkosci.

Rozruch technologiczny (préby na goraco)

W czasie rozruchu technologicznego (z udziatem mediéw) brania AKPIA wspétpracuje z rozruchem
technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. W tym czasie sprawdza sie w
warunkach roboczych dziatanie pomiaréw, sterowar, regulacji i zabezpieczeri w celu znalezienia i usuniecia
ewentualnych usterek w pracy systemu AKPiA.

Zakres inspekcji rob6t zanikajacych ulegajgeych zakryciu
Odbiorom tym podlegaja: Kable utozone w ziemi, kanatach lub korytkach lecz nie przykryte.

4.5.14 Odtworzenie nawierzchni

Po przeprowadzonych robotach nalezy odtworzyé uszkodzong nawierzchnie drég, placéw i trawnikéw do stanu

pierwotnego.
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1. Punkt zlewny

1a. Zbiornik $ciekow dowozonych

2, 2a Stanowisko mechanicznego usuwania
skratek oraz piasku

3. Reaktor biologizny:

3.1 - Komora beztlenowa

3.2 - Komora predenitryfikacji osadu

3.3 - Komory nitryfikacji

3.4 - Komory denitryfikacji

3.5 - Osadniki koncowe

3.6 - Komory stabilizacji tlenowej osadu

3.7 - Filtry zwirowe

4. Pomiar sciekow

5. Dyspozytornia + stanowisko PIXu

5a Dobudowa z pomieszczeniami socjalnymi

6. Stacja odwadniania osadu i higienizacji

7, 7a Stanowisko dmuchaw

8, 8a Magazyn osadu

9. Stacja dozowania dodatkowego zrédia wegla

10. Stanowisko lamp UV

B. Biofiltr

~= &cieki oczyszczone
do odbiornika
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