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1. Wstep

Dla inwestycji prowadzonej przez Urzad Gminy w Lipuszu z siedzibg organu

wykonawczego na ul. Wybickiego 27, 83-424 Lipusz, na zlecenie firmy SANCADA
Ustugi Projektowo-Kosztorysowe Elzbieta Adamusinska z siedziba firmy pod
adresem: ul. Remusa 9, 83-424 Lipusz wykonano badania geotechniczne oraz
opracowano niniejsza dokumentacje tj. OPINIE GEOTECHNICZNA okreslajgcq
warunki gruntowo-wodne dla inwestycji polegajqcej na realizacji projektu budowy
sieci wodociggowo-kanalizacyjnej w miejscowosci Lipusz przy ul. Mysliwskiej.

1.1 Podstawa opracowania

Opinie wykonano w oparciu o:

a.

Materialy przekazane przez Zleceniodawce, tj.:

MAPA SYTUACY]NO-WYSOKO.S"CIOWA DO CELOW PROJEKTOWYCH z lokalizacja
poszczegblnych elementéw inwestycji (miejscowos¢: Lipusz, gmina: Lipusz);

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych /Dz.U.2012.463/;

Polskie Normy, takie jak:

PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole i jednostki miar
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

. Literature:

Z. Witun, ,Zarys Geotechniki”, WKit. 2001.
E. Myslinska, ,Laboratoryjne badanie gruntéw”, WUW 1998.

1.2 Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-

wodnych podtoza, okre$lenie geotechnicznych warunkéw posadowienia oraz
opracowanie zalecen dotyczacych projektu budowy sieci wodociggowo-
kanalizacyjne;j.
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2. Zakres wykonanych prac

Prace geodezyjne i pomiarowe

Miejsca punktow badawczych wyznaczono w wyniku dowigzania do
istniejgcej sytuacji terenowej uwidocznionej na dostarczonej przez Zleceniodawce
MAPIE SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWE] DO CELOW PROJEKTOWYCH.

Rzedne wysoko$ciowe wylotéw otworéw okreslono na podstawie niwelacji
technicznej poprzez dowigzanie do punktu o znanej rzednej, zidentyfikowanego w
terenie i pokazanego na Mapie lokalizacyjno-wysokos$ciowej w Zatgczniku 1
(oznaczonego symbolem Rp1).

Prace geotechniczne i badania terenowe

Zakres prac ustalono ze Zleceniodawca.

Prace terenowe wykonano w dniu: 27.05.2016r.

W  wyznaczonych miejscach wykonano systemem okretnym, recznie
(sprzetem wiertniczym firmy Eijkelkamp) 3 nierurowane otwory geotechniczne o
gtebokosciach od 3.0 do 4.0 m p.p.t. Laczny metraz wiercenia wynidst 10.5 mb.

Lokalizacje punktow badawczych pokazano na Mapie lokalizacyjno-
wysoko$ciowej badan terenowych (Zatqcznik 1) oraz w Tablicy 1.

Tablica 1
LOKALIZACJA I GLEBOKOSC BADAN TERENOWYCH
Nr Wspétrzedne otworu Rzedne Gtebokos¢ Gtebokos¢
punktu otworéw wiercenia sondowania

badawczego Y’2000 X’2000 [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m p.p.t.]

1 6485000.2 | 5995540.1 172.77 4.0 -

2 6484952.1 | 5995494.6 171.89 3.5 0.0-2.2

3 6484889.8 | 5995437.3 168.78 3.0 -

tacznie: 10.5 2.2

W trakcie wykonywania prac terenowych prowadzono na biezgco badania
makroskopowe gruntéw oraz pobierano préby o naturalnej wilgotnosci (typu
NW) do uzupetniajacych badan makroskopowych wykonanych przy uzyciu
Scinarki obrotowej SO-1 (TV) zgodnie z zaleceniami normy PN-88/B-04481.

Dodatkowo wykonano sondowanie dynamiczne sondg lekkg DPL/SD-10/
przy otworze nr 2 w celu okreSlenia stopnia zageszczenia i wyznaczenia
parametrow niespoistych gruntéw podtoza.

Profile analityczne wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono w
Zatqczniku 2.

Wyniki badan sonda dynamiczng DPL/SD-10/ oraz interpretacje zageszczenia
wg normy PN-B-04452:2002 pokazano w Zatgczniku 3.




Prace kameralne
W ramach prac kameralnych opracowano:

= Mape lokalizacyjno - wysoko$ciowg badan terenowych (1:500), na ktérej
oznaczono miejsca wykonanych otworéw geotechnicznych, linie i numer
przekroju geotechnicznego oraz punkt dowigzania do pomiaréw geodezyjnych
(Zatgcznik nr 1);

= Profile analityczne w postaci kart otworéw geotechnicznych (Zatgcznik nr 2)
oraz karte z wynikiem sondowania dynamicznego sonda DPL (Zatqgcznik nr 3);

= QOpis tekstowy: charakterystyki inwestycji, potoZzenia, geomorfologii terenu,
budowy geologicznej, budowy geotechnicznej i warunkéw gruntowo-wodnych
terenu w obrebie wykonanych badan;

» Przekroj geotechniczny, na ktéorym oznaczono: rzedne otworéw badawczych,
rodzaje i stany gruntéw, stopien plastycznosci w miejscu pobranych préb
gruntu typu NW i graficzny podziat na warstwy geotechniczne (Zatqcznik nr 4);

= QOpis tekstowy wydzielonych warstw geotechnicznych;

= Tabele warto$ci charakterystycznych parametréw geotechnicznych;

= Whnioski i zalecenia dla przedmiotowej inwestycji w oparciu o warunki
gruntowo-wodne podtoza w obszarze przedmiotowej inwestycji.

3. Charakterystyka inwestycji

Charakterystyka inwestycji polega¢ bedzie na budowie sieci wodociggowo-
kanalizacyjnej w miejscowosci Lipusz. Charakterystyki inwestycji (projektowany
przebieg sieci wod.-kan.) pokazano w Zatgczniku 1.

4. Polozenie, geomorfologia terenu i budowa geologiczna

Teren obejmujacy badania potozony jest w centralnej czesci Gminy Lipusz w
wojewodztwie pomorskim, powiecie kosScierskim.

Geomorfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym (wg Centralnej Bazy Danych Geologicznych
teren inwestycji potozony jest w Borach Tucholskich, mezoregionie fizyczno-
geograficznym nalezacym do makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie, w
podprowingji Pojezierza Potudniowobattyckiego, prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego. Region ten okresla sie, jako sandry w granicach ostatniego
zlodowacenia z jeziorami.

Teren obejmujacy inwestycje generalnie charakteryzuje sie upadem w
kierunku potudniowo-wschodnim, jest pofatdowany i obejmuje rzedne od okoto
168.5 do okoto 173.0 m n.p.m.




Budowa geologiczna

Ustalono (na podstawie Centralnej Bazy Danych Geologicznych), Ze na obszarze
inwestycji i terenach okolicznych moga wystepowac gliny zwatowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski i zwiry lodowcowe.

Na podstawie badan stwierdzono, iz powierzchniowo lub na niewielkich
gtebokosciach wystepuja zréznicowane pod wzgledem genezy i budowy, utwory
czwartorzedowe. W obszarze badan o budowie podtoza stanowig generalnie utwory
w postaci piaskow lodowcowych.

5. Geotechniczna charakterystyka podloza i warunki wodne

Generalnie podioze w obszarze przedmiotowej dziatki buduja rodzime
grunty niespoiste w postaci $redniozageszczonych piaskow drobnych i piaskéw
drobnych z kamieniami oraz w gtebszych strefach podtoza grunty matospoiste
wyksztatcone, jako piaski gliniaste. Szczegétowa budowe geotechniczng podtoza
wraz ze stanami tych gruntéw przedstawiono na profilach wiercen (Zatgcznik 2)
oraz na przekroju geotechnicznym (Zatqcznik 4), a takze opisano ponizej wraz z
podziatem na warstwy geotechniczne.

W zbadanym podtozu nie stwierdzono obecnosci wody gruntowe;j.

Wydzielono dwie podstawowe warstwy geotechniczne, tj.:

WARSTWA GEOTECHNICZNA 1

Warstwa ta obejmuje grunty mato spoiste w stanie plastycznym
wyksztatcone generalnie, jako piaski gliniaste.

Uogdlniony stopien plastycznosci gruntéw tej warstwy ustalono, jako I =
0.29.

Pod wzgledem genezy grunty tej warstwy, zgodnie z klasyfikacja podang w
normie PN-81/B-0320 umownie zalicza sie do typu ,A”, jako morenowe grunty
spoiste skonsolidowane.

WARSTWA GEOTECHNICZNA 11

Warstwa ta obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskow
drobnych oraz piaskéw drobnych z kamieniami.
Ze wzgledu na zmienny stan zageszczenia warstwe te podzielono na dwie
podwarstwy:

A. grunty Sredniozageszczone, charakteryzujace sie uogdlnionym stopniem
zageszczenia Ip = 0.46;

B. grunty S$redniozageszczone, charakteryzujace sie uogélnionym stopniem
zageszczenia Ip = 0.55;
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6. Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

WartoSci charakterystyczne parametréw  geotechnicznych dla

poszczeg6lnych warstw zostaty okreslone:

= dla warstwy I - ,metodg B” (wedtug PN-81 B-03020) na podstawie zaleznosSci
korelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi lub wytrzymatosciowymi, a
parametrem I wyznaczonym na podstawie uzupetniajgcych badan
makroskopowych;

= dla warstwy II - ,metodg B” (wedtug PN-81 B-03020) na podstawie zaleznoSci
korelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi lub wytrzymatoSciowymi, a
parametrem Ip wyznaczonym ,metodg A” (wedtug PN-81 B-03020) na
podstawie sondowan dynamicznych sondg DPL.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych podano w

Tablicy 2.
Tablica 2
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
STAN GRUNTU Parametry
wytrzymatoSciowe
WILGOTNOSC GESTOSC MODUL
NATURALNA OBJETOSCIOWA ODKSZTALCENIA
WARSTWA somvosc | KA
GEOTECHNICZNA
IL Ip
Wh P Cu (I)U Eo
[%] [g/cm?] [kPa] | [deg] [MPa]
I - 0.29 - 14.7(m 2.12m 18.6") | 19.2W) 30.5m
I A - 0.46 16.4m 1.74 M) 1.3W | 31.8W) 42.5m
B - 0.55 15.7m 1.76 ™ 1.6 | 32.4W) 50.5Mm
w) - parametr okres$lony metoda B wedtug Z.Witun: Zarys Geotechniki, WKit. 2001
Q) - parametr okreslony metoda B, wedtug PN-81 B-03020

Podziat na warstwy i parametry geotechniczne, wykonano w oparciu o normy
PN-B-04452/2002, PN-B-03020:1981 i PN-B-02480:1986 oraz Z. Witun, ,Zarys
Geotechniki”, WKit. 2001.

7. WniosKi i zalecenia

7.1 W obszarze badan podtoza nie zaobserwowano:

» niekorzystnych zjawisk geologicznych lub procesé6w geodynamicznych
destabilizujgcych podtoze gruntowe;

= gruntOw stabonos$nych pochodzenia organicznego;

= warstwy gruntéw nasypowych;

= wody gruntowej.




7.2 Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego

W Swietle przekazanych przez Inwestora zamierzen inwestycyjnych (pkt. 3)
oraz na podstawie uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych i ich interpretacji
(pkt. 51 6) - ,geotechniczne warunki posadowienia” dla omawianego terenu
ustala sie, jako ,proste” (wg Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz.
463) i proponuje sie przyja¢ ,I-sza lub II-ga kategorie geotechniczng” w
zalezno$ci od przyjetych rozwiazan projektowych.

Warunki gruntowe ustala sie, jako ,proste” ze wzgledu na:
= wzgledng jednorodnos¢ genetyczna i litologiczng podioza;
» brak gruntéw stabono$nych pochodzenia organicznego w catym zbadanym podtozu;
» brak zagrozen zwigzanych z zaburzeniami tektonicznymi i glacitektonicznymi;
» brak zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnosci gruntéw zapadowych;
» brak zagrozenia zjawiskiem ekspansywnosci gruntéw ze wzgledu na brak w podtozu
gruntéw peczniejacych.

7.3 Ocena warunkoéw gruntowo-wodnych w obszarze inwestycji

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podtozu
wystepuja korzystne warunki gruntowo-wodne dla projektowane;j
inwestycji. Cate podtoze nalezy uzna¢, jako nosne.

7.4 Podczas wykonywania rob6t w obrebie gruntéw mato spoistych (warstwa I), sg
to grunty, ktére moga by¢ wrazliwe na obecno$¢ wody, ktorej doptyw moze
spowodowac uplastycznienie i nastepnie uptynnienie gruntu, nalezy zachowac
ostrozno$¢ podczas prowadzenia prac ziemnych. W razie wystepowania w
poziomie posadowienia poszczegdlnych elementéw inwestycji gruntéw mato
spoistych zaleca sie:

v" unika¢ trzymania otwartych wykopdow, do ktérych mégtby nastgpi¢ doptyw
wod opadowych;

v' w przypadku uplastycznienia badZ uplynnienia powierzchniowej warstwy
gruntu w wykopie, wskutek doptywu wod opadowych lub przesaczania sie
wod infiltrujacych dokona¢ wymiany gruntu na grunt piaszczysty o
odpowiednim wskazniku zageszczenia.

7.5 Wysadzinowos¢ gruntow:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
11 maja 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie stwierdzone w trakcie badan:
= grunty matospoiste (warstwa geotechniczna I) uznaje sie za grunty bardzo
wysadzinowe;
» grunty niespoiste (warstwa geotechniczna II) uznaje sie za grunty
niewysadzinowe.




7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

Zasypke elementdw sieci nalezy wykonac gruntem piaszczystym zageszczanym
warstwami o grubos$ci maksymalnie do 30 cm. Przy wykonywaniu wykopdéw
waskoprzestrzennych pod projektowang sie¢ nalezy prowadzi¢ je w
szalunkach.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych
ochrony podioza gruntowego zawartych w poz. 2.4 PN-81/B-03020 nie
dopuszczajac do naruszenia jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub
przemarzniecia.

Prace ziemne nalezy wykonywac zgodnie z zalecenia normy PN-B-06050:1999.
Gleboko$¢ przemarzania dla tego rejonu kraju wynosi 1.0 m.

Do obliczen nalezy przyjmowac¢ warto$ci parametréw geotechnicznych
zamieszczone w Tablicy 2. Jednocze$nie zwraca sie uwage i zastrzega sie, ze
przedmiotowe badania majg charakter punktowy i istnieje mozliwo$¢ przy
ustalonej gestosci punktéw badawczych wystgpienia odmiennych warunkéw
gruntowo-wodnych, szczegélnie w ptytkim podiozu. Pomiedzy otworami
badawczymi mogg zaistnie¢ w ptytkim podtozu wyrazne réznice pomiedzy
warunkami opisanymi, a faktycznymi warunkami rozpoznanymi, wynikajace z
matej doktadnosci rozpoznania.

O szerokosci i glebokosci posadowienia elementéw projektowanej sieci

wodociggowo-kanalizacyjnej; przyjetych wartosciach dopuszczalnych obcigzen i
osiadan, stabilizacji i wzmacniania podtoza, kontroli zageszczenia podtoza, ... itd. -
decyduje projektant.




Zatqgcznik nr 1

Mapa lokalizacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
(Lokalizacja badan terenowych)
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Zatacznik nr 1

Mapa
sytuacyjno-wysokosciowa

badan terenowych
(skala 1:500)

®

®

Legenda:

- otwor geotechniczny

(nr otworu/gteboko$¢ wiercenia)

- przekroj geotechniczny

- reper roboczy

dn75PEx45 - proj. sie¢ wodociggowa
dn200PVC - proj. sie¢ kanalizacji sanit.
O - proj. studzienka kanalizacyjna
O - proj. studzienka wodomierzowa
—1 - proj. rura ostonowa

LOKALIZACJA I GREBOKOSC BADAN TERENOWYCH

Ne Wspétrzedne otworu qudrte Gl.gboko.é ¢ Glebokos'f'

punktu otworéw wiercenia sondowania
badawczego Y’2000 X’2000 [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m p.p.t.]

1 6485000.2 | 5995540.1 172.77 4.0

2 6484952.1 | 5995494.6 171.89 35 0.0-2.2

3 6484889.8 | 5995437.3 168.78 3.0

tacznie: 10.5 2.2
MS.geo
technika




Zatqgcznik nr 2

Karty dokumentacyjne otworow geotechnicznych
(Zat 2.1-2.3)



mS.geo

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zak.Nr: 2.1

X: 6485000.20
Y: 5995540.10

Rejon: ul. Mysliwska Obiekt: Bud. sieci wod.-kan. System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Lipusz Wiercenie: MS-GEOtechnika ]
Gmina: Lipusz Nadzér geologiczny: T. Oktaba Rzgdna: 172.77 m n.p.m.
Powiat: koscierski Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-05-27
o 8 > ] _‘5 b5
DT c < v3) > (e} D
O ®© ] N R = C —
0| 39 .| & ) Prqﬂl Przelot o . e gg § s ‘33 5 % £ &
el 98%| & litologiczny Opis litologiczny = o S 5 [S) r ) g Qo 85X
9 2= 5 =2 S & > c X a5 22> | 5553
Sl O0Nz| 2 = =5 | = g S ha | 38D
1] g = g 2 0 3 <
= |mppg| @ | [m] [m] @ > 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Piasek drobny, brazowy z duzg iloscig
kamieni
i lla
0.70
Piasek drobny, z6tto-brgzowy z Pd+K
pojedynczymi kamieniami
—1.0
1.10
Piasek drobny, bragzowo-z6lty z
- pojedynczymi kamieniami
E‘“ § 1.80
S|o
S1520 szg
Rl R
0|0
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—3.0
40 1= 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




mS.geo

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zak.Nr: 2.2

X: 6484952.10
Y:5995494.60

Rejon: ul. Mysliwska
Miejscowos¢: Lipusz
Gmina: Lipusz
Powiat: koscierski

Obiekt: Bud. sieci wod.-kan.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzér geologiczny: T. Oktaba
Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 171.89 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-05-27

83 g 2o 2 | B 2
o ® 1 N 3 = - © —
0| 39 . % . Prgfll Przelot o ) % gg § s ‘33 .5% £ &
| 285 2 litologiczny Opis litologiczny 5 ? S 2 5 28 58 | 828=
8l 582 = 8 S Q0 k=) c X a8 S22 | 553
5| °N3| 8 £ 25| = g | 3 ng |pwe?
= s > [} n g -
= [mppd| @ | [m] [m] ® = o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Piasek drobny, brazowy z duzg iloscig
kamieni
lla
0.80
1.0 Piasek drobny, zétto-brazowy z
' pojedynczymi kamieniami
120 Pd+K
T 57
% % Piasek drobny, brazowo-zéity z w
Rl R pojedynczymi kamieniami
0|0
—2.0
Ib
2.40
Piasek drobny, jasnobrgzowy Pd
—3.0
3.30 Piasek gliniasty, jasnobrgzowy Po//Pd | | 3.40 0.30 38
przewarstwiony piaskiem drobnym 9 P ’ ’
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




mS.geo

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 2.3

X: 6484889.80
Y:5995437.30

Rejon: ul. Mysliwska
Miejscowos¢: Lipusz
Gmina: Lipusz
Powiat: koscierski

Obiekt: Bud. sieci wod.-kan.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzér geologiczny: T. Oktaba
Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 168.78 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-05-27

83 2 gl o | 2|3 R
I 3 \ = N —_
0| 39 . % . Prgfll Przelot o ) % gg § s ‘33 .5% £ &
| 285 2 litologiczny Opis litologiczny = ? S 2 5 ‘28 58 | 828=
Q| =50 <2 S T D > e <5 22> | 5535
5§/ O8N 2 £ =g 5| 8 | 3 "G B8P
D = > (0] (%2] o °
2 [mppt| & | [m] [m] & © S -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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—1.0
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pojedynczymi kamieniami
BT
|| w
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) o ) 1.70 0.26 46
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2.00
| pl
2.40 0.29 40
Piasek gliniasty, jasnobrazowy Po//Pd
przewarstwiony piaskiem drobnym 9
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zatqgcznik nr 3

Karta sondowania sondq dynamicznqg DPL
(Zat 3.0)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zatqgcznik nr 4

Przekroje geotechniczne. Objasnienia
(Zat4.1-4.2)



172.77
m n.p.m. m n.p.m.
2
_0.00 171.89
i Pd+K i
529 ”'[)1070 Sonda DPL
172 F lla 0 5101520 25 | 175
szg 110 Pd+K - ! [N]‘
szg i
171 | —171
| [ | : “a L
170 llb sg f | PAH ro
w -
| 40 168.78 |
Skala 5 llb
. _400 1697 szg Pd —169
1: ‘:) o 0.00
50 } 5330 o
4 G . 40 030@ . Pg//Pd -
“1  Pd
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168 “ 0.0 168
B 4 Pd+K L
1160
167 Pg//Gp —167
2.00
Pg//Pd
166 . 166
i Gt. 3.0 L
66.2m 84.6m |
1 2 3
ms.geo MS-GEOtechnika Zat.Nr
ul. Kruczkowskiego 7, 77-100 Bytéw 4.1
Data Nazwisko Podpis L. ] Skala
Opracowat 28.05.2016| mgr inz. M. Sylka PrzekrOJ geOteChnlczny
Weryfikowat 28.05.2016 T. Oktaba I'I : %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat. nr 4.2

Objasnienia

do symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych

Symbole gruntu

GbH gleba prochnicza (humusowa)

PdH piasek drobny préchniczy (humusowy)
Pd  piasek drobny

Ps piasek $redni

Pr piasek gruby

Pnm  piasek pylasty

K kamienie

T torf

4 Zwir

Pg  piasek gliniasty

Konsystencja (gruntu spositego)

mpl  miekkoplastyczna
pl plastyczna

tpl twardoplastyczna

Zageszczenie (gruntu niespositego)

In luzny
$zg  sredniozageszczony

zg zageszczony

Pozostate symole

// przewarstwienie
na pograniczu

+ domieszka

Otw.1 numer otworu
0.50 rzedna wylotu otworu

Zwierciadto wody gruntowej

A4

5

sgczenie wody
nawiercone zwierciadto wod gruntowych

ustabilizowane zwierciadto wod gruntowych

poziom ustabilizowanego zwierciadta wody
gruntowej

Wilgotnos¢ gruntu

w/m

m/nw

nw

wilgotny

wilgotny na pograniczu mokrego

mokry

mokry na pograniczu nawodnionego

nawodniony

1A warstwa gruntu naturalnego - nr warstwy (Il) i podwarstwy (A) geotechnicznej

@ pobrana préba gruntu (NW) do uzupetniajgcych badan makroskopowych

0.26 stopien plastycznosci okreslony na podstawie uzupetniajgcych makroskopowych
badan préb NW gruntu przy uzuciu Scinaki obrotowej SO-1 (TV)

ms.geo
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