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1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skro-
tem SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i teletech-
nicznych w ramach inwestycji ,,Zmiana sposobu uzytkowania wraz z przebudowg istniejace-
go budynku przedszkola na funkcje ztobka i rozbudowa budynku — ocieplenie wraz ze $ciang
warstwowa, budowe placu zabaw i parkingu ™.

2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdlowa specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu robdt wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetvch SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania instalacji elektrycznych
w budynku oraz zewnetrznych instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:

e wykonanie wykopow i robdt ziemnych,
o ulozenie kabli w wykopach i zasypanie wykopow,
¢ wykonanie wykopow pod fundamenty slupow i ustawienie slupoéw na fundamentach w
ziemi
prace demontazowe,
montaz rozdzielnic wewnetrznych,
prace montazowe,
prace montazowe instalacji elektrycznej: gniazd, oswietlenia, wypustow zasilajacych,
odgromowej zgodnie z DP oraz Dokumentacjg aranzacji wnetrz
e prace montazowe instalacji teletechnicznych: strukturalnej, monitoringu CCTV, oddy-
miania
e proby i pomiary elektryczne.

Szczegodtowy zakres prac zostat okre§lony w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 7 ni-
niejszej SST.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejsze] Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z okresleniami w obowigzujacych Polskich Normach. Podstawowe okreslenia zostaty
opisane w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robot.

W ramach catej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane
do nastepujacych dziatéw, grup, klas i kategorii robot wg ,, WSPOLNEGO SLOWNIKA
ZAMOWIEN ,, ( CPV).

DZIAE _ 45000000-7  ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.
KLASA 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne.
KATEGORIA 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji

elektrycznych.
- 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
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- 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
KATEGORIA 45316000-5 [Instalowanie systemow oSwietleniowych i
sygnalizacyjnych
- 45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrz-
nego.
KATEGORIA 45312000-7  Instalowanie systemow alarmowych i anten.
- 45312310-3 Ochrona odgromowa.
- 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej.
- 45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systemow
alarmowych
KATEGORIA 45314000-1 [Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych.
- 45314320-0 Instalowania okablowania komputerowego.

3.3 Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Montaz instalacji elektrycznej powinien odbywaé si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji
Projektowej, sporzadzonej w oparciu o ogoélnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem
specyfiki stosowanych systemow i materialow.

Integralng dokumentacja wykonawcza sg wytyczne i instrukcje montazowe opracowane
przez producentdw materialéw 1 urzadzen przyjetych do realizacji. Wykonawca jest odpo-
wiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z DP, ST i obowigzujagcymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Materialy.

Ogolne warunki dotyczace stosowanych materiatdéw podano w ,,0golnej Specyfikacji
Technicznej” OST.

4.1 Stosowane materialy

4.1.1 Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robot elek-
trycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie Zrddla uzyskania materialdow nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowa-
nia. Nie p6zniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatdw Wykonawca robot elek-
trycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materialow, aby mogt do-
kona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jako$¢. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robot
elektrycznych powinien podaé¢ Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy do-
staw zatwierdzonych materiatow.

4.1.2 Warunki dopuszczenia materialow i urzadzen elektrycznych do zabudowania.
- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

- znak jako$ci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych materiatdw budowlanych - gdy to wymagane

- deklaracj¢ zgodnosci WE — gdy to wymagane

- atest producenta lub aprobate techniczna wydana przez uprawnione laboratorium

4.1.3 Wymagania przy zamianie materialow.

Dopuszcza si¢ stosowanie materiatow réwnowaznych jak przyjete w dokumentacji projekto-
wej, posiadajace te same lub lepsze charakterystyki. Stosowanie rozwigzan rownowaznych
wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.
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4.1.4 Przechowywanie i skladowanie materialow.

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Przewody izolowane nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

o kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na begbnach, dopuszcza si¢ sklado-
wanie krotkich odcinkéw kabli w krggach,

e bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym poboczu. Bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo.

Sktadowanie przewodow, opraw i elementéw sterowania powinno odbywac si¢ w pomiesz-

czeniu suchym, w temperaturze powyzej +4°C.

Pozostate elementy i niektore materialty budowlane mozna skladowaé¢ na placu, jednak w

miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenie mechanicznie i dziatanie korozji.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one po-

trzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i

wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowe sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektor Nadzoru Inwestorskiego lub poza trenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.

4.1.5 Przewody instalacyjne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietleniowych, si-
towych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napigciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i cz¢stotliwosci 50 Hz.

4.1.5.1 Przewody kabelkowe wielozylowe.

Przewody wielozytlowe z Zylami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powloce polwini-
towej. Napigcie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.
Zyly wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 w kolorach czarnym i bragzowym

- przewdd ochronny PE- kolor zotto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

Przewody z zyla miedziana jednodrutowa lub wielodrutowa. Napigcie robocze 750 V.
Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

4.1.6 Oprawy osSwietleniowe

Oprawy oswietleniowe stosowac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nalezy stosowaé oprawy oswietleniowe o zblizonym wygladzie jak ponizej:
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a) Oprawa dekoracyjna n/t LED IP54, $§wiecaca w gore i dot, rozsyt 30 stopni (2x6001m,
2x9W, 4000K)

b) Oprawa stupowa LED IP65 (3800 Im; 38 W; 3500K)

2600

—¥

230

420

L_Jzerza._zélxﬁa

c) Oprawa n/t LED 626x626x70mm, klosz PLX, L70B50: 50000h, CRI>80 (3700 Im; 37.0
W; 4000K)
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d) Oprawa n/t LED 1235x95x72mm, klosz PMMA, L80B10: 60000h, CRI>80 (4050 Im;
35.0 W, 4000K), oprawa n/t LED 1235x95x72mm, klosz PMMA, L80B10: 60000h,
CRI>80, 1P44 (5900 Im; 51.0 W, 4000K), oprawa n/t LED 600x90x69mm, klosz PMMA,

L80B10: 60000h, CRI>80 (3050 Im; 28.0 W, 4000K), oprawa n/t LED 600x90x69mm,
klosz PMMA, L80B10: 60000h, CRI>80, 1P44 (3050 Im; 28.0 W, 4000K)

e) Oprawa n/t LED 600x325x65, raster aluminiowy biaty, L70B50: 50000h, CRI>80 (4051
Im; 39.0 W, 4000K)

f) Oprawa awaryjna n/t LED IP65 autotest CNBOP (245 Im; 3.7 W)
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g) Oprawa ewakuacyjna z pikogramem n/t LED IP65 1h autotest CNBOP

h) Oprawa ewakuacyjna i ogolna (2 funkcyjna) z kloszem mlecznym n/t LED IP65 1h auto-
test CNBOP (300Im; 5W)

4.1.7 Tablice rozdzielcze

- tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami ideowymi dotgczonymi do do-
kumentacji projektowej,
- przy wszystkich ztaczach, rozdzielniach 1 tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony

schemat ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkos$ci nastaw aparatéw i pragdow znamio-
nowych wktadek bezpiecznikowych.

4.2 Podstawowymi materialami instalacyjnymi stosowanymi przy montazu instalacji elek-
trycznej na terenie inwestycji sa:

Zasilanie i oswietlenie terenu

Przewdd ziemny YKY 5x10 mm?2 0,6/1kV
Przewdd ziemny YKY 3x4 mm2 0,6/1kV
Przewod ziemny YKY 5x6 mm2 0,6/1kV

Lampy o$wietleniowe zewngtrzne ze zrodtami $wiatta.

Stupy malowane w kolorze czarnym o wysokosci 4m

Fundamenty betonowe prefabrykowane ziemne
Rury ochronne
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Folia kablowa niebieska

Instalacje elektryczne budynku zfobka

Przew6d YDYp 3/4 x 1,5mm2

Przewdéd YDYp 3 X 2,5mm2

Przewod YDYp 5 X 4mm2

Przewod HDGS 3x1,5mm?2

Rurki instalacyjne PCV

Oprawy oswietleniowe LED (wg zataczonych wzorow)

Gniazda wtykowe 250V/16A i 440V/16A

Laczniki 10A/250V

Centrala oddymiania

Punkt dystrybucyjny

Czujki dymu

Przyciski oddymiania

Przyciski przewietrzania

Kamery kolorowe IP zewngtrzne i wewngtrzne
Przewody YTDY i U/FTP kat. 6A PE
Przewody niepalne HTKSH, HDGs i uniepalnione YnTKSY

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior materialow z ewentualnymi zaleceniami szcze-
golowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej zostaly wskazane znaki towarOwe,
patenty lub pochodzenie materialow czy urzadzen stuzgcych do wykonania niniejszego zamo-
wienia — wszedzie tam Zamawiajgcy dodaje wyrazy ,, lub rownowazne”.

Sprzet

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robodt. Stosowany sprze¢t powinien gwaran-
towac uzyskanie wymaganej doktadnosci robot.

Sprzet uzywany w robotach budowlano-montazowych musi odpowiada¢ wymaganym
przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

e wymagan uzytkowych

e utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

e czestotliwosci 1 zakresu kontroli stanu technicznego

e przestrzegania warunkow bhp i ochrony p.poz. w czasie uzytkowania sprzgtu.
Podstawowy sprzet:

- spawarka elektryczna wirujaca 300A,

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,
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- podno$nik samochodowy PMH,

- elektronarzedzia,.

- elektronarzgdzia, lutownice.

- wiertarka,

- szlifierka katowa,

- pitatarczowa,

- drabiny,
Wszystkie narz¢dzia pomiarowe uzyte do badan i pomiardw musza posiada¢ aktualne §wia-
dectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomia-
rowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i
przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiar6w winien by¢ zamiesz-
czony w PZJ.

6. Transport.

Ogolne warunki stosowania transportu podano w ,,0golnej Specyfikacji Techniczne;j”
OST.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Na srodkach transportu przewozone
materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.

Do przewozu kabli, opraw, stupéw oswietleniowych 1 materiatow pomocniczych wskazane

jest zastosowanie samochoddéw z przyczepami dostosowanymi do przewozu kabli lub mate-

riatéw dtuzycowych. Sprzet do transportu nalezy stosowa¢ zgodnie z technologig zatozong w

Dokumentacji Projektowej. Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie. Wyko-

nawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach jezeli ma-
sa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 C, przy czym
wewngtrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewngtrzna
kabla,

e zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewo-
zenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach,

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawe-
dzi tarcz, a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogly si¢ przetacza¢. Stawianie bgbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko
jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osob w
skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami, umieszczenie i zdejmowanie
bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ przy pomocy podno$nikéw lub
zurawi. Swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kre-
gow kabli jest zabronione.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienio-
nych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

7. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,0goélnej Specyfikacji Technicznej” OST i w pkt.
7.6. niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy harmonogram wykonywania robot elektrycz-
nych, ktore uwzgledniajg wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa. Wyko-
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nawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, zaleceniami Kierownika Budowy.

7.1 Instalacja zasilania i o§wietlenia terenu

Instalacje odbiorcza wykonac¢ w systemie TN-S (rozdzielnica budynku - TN-C-S).

Od skrzynki zabezpieczenia gtdwnego nalezy wyprowadzi¢ zasilanie kablem ziemnym YKY
5 x 10 mm2 do rozdzielni wewnetrznej w budynku ztobka.

Z rozdzielni wewngetrznej nalezy wyprowadzi¢ obwody o$wietlenia terenu i zasilania budyn-
ku gospodarczego kablami ziemnymi YKY. Kable w ziemi uktada¢ w rurach ochronnych na
glebokosci 70 centymetrow z 10 cm podsypka i takiej samej warstwie nasypki na kablu oraz
folig igielitowa koloru niebieskiego. Dla o$wietlenia parkingu zastosowaé¢ lampy oswietle-
niowe ze zrodlami $wiatla LED. Oprawy zainstalowa¢ na stupach aluminiowych czarnych
wysokosci 4 m, ktore posadowi¢ w ziemi na fundamentach betonowych prefabrykowanych.
Catos¢ robot kablowych wykonaé¢ zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami i
normami.

7.2. Instalacja w budynkach

Zasilanie w budynkach wykonac z rozdzielni wewngtrznych.

Instalacje elektryczng oswietleniowg wykonac¢ przewodem typu YDYp o przekroju zyt 3/4 x
1,5 mm? a instalacj¢ gniazd wtykowych 1 wypustéw zasilajacych 1~230V wykonaé przewo-
dem o przekroju zyt 3 X 2,5 mm? . Gniazda 3~400V zasila¢ przewodami o przekroju 5 X 4
mm?

Przewody uktada¢ w tynku i/lub w rurkach instalacyjnych PCV odpowiedniego przekroju.
Stosowac osprzet IP oraz hermetyczny IP 44.

7.3. Podstawowe zasady montazu kabli, osprzetu itp.

7.3.1 Wymagania ogolne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietleniowych, si-
towych musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o napigciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego 1 czestotliwosci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod
ochronny (PE) 1 neutralny (N). Jako $rodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwpora-
zeniowej nalezy stosowa¢ wylaczniki ochronne réznicowopragdowe. W obwodach odbior-
czych instalacjach elektrycznych o§wietleniowych 1 sitowych wewnetrznych nalezy stosowac
wylaczniki nadmiarowe o:

- pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow

- wymaganej zdolnos$ci wylgczeniowej w stanach zwar¢ i1 charakterystyce czasowo pradowe;j

- typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych.

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych:

- stosowac potaczenia wyrownawcze gtowne 1 miejscowe, 1aczace przewody ochronne z czg-
$ciami przewodzacymi innych instalacji 1 konstrukcji budynku

- stosowac zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownole-
glych do krawedzi $cian 1 stropow

- przewody 1 kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku

- zyty przewodow 1 kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrz-
nych musza by¢ wykonane wytacznie z miedzi

- prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno za-
pewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wza-
jemnego usytuowania
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7.3.1.1. Ukladanie przewodow zewnetrznych i montaz oswietlenia.

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, wykonawca ma obowigzek wytyczenia
geodezyjnego i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projekto-
wej 1 oceny warunkow gruntowych. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane oraz pod kabel
wykonac recznie bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, gruzu). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczad
ubijakami r¢gcznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby
nie spowodowac uszkodzenia fundamentéw. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacego po za-
sypaniu fundamentoéw lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub wywiez¢ — uzgodnic i In-
spektorem nadzoru.

Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie zageszczonego
zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoro-
zyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekro-
czy¢ 1:5000, a dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia -2cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm.

Montaz lamp

Stupy zmontowane 1 uzbrojone w osprzet elektryczny nalezy ustawia¢ dzwigiem, przy pomo-
cy parcianych zawiesi na uprzednio przygotowanych fundamentach.

Powierzchnie stykowe elementow taczeniowych oczysci¢ z brudu. Podczas podnoszenia stu-
poOw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementow lub ich zniszcze-
nia. Przed zdjeciem z zawiesi, stup winien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci kolumny.
Szczegdly montazu okresla instrukcja zalgczona przez producenta.

Przed zamontowaniem lamp nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie i prawidtowos¢ potaczen. Opra-
wy nalezy montowa¢ po wczesniejszym wciggnigciu przewodow zasilajacych do stlupow.
Zrédha $wiatta do opraw nalezy zatozy¢ po calkowitym zainstalowaniu opraw. Instalowane
oprawy powinny by¢ czyste.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stluzby geodezyjne. Uktadanie kabla po-
winno by¢ zgodne z normg PN-76/05125. Sposob uktadania kabla powinien wyklucza¢ jego
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabla nie powinna by¢ mniejsza niz —5°C. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg
z zapasem wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu nie mniejszym
niz 3% dlugosci wykopu.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgigcia powi-
nien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Bezposrednio w gruncie kabel nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7m z doktadnoscig £5cm na
warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie
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warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy kabla, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzo-
waniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza
wody i przed ich zamulaniem. W miejscu skrzyzowania kabli z droga, nalezy wykona¢ prze-
pusty metodg przecisku.

Lini¢ kablowa oznakowaé na calej dlugosci za pomocg trwatych oznacznikow z tworzy
sztucznych mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajacych 10 m; tres¢ napiséw na
tabliczkach oznacznikowych ustali¢ z inwestorem.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikoéw

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tabeli ponize;.

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w
. . . cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na

1 .. 2 25 10
napigcie znam. sieci do 1kV
Kable elektroenergetyczne na

2 .. R . 50 10
napiecie znam. sieci wyzsze niz 1kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, sciekowe, 50* 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50* 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czesci podziemne linii

7 napowietrznych (ustoj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np.

8 - 50
tunele, kanaly

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Metalowe konstrukcje stupow nalezy potaczy¢ z uziemionym przewodem ochronno-
neutralnym PEN. Dodatkowo nalezy wykona¢ uziom z drutu stalowego, ocynkowanego. Drut
w ziemi powinien by¢ ulozony na dnie wykopu, nie ptycej niz 0,8m i powinien by¢ zasypany
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Drut nalezy podiaczy¢ do uziomu istniejacego stupa linii
napowietrznej 1 kazdej kolumny os$wietleniowej, do zaciskow ochronnych. Rezystancja tak
wykonanych uziomoéw, nie powinna przekracza¢ 30Q. W przypadku przekroczenia wymaga-
nej maksymalnej wartosci rezystancji uziemienia, dodatkowo przy pierwszym i ostatnim stu-
pie nalezy wykona¢ uziomy pionowe z pretow stalowych, potaczonych z drutem.
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7.3.1.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych elektrycznych teletechnicznych —
uchwyty, orurowanie

Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowych.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:

- Oznaczenie miejsc osadzenia uchwytow,

- Wykonanie otworéw w podtozu,

- Osadzenie elementu mocujgcego,

- Zamocowanie uchwytow do mocowania przewodéw do podloza,

7.3.1.3. Ukladanie przewodow

Przewody wciggane do rur.

Przewod kabelkowy na napiecie 750 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielozytowe o zy-

tach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;j.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:

- Rozwiniecie przewodu,

- Sprawdzenie ciagtosci Wyt 1 opornosci izolacji,

- Odmierzenie i cigcie,

- Wciagniecie przewodow,

- Wprowadzenie koncoéw przewodow do puszek lub rozgateznikow,

- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi
na liscie adresowej,

- Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i §ciany rurami ostonowymi
lub odpowiednia obudowa,

- Utozenie przewodoéw w umozliwiajacy tatwo§¢ wymiany przewodow.

UWAGA: Przewody teletechniczne uktada¢ analogicznie jak przewody elektryczne.

7.3.1.4. Podejscia do odbiornikow

Podej$cia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyj-

nych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, podejscia od przewodéw utozonych w podto-

dze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo

w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach: Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowied-

nie warunki:

- wytrzymalosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

- podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata
instalacja,

- podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejscia
tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do opraw oswietleniowych, do odbiornikow zasilanych z
instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od
warunkoéw technologicznych i1 rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zamocowa-
nych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami uto-
zonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodza-
ju podtozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przylgczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikoéw powinny by¢ doktadnie oczysz-
czone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym 1
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku i korozja. Bez wzgledu na
rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze
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dzieta si¢ na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym zadnym przesuni¢ciom. Przylaczenia
elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przysto-
sowane sg do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze-
niami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszko-
dzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza by¢ chronione.

7.3.1.5. Linie kablowe ognioodporne do instalacji oddymiania.

Kable ognioodporne uktada¢ przy pomocy wykonanego z metalu, specjalnego osprzetu do
mocowania kabli przeznaczonych do pracy w podwyzszonej temperaturze, oraz w warunkach
pozaru. Umozliwia on mocowanie kabli w taki sposdb, aby na skutek podwyzszonej tempera-
tury i odksztatcen konstrukcji nosnych nie zostaty zerwane i uszkodzone przez odpowiedni
okres czasu. Sg to koryta kablowe, uchwyty, obejmy, elementy mocujace itp. Przy montazu
natynkowym uchwyty montowa¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 cm. Trasy prowadzone
podtynkowo zakry¢ warstwa tynku o grubosci min. 5 mm Nie dopuszcza sie prowadzenia
przewodéw w kanatach i rurkach instalacyjnych PCV. Trasy kablowe powinny by¢ wykonane
w sposob umozliwiajacy zachowanie funkcji zespotu kablowego klasy E90.

7.3.1.6. Laczenie przewodow.

W instalacjach stabopradowych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w
urzadzeniach i osprzgcie instalacyjnym. Nie wolno stosowac polaczen skrecanych. Przewody
musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych prze-
wody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac sie podkladki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob umozli-
wiajacy przeptyw pradu. Dhugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawi-
dlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé
uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

7.3.1.7. Montaz osprzetu i aparatury.
e Osprzet natynkowy i podtynkowy.

Puszki rozgatezne

- Puszki instalacyjne rozgat¢zne natynkowe IP-44, wykonane z tworzywa sztucznego niepla-
stycznego, 4-wylotowe, bezhalogenowe

- Puszki instalacyjne rozgalezne podtynkowe, wykonane z tworzywa sztucznego nieplastycz-
nego, bezhalogenowe, klasa palnosci VO

Lagczniki bryzgoszczelne

-14 -



ART PROJEKT K&M Sp. z 0.0.

- Lacznik instalacyjny 1-bieg w wykonaniu natynkowym, przykregcany lub/i podtynkowym IP-
44,10 A/230 V.

Gniazdo wtyczkowe 2-bieg. z uziemieniem 16A/2,5mm pojedyncze i podwdjne

- Gniazdo instalacyjne w wykonaniu na tynkowym lub/i podtynkowym, przystosowane do
przykrecania, 2-biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16 A/230 V, IP-44.

- Gniazdo instalacyjne w wykonaniu podtynkowym, przystosowane do przykrecania, podwoj-
ne 2-biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16 A/230 V, IP-20.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét:

- Trasowanie,

- Rozmontowanie tgcznikow lub przyciskow,

- Umocowanie do gotowego podtoza,

- Podtaczenie przewodow,

- Sprawdzenie dzialania.

Wymagania dotyczqce montazu osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podloza w sposoéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

7.3.1.8. Montaz opraw oSwietleniowych

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje pod oprawy zamocowac zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukceji
nie zostato wykonane przy robotach budowlanych konstrukcje nalezy mocowaé¢ do podtoza w
zaleznosci od jej rodzaju za pomocg wbetonowanych kotew, kotkow rozporowych, spawania,
$rub lub wkretéw oraz przewidzianych do tego celu elementow.

Zasadnicze czynnoSci przy montowaniu opraw:

- Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow,

- Przygotowanie podioza,

- Zamocowanie uchwytow,

- Rozpakowanie oprawy,

- Oczyszczenie oprawy z materiatdéw zabezpieczajacych,
- Otwarcie i zamkniecie oprawy,

- Obcigcie 1 obrobienie koncoéw przewodow,

- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem,

- Zamontowanie oprawy i1 podiaczenie,

- Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbty$niki, rastry itp.).

Oprawy przykrecane sufitowe

Oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowaé przy uzyciu kotkéw rozporo-
wych. Oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesunie¢
zaktocajacych zaprojektowany uktad. Elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich
otworach oprawy stuzacych do mocowania. Zewnetrzne warstwy ochronne przewodow wolno
usuwac tylko z tych czgsci przewodu, ktore po podtaczeniu beda niedostepne. Wejscie prze-
wodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla danej oprawy. Przewody nie
powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci
niz przewody robocze konce zyt przewodow wprowadzonych do oprawy, a niewykorzysta-
nych, nalezy izolowac i unieruchomi¢

Oprawy mocowane na scianie - Scienne.
Zasadnicze wymagania przy wykonywaniu robot jak dla opraw montowanych na suficie.
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Oprawy stropowe.
Zasadnicze wymagania przy wykonywaniu robot jak dla opraw montowanych na suficie.

7.3.1.9. Montaz skrzynek i rozdzielnic

Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot

- Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu,

- Wypoziomowanie i skrecenie elementow ze soba,

- Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen,

- Podtaczenie koncowek kabli zasilajacych 1 odpltywowych do zaciskow,
- Podtaczenie przewodu uziemiajacego,

- Sprawdzenie i1 dokrecenie $rub,

7.4. Uwagi koncowe

e (Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i zarzadzeniami
oraz z Dokumentacja Projektowa, przedmiarem robot, poleceniami Inspektora nadzoru i
uzgodnieniami z Inwestorem.

e Stosowaé urzadzenia, wyroby i materialy zgodnie z PN oraz zaopatrzone w aktualne
certyfikaty zgodnosci lub aprobaty techniczne .

e Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy wykona¢ odpowiednie proby i pomiary
poszczegb6lnych obwodoéw 1 urzadzen w zakresie :

- pomiaru napigc¢ i obcigzen

- sprawdzenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j

- pomiaru rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- pomiaru rezystancji przewodow instalacji

- sprawdzenia ciagltosci przewodoéw ochrony przeciwporazeniowe;j

e  Wyniki prob 1 pomiarow powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach

e Obcigzenie roztozy¢ symetrycznie na wszystkie fazy

e Po zakonczeniu czynno$ci montazowych w puszkach i1 gniazdkach nalezy umiescic¢
oznaczniki 0 numerze obwodu .

e Roboty budowlane wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, Wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych tom V — in-
stalacje elektryczne . Aktualnymi przepisami budowlanymi oraz wspotczesng wiedza
techniczng.

Kontrola jakos$ci robot.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,,Ogo6lnej Specyfikacji Technicznej”
OST.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan.
Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegélowym ogledzinom i probom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy speiniajg wymaga-
nia dotyczace ochrony ludzi, zwierzat 1 mienia przed zagrozeniami, ktorych moze stac si¢
przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin 1 prob powinni otrzymac i
zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgst-
kowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwier-
dzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac
szczegblng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom 1 uniknigcia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obeimowac¢ przede wszystkim sprawdzenie:
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a) zgodnos$ci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z doku-
mentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidtowos$ci wykonania potaczen przewodow,

¢) poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od in-
nych instalacji i urzadzen,

d) poprawnos$ci wykonania przejs¢ przewodoéw przez stropy i Sciany,

e) prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainsta-
lowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tgcznikoéw, zaciskow itp.,

g) prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji ,

h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno neutralnych,

1) prawidtowos$ci doboru urzadzen i §rodkow ochrony od wplywoéw zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuja),

j) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

8.1. Proby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary:

- Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow

- Sprawdzenie poprawnosci potgczen

- Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z lista adresowa

- Pomiar rezystancji izolacji obwodow

- Pomiar rezystancji petli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- Pomiar rezystancji uziemien korytek

- Badanie wylacznikéw ochronnych réznicowopradowych

- Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom o$wietle-
niowym i sifowym wewngtrznym

- Sprawdzenie adresoéw kabli z lista adresowa

- Pomiar rezystancji zyt kabla

- Pomiar rezystancji izolacji kabla

8.2. Oswietlenie zewnetzrne

Wykopy pod fundamenty i kable

Po zasypaniu fundamentow i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu. oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia fundamentéw w planie i rz¢dne posadowienia.
Lampy

Typy stupoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Po montazu stupy podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

-doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

-prawidlowos$ci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanego terenu,

-jakosci potaczen kabli i przewodow w ztaczach oraz na zaciskach oprawy,

-jakosci potaczen srubowych stupéw z fundamentami,

-stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokos$¢ zakopania kabla,
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10.

- grubos$¢ podsypki kablowej na i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem rezystancji i cia-
glosci zyt kabla, ktoére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nad-
miaru ziemi.

8.3 Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami montazo-
wymi nalezy zalgczyé instalacje pod napiecie i sprawdzic¢ czy:

* punkty $wietlne sg zalaczone zgodnie z zatozonym programem

» w gniazdach wtyczkowych przewody sa doktadnie dotaczone do wlasciwych zaciskow

* wszelkie urzadzenia dzialaja poprawnie i zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoly prob, atesty gwa-
rancji producenta dla stosowanych materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
normami warunki techniczne.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowied-
nich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zo-
staty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystgpienic Wykonawcy Inspektor nadzoru mo-
ze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wpltywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i
ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

Obmiar roboét

Ogo6lne zasady obmiaru robo6t podano w ,,0g6lnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Przedmiarze
Robot nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane
zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiaru na poszczeg6lnych elementach instalacji sa:

[mb] — kabli, przewodéw — na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

[szt.] —, pkt. $wietlnych, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

Jednostkami obmiarowymi wykonanych 1 odebranych rob6t innych niz wyszczegdlnione jest
protokot odbioru robdt i umiejscowione w nim jednostki.

Odbidr robat.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy odebraé¢ protokolarnie front robot od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robo6t budowlanych 1 wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromonta-
zowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wy-

padki przy pracy.
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10.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru Wykonawcy. Odbiorom
tym powinny podlegac:

* osadzone konstrukcje wsporcze. oprawy oswietleniowe

* ulozone rury, listwy, korytka przed wciagnigciem przewodow

* instalacja przed zalaczeniem pod napigciem

10.2. Odbiory czesciowe dotyczqg robot ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

- utozenie kabla, wykonanie podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow.

10.3. Odbior koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych robot Wykonawca powinien przedtozy¢:

» aktualng dokumentacje powykonawcza

* protokoty prob montazowych

* oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji

10.4. Komisja odbioru koncowego:
* bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej
* bada protokoty odbiorcow cze$ciowych i sprawdza usunigcie usterek
» bada zaswiadcz. o jakos$ci materialow 1 urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i
uwagi
* bada i akceptuje protokoty préb montazowych
 dokonuje prob i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie
« ustala okres i warunki wstgpnej eksploatacji instalacji
* spisuje protokot odbiorczy.
Wyniki badan, ktore wraz z protokétami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
1 przekazane protokolarnie Zamawiajgcemu.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru roboét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczna powykonawczg opieczetowana 1 poswiadczona za zgodno$¢ z wy-
konawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robot

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisa-
nym przez uprawnionego kierownika robot

- karty gwarancyjne, DTR

- oswiadczenie kierownika robot wedtug ustalonego wzoru

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami 1 nor-
mami oraz posiadana wiedza techniczng

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazenio-
wej.

Wyniki badan, ktore wraz z protokétami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
1 przekazane protokolarnie Zamawiajgcemu.

Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN /
warunkami technicznymi, instrukcjami producentdow przyjetych do realizacji materiatow 1
urzadzen.
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a) Normy:

e PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wpltywow
zewngtrznych.

e PN-IEC 60364-1-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

e PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-IEC 60364-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

e PN-IEC 60364-4-442-444:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-IEC 60364-4-45-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkdw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

e PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

e PN-IEC 60364-5-51-52:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.

e PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

e PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza. Urzadzenia do
odfaczenia izolacyjnego 1 faczenia.

e PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-EN 12464-1:2004 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé.l:
Miejsca pracy we wnetrzach.

e PN-91/E-05160 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i bada-
nia.

e PN-84/E-02033 - Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

e PN-EN-61140 - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacj i
urzadzen.

e PN-E-7-9100:2001 - Kable i przewody elektryczne, Pakowanie, przechowywanie i trans-
port.

e PN-86/E-08120 - Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bez-
pieczenstwa.

e PN-IEN 61293:2000 IDTEN 61293: 1994 IDTIEC 1293:1994. - Znakowanie urzadzen
elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.
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PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 - Kod do oznaczania barw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991 IDT IEC 529: 1989 - Stopnie ochrony zapewniane
przez obudowy (Kod IP).

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$§wietleniowe zewnetrzne.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia i identyfikacja przewodow barwami i cyframi.

PN-IEC 60664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego napig-
cia. Zasady, wymagania i badania.

PN-90/E-06401 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli na-

pigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

PN-1EC 674-1:1998 IDT IEC 674-1:1980 - Folie z tworzyw sztucznych do celow elek-

trycznych. Terminologia i wymagania ogdlne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powltoce polwini-

towej na napiccie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na

napigcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu su-

spensyjnego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbio-
rze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych.

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)
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