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1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynck szkolno -przedszkolny 1.2 Rok rozpoczecia | 1991-2001r./
budowy modernizowany w 2008r. i
2012r.
1.3 Inwestor (nazwa | Gmina Lipusz 1.4 Adres Zesp6t Szkot w Lipuszu
lub imig i ul. Wybickiego 27 budynku ul. Derdowskiego 7A
nazwisko, adres) 83-424 Lipusz 83-424 Lipusz
powiat koscierski powiat koscierski
woj. pomorskie woj. pomorskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., regon 010691500,
ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa; tel. 22 50 54 661

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis :

dr inz. Dorota Kowalska

ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa ‘f/ /%// -

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje:

Lo, |tmie i i<k Zakres udzialu w opracowaniu posiadane kwalifikacje

p. | IMig 1 naZwisko audytu energetycznego (w tym ew. uprawnienia)
. Inwentaryzacja instalacyjno —
1. |Feliks Machut SR V] A
budowlana

2. |Dorota Kowalska Obliczenia i1 opracowanie wynikow

5. Miejscowosé: | Warszawa data wykonania opracowania: 2015-10-10

6. Spis tresci

1 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku ..................oooioioieieeeeeeeeeeeeeeee oo 1

2 Karta:andyinenergetyezneo BUBFIM. ... s s it oo s samsmsranrstessaresserass eosss sesomeeaess 2

3 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora ........... 4

4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana Budynku ..........c.oeeoeeiemreee oo 6

5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych ulepszen i

przedsigwzig¢ termomoderniZaCyIyCh .. .. ....ovrucueieiceicieeece et 11

6  Zestawienic wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzigé wykonanych zgodnie z algorytmem oceny

oplacalno$ci i poddanych OptYMAaliZACTT .....vvvuiuieeceeeeceee e 12
7 Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych algorytmu oceny oplacalnoéci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wraz z kosztorysami sporzadzonymi wg metody kalkulacji uproszczonej ................ 13
8  Opis techniczny, niezbgdne szkice i przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realiZaci.........ocoovoiiiveoeeeee e 21
9 ZalaezniKi do UAYLU ...c.ooooviiiiieeeeceeee e 22
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2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne Stan przed Stan po
termomod. termomod.
1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna, -
murowana
2. | Liczba kondygnacji 1,2+ piv.vnic_e z Ese i
szatniami
3. |Kubatura czgéci ogrzewanej [m°] 13 044 bez zmian
4. | Powierzchnia netto (ogrzewana) budynku [m’] 4 141,00 bez zmian
5. Bg\n]ﬂerzchma ogrzewana czegsci mieszkalnej 0,00 Wi B
6. Ppw:_erzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen , 4 141,00 A
niemieszkalnych [m~]
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. | Liczba 0séb uzytkujacych budynek 428 ucznigw+
L St bez zmian
szkoty + 80 osob w
przedszkolu
9. | Sposéb przygotowania cieptej wody Lokalnz_a. bis Fimiai
kottownia
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Loka]ng S —_—
kottownia
11. | Wspdlczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,36 bez zmian
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspélezynniki przenikania ciepla W/(m’K)
1. | Dach poddasza 3,261 3,261
2. | Drzwi zewngtrzne 2,000 2,000
3. | Okno PCV zespolone istnicjace 1,500 1,500
4. | Okno drewniane zespolone 2,000 1,100
5. | Podloga na gruncie 0,643 0,643
6. | Podloga w piwnicy 0,643 0,643
7. | Strop nad piwnica 0,636 0,636
8. | Strop poddasza 0,194 0,194
9. | Stropodach przedszkola 0,185 0,185
10. | Sciana zewngtrzna piwnic 0,746 0,746
11. |Sciana zewnetrzna przedszkola 0,281 0,281
12. | Sciana zewngtrzna segment B i C 0,227 0,227
13. |Sciana zewngtrzna segment A 0,808 0,223
14. [Sciana zewnetrzna w przyziemiu - grunt 0,607 0,607
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 1,00 1,00
2. | Sprawno$¢ przesytu 0,96 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. | Ogolna sprawno$é systemu dystrybucji ciepta 0,84 0,84
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,91 0,91
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawnos¢ wytwarzania 1,00 1,00
2. | Sprawnos¢ przesyhu 0,60 0,60
3. | Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
5. | Sprawnos¢ calkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej 0,60 0,60
S. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna ) naturalna naturalna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/ kratki Okna / kratki
went. went
3. | Strumien powietrza zewnetrznego | [m’/h] 12216 10 508
4. | Krotnoé¢ wymian [1/h] 0,94 0,81

feciny .
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6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 282,70 253,65
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 49,84 49,84
3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1454 1025
[Gl/rok]
4. | Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1331 939
[GJ/rok]
5. | Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu 4 [Gl/rok] 209 209
6. | Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) ¥ [GI/rok]
7. | Zmierzone zuzycic ciepfa na przygotowanie cieptej wody (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) ¥ - -
[GJ/rok]
8. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 98 69
[kWh/(m” rok)]
9. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 89 63
[kWh/(m” rok)]
10. | Udzial odnawialnych zZrodet energii 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia audytu)
Centralne ogrzewanie
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku [24/GI] 55,66 55,66
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
3.. | Abonament [zt/mc] 0,00 0,00
Ciepla woda uzytkowa
4. |Koszt przygotowania Im’ cieptej wody uzytkowej [z/m’] 17,49 17,49
5. | Koszt za 1G] ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [zV/GI] 55,66 55,66
6. [Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej wody 0.00 0.00
uzytkowej na miesiac [z/(MW m-c)] ’ ’
7. | Abonament [zHmc] 0,00 0,00
8. [ Miesigczny koszt ogrzania 1 m” powierzchni uzytkowej [zH(m" m-c)] 1,49 1,05
9. [ Miesigczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
10. [Inne - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredyta  [24] | nie dotyczy | <o N LA o 25,5%
Planowane koszty catkowite [z1] 773 860,00 | Premia termomodernizacyjna [21] nie dotyczy
Rocz:?fl oszczednosé kosztow 21 855.72
energii [zH/rok]
1) - Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zataczniku 9.3
2) - Zuzycie CWU wg obliczen przedstawionych w zataczniku nr 9.2.
3) - Zuzycie ciepla jest wspolne dla catej lokalnej kottowni. Brak podlicznikéw ciepta..
4) - Brak podlicznika na c.w.u.
5) - Wyliczenie optat w zalaczniku nr 9.1.
a2
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3 DOKUMENTY I DANE ZRODELOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1 Cel pracy
Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji budynku.

Opracowanie w czg$ci merytorycznej swoim zakresem obejmuje:

— oceng stanu istniejacego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegrod,

— oceng stanu istniejacych wewngtrznych instalacji ogrzewczych wraz ze zrodlem
ciepfa,

— propozycj¢ rozwigzan termomodernizacyjnych pozwalajacych na zmniejszenie
zuzycia ciepla w rozpatrywanym budynku,

— procedurg wyboru optymalnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Realizacja powyzszych przedsigwzigé ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztow ogrzewania

w rozpatrywanym obiekcie.

3.2 Dokumentacja projektowa

— Inwentaryzacja przeprowadzona na potrzeby audytu
— Audyt Zrodla ciepta lokalnej kottowni

3.3 Inne dokumenty

—  wizja lokalna z dnia 2008 i 2015.
—  faktury za zakup oleju i pelet

—  aktualne ceny no$nika ciepta,

— normy i rozporzadzenia:

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnoéci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzqdzeniem dot.
audytow termomodernizacyjnych.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze

algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigeia termomodernizacyjnego.

5 .
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku
oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzqdzeniem dot.
Swiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku.
Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt
- Metody obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoiczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wlasciwoéci uzytkowe

budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia".

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

Zleceniodawca podat nastepujace wytyczne dotyczace poprawy istniejacego stanu:

— Nalezy rozpatrywac spelnienie wymagan WT2017,

— Nalezy rozwazy¢ ocieplenie przegrod zewnegtrznych dotychczas nieocieplnych

(Sciany gimnazjum - segment A),

— Nalezy rozwazy¢ wymiang starych okien na okna o niskim U wyposazone w

nawiewniki,

- W wyniku przeprowadzonych prac nalezy obnizy¢ koszty ogrzewania budynku,

zmniejszy¢ emisjg zanieczyszczen w wyniku zmniejszenia zuzycia ciepla na cele c.o.

ic.w.u.
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3.5 Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz wysoko$é kredytu mozliwego do
zaciagniecia lub kwota dotacji:

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego Niedotyezy| 24

Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora lub kwota

dofinansowania przedsigwzigcia termo modernizacyjnego Niedowyezy|.2t

4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogoéine

Adres: ul. Derdowskiego 7a

83-424, Lipusz
Wihasciciel: Gmina Lipusz
Rok budowy modernizacja/rozbudowa 21090981 ;22%0112:
Technologia tradycyjna
Powierzchnia zabudowy m’ 2508
Powierzchnia netto budynku m? 4141,00
Kubatura ogrzewana budynku m’ 13 044
Wspotczynnik ksztaltu A/V m’/m’ 0,36
Wysokos¢ kondygnacji w swietle m 3.3

428 ucznidéw+ 63 pracownikow +

- ; 7 0s.
LIEZ R kb 80 osob w przedszkolu

4.2 Uproszczona dokumentacja budynku.

Rysunki 1 zdjgcia budynku zostaty zamieszczone w zataczniku nr 9.5.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja

Budynek budowano w latach 1991-2001. W ostatnich latach przeprowadzono
modernizacjg 1 rozbudowg budynku o przedszkole i dodatkowe kondygnacje w czgéci obiektu

oraz dobudowano salg gimnastyczng zasilang wlasnym zrodtem ciepta.

Budynek Zespotu Szkél zostal wykonany w technologii tradycyjnej, czgsciowo
podpiwniczony, sktada sig z 1 lub 2 kondygnacji nadziemnych. W piwnicy znajduja sie szatnie.
Sciany zewnetrzne gimnazjum - segment A- wykonane zostaly z gazobetonu, nieocielone

wykoficzone tynkiem cementowo-wapiennym, a $ciany zewnatrzne segmentu B i C wykonano

£8
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jako trojwarstwowe z ocieplonem wewnatrz przegrody i dodatkowo ok. 10cm styropianu od
zewnatrz. Sciany nowszej czesci - przedszkola- zostaly wykonane juz zgodnie z obowiazujacymi
w trakcie budowy przepisami. Stropy migdzy kondygnacjami kanalowe, zelbetowe. Nad starsza
czgscia znajduje si¢ poddasze nieogrzewane. Strop nad poddaszem zostal ocieplony weha
mineralng gr. 20cm. Dach nad poddaszem spadzisty drewniany nieocieplony. Nad czescia

przedszkola znajduje sig ocieplony stropodach.

4.4 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - stolarka okienna i drzwiowa

W budynku znajduja si¢ okna drewniane dwuszybowe oraz okna wymienione pcv

okna. Drzwi zewngtrzne aluminiowe lub pcv.

4.5 Charakterystyka energetyczna budynku

4.5.1 Zapotrzebowanie na moc i ciepfo na potrzeby systemu grzewczego

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie Polskiej Normy PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne
whasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia"

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej dla catego budynku wykonano zgodnie z norma
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego”.

W/w obliczenia wykonano przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne dotyczace: §rednich
miesigcznych wartoci zewnetrznych temperatur oraz $rednich miesigcznych wartoéei natezenia
promieniowania stonecznego (ze stacji IMiGW) wg danych opublikowanych na stronie
Biuletynu Informacji Publiczne;j.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC Pro6.6.

Wyniki zamieszczono w zatgczniku 9.4,

Dodatkowo wykorzystano nastgpujace normy i rozporzadzenia:

— PN-EN ISO 6946 ,Opoér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.”

—  PN-82/B-02403 ,,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz.
690 wraz z poOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.
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Brak danych.
Budynek zasilany z
Moc zamdwiona na cele ogrzewania MW |  lokalnej kotlowni
zasilajacej inne
obiekty
Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW 0,2827
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci GJ/rok 1 454
systemu
Ogolna sprawno$c¢ systemu ogrzewania - 84,48
Obnizenie nocne - 91,00
Obnizenie tygodniowe - 85,00
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO z Gl/rok 1331
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu

4.5.2 Roczny koszt ogrzewania budynku

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie oplat zamieszczono w

zalaczniku nr 9.1,

Oz zt/GJ 55,66
Om zZ/MW/mc 0,00
Apo zh/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,283
Roczne zuzycie energii na cieplo na potrzeby CO z

uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu (liok ol
Roczna optata zmienna zV/rok 74 095
Roczna oplata stata zV/rok 0
Roczny koszt abonamentu zb/rok 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 74 095

4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieplej wody uzytkowej

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat zamieszczono w

zalaczniku nr 9.1.

Oz zV/GJ 55,66
Om zZMW/mc 0,00
Ao zl/rok 0,00
S;;tiﬁzzleij)wa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody MW 0,050
Roczne zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej GJ/rok 209
Roczna optata zmienna zl/rok 11 632
Roczna oplata stata zt/rok 0
Roczna optata abonamentowa z¥rok 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 11632

£ ,
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4.5.4 Roczny koszt ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok 74 095
Roczny koszt przygotowania cieplej wody uzytkowe;j zV/rok 11 632
Roczny koszt sumaryczny zl/rok 85 727

4.6 Charakterystyka systemu grzewczego
Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Typ instalacji Tradycyjna , pompowa, dwururowa z rozdziatem

dolnym, zamknigta

Parametry instalacji

90/70 °C

Przewody w instalacji

Stalowe, czarne, spawane

Rodzaje grzejnikow Grzejniki ptytowe
Ostonigcie grzejnikow Brak

Zawory termostatyczne Zamontowano
Zawory podpionowe Brak
Zabezpieczenie Zamontowano

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
godzin na dobe

5 dni / 12 godzin dziennie

Modemizacja instalacji po 1984 r. Nie
Istniejaca  instalacje  mozna  scharakteryzowa¢  wspélczynnikami  sprawnosci
przedstawionymi w tabeli ponizej.
L.p. Opis WartoSci wspélezynnikéw
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepla Ne 1,00
2 | Przesylanie ciepta Nd 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu nge1)gsmems = Theoe 0,84
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 0,91

Opis przyjetych rozwiazan i sktadowych wspotczynnikow sprawnosci:

sprawno$¢ wytwarzania ciepta 1,g

Rozdzielacz w budynku. Sprawno$é zrédta uwzgledniono w
audycie kottowni

sprawnos¢ przesyhu 1,d

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego rodta ciepta

usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armatura i urzqdzeniami, ktére sa zainstalowane
W przestrzeni ogrzewanej,

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania n,e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi
w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworami

termostatycznymi,

sprawnos¢ akumulacji nws

Brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie
tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu

uwzglednienie przerw na ogrzewarnie w ciagu doby

Przerwy w ogrzewaniu 12 h

[
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4.7 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Typ zrodta ciepta Cieplo z lokalnej kotlowni
Stan techniczny Dobry
Ocieplenie przewoddw Tak
Wodomierze Nie

Istnicjaca  instalacj¢ mozna  scharakteryzowaé  wspdlczynnikami  sprawnosci

przedstawionymi w tabeli ponizej.

L.p. Opis Wartosci wspélc’zynnikéw
Sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepla New 1,00
2 |Przesylanie ciepta Naw 0,60
3 | Akumulacja ciepta New 1,00
4 | Wykorzystanie T 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu ngrmgsmesns = | - 0,60

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspotezynnikéw sprawnosci:

Rozdzielacz . Sprawnosé zrodta uwzgledniono w audycie
zrodia ciepla
Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami

sprawnos¢ wytwarzania ciepla ngw

sprawnosé przesylu ndw cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajacymi
sprawnos¢ akumulacji nsw Brak zasobnika, zasobnik w Zrédle ciepta

4.8 Charakterystyka zrodta ciepta (wezta cieplnego lub kottowni)

Zrédtem ciepta budynku jest lokalna kottowni pracujaca na potrzeby budynku szkoty,
budynku gminy i sieci cieplowniczej. Cieplo przygotowywane jest w dwoch kottach ( jeden
kociot zostal dostosowany do opalania za pomoca pelet i pracuje na potrzeby 85 %
zapotrzebowania na cieplo, a drugi kociot olejowy pracuje na 15% zapotrzebowania ciepta) .
Cieplo z kotlowni transportowane jest siecig preizolowana do rozdzielacza w budynku.
Kotlownia jest zautomatyzowany i posiada regulacje pogodows , stosuje obniZenia nocne i
weekendowe, ale kotly zamontowane w kotlowni sa starego typu i w audycie zrodta bedzie
proponowana ich wymiana.

Sala gimnastyczna (nowo-wybudowana ) zasilana jest z wilasnego zrodia ciepta - dwie

pompy ciepla) i zostata pominigta w obliczeniach w audycie.

Jee=iy
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4.9 Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze

powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelno$ci drzwi i okien.

5 OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEASCIWYCH ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przegrody zewnetrzne

Ponizej podano charakterystyke cieplna przegrod zewnetrznych i wartosci wymagane.

Wartosci obliczone Wartosci wymagane V
Przegroda Uy [W/m’K] Uy [W/M’K]
Strop poddasza 0,194 0,180
Stropodach przedszkola 0,185 0,180
Sciana zewnetrzna piwnic 0,746 0,230
Sciana zewngtrzna przedszkola 0,281 0,230
Sciana zewnetrzna segment B 1 C 0,227 0,230
Sciana zewnetrzna segment A 0,808 0,230
Podltoga na gruncie 0,643 0,300
Podloga w piwnicy 0,643 0,300

1) — warto$ci wymagane wg wytycznych Inwestora dla Warunkéw Technicznych obowiazujacych
od 2017 r,, przy ;> 16°C

Sciany zewngtrzne segmentu A charakteryzuja si¢ niewystarczajaca izolacyjnoscia

cieplng. W audycie zostanie rozpatrzone ocieplenie $cian zewnetrznych.

5.2 Oknai drzwi

Ponizej podano charakterystykg cieplng okien i drzwi zewnetrznych oraz wartosci wymagane.

Wartosci przyjete | Wartosci wymagane
Przegroda U, [Wim’K] Upax ” [W/m’K]
Drzwi zewnetrzne 2,0 1,5
Okno PCV zespolone istniejace 1.5 L1
Okno drewniane zespolone 20 1.1

1) — warto$ci wymagane wg wytycznych Inwestora dla Warunkéw Technicznych obowiazujacych
od 2017 r.

W audycie proponuje si¢ wymiang starych drewnianych okien na nowe o niskim U.

[
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5.3 Wentylacja

We wszystkich pomieszczeniach jest wentylacja grawitacyjna.
W celu usprawnienia wentylacji grawitacyjnej, w audycie, wraz z wymiang okien
proponuje si¢ montaz nawiewnikow.

5.4 Zrédto ciepla

W budynku znajduje sie rozdzielacz ciepta. Cieplo dostarczane jest z lokalnej kotlowni.
Kottownia posiada petng automatyke i regulacje pogodowa. Dla Zrédta ciepta opracowano audyt
zrodfa ciepta a w min modernizacje. W audycie budynku szkoty nie proponuje sie zadnych
modernizacji.

5.5 Instalacja cieptej wody uzytkowej

W audycie nie proponuje si¢ zadnych modernizacji.

5.6 Instalacja centralnego ogrzewania

W audycie nie proponuje si¢ zadnych modernizacji za wyjatkiem regulacji po wykonaniu

termomodernizacji budynku.

6 ZESTAWIENIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN ORAZ PRZEDSIEWZIEC WYKONANYCH
ZGODNIE Z ALGORYTMEM OCENY OPLACALNOSCI I PODDANYCH OPTYMALIZACJI

Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Sposob realizacji
1 |Zmniejszenie strat ciepta przez Ocieplenie $cian — metoda lekka mokra
przenikanie przez $ciany zewngtrzne | (styropian).
segmentu A
2 | Zmniejszenie strat ciepla przez Wymiana okien. W oknach proponuje sie
przenikanie przez niewymienione montaz nawiewnikow
okna

A,
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DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEIJNYCH KROKOW OPTYMALIZACYINYCH ALGORYTMU
OCENY OPLACALNOSCI PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO 1 WYBOR
OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO WRAZ Z
KOSZTORYSAMI SPORZADZONYMI WG METODY KALKULACJI UPROSZCZONEJ

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

Wskazanie rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych majacych na celu zmniejszenie
strat ciepla przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne, na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego oraz na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j (jezeli dotyczy),

Wybor optymalnych ulepszen i wariantéw termomodernizacyjnych sposréd rodzajow
ulepszen okreslonych we wczesniejszych punktach.

Zestawienie wybranych ulepszen i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci
rosnacej wartoSci prostego czasu zwrotu nakladow (SPBT), charakteryzujacego kazde
usprawnienie.

Wybor optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego (jezeli dotyczy).

Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego spehiajacego

wymagania ustawy.

iy ;
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Dane do obliczen

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostka Przed Po

two 20 % 20 20
tzo oC -16 -16
Sd 2 dziensK/a 35973 35973
Centralne ogrzewanie

Omo zZV/MW/m-c 0,00 0,0
(0 zt/GJ 55,66 55.7
Aby zt/m-c 0,00 0,0
Ciepta woda uzytkowa

Omo ZA/MW/m-c 0,00 0,0
0.0 zY/GJ 55,66 55,7
Abyg zt/m-c 0,00 0,0

Ceny z VAT, z dnia sporzadzenia audytu. Wyliczenie oplat w zataczniku nr 9.1,

fisiny £
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7.2 Usprawnienie dotyczace Scian zewnetrznych segmentu A

Rozpatruje sig ocieplenie Scian zewngtrznych segmentu A warstwa izolacji (styropian)
metodg bezspoinowa o wspdlczynniku przenikania ciepla A=0,04W/mK. Rozpatruje sig 3
warlanty roznigce si¢ grubodcia warstwy izolacji termicznej. Cena Nu zawiera catkowity koszt

wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone;.

( warto$¢ netto — po odjeciu powierzchni okien i drzwi, bez

2
fetal W uwzglednienia glifow )

Powierzchnia $ciany: Py =

Powierzchnia do ocieplenia: P; = 864,00 m’

Dod. izolacja: A =0,04 W /m- K ( materiat izolacyjny: styropian )

Sq= 3 597,3dzien.K/a t,=20°C t,=-16°C

Lp. Omowienie is tl?it:jl;cy 1 Walz'lanty .
I g;uig;i :i?céatkowej warstwy izolacji m 0.11 0,13 0.15
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m™*K)/'W 2,75 3,25 3,75
3 | Opér cieplny R (m**K)/W 1,238 3,99 4,49 4,99
4 |U,U, W/m™*K 0,808 0,251 0,223 0,200
5 | Qou, Quu Gl/a 166,88 51,79 46,02 41,41
6 | qou qiu MW 0,019 0,006 0,005 0,005
7 | Roczna oszczednos$é kosztow AOru zl/a 6 406 6727 6 984
8 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m’ 209,00 220,00 231,00
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 180576,00 | 190080,00 | 199584,00
10 | SPBT=NU/AOru lata 28,2 28,26 28,6
Wybrany wariant: 2 Koszt: 190 080,00 zi SPBT= 28,3 lat

Rozwigzaniem spetniajagcym jednoczesnie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,,Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBTy;i,) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obowigzujacych od 2017 r.)
na maksymalny wspétczynnik przenikania ciepla Umu = 0,23 W/(m’K) jest wariant nr 2
polegajacy na ociepleniu $cian zewngtrznych kondygnacji nadziemnych wraz ze $cianami piwnic

warstwg izolacji (styropian) o grubosci 13 cm.

Il
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7.3 Usprawnienie dotyczace starych okien

Rozpatruje si¢ wymiang okien na nowe o wspotczynnikach przenikania ciepta U rownych

1,3; 1,1 oraz 0,9 W/m°K wraz z montazem nawiewnikow okiennych. Cena No zawiera catkowity

koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczone;.

Powierzchnia okien do wymiany : P = 478,15 m®

Sq= 3 5973 dzien-K/a t,=20°C t,=-16°C
V=7971,81m3/h

Lp. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3
1 Wspobtczynnik przenikania okien U W/m2*K 2,00 1,30 1,10 0,90
2 | Wspélezynnik Cr 1,00 0,85 0,85 0,85
3 | Wspolezynnik Cm - 1,00 1,00 1,00 1,00
4 1QuQ Gl/a 1140,33 1036,30 1006,58 976,85
5 |aea MW 0,1320 0,1200 0,1165 0,1131
6 | AQrok + AQrw zl/rok 57289 7365,7 9002,5
7 | Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m’ 1080,00 1200,00 1500,00
8 | Koszt wymiany okien Nok 7 nawiewnikami zt 516402,00 | 573780,00 | 717225,00
9 |SPBT lata 90,14 77,90 79,67

Wybrany wariant: 2

Koszt: 573 780,00 zi

SPBT= 77,9 lat

Rozwigzaniem spetniajacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia wg

»Rozporzadzenia dotyczacego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny czas zwrotu

(SPBTwin) i wg Warunkéw Technicznych (obowiazujacych od 2017 r.) na maksymalny

wspofczynnik przenikania ciepta U = 1,1W/(m’K) jest wariant nr 2 polegajacy na wymianie

okien na nowe o wspdlczynniku przenikania ciepla U = 1,1 W/m’K wraz z montazem

nawiewnikow okiennych.

£, ;
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7.4 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnos$ci rosnacej wartosci SPBT bez
instalacji c.o.
Lp Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPET
termomodernizacyjnego koszty robot
(ceny z VAT, z1) lata
1 | Ocieplenie $cian zewnetrznych segmentu A 190 080,00 28,3
2 | Wymiana starych okien 573 780,00 77,1
Prace towarzyszace : regulacja instalacji c.o., 10 000,00
SUMA 773 860,00

7.5 Okreslenie wariantéw termomodernizaciji budynku

Przyporzadkowuje si¢ kazdemu z usprawnien numer zgodny z pozycja w powyzszej

tabeli tj. od (1) ,,Ocieplenie $cian zewngtrznych segmentu A” do (2) — ,,Wymiana starych okien”.

Okreslenie wariantdw termomodernizacji budynku:

Wariant

Usprawnienia

I

1+2

II

1
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7.6 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okreslenie efektéw finansowych dla kazdego

z wariantow dla budynku

Wariant| Moc Moc | Zapotrz | Zapotrz | Zapotrz | Efekt | Koszt | Koszt Koszt Efekt
co” |cwu?| co” | co? |cwu? CO | CWU | CO+HCWU
MW | MW | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok |GJ/rok| zl/rok | zb/rok | zbrok zl/rok
I 0,2536 | 0,0498 |1 025,1| 938,5 | 209,0 |392,7 (52239 (11632 63 871| 21 855,72
11 0,2691 | 0,0498 [1337,1|1224,3| 209,0 | 107,0 | 68 142 |11 632 79 774| 595291
Stan istn. | 0,2827 | 0,0498 |1 453,91 331,2| 209,0 74 095 |11 632 85 727
1)  -wynik z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro
2) - moc i zuzycie na cele CWU wyliczono w zalaczniku nr 9.2
3) - zapotrzebowanie ciepta netto obliczone metoda PN-EN 1SO 13790, wynik z programu AUDYTOR
OZC 6.6Pro.
4) - zapotrzebowanie z uwzglednieniem sprawnosci systemu CO.

Ponizej w tabeli przedstawiono sprawnosci systemu CO.

Wariant Ne Nd MNe Ns Wi Wd Mot

Warianty 1,00 | 0,96 | 0,88 | 1,00 | 0,85 | 0,91 | 0,8448

Stan istniejacy | 1,00 | 0,96 | 0,88 | 1,00 | 0,85 | 0,91 | 0,8448

Ntot = Ng*MNd*Ne*Ns

£
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7.8 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
speiniajacego wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rozwiazanie, spehiajace wymagania

Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, przyjmuje si¢ wariant nr I, obejmujacy

wymienione ponizej prace:

—  Ocieplenie $cian zewngtrznych segmentu A
—  Wymiana starych okien

—  Koszty dodatkowe: regulacja instalacji c.o.

Kalkulowany koszt robot wyniesie (z VAT) 773 860,00 zt.
Roczna oszczednosé kosztow 21 855,72
Czas zwrotu naktadow SPBT 35,41 Jat
Procentowa oszczednos¢ zapot. na en. 25,5%

£ .
= Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
Wszelkic prawa zastrzezone NAPE S.A. ©®
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8 OPIS TECHNICZNY, NIEZBEDNE SZKICE I PRZEDMIAR ROBOT OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1 Opis techniczny

QOcieplenie Scian zewnetrznych segmentu A

Sciany zewnetrzne proponuje si¢ ociepli¢ warstwa izolacji (styropian lub wekna
A <= 0,040 W/(m*K) o grubodci nie mniejszej niz 13cm i pow. ok. 664,51,00m2. Przed
ociepleniem bezwzglednie nalezy sprawdzi¢ stan wilgotno$ciowy Scian zewnetrznych i w

przypadku stwierdzenia zawilgocenia dokona¢ osuszenia i likwidacji zagrzybienia.

‘Wymiana starych okien

Proponuje sig wymiang okien na parterze na korytarzu (106szt) oraz wszystkich okien w

piwnicy na okna z nawiewnikami o U = 1,1W/m2K o pow. 478,15m2 :

8.2 Niezbedne szkice

Nie dotyczy.

i
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa
Wszelkic prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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8.3 Uproszczony
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9.1

przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Lp. Opis Obmiar | Cena Koszt
jedn. catkowity
brutto
m’ z/m? zt
Ocieplenie $cian zewngtrznych 864,00 220 190 080
2 |Wymiana okien na korytarzu i w piwnicy 478,15 1200 573 780
Koszty dodatkowe: regulacja instalacji c.o. - - 10 000
SUMA 773 860
Wszystkie ceny z 23% VAT
9 ZALACZNIKI DO AUDYTU
.1 Wyliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepla
9.2 Obliczenie sezonowego zuzycia ciepta na cele CWU

9.3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

stan istniejacy

stan docelowy dla wariantu I

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©

9.4 Obliczenie obcigzenia cieplnego oraz sezonowego zapotrzebowania na energie -
wydruki komputerowe z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro.
9.5 Rysunki
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9.1. Wyliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Opis Olej Pelety
Wartos¢ opatowa 42 GJ/kg lub 33,8 MI/1 17GJ/tona
Cena z¥/ paliwo (brutto) 3,0 zi/1 847z1/tona
Cena zV/ GJ (brutto) 88,8z1/GJ 49,82
Procent pokrycia 15% 85%
Cena uéredniona za zt/GJ (brutto) 55,724/GJ

9.2. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody

Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy/

Charakterystyka systemu Jednostka Stan po
modernizacji
ciepto wlasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19
zestosé wody p kg/m’ 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vi 1/m* 0,8
jed.odniesienia - Powicrzchnia Af m’ 4141
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu Ogy, e 39
temperatura wody zimnej 0, k9 10
wspotczynnik korekeyjny kg - 0,55
czas uzytkowania t,, , doba 365

roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
Qw,nd=Vcw*APka*p*(ecw-eo)*kR*tuz/( 1 000*3600)

kWh/rok 34 831,7

sprawnos¢ wytwarzania ciepla 1,

- 1

sprawnos$¢é przesyhu cieptej wody g, - 0,6
sprawno$¢ akumulacji N - 1
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania 1, - 1
sprawnos$é catkowita ny, - 0,6

b

roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w

kWh/a 58 052,9

=
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa

Wszelkic prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w Gl/a 209.,0
To$¢ wody m3 665,0
[Koszt przygotowani ¢.w.u, zh/rok 11 509,1
Oplata za ogrzanie 1 m3 wody zt/'m3 17,3

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

; Czesc
Opis Jednostka Sl

ILiczba 0sd6b 0s 571,0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody przy wyliczeniu mocy V l/os 20,0
(zgodnie z norma)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vi =( L*V)/(12*1000) b 0352
'Wsp. godzinowej nier6wnomiernosci rozbioru c.w.u. i 1.981
Nh — 9,32_L—0,244 L]
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody 3
chi = Cw*p*(ecw‘e{})/l 06 GJIIm 0,1 89
Max. moc c.w.u.
Gewa = Vher Qi Ny 10%/3600 kw i
Srednia moc c.w.u.
chuér= chumax /Nh kw 49’8

Wartos¢ zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody wykorzystano do obliczenia

procentowej oszczednosci zuzycia ciepta na cele co i cwu w poszczegdlnych wariantach

termomodernizacyjnych.

Opis przyjetych rozwiazan i sktadowych wspotczynnikow sprawnosci:

Stan istniejgcy

Stan po modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepla

Bezposredni rozdzielacz
ngw

Bezposredni rozdzielacz

Centralne podgrzewanie wody —

sprawnosc¢ przesytu cieptej wody pionam instalacyjnymi |

systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z

Centralne podgrzewanie wody —
systemy z obiegami cyrkulacyjnymi, z

ndw pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajacymi rozprowadzajgcymi

sprawnos$¢ akumulacji nsw Brak zasobnika w budynku Brak zasobnika w budynku

Y p
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii 5.A., ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa

Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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9.3. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien przyjgty przy obliczeniach zuzycia ciepta zgodnie z norma PN-83/B-03430
»Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej™:

Liczba Wspot. Strumien
Lp. Pomicszczenia pomieszc | Kubatura netto Cr Norma powietrza
zen wentylacyjnego
m’/h lub
szt. m’ m'/h
wym/h
Przed modernizacja
1 Piwnice - 1 656,0 1 0,5 828,0
2 Pomieszczenia ogrzewane - 11 388,3 1 1,0 11388,3
Suma 12 216,3
Po modernizacji
1 Piwnice
- 1 656,0 | 0,5 828,00
2 Pomieszczenia ogrzewane 9
- 11 3883 0,85 1,0 680,06
Suma 10 508,06

9.5.1  Zapotrzebowanie na moc

Strumien przyjety przy obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng zgodnie z normg PN-EN
12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia

",

cieplnego"”’:

Liczba Wspot. Strumien
Lp. Pomieszczenia pomieszc Kubatura netto Cr Norma powietrza
zen wentylacyjnego
m’/h lub
szt. m’ m’/h
wym/h
Przed modernizacja
| Piwnice - 1 656,0 1 0,5 828,0
2 Pomieszczenia ogrzewane - 11 388,3 1 1,0 11388,3
Suma 12 216,3
Po modernizacji
1 Piwnice - 1 656,0 1 0,5 828,0
2 Pomieszczenia ogrzewane - 11 388,3 1 1,0 11388,3
Suma 12 216,3

&
= Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa
Wszclkic prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro

stan istniejacy

9.4 Obciazenia cieplnego oraz sezonowego zapotrzebowania na energic - wydruki komputerowe
stan docelowy dla wariantu I

= Narodowa Agencja Poszanowania Energii 8.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©
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Wyniki - Ogélne

Iéddsigwowe inforina-c-:i-e:

jNazwa projektu:

fo— . -

i{xdy;: energetycihﬁ'i stan istni;jécy

H.'\.EJSCQWDéé. Lipusz

Adres: ul Derd.ows]uego 7a

N —

|Projektant: ldr in%. Dorota Kowalska

Normy: N i

Noma. na obl:.czan:.e WSP. przem.kam.a c:.epla.

PN EN ISO 6946

Norma na obliczanie pzojekt obcxazerua c:.eplnego L?N EN 12831: 2006

Norma na obliczanie E:

|PN- EN ISO 13790

‘Dane 'i;:i_atatyczr;_e .

\Strefa kl:.matyczna.

B

Fro]ektowa temperatura ze\metrzna Oe:

-16 °c

Sredm.a roczna temperatura zewnetrzna Bm e

7,7 l°c

Stacja leteorolog:.czna

Gdadsk Port Pélnbcny 7

Podstawowe wym.k:l. ohlj.czeﬁ budynku: -

|Projektowe obciazenie cieplne budynku C’HL:

Pow.xerzchm.a ogrzewana budynku Ay: 4141,0 m2

Kubatu:a 2 ogrzewana budynku Vj: 13044,3 m3

Prujektowa strata c.\epla przez przeT:.kaxue Dp: | 134300 W 7

Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: | 148401 W |

Calkow:.ta projektowa strata cxepla D: o 282701 W

Nadwyzka mocy c:.aplnej- Dy ] ]
282701 W N

Wyn:Lk:. obl:.czeri Hentylacjl na potrzeby pxo;ektowegrn obcz.azgn:.a c:.eplnego

Srednia l:l.czba wymian powxatrza n:

0,9

Dop!:ywajqce powietrze wentylacyjne Vo

12216 3 m3/h

$rednia temperatura doplywa]acego powzetrz; Oy:

-16 o i e

\Wyn:.k:. obl:.czaﬁ sezonowego zapotrzebowam.a na energ:.e wg PN- EN IS0 13790

Stacja meteorolog:.czna

|Gdansk Port Polnacny

Sezonowe zapotrzebowanze na enetg:.e na og:zewanxe

Strum:.en powietrza wentylacyjnego ogrzewanie Vv' H:

12216,3 m3/h

ia_p_aotrzabowanie na cieplo ks ogrzeu;qiﬁ Qg,gd: 1453,9i E;E/_.Fok ]
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  Oh,ng7 403864 kﬂ};/rok B
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: | 4141 |m2 }
Kubitu:a ogrzewana budynku o VH 13044,3 %m3 ‘ |
Hskazm.k zapotrzebowam.a - ngrz_ewanie EAH; 3_51 1 %HJ/ (m2 -rok) |
Wskaim.k zapotrzehowanla - ogrzewanie EAp: 87,5 fkwh/ (m2 -rok)
[Wskaznik zapotrzebowania ~ ogrzew;ilie 7EVH: i 111,5 M3/ (m3 -rok) o

Wskaznlk zapotrzebowa.nxa - ogrzewanie

EVg: | 31,0

[kWh/ (m3 -xox)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol opis i U A Oproc|
. T Tw/m2 K m2 8 |

. DACH |Dach poddasza 3,261 2609,83
Flpz Drzwi zewr‘:etrzne o o 2,000 41,98 - 2.3
Hecv |okno BCV zespolone istniejace 1,500/ 207,18 8,5
[ob2 Okno drewniane zespolone 2,000 478,15 26,3
LEPGR Podloga na gruncie i ) ' 0,643 1690,00 '1_5!,5
133 Podioga w piwnicy 0,643 826,00 4,1

Z=ED-1 Strop nad piwnica a 0,636 815,20
2D |strop poddasza - ’ 0,194 2004,00 10,3
=SsTD Stropodach przedszkola - 0,185 504,00 2,6
||szp $ciana zewnetrzna piwnic o 0,746 ) 1&;,80 2,6
11s23  |ciana zewnetrzna przeé&zkola 0,281 290,03 2,2
1l sz2 l$ciana zewnetrzna segment B i C 0,227 1411,74| 8,5
'} sz1 ) Scian_a zewnetrzna _seg'ment A - o 0,808 664,51 14:{
“'.I_SP__G Sciana zewnetrzna w przyziemiu - i_:;{:nt 0,607 226,30 0,9
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Wyniki - Przegrody

[ symbol | D  Opis materiatu » [ p | e | ®mR
e B W/ K) kg/m3 k3/ (kg K) m2 K/W
&D |Strop poddasza
Rodzaj przegrody: Strop pod m.eogrz poddaszem Warunki wilgotnoécx Srednio wilgotne T
.Nii:ITSTR 0, 2000|Weina mineralna w stropie 0,042 1OOT B | a,762
+ STR-ZER-24 | 0, 2400 |strop =z plyty zerafiskiej o gr. 24 cm. Bl 1251_ 6_9§2J_0f180
opér przejmowan:l.a wewnatrz R;, [m2 ‘K/W]: 0,100
F o opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 “K/W] : \ 0,100
| o Suma opordw przejmowa.m.a i przewodzem.a R, [m2 K/W] 5 ,142
[ o o a Wspdlczynnik brzenlkania clepla U, [W/ (m2 K)] |_ __Cl_,194
|.~DACH a ‘Dach poddasza - o N )
Rodzaj przegrody bach Warunki m.lgotnosc:. Sredm.o w;lgotne .
PIBLA-DACH | 0,0010/Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800| 0,440 0,000
| sosNA-WzDL [u usoo_nrmmo sosnowe wzdiuz wiékien. ' 0,300 550 2,510 0,167
S 7 0p<.').r .p;iejmwania wewnatrz R, [m2 - K/W] -]J EW
T - - ‘ -Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m2 K/W]: o, 0401
n 7 Suma oporow przejmowania i przewodzen:.a R, [m2 KIW] \ 0, 301“
B N Wspolczynnlk przenikania clepla U, [W/(m2 K)] 3,261}
|
EPD 1 ‘Strop nad piwnica - - - __‘
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do dotu, Warunki w.lgotnoscx Sredm.o wzlgotne o .
| soswa 0,0200Drewno sosnowe W poprzek wiokien. 0 160 550} 2_,_5_10 0,125
V_-_:am—cavﬁ} ~ | 0,0200 Podkiad z betonu chudego. | 1,050 1900, 0,840 0,019
| STYROPIAN | 0,0400 styropm.an - inne przypadki. 0,045 30} 1,460 0,889
|+ STR-ZER-24 0,2400 Strop z piyty iermskzej o gr 24 cm. 1251‘ 0,922 0,180
{__-rm-cw | 0,0150/Tynk 1ub b giadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 o0, éao 0,018
Opér przejmowam.a wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,170
__-__7 Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/N] | 0,17(1;
o o Sum.a-oporou przejmowania i przewodzem.a R, [m2 K!W] : I, 57_1-:
i ) wgpélczynn:.k przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0, 636|
|
;EPGR - Pod;oga na grunc:.e o 7 - 1
Rodzaj przegrody Podloga na gruncJ.e, Wazu.ni::. w;.lgotnosc:. Srednio wil§otne ]

8ciana przy podlodze SP_{ G

Rézn:.ca wysokoscz podlog:. s wody gruntowej zqw: 5,00 m
|Pozloma izol. krawedziowa: o grubaéc:. dpp = m i diugosei Dy a o . N
‘PJ.onowa izol. krawedz:.owa o grubosci dp, = m i diugosci D, = m

"/BET-CHUDY | 0,0200|Podkiad z betonu chudego. | 1,050 1900/ 0,840 0,019
~ STYROPIAN 10,0400 Styrop:.an = :.nna przypadkn..

0,045 30 1,460 0,889
</BETON-2200 0,0800 Beton zwykly z kruszywa kam:.ennego - ges 1,300 2200 0,840 0 052§

.GRUNT-BUD _ 0,1500/Grunt rodzimy pod budynkiem. | 1,740 1800 0,840 0,086
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowam.a Rg [m2 ‘K/W] : 0,500
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,556
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,643
j2pp o Podlogé w piwnicy - N o

Rodzaj przagrody* Podloga w piwnicy, ‘Warunki wilgoﬁnnéci: $rednio wilgotne
Sciana przy po:ﬂ:odze SP_G

Roznica wysokoéc.\ podlog:. 4 \rody gruntowe; zq‘,: 5,00 m
Nysokoéc zagleh:.em.a éciany przyleglej do qruntu Z: 2,00 m
/BET-CHUDY 7\ 0,0200|Podktad z ‘betonu chudego.  1,050[ 1900 o0,840] 0,019
STYROPIAN | 0,0400|Styropian - inne przypadki. - 0,045/ 30 1,460 0,889
BETON-2200 | 0,0800 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0, 840/ 0,062
.;Gmmr -BUD | 0,1500/Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 1800 o, 340| 0,086
[ B Rownowazny opoér gruntu wraz z opcram prze]mowan;.a Ry, [m2 K/W] 0, 500.
[ Suma cporow przejmowam.a i przewadzem.a R, [m2 KIN] 5 i 556'
I - ) Wspéiczynnik przenikania ciepia U, W/ (m2 K)]:| 0,643
————————— - I —
iﬂ;SP_G“_ ié-c_iéna_ zewnetrzna w p:zyziem:i-.-u - grunt - ]

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki Vwil&otnos’ci: S-;eanio wilgogna
Podioga p::zylegka do éciany PP

Wysokoscé zagleb:.em,a sc;any przyleglej do gzuntu Z: 1;50 m

/GAZOBET-1 |0,4000/Gazebeton 1. | 0,349] 1000] 1,000] 1,146

} Rownowazny opo: gmntu wraz z oporami przejmnwan:.a R, [m2 KIW} I 0,500
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Wyniki - Przegrody

Symbol | D | Opis materiatu } » [ o | e | R |

I m | - B W/ (mK) kg/m3kJ/ (kg ‘K) m2 x/w‘
| Suma oporéw przejmwam.a i przewodzenxa R, [m2 - K/W]: 1, 646|
l o o ' Wspolczynm.kr przenikania ciepta U, [W/(m2 K)] :‘ 0,607
=sTD }stzo_podach przedszkola ) o o
Rodzaj przegrociy Stropodach nxewentylowany, Warunki wilgotnosci: é;aci_nio w:‘.lgotné ]
WBLA-DACH |0 0010|Blacha trapezowa lub dachowkowa 58,000 7800 0,440/ 0,000

<BETON-2200 |o 2000[Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - ges 11,300] 2200 0,840 0,15_'43
Opér wa::.stuy pow:.etrzne] stropodachu o Sr. \rys H 0m, [m2 K/W] 0,160

Suma oporow c:.ep!a polaca dachowej 1 war. pow:.et:za, [m2 K}‘W]'J _0,314

‘-wm. F_STR | 0,2000 Wekna mineralna w stropie | o0,042] 100 4,762

i 1251] 0,922 0,180

s-m—zza—u 0,2400/Strop z piyty zera.ﬁsku:j o gr. 24 em.

‘ Opér przejmowania wewnatrz R , [m2 -K/W]: 0,100
| o - Oopér przejmowania na zewnatrz R [m2 K/W]:| 0,040
_ Suma o;_sarcw przejrnovam.a i przewodzen:.a R, ) [m2 KIN] 5739_6‘
N o Wspélczynnxk p:zen;kan:.a cJ.epla u, [W/ (m2 K1 ””(T,ﬁ'
[I-SZ]. _ |$ciana zewnetrzna segmenzi - _ ]
Rodzaj przegkody Sciana zewnetrzna, Warunki w:.lgotnoéc; Sredn:o wzlgotne -
TYNK-CW [0,0150 [Tynk lub gtadi cementowo-wapienna. 0,820/ 1850/ 0,840/ 0,018
/GAZOBET-1 | 0,2400/Gazobeton 1. ' 0,349 1,000 0,688
/GAZOBET-1 | 0,1200/Gazobeton 1. o | 0,300 1,000 0,344
TYNK-CW | 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850[ 0,840 0,018%
- . Opér przejmowam.a ‘wewnatrz R;, [m2 K/W] 0,130/
- o Opor prze]mwaxua na zewnatrz Rg, [m2 K/ﬂ] N 0,040
| i ) suma oporow przejmowania i pzzewodzelua R, [m2 ‘K/W] - 1;238
[ B Wspclczynnxk przenikania c:.epla U, [W/ (m2 K)] ] 0,808
WZ o -|§1-ana zewnetrzna segment BicC o
Rodzaj przegrody Sciana zeunetrzna, Warunki w:.lgotnasc:. éred.n:.o wilgotne B ]
TYNK-CW |o 0150|Tynk lub gtads cementowo-wapienna. 0,820/ 1850) 0,840 0,018
% GAZOBET-1 Jo,uno Gazobeton 1. | 0,349 10000 1,000] 0,688
STYROPIAN | 0,0300 Styrop;an - 1nne przypadk:. 0,045 30 1,460 0,667
©:GAZOBET-1 | 0,1200 Gazobeton 1. 0,349 1000 1,000 0,344
s'rmopinys 10,1000/Styropian utozony szégel_:_aief - 0,040 30 1,460/ 2,500
TYNK-CW J_U_,DISU-‘Tyn} lub gtadi cementowo-wapienna. . 0,820 1850 0,840 0,018
[ i Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2- K/W] : 0,13.0i
I a Opér przejmowania na zewnatrz Re' [m2 “K/W]: 0,040/
7 - Suma oporow przejmowanla i p:zawodzen:.a R, [m2 K/W] g 4,'35
T a o Wspoétczynnik przem.kam.a ciepta U, [W/(m2 K)]: O,ZE
1l sz3 'S'ciarné zewnetrzna .przedszkol'a_ - ]
Rodzaj przegrody Sciana zewnetrzna, Warunki w:.lgotnosc:l. Srednio wiigot.ne = ]
TYNK-CW '0,0150] Tynk lub giadi cementowo-wapienna. | o,820] 1850 0,840 0,018
“/GAZOBET-1 | 0,2400|Gazobeton 1. B 0,349/ 1000/ 1,000 0,688
__STYROPIAN - 0,_1200 Styrop:.an - inne przypadk:. 0,04§ 30 R 1,460 2,657‘.'73
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub giadi cementowo-wapienna. | 0,820/ 1850 o, ia4o 0,018
__i -7777 B Opéxr prze}mo:gnia wewnatrz R;, [_m2 "K/W] | 0,130
Opér piiejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: | 0,040
~ i Suma c;parc'm prz_éiihowania i'-przewndzen‘ira R, [m2 K/W]: } 3,561
; . Hspélczyrmik.pfzenikani; 7cr:i.epla. U, [W/(m2 K)]:| 0,281
[[ szp -Sc:l.ana zewnetrzna piwnic o
Rodza-_l przegrody. Sc:.ana zevmetrzna, Harunkl m.lgotnosc:. ‘Srednio w:l.lgotne ' ]
TYNK-CW (o, 0200 Tynk lub gtadz cementono-wap:.enna 77777 J 0,820 1850 0,840 0, 0241
ﬂ;-’%@zqas'r-i _‘__u,-mao Gazobeton 1. o, 349\ 1000, 1,000 1, 146:
Opor przejmwam.a wewnatrz R;, [m2 RIH] 0,130
| o V 6por przejmowania na zewnatrz Ry, [m2 R/W]: 0,040
i - o Suma -o_;:;orow przejmowania i przewodzenia R, [Vm2 ‘Kf/W] : i,341
’7.- ' o ) Wspoélczynnik przen:.kan_ta C.‘I.B{)—la U, [w/ (mr2 K)]_—O,'ME
L . — -]
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczes

Symbol Opis 8int Ap Vh ®u, | oy ,nd
°c m2 m3 W GJ/a
Grupa PO 19,5  4141,00 13044,3 232701[ 1453,91
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Wyniki - Ogélne

Pods tawowe J.nformacje s

Nazwa projektu Audyt energetyézhy - wariant q;tymalny |
Mxejscowoéé. o Lipusz -

|adres: ul. Derdowskiego 7a

Projektant: dr inz. Dorota Kowalska

Normy : - o -

Norma na obliczanie wSsp. przen:.kanla cxepla. |

[en-EN IS0 6946

Nor:ma na ohl.:.czam.e projakt obr_-:.a\zem.a cxeplnego

Norma na obliczanie E:

|PN-EN 12831:2006
|EN-EN IS0 13790

|Dane kl:.matyczne

Istrefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zevmetrzna ee

-16 |°c

‘Sredm.a roczna tamperatura zewngtrzna Bm,e:

Stac;a meteorologxczna +

7,7 |°c
Gdarisk Port Pélnocny

‘Podstawowe wyniki obliczen b\ldynku‘

Pow;erzchm.a ogrzewana budynku Ag: [ 4141,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vg : 13044, 3 m3 [
on;ektowa strata cxépla przez przen;kam.e dhr 105244 W e
|Projektowa wentylacyjna strata m.ep}.a Dy | 148401 W

Catkowita projektowa strata cx.epl:a [ H R | 253645 W -

Ea:iw_y;ka mocy cieplnej dpy: 0o '[w_____ o
[Projektowe bbcia;guie cieﬁlng_pudynku'aﬂ;; 253645 W B

wym.k:. obl:u:zeﬂ wentylac;; na potrzeby projekto\rego

obciazenié ciaplnago;

$rednia liczba wymian po\uetrza n: |

0,9

Doplywajac:e pom.et'.rze wentylacyjne Ve

| 12216,3 [m3/n

érad.m.a temperatura doplywajacegn powietrza 9‘,. \

-16,0 |°c

Hynzlu. obliczen sezonowego zapotrzebowam.a na enexg

ie wg PN-EN ISO 13790

‘Stacja meteorologzczna B

|Gdansk Port Pélnocny

Sezonowe zapocrzehoaa.m.a na energie na ogrzewan:.e

[Strumeﬁ powietrza wentylacy3nego—ogrzawan1e Vv LB 10505 1 |m3/h ]
Zapotrzebowaxjie na c:.eplo - oqrzewanle Qa,nql} 1025, 05 GJ/rok i |
Zapotrzebowanie na cieplo - og:zewam.e QH,nd: 284737 [kﬂh/rok
|Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4141 |m2
[Kubatura ogrzewana budynku o Vy: | 13044,3 3 _
[Wskaznik zapotrzebowam.a - og:zewam.e a EAy: 247,5 MJ/(m2 -rok)
W:sliazm.k zapotrzebowam.a = oqrzewaxue o EAp: | . (7578,8 kWh/ (m-?-__roT)
Wskaznik zapotrzabowam.a - ogrzewanie _l_'WH: 78,5 7 MI/ (m3 ‘rok) o
Wskaznik zapot;rzehowania _—__ogrzewanié E\;H_: |— 21,8 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

symbol | Opis [ v % [9aes

h [ ) W/m2K| m2 | 3
|oDACH Dach poddasza 3,261 2610,49 |
Elpz 'ﬁzzwi zewnetrihe ) 7 E,BOO 41,98 3,0
mHecv Okno PCV zespolone istniejace ’ 1,500 207,18 11,0
[Mop2 ) Okno po wymianie na nowe 1,100 375,15 18,3
tEBGR |Podtoga na gruncie - 0,643 1690,00 22,4
jipp Podloga w piwnicy - o 0,643 826,00 5,3
|=PD-1 Strop nad piwnica 0,636 815,20 |
~D " |strop poddasza 0,194 2004,00 13,2
=SsTD |Stropodach przedszkola R 0,185 504,00/ 3,3
1| szp Sciana zewnetrzna piwnic o B 0,746/ 189,80 3,3
11 sz3 |§ciana zewnetrzna przedszkola o 0,281 290,03 2,9
|_|szz éci:-ana ze\metrzr'na. segment B i C o !V 0,227 “1-411,74 10,5
Ilsz1  |éciana zewnetrzna segﬁ;’gi_;\ - - 0,223 ‘ 664,51 5,0
BsP G Sciana zewnetrzna w przyziemiu - grunt 0,607 226,30, 1,2
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Wyniki - Przegrody

Symbol IT |_u 7 -oPis materi-alﬁi:_i A - | P 1 cp B R
W/ (mK) |kg/m3 kJ/ (kg ‘K) m2 ‘K/W
2D "~ |strop poddasza o o o
Rodzaj przegrody: St:op pod nieogrz. poddaszem, Warunk:. v:.lgotnoécl. Srednio wilg;)tna
.P;Eii.»_FMSTR o, 2000|We1na mineralna w stropie 0,042 100 4,762
|+ STR-ZER-24 | 0,2400/Strop z piyty zerafiskiej o gr. 24 cm. | 1251 o, 922 0,180
| Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W]:| 0,100
- o o o bpor przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W] 0,100
B o - Suma oporéw przejmowania i pzzewodzem.a R, [mz K/W] 5,142
T ’ Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,194
.‘DACI-I_ n ) JDach poddasza o - ) ) o
Rodzaj przegrody Dach, Warunki wllgotnosci ‘Srednio w:.lgotne
aBLA-DACH 0,0010/Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58, 600[ 7800/ UTMO 0,000
|| SOSNA-WZDL | 0,0500 Drewno sosnowe wzdiuz wiokien. 0,300 550 2,510 0,167
' o Opor _przejmowania wéwnat:r:z Rj , [nz x/w] 0,100:
[ ) B ~ Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m2 K/W] : 70 040|
!L - o 7 _ Suma oporow przejmowanxa i przewodzgm.a R, [m2 "K/W] : o, ,307
| Wspélczynnik przem.kanla c:.epla u, [wW/ (2 ‘K)]s 3,261
[ZeD- 17 o [Strop nad piwnica n 7 o o
Rc-dzaj przeq:ody Strop c:l.eplo do doiu, Hau:unka. vulgotnosm. $rednio wilg&;_ ]
' SOSNA 0,0200Drewnc sosnowe w poprzek \fkok.ten [ 0,160/ ss0] 2,510] 0,125
“iBET-CHUDY | 0,0200 Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900, 0,840 0,019
B STYROPIAN 0,0400 Styrop:.an - inne przypadk:. o . 0,045 30| 1,460 76,889
- STR-ZER-24 | 0,2400 Strop z piyty zerafiskiej o gr. 24 em. | 1251 0,922 0,180
TYNK-CW 0,0150/Tynk lub giadz cementowo-wapienna. " 0,820 1850 0,840 0,018
- Opéx prze;m&u—';nia wewnatrz Ry, [m2 K/W]: ”0,170'
N o Opcu: przejmowania wewnatrz Rj , [m2 K/W]: 0711'0
- - Suma oporéw przejmowam.a i przewodzen:.a R, [m2 xm] 1_,_51‘1
|k ) ' WEpélczynnlk pzzem.kam.a c:.epia u, W/ (m2 ‘K)]: 0,636
\GT;R - ?odloga na gruncie ) - - i
Rndzaj przegrody Podloga naiigir’unc.le Warunk:. w:.lgot.noéc.l.. Sredm.o w:l.lgatne 7
Sciana przy podiodze: SP_G -
Réznica | wysokoscx podlog:. 1 wody gruntowe; Zgwt 5 00 m N 7
Poz.mma izol. k:awedz:.owa c gruhoécx dnh =m i dlugosc:. Dh = m N
|Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugodci D, = m o R
+BET-CHUDY |0,0200[Podkiad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840/ 0,019
- STYROPIAN | 0,0400 Styropian - inne przypadki. - 0,045 30 1,460 0,889
“:BETON-2200 |0 asou|aeton';w;y_k1y z kruszywa kamiennego - ges| 1,300 2200 0,840 0,062
¥.GRUNT-BUD | 0,1500 Grunt rodzimy pod budynkxam [ 1,740/ 1800 0,840 © "o_s?
) - Rownowazny opoér gruntu wraz z oporam prze;mowan;.a Rg mz-_li)ii] | o, SOOI
Suma opormr przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] :‘ : 9 556|
o Wspélczy;xl;ik przenikania ciepta U, [ﬁ-/.(mz_-?)]: 0 643
-!_PE Pbdioga w piwﬁicy ) N
Rodzaj p:zeg:cdy Podloga w piwnicy, ﬂa:unkl w:.lgotnoéc:. Sredm.o \f:.lgot;e“ . .
Sc:La.na przy podlodze SP_{ G a
Roznica wysokoécx podiogi i wody gruntowej zg,,: 5,00 mﬁ; 71 i
Hysol:osé zagleb].em.a sciany przyleg.‘te; do gru.ntu Z 2,00 m
“/BET-CHUDY |0, 02OOIPodklad z betonu chudego. | 1,050 1900/ 0,840/ 0,010
STYROPIAN | 0,0400) Styroplan - inne przypadki. ' 0,045 30 1,460 0,889
|/BETON-2200 | 0,0800 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - - ges| 1,300 22000 0,840 0,062
|#.GRUNT-BUD | 0, 150{)‘Gruzﬂ: rodzimy pod budynkiem. - 1,740 1800 0,840 0,086
| Rownonazny cpér gruntu wraz z o-pora::u. prze]mowaxua R,, [m2 K/W]: 0,500
o Suma oporéw przejmowania i prz#wodzem.a R, [m2- Kﬂ?]: 1,57575
N Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]:| 0,643
[Bse_G |é.c1a.na zetmet:zna w przyziemiu - grunt B

EPoclloga przylegla do sciany: PP

Rodzaj przegrody Seiana zemetrzna przy gruncie, Harunk:. w11gotnosc1 Srednio wilgétné o

|

:Wysokosc zagtebienia sczany przylegle; do gtuntu z 1,50 m

{GAZOBET-1 | 0,4000 Gazobeton 1. | 0,349] 1000 1,000

1,146

Rovmowazny opoér gruntu m:az z oporanu. bizejmowanla 51 [m2 ‘K/W] :

0,500
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Wyniki - Przegrody

l o | ) Opis hétjeti_alu ) A | p T S R |
I B W/ (m K) |kg/m3 kI/ (kg ‘K) m2 K/W
Suma oporéw p:zejmowam.a i przewodzenia R, Em2 K/W] 1,646
h o Wspdiczynnik przen:.kam.a ciepta U, [ﬁ/ (m2 K)] —0_667
l
: =S8TD JSt::l:a!:n:n:iac:l'x przedszkola o :_
'LRodzaj przegrody Stropodacihﬁp’:l.iewentylowany, Warunki w:.lgotnoéc:. $rednio wilgotne B
‘uBm—-DACH TO 0010 Blacha trapezowa lub dachéwkowa . SB UUD| 7800] 0,440\ O 000
/BETON-2200 | 0,2000 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,301 T zzbof 0,840 0,154
. opér Harstwy powxetrznej stropodachu o 8r., wys. H = = 0 m, [m2 ‘K/W] | 0 160
T Suma oporéw c:.epla potaci dachowej i war. powietrza, [n-x2r-K/‘W]: 0, 314
WWez_F_STR | 0,2000/Weina mineralna w stropie | 0,042] 100 [ 4,762
+» STR-ZER-24 |0, 2400'strop z piyty 2eransk:.e] o gr. 24 cm. | | 1251 0,922/ 0,180
Opér przejmowania wewnatrz Ry , [m2 -K/W]l:| 0,100
o - WﬁOpor przejmowania na zewnatrz RE, [m2 'K/W_]-: 0,040
T N Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 5,396
o Wspétezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,185
hl sz1 o |§ciana zeﬁnéﬁri;aa segment A .
\Rodzaj prze];rody Sciana ;eiwrnetrzna, Haruniu. w;lgotnoéc:. Srednio wilgotne 7
| TYNK-cW 0,0150[Tynk lub gtad? cementowo-wapienna. | 0,820 1850 0,840 0,018
< GAZOBET-1 0,2400 Gazobeton 1. | C!,.349i 1000 1,000 0,688
“/GAZOBET-1 | 0,1200|Gazobeton 1. o o 0,349 1000 1,000 0,344
_ TYNK-CW | 0,0150Tynk lub gtadf cementowo-wapienna. | 0,820 1850 0,840 0,018
| STYROPIANS JO 13DD¥Styrapian utozony szczelm.e ‘ 'Ci)ﬁﬂlol 3(’!I ) 1460 3,250
Opér przejmcwam.a wewnatrz Rj, [m2 K/H] 0,130
E - o Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2 K/W] ¢ 0,040
Suma oporéw przajmowan:.a 4 przevodzen:.a R, [m2 ‘K/W] : 4 ,488]
[ _ Wspélczynnik przenikania czepla U, [W/(m2K)]: 0,223
]Tsié_ Sczana ze'metrzna-"segment B i C . - o i
|Rodzaj przegrod} $ciana zewnetrzna, Warunk1 \u.lgotnosc:. Srednio ;nilgotne - i
| ryNR-cw 10,0150/Tynk lub gtadi cementowo-wapienna. " 0,820 1850] 0,840] 0,018
|“/GAZOBET-1 | 0,2400 Gazobeton 1. | 0,349 1000 1,000 0,688
s 0,0300 Styropian - inne przypadki. | 0,085 30| 1,460 0,667
3 | 0,1200 Gazobeton 1. | 0,349 1000 1,000 0,344
STYROPIANS | 0,1000)| |styropian uozony szczelnie. [ 0,040 30 1,460 2,500
~ TYNKR-CW 10 0150 Tynk lub giads cementowo- wapxenna | o, 820/ 1850  0,840| 0,018
' Opor p:zejmuanza wewnatrz R:u [m2 “K/W] 1 0,130
o Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 -K/W] : 0,040
7 B Suma oporéw prze}mowam.a i przewodzenia R, [m2 R/W] 4,405

o - ) Wspolczynnxk przen:.kam.a ciepta U, [W/ (m2 K) ] : 0,22.7[
— - ——— \
|
|

[{| sz3 |éciana zewnetrzna przedszkela
Rocizaj przegrody Scxana zewnetrzna Warunki v:.lgotnosc:. S’rednié \;i:izgotne
TYNK-CH 0,0150/Tynk lub giads cementowo-wapienna. - 0,820 1850 0,840/ 0,018
GAZOBET-1 | 0,2400|Gazobeton 1. 0,349 1000 1,000 0,688
s'rmonm 0,1200 Styropian - inne przypadki. o o',_o'lis'i 30 1,460 2,667
TYNK-CW | 0,0150|Tynk lub gkadz camentcvo-wap:.enna - 0,820 1850 0,840 0,018
) a o Opér przejmowania wewnatrz R; [m2 ‘K/W] : 0,130
| o o — Opor prze;mowan:.a na zewnatrz Re, [mz K/W] 0,040
a ' - Su.ma. oporéw przejmowania i przewodzenla R, [m2 K/W]: 3,561
- ~ Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)1:| 0,281
|| szp - ‘sc:.ana z;'me_r.rzna p.xwm.c - ]
Izgdzaj przagrody Sciana zewnetx:zna, Warunki vu.lgotnosc:. Srednio ;ilgotne o -
TYNE—EW ‘0 OZOGITynk lub gtadz cementowo wap:.erma 0,820/ 1850 O,B;OI- 0,024
“IGAZOBET-1 | 0,4000/Gazebeton 1. | 0,349] 1000] 1,000 1,146
— - Opox przejmowanla wewnatrz R;, [m2 -K_/W} : 0,"130
| : . Opér p:zejmowanxa na zewnqtrz Re, [;nz K/H] 0,040
[ - o Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W] 1,34;.
- a ' Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 K)]:| 0,746
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczer

Symbol opis Oint | Ay Vh Pan | Ou,na |
bt m2 m3 W Gi/a |
Grupa PO 19,5  4141,00 13044,3 253645 zozs,os?]
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