PRACOWNIA PROJEKTOWA INZYNIERII i OCHRONY SRODOWISKA
"PROWEKO" é%

ul. W. Witosa 4 Tel.: 665044578, 697483219 NIP: 993-06-52-115 PRO WEKO
33-140 Lisia Gora e-mail: biuro.proweko@wp.pl REGON: 122815970

PROJEKT BUDOWLANY
Tom V

ZASILANIE ELEKTRYCZNE
OBLICZENIA HYDRAULICZNE POMPOWNI

ZADANIE:
WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA BUDOWE

SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACYJNEJ NA TERENIE LANCUTA

OBIEKT:
,,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ
POMIEDZY UL. TRAUGUTTA | UL. MOSCICKIEGO W L. ANCUCIE”

ADRES:

Dziatki w miejscowosci tancut potozone przy ul. Traugutta i ul. Moscickiego
Obreb ewidencyjny: 1 - Lancut
Jednostka ewidencyjna: 181001 _1 tancut

INWESTOR:
MIASTO LANCUT
37-100 LANCUT, PLAC SOBIESKIEGO 18
Pobris
PROJEKTOWAL < | = mgr inz. Pawet WALCZAK
z | X upr. proj. nr: MAP/0549/POOS/12
2|5
=
?} g Pobris
NI
SPRAWDZIL é Z mer inz. Elzbieta WAZ
m S upr. proj. nr MAP/0260/POOS/13

Lisia Gora, wrzesien 2014r.




Tom V- ZASILANIE ELEKTRYCZNE, OBLICZENIA HYDRAULICZNE POMPOWNI

Spis zawartosci opracowania

1. STUDNIE PRZEPOMPOWNL.........ccccueutieeaeaieee e et eeeeeite e e et ae e eeeae e e e ennaeaeaeeennnees str 3
2. PARAMETRY DOBORU POMPOWNI...........cccccueueeeeiaeeee e eeeceee e aa e e str 5
3 STEROWANIE uevvecneieee et ee ettt ee e aee et it ees eee et ae e e e et ae e e entaeeeeeaes str 5
4. EKSPLOATACTA...veiieeie ettt e ettt e e e e e e e et eeeee e s str 6
5. WYNIKI OBLICZEN HYDRAULICZNYCH POMBP............cccoeeeeieeeeeieeeeeieeeeeieeeeeeee e str 7
6. ZASILANIE ELEKTRYCZNEL. ........cuvuis et aee aee aee aee ce aee teeeeae e e e e eiaaesae e aeae e e e e e eaesaens str 8

CZESC RYSUNKOWA

Rys. nr 18 — plan zagospodarowanie terenu pompowni $ciekow skala 1:50
Rys. nr 19 — schemat montazowy studni pompowni $ciekoOw
Rys. nr 20 — umocnienia wykopow pod przepompownie

ZADANIE: ,,BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ I KANALIZACJH SANITARNEJ POMIEDZY UL TRAUGUITA I UL MOSCICKIEGO W £ANCUCIE”™
INWESTOR:  MIASTO £ANCUT 7/5 37-100 £ANCUT, PLAC SOBIESKIEGO 18



Tom V- ZASILANIE ELEKTRYCZNE, OBLICZENIA HYDRAULICZNE POMPOWNI

1. STUDNIA PRZEPOMPOWNI.

Na terenie objetym inwestycja przewiduje si¢ budowe jednej przepompowni sciekdéw, majace]
za zadanie przesylanie Sciekdw z planowanych w najblizszym czasie zabudowan na dziatkach
objetych inwestycja przez system ci§nieniowo — pompowy 1 uklad grawitacyjny rurociggéw do
istniejacej sieci kanalizacyjnej przy ul. Traugutta.

Zbiornik przepompowni zaprojektowano z polimerobetonu o zalecanej Srednicy wewnatrz
pompowni ©1200mm (mniejsze S$rednice przepompowni po zainstalowaniu drabiny, prowadnic i
rurociggoéw, uniemozliwiaja wykonanie jakichkolwiek remontdw wewnatrz studni) i glebokosci 5,0m.

Przepompownie muszg by¢ wykonane w ukladzie dwupompowym.

Do kazdej przepompowni musi by¢ dojazd umozliwiajacy czyszczenie beczkowozem
asenizacyjnym o nacisku osiowym min. 6 t.

Przepompownie $ciekdéw muszg by¢ monolityczne, wykonane z polimerobetonu, przykryte
wlazami ze stali nierdzewnej z zamknigciem.

W przepompowni projektuje si¢ zamontowanie azurowego, uchylnego podestu roboczego
umozliwiajagcego demontaz osprzetu. Podest zamoéwiony zostanie jako komplet ze zbiornikiem 1
catym osprzgtem pompowni.

Prowadnice pomp musza by¢ wyprowadzone do wysokosci wtazu 1 powinny by¢ odpowiednio
sztywne, aby podczas opuszczania pompy nie nastgpito wyskoczenie pompy z prowadnicy.

Na kazdym przewodzie tlocznym pomp musi by¢ zawor zwrotny 1 odcinajacy, polaczone
kolierzowo dla szybkiego demontazu. Zawor zwrotny musi mie¢ mozliwo$¢ demontazu kuli bez
koniecznosci demontazu catego zaworu.

Na wspolnym przewodzie ttocznym musi by¢ zamontowany kréciec do ptukania rurociggu
zakonczony ztaczka strazackg @52mm 1 odciety zaworem kulowym.

Wszelkie polaczenia rurociggdéw muszg by¢ wykonane w sposdéb umozliwiajacy szybki
demontaz (kohierze, dwuztaczki, nasuwki).

Wszystkie elementy wewnatrz studni przepompowni muszg by¢ wykonane z materiatow
odpornych na agresywne dziatanie $ciekow (stal kwasoodporna, stal nierdzewna lub tworzywa
sztuczne, nie dopuszcza si¢ stali ocynkowanej).

W celu ujednolicenia typu pomp stosowanych przez Uzytkownika na sieci 1 ich producentow
oraz dla ograniczenia bazy pomp zapasowych, zastosowane pompy muszg by¢ tej samej serii.

Zbiornik ma by¢ szczelny zaréwno na eksfiltracje sciekdw do gruntu jak 1 infiltracje wod
gruntowych do wnetrza, w szczeg6lnosci dotyczy to komory przeptywowej oraz komory roboczej
do wysokosci zalegania wody gruntowe;.

Zbiornik z polimerobetonu moze by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo —
wodnych. Ze wzgledu na duzy cigzar wlasny stanowi zbiornik typu ciezkiego. Polimerobeton
charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi wilasciwosciami wytrzymalo§ciowymi 1 duza odpornoscig
chemiczng na agresywne dzialanie Sciekow.

Z uwagi na fakt wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych na tym terenie
przewiduje si¢ docigzenie zbiornika pierScieniem betonowym w celu zabezpieczenia go przed
wyplynieciem. Opaska 25x50cm.

Zbiornik przepompowni sklada si¢ z podstawowych prefabrykatow: ptyty dennej, kregdéw o
wysokosci 1 m (lub mniej) 1 pokrywy. Prefabrykaty taczone sa klejem epoksydowym. Zbiorniki
wyposazone s3 Ww szczelne przejscia przez S$ciany 1 pokrywe. Oferowane s3 w formie
monolitycznego wyrobu.
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Szczelne przejScia rur przez polimerobetonowe Scianki zbiornikow uzyskuje si¢ przez
wklejenie tulei, wilasciwych dla danego systemu materialowego, klejem na bazie zywicy
epoksydowej po uprzednim wywierceniu otworéw zgodnie z dokumentacjg projektows.

Do zalet stosowania polimerobetonu zalicza si¢:
- mozliwos¢ posadowienia w trudnych warunkach przy wysokim poziomie wody gruntowej;

- mozliwos$¢ wspolpracy z wszystkimi sieciami kanalizacyjnymi;

- odpornos¢ na agresywne media, dzialajace od wewnatrz jak i od zewnatrz (pH 1+10);

- mozliwos$¢ wyposazania studni w dowolne elementy;

- mozliwos$¢ osadzania szczelnych przejs¢ dla rur kanalizacyjnych wystepujacych na krajowym
rynku;

- wyzsza niz dla betonu 1 wyrobow z tworzyw (PE, PP, PVC, laminat poliestrowoszklany)
wytrzymato$¢ na obcigzenia zewnetrzne;

- sztywnos¢ jak dla wyrobow zelbetowych;

- latwy montaz, pozwalajacy na skrocenie czasu instalowania studni lub zbiornika w gruncie;

- szczelno$¢ 1 nienasigkliwosc¢;

- wyroby z polimerobetonu nie wymagaja zadnych dodatkowych izolacji, ani konserwacji w
trakcie eksploatacji.

Zbiorniki takie sa obojetne dla Srodowiska naturalnego 1 stanowig istotny element w
dziataniach na rzecz jego ochrony.

Wymienione zalety przepompowni z polimerobetonu sprawiaja, ze ich stosowanie jest
korzystne zarowno ze wzgledow techniczno — praktycznych jak i ekonomicznych.

Studzienki nalezy wykona¢ wg rysunkow szczegotowych.

Dla zapewnienia prawidlowej eksploatacji przepompowni $ciekow kazda przepompownia musi
mie¢ odpowiednig retencj¢. Dlatego roznica rzednych pomiedzy dolotem kanatlu grawitacyjnego, a
dnem przepompowni powinna wynosi¢ ok. 1,2[m]. Wymiary te Wykonawca musi uwzgledni¢ przy
zamawianiu zbiornikow przepompowni.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych i1 duzych sit wyporu, niezrownowazonych
waga zbiornikéw, zaleca si¢ stosowanie wyrobéw o poszerzonym dnie.

Studnie przepompowni nalezy ustawi¢ we wykopie na podsypce piaskowej stabilizowanej
cementem o grubosci 10+15 cm, wykonanej bezposrednio przed instalowaniem.

Przy trasowaniu sieci nalezy stosowa¢ zasade, ze kat migdzy osig kanatu przylaczanego 1
odprowadzajacego nie moze by¢ mniejszy niz 90°.

Przy zmianie kierunku kanalu nalezy zachowa¢ odstep co najmniej 30 cm pomigdzy
krawedziami kanatéw dochodzacych do studni, liczac po wewnetrznym obwodzie studni.

Konstrukcja zbiornikow powinna spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-10729 : 1999.
Obliczenia konstrukcyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-03264. Dla zbiornikow
przewidzianych do zastosowania w obszarze ruchu kolowego 1 pieszego, powinny by¢
uwzglednione obcigzenia wynikajace z  PN-85/S-10030. Konstrukcja zbiornikow z
prefabrykowanych elementoéw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng producenta.

Rozmieszczenie 1 rozstaw zamocowanych stopni ztazowych powinien by¢ zgodny z PN-B-
10729 : 1999.
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Nie dopuszcza si¢ montowania wyposazenia przepompowni na placu budowy. Na plac budowy
powinna by¢ dostarczona kompletnie wyposazona pompownia, z zamontowang fabrycznie
armaturg, gotowym do montazu sterownikiem i pompami.

Kazda dostarczana pompownia musi by¢ wyposazona w rysunek zltozeniowy i Dokumentacje
Techniczno-Ruchowa, umozliwiajaca jej poprawne zamontowanie.
Stosowanie armatury z tworzyw sztucznych 1 stali ocynkowanej jest niedopuszczalne. Wszystkie
elementy armatury pofgczone sa ze sobg kolierzowo. Nie dopuszcza si¢ stosowania kotnierzy z
materialow innych niz stal kwasoodporna ewentualnie zeliwo sferoidalne i stal nierdzewna.

W sktad pompowni wchodzg dwie pompy zatapialne — 1 pracujaca i 1 rezerwowa. Pompy te nie
wymagajg zainstalowania krat i w zwigzku z tym pompownia nie wymaga strefy ochronnej, a tym
samym traktowana jest jako studzienka na sieci kanalizacyjne;.

2. PARAMETRY DOBORU POMPOWNL.

Parametry do doboru pompowni:

Typ pompowni polimerobeton ¢1200mm
Rzedna terenu mnpm 237,60

Rzedna doptywu mnpm 234,30

Rzedna wylotu mnpm 236,30

Rzedna dna zew. mnpm 233,00

Pompa Q=5,0[Vs], H=10,63[m]
Moc pompy P [kW] 2,20

Ilos¢ sciekow [1/s] 0,65

Kat miedzy doptywem a wylotem $ciekdéw [°] 101

3. STEROWANIE.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem na chwile obecng nie przewiduje si¢ monitoringu

pompowni, jednak w przyszlosci bedzie mozliwe zamontowanie w szafce sterowniczej
odpowiedniego modutu odpowiedzialnego za przesyt informacji.

OPIS UKLADU STERUJACEGO (PLYWAKOWY) Z SONDAMI HYDROSTATYCZNYMI
- Obudowa metalowa malowana proszkowo farbg odporng na dzialanie warunkow

atmosferycznych o wymiarach 800mm x 600mm x 250mm (dla jednopompowych 600x500x250),
stopien ochrony (szczelnos$ci) IP 65, zamykana na dwa klucze patentowe.
- Modulowa konstrukcja: oddzielnie modut wysokopragdowy i1 oddzielnie modut sterujacy (w
przypadku awarii uktadu sterowania istnieje mozliwos¢ szybkiej wymiany modutu sterujgcego na
nowy za pomoca zlgcza konektorowego).
- Tablica synoptyczna manipulacyjna z diodami umozliwiajacymi kontrolg; na przykiad
poszczegbdlnych stanow w zbiorniku (tj. poziom suchobiegu, poziom minimalny, poziom
maksymalny P1, poziom maksymalny P2, poziom alarmowy.), a takze sygnaly o awariach
poszczego6lnych pomp, awarii uktadu sterowania lub braku lub ztej kolejnosci faz.
- Zabezpieczenia zwarciowe 1 przecigzeniowe dla kazdej z pomp.
- Kontrola zabezpieczen silnika (termik + czujnik wilgotnosci) dla kazdej z pomp.
- Przelacznik trybu pracy:

Reczna /O/ Automatyczna.
- Przelacznik trybu zasilania:

zasilanie podstawowe / brak zasilania.
- Kontrola kolejnosci 1 symetrii faz zasilania.
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- Liczniki czasu pracy dla kazdej z pomp.

- Sygnalizator wystgpienia alarmu: optyczny 5 W 1 akustyczny 128 dB.

- Zasilacz 12 'V z dodatkowym wyprowadzeniem zasilania DC na przyktad: do monitoringu.

- Ukfad rozruchowy w zaleznosci od mocy pomp badz wymagan klienta: bezposredni,
gwiazda/trojkat lub uktad tagodnego startu 1 zatrzymania pomp

- Przekaznik awaryjny — przekazanie pracy przepompowni w sytuacji awaryjnej (awaria modutu

sterujacego). Praca w takim ukladzie na jednej pompie przy wykorzystaniu histerezy ptywaka
poziomu maksymalnego.
- Grzatka 25 W z radiatorem.
- Gniazdo robocze 230 V / 10 A (wewnatrz skrzynki).
Do Uktadu nalezy doda¢ osobno ptywakowe czujniki poziomu na napigcie 220V:
- 3 czujniki ptywakowe dla uktadow jednopompowych
- 4 czujniki ptywakowe dla uktadow dwupompowych
Alarm gorny (przelew) realizowany jest elektronicznie w funkcji czasu pracy zalaczonej
»drugiej” pompy (pompownie dwupompowe).
Podstawowe funkcje:
— ciggly pomiar pradu pobieranego przez pompy - amperomierze dla kazdej pompy,
- ograniczenie czasu pracy pomp,
- naprzemienna praca pomp,
— niejednoczesny start pomp,
- opo6znienie wylaczenia pomp,
— dowolne nastawy poziomdw pracy,
— sygnalizacja awarii: na wyswietlaczu, sygnalizatorze §wietlnym,
— krétkotrwaty automatyczny rozruch,
— automatyczne kasowanie wybranych alarmow,
- zabezpieczenie przed przekroczeniem ilo$ci zataczen w ciggu godziny,
— zabezpieczenie przed suchobiegiem.
4. EKSPLOATACJA.
Projektuje si¢ pompowni¢ bezobslugowa, w pelni zautomatyzowang wymagajace

interwencji jedynie w razie awarii. Zbiornik jest wyposazony w kominki wentylacji
grawitacyjnej zapewniajace min. 2-krotng wymian¢ powietrza / godzing.

Pracownicy zatrudnieni przy obstudze pompowni poza przeszkoleniem w zakresie ogdlnych
przepisow BHP, powinni zosta¢ przeszkoleni w zakresie ratownictwa 1 udzielania pierwsze]
pomocy w razie wypadku. Niedopuszczalne jest przystepowanie do pracy w zbiorniku
czerpalnym pompowni bez odziezy ochronnej i sprzetu ochrony osobiste;.

Opis standardowego zbiornika z polimerobetonu.

e konstrukcja zbiornika  przepompowni z prefabrykowanych elementow
polimerobetonowych, zapewnia petng szczelno$¢ i1 niewrazliwo$¢ na oddziatywanie
otaczajagcego go Srodowiska, pozwala na dowolne dostosowanie wysokosci
przepompowni, zapewnia odpowiednig wytrzymalo$¢ bez stosowania konstrukcji
odcigzajacych, gwarantuje bardzo dhugi okres uzytkowania,

e wlaz wejSciowy wykonany ze stali kwasoodpornej ocieplony styropianem, wyposazony
w amortyzator, uchwyt do podnoszenia, zaczep do mocowania kiodki
lub wlaz przejazdowy
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drabinka wykonana ze stali kwasoodpornej,

porecz pomocnicza ze stali kwasoodpornej,

pomost technologiczny ze stali kwasoodpornej (zbiorniki powyzej 4 m wysokosci),

dwa kominki wentylacyjne wykonane ze stali kwasoodpornej,

prowadnice ze stali kwasoodpornej,

fancuchy ze stali kwasoodpornej dla kazdej z pomp,

wszystkie elementy mocujace (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodpornej,

orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej, pofaczenia
kolierzowe ze srubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki miedzykotnierzowe z EPDM,
kulowe zawory zwrotne dla kazdej pompy,

zasuwy odcinajace z uszczelnieniem gumowym chemoodpornym dla kazdej pompy,
samouszczelniajace si¢ potaczenie pomiedzy pompa a podstawg; uszczelka neoprenowa
pod wpltywem cig¢zaru pompy i ci$nienia panujgcego w rurociggu pozwala na uzyskanie
100% szczelnos$ci;

otwor wlotowy (kielich z wuszczelkg) przystosowany do podlaczenia rurociggu
grawitacyjnego,

ostona wlotu grawitacyjnego — deflektor ze stali kwasoodpornej,

wyjScie z przepompowni na zewngtrzny przewodd tloczny za pomoca ksztaltki
kotierzowej,

przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajacego do szafki sterownicze;.

5. WYNIKI OBLICZEN HYDRAULICZNYCH POMP.

Projektowat:

mgr inz. Pawel Walczak

Sprawdzit:

mgr inz. Elzbieta Waz
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