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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie efektu ekologicznego wynikajacego z
zastosowanych usprawnien termomodernizacyjnych obliczonych w audycie
energetycznym realizowanym na potrzeby aplikowania o srodki z Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewodztwa Podkarpackiego 2014-2020

2.Dane budynku

Budynek uzytecznosci publicznej - Zespot Szkot

Powierzchnia zabudowy A= 1149,80 m

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A= 1892,98 m*
Powierzchnia netto A= 189298 m°
Kubatura ogrzewana budynku V= 712662 m°
Liczba kondygnacji: 2 szt

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

3.1 Czesciowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania z zastosowaniem
istniejacego ukfadu grzewczego i automatyki pogodowej systemoéw zarzadzania
zuzyciem energii w budynku

3.2 Termomodernizacja $cian zewnetrznych 1593,33m? w
zakresie WT 2014 na rok 2021

3.3 Termomodernizacja stropdw zewnetrznych 1 221,18 m2 w zakresie WT 2014
na rok 2021

3.4 Wymiana drewnianej stolarki okiennej 180 m? w zakresie WT 2014 na rok 2021

4. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej

4.1 Czesciowa wymiana instalacji elektrycznej budynku wraz z oswietleniem
wewnetrznym, ktora skutkowac bedzie ograniczeniem zuzycia energii elektrycznej.

4.2 Montaz instalacji generatorow fotowoltaicznych o mocy 4kWp w systemie "on gri



5. Charakterystyka stanu istniejagcego

5.1 Stan istniejacy: zrédto ciepta z przeznaczeniem na centralne ogrzewanie

Opis zrédta i instalaciji:
- kociot gazowy kondensacyjny WOLF typ MGK-130 -2 kotly

- instalacja z grzejnikami cztonowymi, zawory grzejnikowe dwunastawne, zty stan lub
brak izolacii przewodéw rozdzielczych

sprawno$¢ wytwarzania zrodta ciepta 91,00%

sprawnos$¢ systemu grzewczego 67,30%

roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

1693,47  |[GJIrok]

moc cieplna 2149 kW
gaz ziemny
paliwo wysokometanowy
typu E
wartos¢ opatowa paliwa 36,12 MJ/m3
zuzycie paliwa - gaz ziemny 46885 m3

5.2 Stan istniejacy: zrédto ciepta z przeznaczeniem na
przygotowanie cieptej wody

Opis zrédta i instalaciji:
- zasobnik ciepta zasilany z lokalnego kotta co
- instalacja: podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru;

sprawno$¢ wytwarzania zrodta ciepta 96,00%

sprawnos$¢ systemu grzewczego 84,00%

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do

przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 51,80 [GJ/rok]
moc cieplna 4,64 kW
gaz ziemny
paliwo wysokometanowy
typu E
wartos¢ opatowa paliwa 36,12 MJ/m3

zuzycie paliwa - gaz ziemny 1434 m3




5.3 Stan istniejacy: instalacja oswietlenia wbudowanego

Opis instalaciji:

Instalacja oparta na swietlbwkowych i zarowych zrodtach swiatta.

Stan techniczny opraw oswietleniowych niezadawalajacy

P Wy Wp LENI Z“zl_VCie
Rodzaj paliwa paiwa J.m
(W] [kWh] [kWh] [kWh/m?/a] B
Siec
elektroenergetyczna | 4q590 | 31897,8 0 16,85 | 31897,8 | kWhirok
systemowa -Energia
elektryczna
warto$¢ opatowa paliwa 3,6 GJ/MWh
gdzie
Pn moc opraw oswietlenia wbudowanego [W] 19690 W

W, oszacowanie rocznej energii oswietlenia do spetnienia funkcji
i celow oswietlenia budynku [kWh/a]

Wy =2 {(Pa: Fo)-[(tp* Fo:Fp) + (tw * Fo)J} /1000 [kWh]

Wp ilo$¢ rocznej energii pasozytniczej wymaganej do zapewnienia energii
tadowania oswietlenia awaryjnego dla energii czuwania dla sterowania
oswietleniem w budynku [kWh/a]
We =24 § { (Ppe- [ (ty- (tp + 1))} + (Pew - t)]} / 1000 [KWh]

P.. — catkowita moc pasozytnicza urzadzenh sterujgcych oswietleniem

P.m — catkowita moc fadowania opraw do oswietlenia awaryjnego

ty liczba godzin w ciggu roku

A_  powierzchnia strefy [m2]

tp czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia [godz./rok]

tn czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy [godz/rok]

Fc  czynnik utrzymywania statego poziomu natezenia o$wietlenia

Fo  czynnik zalezny od obecnosci osob w strefie

Fo  czynnik wykorzystania czasu $wiatta dziennego 0- 1

te liczba godzin dzialania oswietlenia awaryjnego

LENI liczbowy wskaznik catkowitej energii oswietlenia [kWh/m2/rok]
LENI = (W_ + Wp)/ AL

0,00 W

0,00 W
8760 godz/a
1892,98 m2
1800 godz/rok
200 godz/rok
1
1
0,9

0 godz/rok

5.4 Stan istniejacy: instalacja instalacja generatoréw pradu systemu PV

Opis instalaciji:

W stanie istniejacym obiekt nie jest wyposazony instalacje generatoréw
pradu w systemie PV




6. Charakterystyka stanu projektowanego

6.1 Stan projektowany: zrédto ciepta z przeznaczeniem na centralne
ogrzewanie

Opis zrédta i instalaciji:

- kociot gazowy kondensacyjny WOLF typ MGK-130 -2 kotly

- instalacja z grzejnikami ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z
zaworami termostatycznymi o dziataniu P-2K

sprawno$¢ wytwarzania zrodta ciepta 91,00%
sprawno$¢ systemu grzewczego 0,77%
roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewar'uall budynku (z uwnganllenlem 849 82 [GJ/rok]
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
moc cieplna 174,65 kw
gaz ziemny
paliwo wysokometanowy
typu E
wartos¢ opatowa paliwa 36,12 MJ/m3
zuzycie paliwa - gaz ziemny 23528 m3

6.2 Stan projektowany: zrédto ciepta z przeznaczeniem na przygotowanie
ciepntei wodv

-system przygotowania wody pozostaje bez zmian

sprawno$¢ wytwarania zrédta ciepta 96,00%

sprawno$¢ systemu grzewczego 84,00%

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do 51,80 [GJ/rok]

moc cieplna 4,64 kW

paliwo gaz ziemny
wysokometanowy

wartos¢ opatowa paliwa 36,12 MJ/m3

zuzycie paliwa - gaz ziemny 1434 m3




6.3 Stan projektowany: instalacja oswietlenia wbudowanego

Opis instalaciji:

Instalacja oparta na na oprawach typu LED z achowaniem normatywych

natezen oswietlenia

; . PN WL Wp LENI paliWa
Rodzaj paliwva J.m
28 el W] [KWh] [KWh] | [kwhim?/a] B
Siec
elektroenergetyczna 12700 | 16664,94 | 11004 9,38 17765,34 | kWh/rok
systemowa -Energia
elektryczna
warto$¢ opatowa paliwa 3,6 GJ/MWh
gdzie
Pn moc opraw oswietlenia wbudowanego [W] 12700 W

W,

We

oszacowanie rocznej energii oswietlenia do spetnienia funkcji
T\R-?L = El’ { lL].:\’n 4 FC) * [ {‘tD " Fo " FD) + (tN
ilos¢C rocznej energii pasozytniczej wymaganej do zapewnienia energii

+ Fo)]} / 1000 [KWh]

tadowania oswietlenia awaryjnego dla energii czuwania dla sterowania
oswietleniem w budynku [kWh/a]

Tﬁ-‘rp = Zt { { { Ppc ? [ Uy B (tD + tN)]} + (Pem ’

P.. — catkowita moc pasozytnicza urzadzen sterujgcych oswietlenien

P.m — catkowita moc fadowania opraw do oswietlenia awaryjnego

ty liczba godzin w ciggu roku

A_  powierzchnia strefy [m2]

tp czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia [godz./rok]

tn czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy [godz/rok]

Fc  czynnik utrzymywania statego poziomu natezenia o$wietlenia

Fo  czynnik zalezny od obecnosci osob w strefie

Fo  czynnik wykorzystania czasu $wiatta dziennego 0- 1

te liczba godzin dzialania oswietlenia awaryjnego

liczbowy wskaznik catkowitej energii oswietlenia [kWh/m2/rok]
LENI = (W_ + Wp)/ AL

150,00
432,00

8760
1892,98
1800
200

0,9

0,9

0,9

200

t.)]} / 1000 [KWh]

w
w

godz/a
m2
godz/rok
godz/rok

godz/rok




6.4 Stan projektowany: instalacja instalacja generatoréow pradu systemu PV

Opis instalaciji:

- wykonanie

instalacji kolektorow fotowoltaicznych o tgcznej mocy 4kWp
- potozenie: 50°23'43" N 22°3'33" E, wysokosc: 187 m.npm

- usytuowanie :na potaci dachowej o nachyleniu 30¢, deklinacja zachodnia 22°
- uzysk oszacowano wg kalkulatora Wspdlnego Centrum Badawczego

Komisji Europejskiej http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php

Miesigc Ed Em
sty 3,40 105,0
lut 5,54 155,0
mar 10,90 337,0
kwi 14,10 422,0
maj 15,20 471,0
cze 15,20 455,0
lip 15,00 466,0
sie 14,60 454,0
wrz 11,20 335,0
paz 8,11 251,0
lis 4,10 123,0
gru 3,02 93,8

razem w roku 3668

kWh

E , : Srednia dzienna produkcja energii elektrycznej z danego systemu (kWh)
E m : Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej z danego systemu (kWh)



7. Obliczanie emisji zanieczyszczen
7.1.1 Emisja stan istniejacy — ogrzewanie i wentylacja

gaz ziemny Wo 36,12 MJ/m3 | B= 46885 m3/rok
Emitowane Wskaznik emisji Zuzycie ciepfa .

zanieczyszczenie| wg KOBIZE <l [GJ/rok] Sl [Lgiely
SO, 80,00 kg/10°m® 3,75
NOx 1 280,00 kg/10°m? 60,01
cO 360,00 kg/10°m?® 1693,47 16,88
cO, 55,82 kg/GJ 94 529
PYL 15,00 kg/10°m? 0,70

7.1.2 Emisja stan istniejagcy — przygotowanie cieptej wody

gaz ziemny Wo 36,12 MJ/m3 B= 1434 m3/rok
zan?erzgsgzir;nie Wi:(; f(ry)kBieZmEISJI A Zuz[}c,;(fjlzggp*a Emisja [kg/rok]
SO, 80,00 kg/10°m?® 0,11
NOx 1280,00 kg/10°m?® 1,84
CO 360,00 kg/10°m?® 51,80 0,52
CO, 55,82 kg/GJ 2 891
PYL 15,00 kg/10°m® 0,02

7.1.3 Emisja stan projektowany — energia na potrzeby oswietlenia

en. elektr. Wo 3,6 G/IMWh | B= 31898 kWh\rok
Emitowane Wskaznik emisji Zuzycie energii o
zanieczyszczenie| wg KOBIZE Jm [MWh\rok] Emisja [kg/rok]
CO, 0,812 Mg/MWh 31,898 25901

7.1.4 Emisja stan projektowany — energia elektryczna zakupiona poza OZE
- energia rwnowazna energi wytworzonej w generatorze fotowoltalicznym PV 4kWp

en. elektr. Wo 3,6 GJ/MWh B= 0 kWh\rok

Emitowane Wskaznik emisji Jm Zuzycie energii

zanieczyszczenie|  wg KOBIZE [MWhrok] Emisja [kg/rok]

CO, 0,812 Mg/MWh 3,668 2978




7.2.1 Emisja stan projektowany — ogrzewanie i wentylacja

gaz ziemny Wo 36,12 MJ/m3 B= 23528 m3/rok
o | VS || sl e | i o
SO, 80,00 kg/10°m® 1,88
NOy 1 280,00 kg/10°m® 30,12
co 360,00 kg/10°m® 849,82 8,47
CO; 55,82 kg/GJ 47 437
PYL 15,00 kg/10°m? 0.35

7.2.2 Emisja stan projektowany — przygotowanie cieptej wody

gaz ziemny Wo 36,12 MJ/m3 | B= 1434 m3/rok

oo | Vel || Pamec | ensa o
SO, 80,00 kg/10°m?® 0,11
NOx 1280,00 kg/10°m® 1,84
CO 360,00 kg/10°m? 51,80 0,52
CO;, 55,82 kg/GJ 2 891
PYt 15,00 kg/10°m® 0,02

7.2.3 Emisja stan projektowany — energia na potrzeby oswietlenia

en. elektr. Wo 3,6 GJ/MWh | B= 17765 kWh\rok
Emitowane Wskaznik emisji Zuzycie energii o
zanieczyszczenie| wg KOBIZE Jm [MWh\rok] Emisja [kg/rok]
CO, 0,812 Mg/MWh 17,765 14 425

7.2.4 Emisja stan projektowany — energia elektryczna wytworzona w OZE
- energia wytworzona w generatorze fotowoltalicznym PV 4kWp

en. elektr. Wo 3,6 GIMWh | B= 0 kWhrok
Emitowane . . Zuzycie energii i
sanieczyszezenie Wskaznik emisji Jm [MWhirok] Emisja [kg/rok]
CO, 0,000 Mg/MWh 3,668 0

10



7.3 Laczna emisja zanieczyszczen z systemow budynku -stan istniejacy

Emltowane . | Emisja [kg/rok]
zanieczyszczenie
SO, 3,87
NOy 61,85
CO 17,39
CO, 126 300
PYL 0,72

7.4 Laczna emisja zanieczyszczen z systemow budynku —projektowany

zanIiEenc];:;szir;eenie SRR L
SO, 2,00
NOy 31,95
CO 8,99
CO, 64 754
PYL 0,37

7.5 Efekt ekologiczny .Poréwnanie emisji zanieczyszczen dla stanu

istniejacego i stanu projektowanego

W tabeli przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg
aktualnie obowigzujgcych norm w oparciu o sredniomiesieczne temperatury
obliczeniowe) emisje roczng [Mg/rok] dla stanu istniejacego i projektowanego.
Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emisji roczne;j.
Podano rowniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach
wagowych [Mg/rok] po zrealizowaniu inwestycji

. L Stan Efekt Redukcja
Emitowane Stan istniejacy . . ..
T [Mg/roK] projektowany ekologiczny emisji
[Mg/rok] [Mg/rok] [%]
SO, 0,004 0,002 0,002 48 34%
NOy 0,062 0,032 0,030 48 34%
CO 0,017 0,009 0,008 48 34%
CO, 126 65 62 48.73%
PYL 0,001 0,000 0,000 48,34%

11



8. Informacja o redukcji emisji pytu zawieszonego PM-10

W przedsiewzieciach termomodernizacyjnych nie zaprogramowano wymiany zrodta
ciepta. W zwigzku z tym redukcja pytu MP1-10 przyjmuje warto$¢ 0 (zero)
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