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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

- ,Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét w Jacie” Jata 85 37-430 Jezowe
grudzien 2015 r

- Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana obiektu,

- Wizja lokalna,

- Inwentaryzacja istniejacej instalacji c.o. do celéw projektowych,

- Obowiazujace normy i literatura techniczna,

- Uzgodnienia miedzybranzowe.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy wymiany instalaciji
centralnego ogrzewania dla budynku szkoty w Jacie w powigzaniu z audytem
energetycznym, ktéry przewiduje wymiane instalacji centralnego ogrzewania,
wymiane grzejnikdw wraz z montazem zawordw termostatycznych.

1.3. Zalozenia przyjete do bilansu ciepta

Warto$¢ wspoétczynnikbéw przenikania ciepta dla przegréd budowlanych zgodne

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Zatacznik nr 2 Wymagania

izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii na 2017 r

- Temperatury obliczeniowe zewnetrzne wg. PN-82/B-02403 dla strefy klimatycznej

llte =-20°C

- Parametry wewnetrzne:

Temperatury wewnetrzne pomieszczen ogrzewanych przyjeto zgodnie z PN-82/B-

02402 oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14.04.2002 r w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

sala lekcyjna+ 20 °C, korytarz + 20 °C, WC + 20 °C, rozbieralnie +24°C, biura + 20
C

1.4. Opis techniczny instalacji c.o. - stan istniejacy

Zrodtem ciepta dla budynku szkoty jest lokalna kottownia gazowa z kondensacyjnymi
kottami firmy WOLF typ MGK (2 x130 kW) . Kottownia realizuje zaopatrzenie w ciepto
dla celow c.o, c.w.u oraz centali wentylacyjnej sali gimnastycznej. Rozdziat ciepta z
gtbwnego rozdzielacza z podziatem na wymienione wczes$niej obiegi z tym, ze
zasilanie c.o0. podzielone jest na czesc¢ dla budynku nowego z salg gimnasyczng
oraz obieg dedykowany dla tzw ,starej szkoty”. Na obiegach zainstalowano zawory 3-
drogowe HRE 3 Danfoss z napedem oraz pompy obiegowe Wilo-Stratos 30/1-6.
Rodzag') ogrzewania wodne, pompowe z rozdziatem dolnym, parametry ogrzewania
80/60 ~C

Instalacja w stanie istniejacym wykonana jest z rur stalowych czarnych faczonych
przez spawanie. Przewody rozdzielcze poziome prowadzone pod posadzkg i na
Scianach. Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki zeliwne cztonowe.

Siec przewodow poziomych i pionowych po latach eksploatacji wymaga wymiany.
Zamontowana armatura zaporowa i zawory grzejnikowe uniemozliwiajg realizowanie
regulacji po termomodenizacji ostony budynku.

W zwiazku z tym w ramach niniejszego opracowania przewiduje sie catkowita
wymiane instalacji centralnego ogrzewania w budynku ,starej szkoty” i kuchni wraz
z wymiana sieci przewoddéw i grzejnikdw, armatury zaporowej i regulacyjnej oraz
montaz zawordw grzejnikowych termostatycznych.
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1.5. Rozwiazania projektowe

Bilans mocy grzewczej:

Instalacja centralnego ogrzewania:

Catkowite obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qo wynosi: 84 446[W]:

Parametry instalacji zmienne w okresie grzewczym w funkcji temperatury
zewnetrznej: 80/60 °C

Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji: 34,7 kPa

1.5.1. Rurociagi

Zaprojektowano instalacje dwururowa, z rozdziatem prowadzonym pod stropem
parteru. Poziomy oraz piony projektuje sie z rur stalowych w systemie KAN-therm
Steel. Stosowac rury o srednicach zgodnie z rysunkiem rozwiniecia . Prowadzenie
instalacji c.o. wykona¢ z wykorzystaniem samokompensacji wydtuzen . Minimalne
spadki przewodow 3%.. W ramach instalacji przewidziano dwa gtéwne obiegi
instalacji : obieg ,prawy” i obieg ,lewy” dla szkoty i kuchni. W celu zapewnienia
zrownowazonego dostarczania ciepta do grzejnikéw nalezy zamontowac regulatory
réznicy cisnien na kazdym obiegu i dodatkowo jeden dla czesci obwodu ,lewego” w
czesci kuchenne;j.

taczenie rur KAN-therm Steel:

System KAN-therm Steel to kompletny system instalacyjny sktadajacy sie stalowych
rur i ztaczek w Srednicach od @12 do @108 mm. Rury i ztagczki w systemie
KAN-therm Steel wykonane sg z wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla,
pokrytej cienkg warstwg cynku stanowigcg perfekcyjne zabezpieczenie antykorozyjne
zewnetrznych powierzchni rur i ksztaltek. Zastosowana w Systemie KAN-therm Steel
technologia ,press” pozwala na szybkie i pewne wy- konywanie potgczenh poprzez
zaprasowywanie ztgcz przy pomocy ogolnodostepnych zaciska- rek, eliminujgc
proces skrecania lub spawania poszczegdlnych elementéw. Pozwala to na bardzo
szybki montaz instalacji nawet przy zastosowaniu rur i ksztattek duzych srednic.

Rury nalezy prowadzic na konstrukcjach wsporczych mocowanych do stropu nad
parterem.Rury nalezy przytwierdzic w sposob trwaty do stropu poprzez punkt staty z
wktadka gumowa. Punkty state wykonac w miejscach wskazanych na rzutach, przy
czymmaksymalna odlegtosc miedzy punktami statymi nie moze wynosic wiecej niz 6
m.

Wsporniki (punkty przesuwne) miedzy punktami statymi nalezy mocowac do stropu
pretami poprzez wspornik wieszakowy. Dtugo$¢ wieszakdéw nie powinna przekraczac
150 mm.

Odlegtosci miedzy podporami:

Srednica rury Odlegto$é
[mm] mocowan [m]
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00

Wykonanie punktéw statych PS i podpér przesuwnych PP — punkty state powinny
uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociggéw, dlatego powinny byc¢
montowane przy ztgczach (po obu stronach ztgcza np. tgcznika, trojnika), — obejmy
stanowigce punkty state lub podpory przesuwne nie moga by¢é montowane
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bezposred- nio na ksztattkach, — przy montazu punktéw statych przy tréjnikach
nalezy zwroci¢ uwage, aby obejmy blokujgce rurociagg nie byly montowane
na odgatezieniach o $rednicy mniejszej niz ojedng dymensje w stosunku
do rurociagu, od ktérego odchodzi odgatezienie (sity wywotywane przez rury duzych
Srednic mogg uszkodzi¢ matg srednice), podpory przesuwne pozwalajg jedynie
na osiowe prze- mieszczenie rurociggu (nalezy je traktowac jako punkty state dla
kierunku prostopadtego do osi rurociggu) i powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
obejm, — podpory przesuwne nie powinny by¢ montowane przy ztaczach gdyz moze
prowadzi¢ to do za- blokowania ruchéw termicznych rurociggu, — nalezy pamietac,
ze podpory przesuwne uniemozliwiajg ruch poprzeczny do osi rurociggu, dlatego ich
usytuowanie moze decydowac o dtugosci ramion kompensacyjnych

Montaz instalacji:

Przejscia przewoddw przez sciany i stropy wykonywac w tulejach ochronnych,

a przy przekraczaniu stref pozarowych (miedzy piwnicami a parterem) uszczelnienie
wykonac przy pomocy mas uszczelniajacych ognioodpornych np. Hilti o odpowiedniej
odpornosci ogniowej. Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane
nalezy wykonac w rurach ostonowych tak, aby nie stanowity punktow statych. Wolng
przestrzen nalezy wypetni¢é materiatem plastycznym niepowodujgcym zmian w
strukturze przewodu.

1.5.2. Grzejniki

We wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe zasilane z
boku np. grzejnik stalowy ptytowy PURMO Compact C11-50, C21S-50, C22-50
zapewniajace wymagane, obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta w pomieszczeniach.
Montaz grzejnikow wykonac za pomoca zestawdéw montazowych.

Dopuszcza sie dopasowanie wielkosci grzejnikdw do aranzaciji i zagospodarowania
poszczegoblnych pomieszczen pod warunkiem spetnienia wymogu mocy grzewcze;j
grzejnikdw wykazanych na rozwinieciu instalaciji.

1.5.3. Armatura

Projektuje sie zastosowanie nastepujacych typéw armatury i osprzetu:

» do regulacji rbwnowazacaj gatezie obiegdw przewidziano zawory réwniowazgce
ASV-PV G 25 dn 32 oraz dn 40 (nr katalogowe 003L7609, 003L7610) i regulator
réznicy cisnien ASV-P dn 25 ( nr katalogowy 003L7623) dla czec¢i obwodu w kuchni.

« Zawory odcinajacy, typ ASV-M, gwint wewnetrzny, z mozliwoscig podtgczenia rurki
impusowej dajacej sygnat cisnienia dla regulatora réznicy cisnienia dn 25, 32, 40 (nr
katalogowe 003L7693, 003L7694, 003L7695)

» do regulacji ilosci czynnika grzejnego doptywajacego do grzejnikow zastosowano
zawory z nastawa wstepna np. prod. firmy Danfoss proste typu RA-N 15 (nr
katalogowy 013G3904) gtowicami termostatycznymi RAW 5115 (nr katologowy
013G5115)

» w celu umozliwienia odciecia lub demontazu grzejnikow zasilanych z boku, na
gatazkach powrotnych przewiduje sie montaz zaworéw odcinajacych np. RLV (nr
katologowy 003L0144) z mozliwoscia spustu wody.

1.5.4. Odpowietrzenia

Odpowietrzenie instalacji wg PN-91/B-02420 przez automatyczne zawory odcinajace
z kulowym zaworem odcinajacym Dn15, montowane na zakonczeniach pionéw
zasilajacych, a takze reczne zawory odpowietrzajace montowane standardowo na
grzejnikach. Odpowietrzane piony nalezy przedtuzy¢ min. 1,8 m ponad posadzke i
zakonczy¢ kurkiem kulowym odcinajgcym i odpowietrznikiem automatycznym np.
TACO.
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1.5.5. lzolacje termiczne i zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody prowadzone pod stropem w w zabudowie z ptyt k-g nalezy izolowac
termicznie. Izolacja prefabrykowana z pianki polietylenowej zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. Dz.U. Nr 201, poz.1238 w
sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie, zatacznik nr 2 , pkt.1.5.

|zolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddéw cyrkulacyjnych), instalaciji

chtodu i ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania

minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Lp. Minimalna  grubo$¢ izolacji
cieplnej
(materiat o  wspodiczynniku
przewodzenia ciepta 0,035
W/(m-K)")

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sSrednicy wewnetrznej
rury

4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany |50% wymagan z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewanh centralnych, przewody wody ciepte;j i 50% wymagan z poz. 1-4

cyrkulaciji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 1 -4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 40 mm
ogrzewanej budynku)
9 |Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w cze$ci 80 mm

nieogrzewanej budynku)

10 Przewodgl instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan z poz. 1-4

budynku®)

11 Przewodgl instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymaganh z poz. 1-4
budynku®)

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli - nalezy skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej.
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

1.5.6. Kompensacja wydtuzen liniowych

W przypadku zastosowania systemu KAN-therm Steel nie jest konieczne wykonanie
specjalnych kompensatorow wydtuzen cieplnych przy spetnieniu zatozenia, ze
kompensacja wydtuzen termicznych bedzie sie odbywata poprzez zatamania,
odgatezienia i boczne wygiecie rur. Ze wzgledu na wydtuzenia termiczne na
przewodach nalezy zamontowac punkty state oraz podpory slizgowe zgodnie z
wytycznymi producenta rur.

1.5.7. Préba cisnieniowa

Catosc instalacji po zakonczeniu montazu nalezy poddac probie cisnieniowej wodnej
(cisnienie prébne powinno wynosic 6 bar i nalezy utrzymac przez 45 minut).
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1.5.8. Regulacja

Po zakonczeniu wszelkich prac montazowych i préb cisnieniowych nalezy wykonaé
regulacje instalacji poprzez ustawienie nastaw na zaworach termostatycznych
opisanych na rozwinieciach Przed zamontowaniem gtowic termostatycznych i
regulacja wstepng zaworow instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ ustawiajgc
wszystkie zawory na petny przelot.

1.6. Uwagi koncowe

1. Instalacje powinny wykonywac osoby przeszkolone w tej technologii
przestrzegajac wszelkich zalecen producenta systemu,

2. Roboty budowlano - montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z niniejsza
dokumentacja techniczna, wytycznymi i instrukcjami producentéw materiatéw i
urzadzenh oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw ze

stali,

3. Podczas prowadzenia robo6t nalezy przestrzegac przepisow BHP. Cato$¢ prac
wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano -Montazowych” cz. Il — Instalacje Sanitarne

1.7. Zestawienie podstawowych materiatow
1.7.1 Grzejniki

Symbol n/L llos¢ | dn | Pod. \% M Cena
[szt/m] | [szt] |[mm] (1 [kl (zA]
Symbol: C11-50 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy ptytowy PURMO Compact C11 ( dawniej

Rettig-Purmo C11), wysokos¢ H = 500 mm.

0,60 1 15|GDJ 2 10
0,80 2 15| GDJ 5 26
0,90 3 15| GDJ 8 43
1,10 1 15|GDJ 3 18
1,20 1 15| GDJ 4 19
Razem 7,20 8 22 116

Symbol: C21S-50 Producent: ~PURMO
Grzejnik stalowy ptytowy PURMO Compact C21S, ( dawniej

Rettig-Purmo C21S), wysokos¢ H = 500 mm. Na zamdwienie.
1,00 4| 15|GDJ 22 58

1,10 7| 15/GDJ 42 112
1,20 3| 15|GDJ 20 52

Razem 15,30 14 84 222

Symbol: C22-50 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy ptytowy PURMO Compact C22, ( dawniej

Rettig-Purmo C22), wysokos¢ H = 500 mm.

0,70 1 15| GDJ 4 19

1,00 8| 15|GDJ 44 216

1,10 19| 15|GDJ 115 564

1,20 12| 15|GDJ 79 389

Razem 44,00 40 242 | 1188
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Razem | | 62] | | 348| 1526]

1.7.2 Armatura
dn \ Numer katalogowy \Iloéé\ Cena \ Uwagi

[mm] [szt.] [z

Symbol: ASV-M Producent: DANFOSS

Zawor odcinajacy, typ ASV-M, gwint wewnetrzny, z mozliwoscig podtgczenia rurki

impulsowej np. ASV-P

ASV-PV i ASV-PV Plus.

25 003L7693 1
32 003L7694 1
40 003L7695 1
Razem 3

Symbol: ASV-P Producent: DANFOSS

Regulator réznicy cisnienia, typ ASV-P, gwint wewnetrzny, utrzymuje statg

réznice cisnienia dP = 10 kPa. Nowy model wprowadzony w 1997 roku. Montowany na

powrocie.
25 1003L7623 1
Razem 1

Symbol: ASV-PV G 25 Producent: DANFOSS

Regulator réznicy cisnienia, typ ASV-PV, gwint zewnetrzny, utrzymuje statg

réznice cisnienia w zakresie dP = 5 .. 25 kPa. Montowany na powrocie.

32 003L7609 1
40 003L7610 1
Razem 2

Symbol: HRB 3 Producent: DANFOSS

Zawor mieszajacy lub rozdzielajacy tréjdrogowy HRB 3, wspotpracujacy z

sitownikiem AMB 162 i AMB 182, Kvs 16.0 .. 40.0 m3/h.

50 06582230 0 Istniejacy zawor 3D

Razem 0

Symbol: KOLANO90 Producent: KAN

Kolano 90 st.

15 620155.8 38
28 6240181 4
35 6240190 2
Razem 44

Symbol: LtUK90 Producent: KAN

tuk 90 st. r/d >= 2.5.

15 1620185.5 | 8
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42 | 6240861 2

Razem 10

Symbol: RA-N-P Producent: DANFOSS

Zawor termostatyczny prosty z nastawg wstepna, typ RA-N, wykonanie standardowe

(z nyplami standardowymi).

15 |013G3904 62

Razem 62

Gtowicami termostatyczna RAW 5115  Producent: DANFOSS

1013G5115 62

Razem 62

Symbol: RLV-P Producent: DANFOSS

Zawor odcinajacy prosty, z mozliwo$cig spustu wody, typ RLV, montowany na

gatazkach powrotnych grzejnikdw, umozliwia odtaczenie grzejnika przy pracy

pozostatej czesci instalacii.

15 |003L0144 62

Razem 62

Symbol: ZAW KUL Producent:

Zawor kulowy (przyjmowac tylko w przypadku braku urzgdzenia konkretnej firmy).

50 | 2
Razem 2
Razem \ 187 \
1.7.3 Rury
dn Numer katalogowy L \ M Cena Uwagi
[mm] [m] (1 [kl (1]

Symbol: KANSTEEL Producent: KAN

Rury KAN-therm ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie STEEL, Trob = 110 OC,

Pmax = 1,6 MPa. Potaczenia zaprasowywane typu Press

15 620460.5 251,7 31] 103
18 620461.6 19,6 4 10
22 620462.7 20,7 6 16
28 620463.8 37,6 18 37
35 620464.9 59,3 48 74
42 620465.1 10,0 12 15
54 620466.0 8,7 18 17
Razem 407,6| 137| 271
Razem | | 4076 137] 271]
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2. Zestawienia

2.1 Wyniki ogdlne
Nazwa projektu:

Lokalizacja

WYMIANA INSTALACJI CO

Jata 85 ZESPOL SZKOL

Parametry czynnika grzejnego:

Rodz. czynnika:
Informacje o typach rur:

Typ A:

80.00
59.34

Woda

KANSTEEL

Opdr hydr. obiegu pierwotnego i zrodta

ciepfa..

Catkowity strumien wody w
instalaciji..........

Catkowita pojemnos¢
instalacji..........c........
Obliczeniowa moc cieplna
instalaciji..............

Moc tracona...........ccceeeeeeee.
Pomieszczenia ogrzewane:
Przegrzewane..:
Niedogrzewane.:

Moc grzej..

Nadmiar mocy

Deficyt mocy

Zyski od przewodow,
Grzejniki:
Przegrzewajace:
Niedogrzewajace

Obl. Moc

Nadmiar mocy
Deficyt mocy

[WI:

[W]:

[WI:
[WI:

[WI:

[W]:
[W]:

10

Tp,[°Cl:

80138
713

63
4957

84446

1402
752

60.00

dPc,[Pa]:
Gc,[kg/s]:
Ve, [l]:

Qo,[W]:
Qtr,[W]:

401

1008

545

84 446
2 837
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Rzeczywista moc

[WI:

2.1 Zestawienie pomieszczen

80138

Zapotrzebowanie

Nr Temperatuta . . . ‘s Moc
pomieszczenia | wewnetrzna c_|ep’fa W DIBIBEIT ERZER 70 T Hese grzejnika
pomieszczeniu
[°C] [W] W]
1.1 16 1269
C21S-50 n=10el.1=1.00 m 1135
1.2 20 6147
C22-50 n=11el.l1=1.10 m 1510
C22-50 n=10el.1=1.00 m 1404
C22-50 n=11el.1=1.10m 1512
C22-50 n=11el.l1=1.10 m 1475
1.3 20 4685
C22-50 n=12el.1=1.20 m 1527
C22-50 n=11el. =110 m 1428
C22-50 n=11el.1=110m 1443
14 20 6003
C22-50 n=11el.1=1.10m 1423
C22-50 n=11el.1=1.10m 1426
C22-50 n=11el.l=1.10 m 1426
C22-50 n=10el.1=1.00 m 1326
1.5 20 6034
C22-50 n=11el.1=1.10m 1430
C22-50 n=10el.1=1.00 m 1333
C22-50 n=11el. =110 m 1436
C22-50 n=10el.1=1.00 m 1321
1.6 20 675
C11-50 n= 6el.l=0.60m 504
1.7 16 2575
C11-50 n=12el.1=1.20 m 1082
C11-50 n=11el.1=110m 1008
1.8 20 2149
C22-50 n=12el.1=1.20m 1701
1.1 20 2058
C11-50 n= 8el.1=0.80m 651
C11-50 n= 8el.1=0.80 m 651
C11-50 n=9el.1=0.90 m 718
1.14 24 2548
C22-50 n=10el.1=1.00 m 1215
C22-50 n=10el.1=1.00 m 1215
1.16 24 879
C22-50 n=7el.1=0.70 m 824

11
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1.18 20 4889

C22-50 n=10el. =1.00m 1380

C22-50 n=10el. =1.00m 1370

C22-50 n=11el.I=1.10m 1487
1.20 20 3526

C21S-50 n=10el.1=1.00 m 1049

C21S-50 n=10el.1=1.00m 1045

C21S-50 n=10el.1=1.00m 1042
1.22 20 731

C11-50 n=9el.1=0.90m 688
1.32 20 3071

C22-50 n=12el.1=1.20m 1559

C22-50 n=11el.I=1.10m 1465
2.2 20 8643

C22-50 n=11el.1=1.10m 1387

C21S-50 n=11el.1=1.10m 1190

C21S-50 n=11el.1=1.10m 1190

C21S-50 n=12el.1=1.20m 1271

C21S-50 n=11el.1=1.10m 1190

C21S-50 n=11el.1=1.10m 1190

C21S-50 n=11el.1=1.10m 1190
2.3 20 753

C11-50 n=9el1=0.90m 725
2.4 20 1643

C22-50 n=11el.1=1.10m 1483
2.6 20 1650

C22-50 n=12el.1=1.20m 1638
2.7 20 4700

C22-50 n=12el. =120 m 1546

C22-50 n=12el.1=1.20m 1550

C22-50 n=12el.1=1.20 m 1557
2.8 20 4494

C22-50 n=12el.1=1.20m 1533

C22-50 n=11el. =110 m 1438

C22-50 n=12el.1=1.20m 1548
2.9 20 4458

C22-50 n=12el.1=1.20m 1535

C22-50 n=11el.1=1.10m 1438

C22-50 n=12el. =120 m 1549
2.10 20 4490

C22-50 n=12el. =120 m 1540

C22-50 n=11el.1=1.10m 1444

C22-50 n=11el.I=1.10m 1454
2.1 20 5067

C21S-50 n=12el.1=1.20m 1286

C21S-50 n=11el.1=1.10m 1203

C21S-50 n=12el.1=1.20m 1282

12
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C21S-50

n=11el.I=1.10m

1201

212

20

1309

C22-50

n=11el.[=1.10m

1372

2.3 Zestawienie nastaw

Nr
pom.

Lokalizacja
Z zasilanie
P powrét

Nr
pionu

Nr
dziafki

Lokalizacja

Symbol

Nastawa

Srednica | Przeptyw
dn G
[mm] [kg/s]

Spadek
cisnienia
dP
[Pa]

1.1

Z

10

11

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

4 15

0.015

6374

1.2

Z

12

Gatgzka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

3.5 15 0.018

16386

1.2

13

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

3.5 15 0.018

15849

1.2

13

11

Gatgzka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

3.5 15 0.018

15850

1.2

14

21

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

3.5 15 0.018

14762

1.3

Gatgzka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

4 15

0.019

8558

1.3

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

4.5 15 0.018

7379

1.3

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

4.5 15 0.018

7378

1.4

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

3.5 15 0.018

11012

1.4

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

4 15

0.018

9388

1.4

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

4 15

0.018

9388

1.4

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

4 15

0.018

8587

1.5

Gatgzka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

3.5 15 0.018

13089

1.5

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

3.5 15 0.018

11772

1.5

Gatgzka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

3.5 15 0.018

11773

1.5

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

3.5 15 0.018

11011

1.6

Gatazka
grzejnika
15

dn

RA-N-P

2 15

0.008

13271

13
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Gatazka
grzejnika dn

1.7 Z 2 11 |15 RA-N-P 3 15 0.015 17822

Gatazka
grzejnika dn

1.7 Z 3 11 |15 RA-N-P 3 15 0.015 16192

Gatazka
grzejnika dn

1.8 Z 1 7 115 RA-N-P 4 15 0.026 16816

Pod.do
pionu:1 dn ASV-PV

1.8 P 1 10 |42 G 25 6 40 0.589 7409

Pod.do
pionu:11 dn ASV-PV

1.8 P 11 18 |35 G25 6 32 0.420 5954

Gatgzka
grzejnika dn

1.11 Z 11 5 |15 RA-N-P 2 15 0.008 17201

Gatazka
grzejnika dn

1.11 Z 11 7 |15 RA-N-P 2 15 0.008 17201

Gatgzka
grzejnika dn

1.11 Z 12 7 115 RA-N-P 2 15 0.008 16574

Gatazka
grzejnika dn

1.14 Z 14 7 115 RA-N-P 3 15 0.015 14178

Gatazka
grzejnika dn

1.14 Z 14 9 |15 RA-N-P 3 15 0.015 14178

Gatgzka
grzejnika dn

1.16 Z 15 41 |15 RA-N-P 2.5 15 0.010 14509

Gatazka
grzejnika dn

1.18 Z 15 2 |15 RA-N-P 4.5 15 0.020 7861

Gatazka
grzejnika dn

1.18 Z 15 5 |15 RA-N-P 4 15 0.019 8440

Gatazka
grzejnika dn

1.18 Z 15 8 |15 RA-N-P 4 15 0.019 9274

Na pionie

1.18 P 15 10 |..15 dn 28 | ASV-P 10kPa 25 0.146 2277

Gatazka
grzejnika dn

1.20 Z 16 1 15 RA-N-P 3.5 15 0.014 6946

Gatazka
grzejnika dn

1.20 Z 16 4 |15 RA-N-P 3.5 15 0.014 7064

Gatazka
grzejnika dn

1.20 Z 16 7 115 RA-N-P 3.5 15 0.014 7427

Gatgzka
grzejnika dn

1.22 Z 18 7 115 RA-N-P 3 15 0.009 6558

Gatazka
grzejnika dn

1.32 Z 18 1 15 RA-N-P 4.5 15 0.018 5720

Gatazka
grzejnika dn

1.32 Z 18 4 |15 RA-N-P 4.5 15 0.018 5864

Gatgzka
grzejnika dn

2.2 Z 10 1 15 RA-N-P 4 15 0.017 6610

14
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Gatazka
grzejnika dn

2.2 Z 11 1 15 RA-N-P 3 15 0.014 17161

Gatazka
grzejnika dn

2.2 Z 11 3 |15 RA-N-P 3 15 0.014 17161

Gatazka
grzejnika dn

2.2 Z 12 1 15 RA-N-P 3 15 0.014 16772

Gatgzka
grzejnika dn

2.2 Z 12 3 |15 RA-N-P 3 15 0.014 16772

Gatazka
grzejnika dn

2.2 Z 13 1 15 RA-N-P 3 15 0.014 16495

Gatgzka
grzejnika dn

2.2 Z 13 3 |15 RA-N-P 3 15 0.014 16494

Gatazka
grzejnika dn

2.3 Z 15 37 |15 RA-N-P 2 15 0.009 14291

Gatgzka
grzejnika dn

2.4 Z 14 1 15 RA-N-P 3.5 15 0.020 14186

Gatazka
grzejnika dn

2.6 Z 14 3 |15 RA-N-P 3.5 15 0.020 14330

Gatazka
grzejnika dn

2.7 Z 7 1 15 RA-N-P 4 15 0.018 9876

Gatgzka
grzejnika dn

2.7 Z 7 3 |15 RA-N-P 4 15 0.018 9863

Gatazka
grzejnika dn

2.7 Z 8 1 15 RA-N-P 4 15 0.019 9085

Gatazka
grzejnika dn

2.7 Z 8 3 |15 RA-N-P 4 15 0.018 9106

Gatazka
grzejnika dn

2.7 Z 9 1 15 RA-N-P 4.5 15 0.019 7880

Gatazka
grzejnika dn

2.7 Z 9 3 |15 RA-N-P 4 15 0.019 7895

Gatazka
grzejnika dn

2.8 Z 5 1 15 RA-N-P 3.5 15 0.018 12205

Gatazka
grzejnika dn

2.8 Z 5 3 |15 RA-N-P 3.5 15 0.018 12215

Gatazka
grzejnika dn

2.8 Z 6 1 15 RA-N-P 3.5 15 0.018 11516

Gatgzka
grzejnika dn

2.8 Z 6 3 |15 RA-N-P 3.5 15 0.018 11516

Gatgzka
grzejnika dn

2.9 Z 4 1 15 RA-N-P 3.5 15 0.018 13243

Gatazka
grzejnika dn

2.9 Z 4 3 |15 RA-N-P 3.5 15 0.018 13229

Gatgzka
grzejnika dn

2.10 Z 2 1 15 RA-N-P 3 15 0.015 17697
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Gatazka
grzejnika dn

2.10 Z 2 3 |15 RA-N-P 3 15 0.015 17712

Gatazka
grzejnika dn

2.10 Z 3 1 15 RA-N-P 3 15 0.015 15909

Gatazka
grzejnika dn

2.10 Z 3 3 |15 RA-N-P 3 15 0.015 15908

Gatgzka
grzejnika dn

2.11 Z 1 1 15 RA-N-P 3 15 0.016 17460

16
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3 Rysunki
3.1. Rys. nr 1 — Plan sytuacyjny
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3.2. Rys. nr 2 — Rzut instalacji c.o. — parter
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3.3. Rys. nr 3 — Rzut instalacji c.o. — pietro |
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3.4. Rys. nr 4 — Rozwiniecie instalacji c.o
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