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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagihnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru nasypéw
uwzgkdnionych w dokumentac;j;
PRZEBUDOWA DROGI nr ewidencyjny dziatki 170 w km 0 + 000,00+ 0 + 200,00 w miejscow&zi NOWY NART

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy mieganiu i realizacji
robét na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatotyymiejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budolvyriodernizacji drog
i obejmuj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuggmlub z gruntu antropogenicznego spehcjwvarunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké¢ nasypu lub gkébokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski nasyp, ktdrego wysoKé jest mniejsza nil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoKé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktdérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasymmlgzone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.8. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyganlgzone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Wskainik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna wg wzoru:

I - pd
S
pds
gdzie:
o - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (My/m
Pis - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotizd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.10. Wskanik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:

U = d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.11. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:
Iy = E,
0 =—2
El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsaytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Pozostate oketenia podstawowe g zgodnez obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Og6lne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puniev OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty
i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatng gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresc
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow porrej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réowniez gliniaste

3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskaniku ré&znoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powaej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
poniej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

i4. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

p- gdy pory w gruncie skalistymeta wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy keda wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od
gruntowych i powierzchniowych
- do nasypow nie waszych ni 3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub przejowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni 3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sia gebokdci
wigkszej od kapilarngi biernej gruntu podia

- 0 ograniczonej podatsc na rozpad -gczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie zostewypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych lula &olowane od wody

vod

Na gérne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierage
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadagcym
pospotkom lubzwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwaakini jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy %o 1
- 0 wskaniku ngnosci wn=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
giebokasci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy @ ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla véiych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego. Sprgt do
zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje - - — - — — Uwagi o
urzadzen niespoiste: piaskiwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste przydat-
7a . pospoiki i kamieniste o~
gszczajeych _ _ - nosci maszyn
grubai¢ liczba grubai¢ liczba przej¢ grubai¢ liczba przej¢
warstwy przegé warstwy n *** warstwy n ***
[m] n [m] [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2 do 03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczn 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
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ogumione *

Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0{6 8do 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2 do 0}4 o 6d 5)
okotkowane **

Zagzszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4d 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0/4 3 do 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3 do 6 uderzew

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé w 1,0do 4,0 uderzé w 1,0do 5,0 punkt

wysokagci od 5 do 10 m punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalegy zag:szcza statycznie.

**) Warto sci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzegrkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pg@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub
przez Irzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewr przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtdiciach. O ile to meliwe, transport gruntu powinien odbywaig w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopggmied
ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dltu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmeozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydétho
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadyimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené
przydatn@¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bywbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakimi Irvyniera. Roboty te ¢ila wtaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne i zostato potwierdzone pipegniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuat@ego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodni przez wykonanie rowu odptywowegoz8é ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieaz@®n naruszaastatecznéci
zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakaeniu jego eksploatacji powinny biak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu mglprzeprowada rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podha w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwigcksze ni + 10 cm. Rénica w
stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerok&é¢ gornej powierzchni korpusu nie a@rdzni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanig sic od projektowanego o wiej niz
10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracz&0 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagad@yczce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcicskarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
5.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
Zzsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, egym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do
2,5m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé w podtozu nasypu
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Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w strefie podia nasypu, do
gtebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie
podtaza, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu pods umaliwiajace uzyskanie wymaganych waftowskaznika
zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 wysokdgci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3 - KR6 KR1 - KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu d¢alikenia & zgodnie
z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jeeli nasyp ma b§budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgi@vierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona Byozdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej peadnia z podstaay
nasypu.
5.3.2. Wybdr gruntéw i materialdw do wykonania haspéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowvpoaen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. OgodIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktoére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irryniera.

W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania nal@zestrzeganasgpujacych zasad:
Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny byt wznoszone
réwnomiernie na catej szeroda.
Grubai¢ warstwy w stanie lktnym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgu uzywanego do
zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzdmiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywd w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréddaa catej szerokoi nasypu.
Grunty spoiste naly wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
Warstwy gruntu przepuszczalnego nglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegesfmdtczynniku Ko< 10°
m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadgk powinien b§ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powiniéfebdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzeniegivody.
Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiani jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowanigoieku. Takie
uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchslipgu w gruncie tworgcym
nasyp.
GOrm warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona® z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K= 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez sabg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest koniecamawdzenie warunku gosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitilmm najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsped popiotami, grubéi 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub
materiatow o duej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniek bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazerzed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhysia wedtug
jednej z niej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubegar Irvyniera:
Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gzibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetnienieainych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmb nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zgzczania (najlepiej spgem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie rtlzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarisypow mana stosowéskaly oraz odpady
przemystowe, ktéreasmickkie (zgodnie z charakterystylpodamn, w tablicy 1).
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypeievitnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibypyzbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwyalezy
oddzieli od poditaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-centymetroywvarstvg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawig@ejo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:
4 g5 D152 4 ths
gdzie:
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dgsi dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madttegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane imetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielafa z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia w tym celu
powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawniomjednostk. W szczeg6In&i wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, uniedfimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsdegio oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyebtwarstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obigl# mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtmaych, na diugii rownej dlugaci klina odtamu, zalecasi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wktd@v, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mbgt stosowanewiry,
pospotki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owstkiku réznoziarnistgci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczasabky, > 107
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyapeint wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3. 1k&kfsik
zagzszczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysoléci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gOr2em
nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleévemtdwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyguym przypadku podczas wykonania nasypu wloler przekopu nalgy
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgited 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:
wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateitzmasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyna@s#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowgjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylefglga:sci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadgjhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetigego bagno, wspétczynnikéw
filtracji, bada edometrycznych, wilgotriai itp.,
obliczeniach stateczdai nasypu,
obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metodharstwovy, obowizuja ogdine zasady okflne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waéodopuszczals to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartaci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavarktadd@ nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposodb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu praddhiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warsiay korona nasypu po
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugqktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naygpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeviestanie osuszyej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest mbwe osigniccie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszczawbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie zich opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac ngale
usuny¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypuellevarstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie malej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktad@ na niej nagipnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubdé warstwy

Grubgi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzef¢ maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zggzczania
podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnd¢ gruntu
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Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lsyréwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
w gruntach niespoistych 2 %

w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %52 %
w mieszaninach popiotowazlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotycfce zagszczania

W zaleznosei od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia wskaika
zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorycterést maliwe okreslenie wskanika
zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagsszczenia gruntdw w nasypach, oftoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejazerokeci
korpusu spetni@wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartgc¢ s dla:
autostrad innych drog

Strefa i drog kategoria ruchu| kategoria ruchu

nasypu ekspresowych KRS - KR6 KR1 - KR2
Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokdci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokaici od powierz-
chni robét ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgipcze kryterium oceny wymaganego gsagzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzevikanika

zageszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskainika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z noPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyigkszy niz:

dlazwiréw, pospotek i piaskéw

2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,

2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow — 2,0,

dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwitych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haaddigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulclinvarstwe,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeceli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugadnwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile Imynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zagzczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30¢) powinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadaysint czterema pasmami o szer@k®d 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny réie kezdym pasie ina grubagi¢ z tym, ze wszystkie musgmiescic¢ sig w granicach wiciwych
dla danego spetu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b§réwna optymalnej z toleraricpodan, w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej gy zasady powinien ltgynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sard@powa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigid®vinny umaliwi ¢
ustalenie wskénika zagszczenia w dolnej ¢ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych kwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugevgyboru sprztu i ustala si potrzeb liczbg przef¢ oraz grubéc warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogéine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopéw, a ktére nietly wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych praazamych z tragsdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
stanowi, nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sa hieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwranych z budowtrasy drogowej,
ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyahkych z
wykopu. Wykonawca me przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychagyprzypadkow tylko woéwczas, gdy zostato to jedrexzmie
okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdhb przez lnyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
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Jereli pozwalaj na to wtdciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia ridaatj materiaty te powinny liyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszréa nasypow.
Roboty te powinny b§wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i
zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposob okrdony powyzej, materialy te nalg przewieé na
odkfad. Lokalizacja odktadu powinnadwskazana w dokumentacji projektowej lub przezyivera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawgemusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:
odklady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyzym odlegté¢ podné&a skarpy
odkladu od gérnej kragdzi wykopu powinna wynoéi
nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykon& tylko od gornej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgyan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nale wykona od strony najcgciej wiejacych wiatrow, w
odlegtdici ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsyprzez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, adreija Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odkltadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdinbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢tagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 88T. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powirtig¢ uformowany w pryzma o wysokdgci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny kak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzajn terenem. Powierzchnie
odkladoéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektowy. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewngaina odktad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniexriwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wylkaga powinien upewadisig, ze
spetnione g warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez \Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych czynni@i w catdici obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projaiej i SST. W czasie kontroli nadgzwrdck szczegéla uwag: na sprawdzenie:
zgodndci rodzaju gruntu z oksionym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztattu zboczy, zapewsgago ich stateczié,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw
Sprawdzenie jak@i wykonania nasypOow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okgonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projakej i SST.
Szczeglla uwag nalezy zwrdck na:
badania przydatriei gruntéw do budowy nasypoéw,
badania prawidtowszi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zagszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazitejl z nowegadrédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003 kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawartg¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ optymalny, i maksymali, gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granie; ptynnasici, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

24




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw ozych wiaciwosciach w nasypie,
odwodnienia kadej warstwy,
grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500m
warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw
6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia hasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskaznika zagszczenia
I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okré&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do higej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azeaie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci I,
jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvetd dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoigo
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpotwierdzona przez iyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
prawidtowdici wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, ok§snymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie
szerokdci korony korpusu polega na poréwnaniu szesokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwagypu z szerokgia
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atoeych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdla uwag: nalery zwrocié na:
prawidtowadi¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wihasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej oljtosci nasypow i ogdinej obfosci
wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebjsci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ugcini warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastreé sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotycgce podstawy ptatngci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiaroweyj
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie roboét,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek né&odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zagszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robdét,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, agpasgt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badi@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prajektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie svska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie sooaddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie
plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badé& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.

SPORZDZIt; Marek Molter
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