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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagihnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovekarp, rowow gciekéw uwzgtdnionych w dokumentaciji;
ODBUDOWA DROGI GMINNEJ JE ZOWE ZANAWSIE nr ewid. 102312R w km 0 + 000,00= 1 + 000,00 dziatki ewid. nr
4532/5 i 4533/105 w miejscowoi JEZOWE gmina JEZOWE.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatotyymiejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdét zwanych z trwaltym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekOw nasgpujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
brukowaniem;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
umocnieniem biowtokniay
umochieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygzimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanyod.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw- otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina- ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przei¢tej i zwiazanej korzeniami hinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie- pokrycie darnia powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adyitia w sposéb trwaly zedata s¢ z
podtazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach
réwnolegtych z przewizaniem szczelin portizy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w kréirzyzowe) wykonuje si w postaci
paséw darniny uktadanych podt&m 4%, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia si ziemi
roslinna i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humu$ - ziemia rélinna zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

Humusowanie - zesp6t czyndtd przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy dogszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggalem (bronowaniem) i degzczeniem.

Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preeadzany np. za pomgpwalca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsnafkow wyzniajgcych i emuls;ji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavigrzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec- kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony setatcie nieregularnym i zaalglonych krawgdziach.
1.4.9. Prefabrykat- element wykonany w zaktadzie przemystowym, kigoyzmontowaniu na budowie stanowi umocnienie ravou
$cieku.

1.4.10. Biowtdknina- mata z wtokna bawelnianego lub baweinopodobnegkonana technikwtdkninowa z rbwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawroslin motylkowatych, stiagca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe maignaytworzone techni tkacky, dziewiarsl lub widkninowa,
w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyrolakj georuszty (ptaskie struktury w postaci regudpotwartej siatki wewgtrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimes§mtetycznych), geokompozyty (materiatyzziae z rénych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzymtacznego), geosieci (ptaskie struktury w postatksz otworami znacznie
wiekszymi niz elementy skltadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzens), geosiatki
komorkowe (z tém tworzicych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie- naniesienie na powierzclgrgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony ptze
wysychaniem i erozj

1.4.13. Hydromulczowanie- sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszémimydobnych parametrach jakywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traeglin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnawarstwa na powierzchni skarp, wykonana z plyhnysadowsciekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosgtykdw, dordnie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

1.4.15. Ramka Webera ramka o boku 50 cm, podzielona drutemytika na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfdo
okredlania procentowego udziatu gatunkévslno, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate ok&tenia podstawowe g zgodnez odpowiednimi polskimi normami i z definicjami gnymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paiev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz OST s:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hyddsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalery wycina z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy wyciu
specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma vgyej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdula uktadane, powinny mée
szeroka¢ od 25 do 50 cm i grué od 6 do 10 cm.

Wyci¢ta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysakmie
wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najugj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach wipliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalse stosowa mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigle wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie widkna - nie zanieczyszczone tgalis¢mi i
ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stdsyhyzmy. Wysokéc¢ stosu nie powinna przekraéza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny pyoste,
ostro zaciosane. Grukbszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

81




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST D 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW | $CIEKOW

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdéw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatai¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dygodne z dokumentacprojektovg i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowt6knina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawietamieszanlk nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rajdzgruntu znajdurego
si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach ovtyth folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,
zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczerpewinno by niedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gedlszpilek powinna
wynosk od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugiood 25 do 35 cm. Grulé kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugéod 50 cm do 60
cm. W gérnym kécu kotki powinny mi€ nackcia do nawinicia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjneggrs naley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentacji
projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, wiokien, filamentéw, tam) i geowtokniny (warstwa runa lub
wioknin pokczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atlgm oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,
geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne strukturyzzivie wyghdem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne \stpoi siatki ze struktgrprzestrzens (odmian jest geomata darniowa z wénéej
wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczm, wydary przez uprawniomjednostl.

Geosyntetyk do umochnienia przeciwerozyjnego skarpinien mi€ charakterystyk zgodr z aprobat techniczi oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsgaaby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiigpcomieniowanie
stoneczne, starzenigzsbez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymataicia na rozcaganie i rozerwanie i odporscia
na dziatanie mikroorganizmow wysiujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanyéblie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechronit przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem ééa. Przy sktadowaniu
geosyntetykdéw nalg przestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
przefermentowanych osad@&aiekowych,
kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
$ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, gtry
konfetti),
popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,
nawozéw mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mah wartas¢ nawozova.
Dopuszcza sj po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastiosaciekowych i popiotow
lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza podiae przed wysychaniem i ergzjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).
Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub kompostowane, a
zawartg¢ metali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2Bung rtci, 500 mg niklu oraz
2500 mg chromu.
Sklad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiongliro
powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowigdeymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioine PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy skiad mieszaniny na ? hydroobsiewu powinien liynastpuijacy:
przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
sciotka (sieczka, stiyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi lgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamiayodstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@sgargruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym, stacji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednosteegkdnie,
wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
réwniarek,
ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieych,
ptyt ubijajacych,
ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. wtdki olizzowo-piegcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),
cysterny z wog pod cinieniem (do zraszania) orazxy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemgsiiemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed inniymszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawadgniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtdkning mozna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania §odku transportowym, chemikaliami lub
tluszczami oraz przedmiotami mamymi przebé, rozci¢ lub je zanieczici¢, z uwzgbdnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaltiekéw mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojenéciaio 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegtéci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢gat poza gorn krawedz skarpy i poza podre skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zaleosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaleni skarpy naley wykonywa: rowki poziome
lub pod ktem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Utzong warstwe ziemi urodzajnej naly zagraht
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popiesianie nasionami traw iglen motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad@kowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby uzyskzawartdé czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju maet wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)3netod mulczowania lub
hydromulczowania. W okresach posusznychayadystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazady wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z pltynnyadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsj asfaltowy) w celu ochrony przed wysychaniem i eepay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w staniewym
powinny by niezwtocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentagjektowej,
powinno by wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicihnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesm wiosng do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczroi w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powindalbigtadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkasinyta warstw ziemi
urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezgglelewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mazna stosowé@inne zabiegi chrogce dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przeyrirera.
5.5.1. Darniowanie kauchowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powiniencmparty o element zabezpiecga)j
podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskaspy, dolny pas darniny powiniendsagtbiony w dno rowu lub
teren na gibokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nateiktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate
szpary nalgy wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Uteona darnirg nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegdtasle do podtaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaspsich o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniagzy
przybi¢ szpilkami, w ilgici nie mniejszej i 16 szt./mii nie mniej ni 2 szt. na plat.
5.5.2. Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w &naykonuje s na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w krat
nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pattk 45, krzyzujacymi sk w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte
darnirg kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaein projektows i SST. Utazone w kra¢ ptaty darniny naley uklep&
ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny lgyobsiane mieszagkraw spetnigjca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp viigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiln
dziataniem strumieni przeptywsjej wody.
5.6.1. Przygotowanie podipa

Podtare pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego krusaaiery
uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvesaakgo s¢ wyrownywa przecaganiem taty, ,pod tat'. Po utazeniu
podkiadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwsciekow na warstwie podktadu z kruszywa:ma utary¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubmi od 3 cm do 5 cm.
5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje@ido umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna ludrgk. Krawezniki uktada s¢ bezpgrednio na wyréwnanym podia lub na
podkfadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznych ¢psiacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow lub kraygnikow. Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rGwno z poziomem gornej warstwy brugaerokdéc¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekra€zh cm.
5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukawiktada sj ,pod sznur” nacignigty na
palikach na wysok&@ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemzddktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio
wykonanych oporow-kragznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowadhkbporéw nie przewiduje, nalew pierwszej
kolejncéci, po linii obwodu umocnienia, utyé brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktad& tak, aby szczeliny redzy sisiednimi
warstwami mijaty si i nie przekraczaty 3 cm, a napkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nalewypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osjgnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podktadzie z knwsziymchu, szczeliny natg doktadanie wypehdimchem, a nagpnie kruszywem
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i powierzchng ubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brugeona zaprawie cementowo-piaskowej
roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny maleypeini zaprava cementowo-piaskoavwo stosunku 1:2. W okresie yzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbiuku naley ostonit matami lub warstwpiasku i utrzymywéw stanie wilgotnym przez
€O najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementoéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyfai wmocnienia skarp i rowows
ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
ptyty sciekowe betonowe - typ tréggkny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiae, na ktérym uktadanesta elementy prefabrykowane, powinnoctsag:szczone do wskaika ls= 1,0. Na
przygotowanym podia nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoywo stosunku 1:4 i zagei¢ do wskanika ls= 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypetnic zaprava cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtéknin
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtékrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinnathyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brytami gruntu; gleby o
odczynie kwasowazi pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbydyprzykryte warstwy ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zateosci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopéw
Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnathgzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy iysrmocowywana do podia szpilkami
na jej brzegu w zasadzie w ogfsaich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyeigkszym od 1:2 i przy szerokoi widkniny
wickszej niz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m talsrodek pasa. Brzegi paséw biowtékniny
powinny byt uktadane na zakladlszerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnystawa ponad biowtoknin wiecej niz
2 cm. Biowtoknirg nalery rozwija¢ i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy
umacnianiu skarp wykopow pasem o szefokwi¢kszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome faldy, utatwiage
zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerédicskarpy wekszej nz 3 m, zaleca giuktadanie biowtokniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypéw).
5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow
Na skarpach nasypow wyréwrigpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokrimalery
uktada prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtokniny szergkb3 cm,
zabezpieczafe przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej wioknire i umazliwiajace kurczenie gibiowtokniny po zamoczeniu. U
podstawy oraz na koronie nasypu nglpozostawé zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten nedewykorzysta& do zakotwiczenia
biowtdkniny w rowkach gibokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢alewierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie
jest zlzdne. Biowtoknir zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o diugm réwnej szerokéi skarpy utagonej na kotkach,
listwach lubzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej pauligi. Nie dopuszczagschodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed uteeniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy biowtokniny powinny zachoénia siebie pasem szergkoO,1
m. W pas ten naky wbi¢ szpilki mocujce biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpitéé powinny
wystawa ponad biowtoknig wiccej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestaize nk 1:2, a jej szerokd wigksza ni 3 m,
oprocz szpilek zalecagsizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czesciowo
wbi¢, pozostawiajc 0,1 m jego diugii. Na zacdcia naley nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj
wiokning do skarpy. Bezpmednio po utgeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najgrzysypé ja, z drabiny, warstwziemi
urodzajnej o mizszaici od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pie¢gnacyijne
Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku opaddéw dossie
tygodni. Zraszanie natg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. hjgszczalne jest polewanie zaa bez
urzadzen rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoerpomvierzchnie nie powinny byalewane dizej
niz 3 dni. W przypadkuotknigcia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez namee powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjrmeglery wykonywa: koszenie pigignacyjne, po wyrénigciu traw do wysokéci
20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowaddaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinng godne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajca w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazanpaanymi w dalszym ggu.

Foli¢, w ktéry sa zapakowane rolki geosyntetykdw, zalecazsiejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokgi rolki mozna p przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykow, np.qgae, korzenie, gruz,
ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistég. Powierzchnia skarpy powinnadwyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic
zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym piadto
gruntowym. Przy wikszym zakresie robot zalecg siykonanie projektu (rysunku), ilustagiego sposob uktadaniagckzenia rulondw,
ew. szerokéci zaktadek, mocowania do poditp.

Geosyntetyki na skarpach mma uktada r¢cznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poaghiu, jak réwnie
przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntatgtery chroni przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomagkotkéw
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mocufcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madmga nich utagony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiemy G
potrzebne jest statle mocowanie geosyntetykdéw dotgrumana tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego),
klamrami lub gwddziami wbijanymi przez podkfagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zalenaosci od zalec# producenta:
réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lace wyzej przykrywato pasmo
lezace nizej, od gory ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw najeunika: jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pokczenia rozwinjtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegiékst postaci: lunego
zaktadu o ustalonej jego szergkolub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada ajodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu humusu i
obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, waroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyhcznie przez przedgdiorstwa posiadafe dgwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébngmudtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porziet maliwosci polewania) Wykonawca wykona taki
odcinek w celu stwierdzenia prawidtoved przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomierni pokrycia
umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzy¢ materiatow i sprgu takich, jakie bda stosowane w czasie robét
umacniagcych. Odcinek prébny powinien skiadsic co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach mie0 nt, zlokalizowanych na
zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (nptugniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy 1yciu osaddwéciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegki mniejszej ni
20 m od budynkow idpielisk. Hydroobsiew powinien Bywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu rob6t ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 fiziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:
gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osagdiekowych (min. 12 I/rf) o zawartéci 4-6% suchej
masy, z dodatkierciotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),
gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawddwodnionych osadé¥ciekowych zwikszor do 30 I/nf przy zawartéci 5-10% suchej
masy. Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewardaasie kietkowania nasion i w okresie pgikpwego rozwoju rélin.
Podlewanie mee by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewangjaldy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabieg6w pielgnacyjnych (pratotechnicznych) najekoszenie (po wschodachyyinianie (np. nawozami azotowymi do
100 kg/ha) oraZcinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&iowykonanych robo6t i ich zgoddai z SST, oraz na sprawdzeniu datyzn@ci
Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu rodlin, taczna powierzchnia nie pafimictych miejsc nie powinna Bywicksza nt 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionydbjss nie powinien przekraczd®,2 nf. Na zardnictej powierzchni nie mag
wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest rowna i nie ma widocznych szczebhsung¢, czy
poszczegolne ptaty darniny nie wyniaja si¢ barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 fnaley sprawdzé doktadna¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siébio powierzchni

gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagia samym brukowcem.
Scistasé utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierdctustanie nie wicej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
rownasci gornej powierzchncieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tagd 2 m - 1 cm,
doktadndci wypetnienia szczelin mailzy prefabrykatami - petnagtokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim
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Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przeudsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzagjy charakterystyk sktad
mieszanki nasion &tin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona @etvédknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomamgkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedst#nzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaltty¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklfiragodndaici).
Wszystkie nadestane materialy geotekstylneayadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i usizicd
mechanicznych, decydyg o ich ewentualnym zastosowaniu po usaini wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zakladem).
W czasie wykonywania robét nalesprawdza:
wyrownanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,
poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oictz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)
uktadania,
naniesienie humusu i obsianie teglub wykonanie hydroobsiewu,
réwnomierng¢ zadarnienia i rowni powierzchni umocnione;.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadgmaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukgioducenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#lei prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtasigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyne ocer
udania sj zasiewu naley przeprowadg, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowoWézas zasiana ¢linnos¢
powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptikkrywapc go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz
80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej sym

W przypadku trudnézi z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem
ramki Webera w dziegtiu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnjch przez humusowanie, obsianie, darniowaniddwanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdknini geosyntetykami,
m (metr) utgonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dalyilymozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsiég, brukowanie, hydroobsiew oraz

umochnienie biowtéknina i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. piekgnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utgonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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10.2. Inne materiaty

tramwajowych. Krawzniki

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowydétwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszypaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigoi@ierzchni biowtdknig. Wymagania i

badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody batla

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechngghkw Sktad, wymagania i ocena zgmdhn
Wyroby powiricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimarolniczych

Drogi samochodowe. Roboty zéeymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidiyeo

Cement. Transport i przechowyeani

Prefabrykaty budowlane z etdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdwriawisk
i obrzea chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje tsfied EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iIBDWarszawa, 1999.

SPORZDZIL; Marek Molter
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