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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacfihtécznej (SST) ¢ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem przepustow pod kerairogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementow
uwzgkdnionych w dokumentacjODBUDOWA DROGI GMINNEJ JE ZOWE ZANAWSIE nr ewid. 102312R w km 0 + 000,06
1+ 000,00 dziatki ewid. nr 4532/5 i 4533/105 wiejscowdici JEZOWE gmina JEZOWE.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy mieganiu i realizacji
robdt na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatotay miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdét z@@nych z wykonaniem przepustéw pod
kororg drogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust obiekt wybudowany w formie zamkitéj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kogmypieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) czs¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkiarej po zmontowaniu
na budowie, mena wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny przepust, ktérego konstrukcjasna tworzy jednoly calai¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cafgi na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na obcjzenie pionowe i
poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony przepust, w ktérym mima wydzielt gérra konstrukcg tukowa przenosaca obcizenie pionowe i poziome
oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy- przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur betonowych kgdbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu- element pocgtkowy lub kaicowy przepustu w postagiian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stizacy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wodyptzepustu oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania statesznoatego przepustu i eziowego zabezpieczenia elementédadkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wiotu lub wylotu przepustu konstrukcjedczace st zesciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdpdab
ukosne do osi drogi, stace do zwgkszenia zdolnri przepustowej przepustu i podtrzymania stokowpas

1.4.12. Pozostate ok&tenia podstawowe g zgodnez obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pode OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa SST g:

beton,

materiaty na tawy fundamentowe,

materiaty izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
kamien tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wi§ciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkow ich eksploataciji, najewykonywa
zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢#5], z betonu klasy co
najmniej:
- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mushsipé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasikliwo$¢ nie wigksza nt 4 %,
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przepuszczalnig wody - stopié wodoszczeln&ci co najmniej W 8,
odporng@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elememkidnstrukcji przepustéw powinno spefdiaymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 3Q/kzszych.
Grysy
Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych
skat dopuszczaspod warunkiem zaakceptowania przezyhera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaégwerkonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiccej niz
6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wcej niz: 10
7 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami
nie wywolupca zwekszenia
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartd¢ podziarna, %, nie wecej niz: 5
12 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski

powinny odpowi

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgtwe konstrukcji przepustéw

adawymaganiom podanym w tablicy 2.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawart@¢ pytow mineralnych, %, nie weej niz: 1,5
2 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami
nie wywotupca zwikszenia wymiaréw
5 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d 57 do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetniawymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w &se cech fizycznych i chemicznych. Ponadto

mrozoodporné zwiru badam zmodyfikowan metod; bezpgrednia wg PN-B-11112 [19] ograniczaesilo 10 % Zwir powinien

odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatdg¢ na migdzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz: 12

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz: 5

3 | Nasikliwos$¢, %, nie wicej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegsgj niz: 5,0

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie weej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
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8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza ri:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéelmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirnyy tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naiimej migcita si
w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, t.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemymi
asortymentami kruszyw. Podi® sktadowiska powinno kyéwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugip do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladoavapoboru. Poszczeg6ine kruszywa malsktadowa oddzielnie, w zasiekach
uniemaliwiajacych wymieszanie sisgsiednich pryzm. Zalecagsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed
opadami za pomaplandek lub zadasie

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by¢ wczeniej uzgodnione z brynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowtkakeji przepustow winien spehdiavymagania normy PN-B-19701
[21]. Nalery stosowad wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betdas B 25, B 30 i B 40 natg stosowa cement klasy
32,5i142,5. Wymagania dla cementu zestawiono Victad.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu étofowych elementdéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatdg¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ni: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania, najwczéniej 60 60
po uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 Stalg¢ objgtosci, mm nie wjcej niz: 10 10
4 Zawartg¢ SG;, % masy cementu, nie ygej niz: 3,5 3,5
5 Zawartg¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartg¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart& dodatkéw specjalnych (prgyieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania gizgz%
masy cementu, nie wéej niz

Cement powinien pochodzz jednegairodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementui jigni¢ okreslona atestem - musi by
zatwierdzona przez hyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdg/< nastpujace:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nanbywm terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
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b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikdw nalegy przechowywa cement jednego
rodzaju i klasy, pochodey od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementstkukcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektows lub SST. Nie dopuszczagsiamiennego aycia innych stali i
innychsrednic bez zgody ktyniera. Stal zbrojeniowa powinnadgktadowana w sposéb izolowany od padtgruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztéémm i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodocikgows wode pitna.
Woda pochodga z wtpliwych zrédet nie mae by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmopodag norm.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yptzym w
przypadku braku danych dotyexch rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert dpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowysbianek czotowych naly stosowa materiaty wskazane w dokumentac;ji
projektowej lub SST posiadge aprobattechniczi oraz atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/603 [39],
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzd@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcii betonowychzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nale wykona z materiatéw odpowiadagych nastpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich Wgr95017 [26],
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%j1i PN-D-96000 [27],
tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki ity PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i PN-M-82010 [30],
ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodporna odpowiadgga wymaganiom okstoonym przez Wykonawg
i zaakceptowanym przeziyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatlow, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustianek czotowych powinny ldyzgodne z
dokumentagj projektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinnybgtadkie i bez rakdw, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostain po pcherzykach
powietrza i wodzie do gbokasci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszczavgszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i
dhugcéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krglzi elementu, przy czym na jednej kxgilzi nie mae by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.
Sktadowanie elementéw powinno odbyinge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegélne rodzaje
elementéw powinny hysktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na fawy fundamentowe
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgc posadowione na:
tawie fundamentowej z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemmnspetniajcej wymagania podane w niniejszej SST,
fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,
fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spejoian wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamiei tamany doscianek czotowych
Mozna stosowé&nascianki czotowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom PN-B-01080 [1]. Cechy
wytrzymataciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania [ Metoda badavg

1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia waodg 51
- po badaniu mrozoodporfm 46

2 | Mrozoodporné. Liczba cykli zamrzania, po ktérych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub 21 PN-B-04102 [4]
narazy, co najmniej:

3 | Odporng¢ na niszcgce dziatanie atmosfel
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przemystowej. Kamig nie powinien uleganiszczeniu| od 0,5do 10| PN-B-01080 [1]
w srodowisku agresywnym, w ktérym zawaits O,
w mg/nT wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegagj niz,
w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 25
- hasycenia wogd 5

5 | Nasikliwo$¢ wodg, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaaih 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia keglai i narazy o gkbokasci do 10 mm, przydcznej diugdci uszkodzé nie wigcej niz 10 % diugaci
kazdej krawedzi. Kamier tamany naley przechowywé w warunkach zabezpieczeajch przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nisse¢j nz M 12. Do zapraw
nalezy stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2digsek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepusticianki czotowej powinien wykazasi¢c mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
koparki do wykonywania wykopow gbokich,
sprztu do kcznego wykonywania plytkich wykopéw szerokoprzestrzych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamigé i kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpiecaapiabéw kamiennych
podczas transportu powinny odpowiadgN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbyisic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, udz&niem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j
Transport mieszanki betonowej powinien odbywi zgodnie z norsPN-B-06250 [8]. Czas transportu powinien sp&mgmaog
zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji midéaezyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane nddwie mog by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoatoe nizszej

niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny
Elementy prefabrykowane mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiesaaje przed uszkodzeniami. Do
transportu mena przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nglerzewozt w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpieczaych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
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Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacji projektowej, SST lub wskazéwekyimera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinn&lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pijes, SST i zaleaelnzyniera. W
szczegolnéci zabezpieczenie me polegd na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparcigcian wykopow,
stosowaniucianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcigian wykop6éw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptaweane przez
Inzyniera. Stosowan&ianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegrytku. Typscianki oraz sposob jej zagfienia
w grunt musi by zgodny z dokumentacprojektows i zaleceniami Inyniera. Po wykonaniu robdtianke szczeln nalery usurgé, za
powsta} szczelir zasypé gruntem i zagsci¢c. W uzasadnionych przypadkach, za zgbttyniera,scianki szczelne mma pozostawi
w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu poa by pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitilm najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta ppavby usuntta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu. Odchyikigdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji
projektowej nie mee przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu mglstosowd zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.
Zasypk nad przepustem nealguktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z jednoczesnym
zagszczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach safezyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotdéw i wylotow nalg wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustw wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikaice z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowd spitrzenia wody w przepgie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna odpowiatiarymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolia uzyskanie maksymalnej szczeligpo zawibrowaniu bez wysgtienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élkaeych przez:
ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
zakladan gtadkai¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby ukfadania i zeggczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna byiie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ5068]. Nie mae ona by oskgnicta przez
wigksze zuycie wody nf to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zakicsprawdzanie doviadczalne urabialngi mieszanki
betonowej przez pr@dformowania w warunkach zhbnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezeprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dendgk napowietrzagych. Recepta mieszanki betonowejzady¢
ustalona dowolpmetod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalr zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach. Do celéw produkcyjnych nalesporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemgto
urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidmykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,

Zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywoklyta w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynianatkowitej ilaici wody zarobowej w 1 fh
mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dend.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbygia wytagcznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej mas® dozowane wagowo z dokladioi:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
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Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingéniejsza ni 90 % i nie mae by wicksza nz 100 % jej
pojemndaci roboczej. Czas mieszania zarobu musi listalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niez@o@nic si¢ od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wdej niz £ 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturz& G wykonywanie mieszanki betonowej nalgrzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w
uzgodnieniu z Inynierem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymageST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.
Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewriezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudaavani
Do tego celu zalecagsiaczenie wziow na przegiciu pretow drutem wazatkowym wyarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wigzanie na podwajny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne poteenie w czasie betonowania. Nale
stosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmgreh albo z materiatéw z tworzywa sztucznego.ddjmiszczalne
jest stosowanie podkitadek zmw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienctsprawdzony i zatwierdzony przezzjmiera.
Sprawdzeniu podlegaj:
$rednice uytych prtow,
rozstaw pgtow - rznice rozstawu téw gtownych w plytach nie powinny przekra¢zZacm, a w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinienai¢ si¢ od projektowanego o wéej niz £ 2 cm,
roznice diugaci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgtia - nie mog odbieg@ od dokumentacji projektowej o gdej niz
£5cm,
otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
powigzanie zbrojenia w sposoéb stabiligcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
5.6.3. Wykonanie deskows
Przy wykonaniu deskouianalezy stosowad zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42]
dla - stalowych. Deskowanie powinnocbyykonane zgodnie z dokumentaprojektovg i powinno zapewrdi sztywnd¢ i niezmienngé
uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Deskowanie powinnodsgkonstruowane w sposéb ugdiwiajacy fatwy jego montai
demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wyklucéyvyciek zaprawy i
mozliwosé znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich
mieszanl betonow powinny by obficie zlewane wogl
5.6.4. Betonowanie i pielgnacija
Elementy przepustow z betonu powinny lwykonane zgodnie z dokumentagpjrojektows i SST oraz powinny odpowiadla
wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdia, nasgkliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadudret, mieszania, zagzczania, dojrzewania, pighacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5° C. W wyjgtkowych przypadkach
dopuszcza sibetonowanie w temperaturze:siej nz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowe;
temperatury + 20C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoega elementu przed utsatiepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwoda. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetni@wymagania normy PN-B-32250 [24]. Dopuszczaisne rodzaje piebnacii po akceptacji lyniera. Rozformowanie
konstrukcji, jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inace@jze nasipi¢ po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatdci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementomepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiaoymny by
zgodne z dokumentagcprojektovg. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagprojektows. Otulenie petéw zbrojenia betonem
od zewntrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 dieprzepustéw skrzynkowych. ¢y zbrojenia
powinny mie ksztatt zgodny z dokumentagjrojektowy. Dopuszczalne odchylenie osifar w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentagprojektows maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych
Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powig¢ ustawiane na przygotowanym pozio
zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw powinny ldywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinn@wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowedpiosviada
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéesa/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniuscianki powinny by zachowane nagtujace zasadysciank; kamienn nalery wykonywa przy temperaturze
powietrza nie mniejszej ni0° C, a zaleca gijag wykonywa w temperaturze +°C,
kamienie powinny b§ oczyszczone i zmoczone przedagoiem,
pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bdzliwie poziome, a gsiadugce
kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obaizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamieniami powinny kywypetnione
kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mija sie,
na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzdylie miejsc niezapetnionych
zapravy,
wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
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Scianka z kamienia powinna byykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztaha do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawdzie przecjcia ptaszczyzn byty w przybiéniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustéw

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentarcijektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa
np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emalkationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pmeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymiera. Zagruntowanpowierzchng bezparednio przed utzeniem izolacji naley
smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej. Dopuszcza stosowanie innych rodzajow izolacji po
zaakceptowaniu przez4yniera. Elementy nie pokryte izolggyrzed zasypaniem gruntem nalemarowa dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gayco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6ét ziemnyh
Kontrole rob6t przygotowawczych i robdt ziemnych ngi@rzeprowadz z uwzgtdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tal8i
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeriednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokntaep projektows oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

3.1. Badanie wytrzymakgi
nasciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin luistceé badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] [bezpdrednio przed gyciem
- czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- stalgici objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawartd¢ pytdw mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartgci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] | bezparednio przed gyciem
przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] [ przypadku stwierdzenia
zanieczyszcae
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po

wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukciji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy V
czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej hi
raz na 5000fhbetonu

<

3.4. Badanie odporgoi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczafco
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy V
czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziejni
raz na 5000 fhbetonu

=<

przy ustalaniu recepty,3 razy \
czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej ni
raz na 5000 fhbetonu

<
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6.4. Kontrola wykonania$cianki czolowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia natg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejosaj

sprawdzenie prawidtowoi utozenia i wizania kamieni véciance - przez ogdiziny,
sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do+ 20 mm,
sprawdzenie gruldoi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowici wykonania powierzchni i kraydzi scianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krayzi od kierunku pionowego: co najugj 6 mm/m i 40 mm na catej wysaia,
odchylenia gérnych powierzchni kdej warstwy kamieni od kierunku poziomegdsljjenur ma podziat na warstwy): co najngj 3
mm/m i nie wecej niz 30 mm na catej diugai.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nafs kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodnéc¢ z dokumentagj projektova.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokéciowe,
grubagi¢ tawy,
zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugé, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatdici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
srednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polgczenia prefabrykatow
Pokczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgaghemontowanego przepustu z
dokumentagj projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolaciji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daimikiypozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiaroweyj
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Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowym?,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukciji przepftu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjbejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowe;j:
w przypadkuscianki betonowej
ew. wykonanie deskowania i préiejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamentgjanki i skrzydetek lub montselementéw z prefabrykatéw,
w przypadkuscianki z kamienia
roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
zasypkascianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wtasng€xi fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictvlielerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahgiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie nodporngci metody bezpgredni
5.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytiatasci nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéugieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagsadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytatgsci betonu n&ciskanie za pomacniotka SCHMIDTA
typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34

Kruszywa mineralne. Badania. Ozwiezzawartéci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezzawartéci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozs@siezsktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozssieznasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozwaiezreaktywnéci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemwy na gaico

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacptesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przezndazen

28. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogoélnego przeznaczenia
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST D 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORON DROGI

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
Sruby ze them kwadratowym
Wigty do drewna ze them stkowym
Wity do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. dggmia i badania
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckgtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobéwed@mmch podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgogiej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wiokigklanych
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia rahego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elerdanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i

badania

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyt@inlych do betonéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje tsfed. IBDIM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotye wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych.0BD Warszawa, 1990 r.

SPORZDZIL; Marek Molter
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