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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacfihtécznej (SST) ¢ wymagania dotyerce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
uwzgkdnionych w dokumentacjdDBUDOWA DROGI GMINNEJ JE ZOWE ZANAWSIE nr ewid. 102312R w km 0 + 000,06-

1+ 000,00 dziatki ewid. nr 4532/5 i 4533/105 wigjscowdici JEZOWE gmina JEZOWE.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy @ieganiu i realizacji
robét na drogach krajowych, wojewoddzkich, powiatolymiejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obitych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaganych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podimego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza warstwa o zmiennej gruba ukladana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej nierévwgoow
profilu podiuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okidenia &3 zgodnez obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @tamie asfaltu modyfikowanego polimerami, to policasfalt musi
speti& wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatsci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1 i 2.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigfy wymagania okrgone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstaego i

zastpczego. Przechowywanie wypetniacza powinné zyodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegeugle pomie-dziowe
i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1N -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
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5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy

zastpczy -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

tylko pod wzgtdemscieralndici w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. I;

tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  nyimi
kruszywami, w ilgci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
ograniczenia iléciowego

preferowany rodzaj asfaltu

i piaskowce bez

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwazgej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatdw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 [ Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 K1, 119 gat.l, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- Kkl. 1, 1I; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1, 2
CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgidemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczastiosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pgldpylania, popioty lotne z

wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgoglinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosei od kategorii ruchu i warstwy nade stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami

2.6. Asfalt uptynniony

kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe speju@jwymagania okstone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich,srednich i cézkich ,
walcow stalowych gtadkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych adzex czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych m®odbywa sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [T8hz w aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigpkich, umaliwiajacych

roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgaseniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,

zZmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulm jiggkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasi@sportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracaa2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochod6w termoséw z podwéjnigisinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

_Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej orgmiki bada laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i protmidteriatow
pobrane w obecrioi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palag:
doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
okredleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnastic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartgci asfaltu
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Wymiar oczek Rz¢dne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
sit#, mm KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
Zawartagé Mieszanka mineralna, mm
asfaltu od 0do 20 0d0dol6] o0d0do8 | od0do20] odOdo2D | odOdo16 od 0 do12,8
lub lub
od 0do 12,8 od 0do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52483 80+100 87+100
9,6 59:86 69100 100 59:74 38:62 70:88 73100
8,0 54+83 6293 90+100 54+67 30:50 63:80 66+89
6,3 4878 5687 78+100 48+60 22:40 55+70 57+75
4.0 40+70 45:76 60+100 3950 21+37 44:58 47+60
C0 29+59 35+64 4171 29:38 21+36 30+42 35+48
zawartGgé
plam > 2,0 (41:71) (36+65) (29:59) (62:71) (64:79) (58+70) (52:65)
8’33 20+47 26+50 27+52 2028 20+35 1828 25+36
0.30 1336 19+39 18+39 13:20 17230 12:20 1827
018 10:31 17+33 15+34 10:17 15:28 10+18 16+23
015 7+23 13+25 13:25 7+12 1224 8+15 1217
0075 620 12:22 12:22 6+11 11+22 7+14 11#15
5+10 7+11 8+12 5+7 10:15 6+9 79
Orientacyjna
zawartgé
asfaltu w 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4,5:5,6 4,354 4,8:6,0 4,8:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltoee

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert gtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmachiajca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy veizacej, wyrGwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5. Sktad mieszanki mafreo-asfaltowej powinien fy
ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawi spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od

1do5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrdwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwyscieralnej z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 KR 3do KR 6
1 [ Modut sztywneci petzania®, MPa nie wymagasi | >14,0 £18)")
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w >55) =10,
temperaturze 60C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0 do 4|0
5 | Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5)0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazly
projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigiej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d0do20 [ od0dol1l§ o0od0 do12]8 o0d0dod5 6dP0 [ odOdo 16
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 6890 77+100 87+100
128 65:93 78+100 85+100 62:83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 67+89
8.0 52+81 60+86 62+84 50:69 50+75 60+83
6,3 4776 53:80 55+76 45:63 45:67 54:73
4.0 40+67 42:69 45:65 32:52 36+55 42:60
2,0 ) 3055 3054 3555 25:41 25:41 30:45
zawartgé
Ziam > 2,0 mm (45:70) | (4670) |  (45+65) (59:75) | (59+75) |  (55+70)
8’22 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,30 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 1325
0,18 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10:21
0,15 6+17 8+17 11+28 5:14 5:15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5:12 514 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartg asfaltu
w MMA, % m/m 4,3+5,8 4,3-5,8 4,5:-6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrdwnawczej oraz wzmacraagj z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci wiazacej, wyrownawczej
wzmacniajcej w zalenosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)°
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderte >8,0 £6,07 >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5, oddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 <75,0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
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oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instruk&cjzeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarim,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszamaz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowejszanki mineralno-
asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym tekwstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rac8utpuszcza
si¢ dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5
do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wllie przeptywomierza, lecz nie ¢giej
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnikazelgjest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢tijozowany do asfaltu
w sposo6b i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapevgtian utrzymanie statej
temperatury z tolerangijt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata vdava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwwgRaosi:

-zD50 od 14@ do 176 C,

-zD70 od 135C do 168 C,

-zD 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskarzaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng tagyprofilowane i réwne. Powierzchnia podéiopowinna
by¢ sucha i czysta. Nierowsai podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwga podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warste
$cieralm Wigzaca i wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, S i GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZz 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyrowna: poprzez frezowanie lub utenie
warstwy wyrownawczej.Przed rozieniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegolg@dnaley skropi emulsj asfaltova lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §& asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptgmza podano w
tablicy 8. Powierzchnie czotowe krasmikow, wtazow, wpustow itp. ustlzei powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/f
Podlaze pod warstw asfaltovy

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropic emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ukniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia midzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
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llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji ILb
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub
wzmacniagca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsiji lub asfaltu uplynnionego,

0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzai od +5C dla
wykonywanej warstwy grubisi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszczagsitktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowiat (V> 16 m/s).

5.7. Zardb prébny
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowjzany do przeprowadzenia w

obecndci Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okita sic wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawatw sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach # +2,0 +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréweanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodtpmego powierzchnia podbudowy powinna zésta
oczyszczona z nego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.

Powierzchnj podbudowy, na ktérej grubdwarstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grédianinimalnej uktadanej
warstwy wyrownawczej, natg sfrezowa na gkbokas¢ pozwalagca na jej ulgenie.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grub&¢ warstwy wyrownawczej uzateiona jest od grubgi kruszywa w mieszance. Naghszy wymiar ziarn
kruszywa nie powinien przekracz@,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed przygiteniem do uktadania warstwy wyréwnawczej
Wykonawca powinien wyznacéyiwelet ukltadanej warstwy wzdiukrawgdzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po
ktorej przesuwa giczujnik urzdzenia sterucego uktadark

Maksymalna gruhi@ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grub&i przekraczajcej 8 cm
warstwe wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczeych od 6 do 8 cm. Ze wzglu na zmiena
grubdi¢ zag:szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robo6t, edspawie przeprowadzonych prob, przedstawyhierowi do
akceptacji sposéb zesgczania warstw wyrownawczych w zalesci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrangj podbudowy we wéaiwym stanie, ado czasu utzenia na niej
nastpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia poldivy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmaach do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej rzgdstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asftowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] polegy wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8}niki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjm z tolerancj okreslong w tablicy 10. Dopuszczagsivykonanie badainnymi rownowanymi
metodami.
6.3.3. Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okreili¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 [ Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwoérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wixciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wisciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralnadozér cagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdka pojazd przy zaladunku i w czasgie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihaiciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie widciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowe]j polega na odczytaniu temperatury na skilowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempeabwiana by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateji SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqrad¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wszéece i odczytaniu
temperatury. Doktadrié pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyaldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefealnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metagdMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bad# i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badal i pomiaréw

1 | Szerokeé¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Rébwna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 | R6bwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief.ico 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrajugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzdnych niwelacji podtianej i poprzecznej oraz
6 | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug

dokumentacji budowy

7 | Grubdg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlagcza podiune i poprzeczne cala diugfozlacza

9 | Krawgdz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghkd warstwy ocena gifa

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z 4dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy
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Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna agodna z dokumentacprojektows, z toleranci +5 cm.
Szeroka¢ warstwy asfaltowej iej potazonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzgh
powinna by szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3. ROwnd¢ warstwy

Nierownaici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny bwi¢ksze
od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniagca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeakach prostych i na tukach powinnytsgodne z dokumentagj
projektows, z tolerangj £ 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grubgé¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§/zgodna z grubiwia projektows, z toleranci = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi
5 mm.
6.4.8. Zhcza podiwne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny hyprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny b§ catkowicie zwijzane, a
przylegagce warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do5 mm ponad ich
powierzchn¢. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjiednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych st i spekanych.
6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestraew warstwie

Zaggszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i receaii@iatoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasfiatowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje za wykonane
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegahcych zakryciu
Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalgo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrece podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiaroweyj
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzadzex obcych,
rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4.PN-B-11115:1998
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftdnakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty mplipne AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigezim
. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas himnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania

© o0o~NO O

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt BBDIiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfiad EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iBDWarszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@wskalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Viarsz1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszonej odporni na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczanispidicenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych mejqukbizania pod obgieniem statycznym. Informacije, instrukcje - zes8t 4
IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicknjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 4399 r., poz. 430).

SPORZDZIL; Marek Molter
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZO NYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (Y

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez GenerglDyrekcg Drég Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.
Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji (bez ttumaczenia), do
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (Ukgsté§ace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragimvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od pogiku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewué dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196%widla przywotania w
dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkgaysgania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.
Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégvRN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP0@1 r.,
uwzglkdniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni piaych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mmgj (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriennych OST uwzgidniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineradfiaitawych w
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych”, ktéry byt podstawopracowania OST wymienionych w
punkcie 2. Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek minegdfadtowych wedtug przeznaczenia mieszanki i pteiia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do warstwy DE30 A,B,C 35/50
wigzacej Tablica C 50/70 DE80 AB,C | DE30A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DESO0 AB,C
scieralnej (beton asfaltowy. Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C | DE80AB,C
MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP- Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegijtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasoweyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimfacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997
Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw potskitablica 2.

Tablica 2.Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji odx2)1 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostoanigm do warunkoéw polskich

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania | 20/30| 35/50| 50/70| 70/100| 100/15 160/22| 250/33
0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 0,1mm | PN-EN [ 20-30| 35-50|50-70| 70-100( 100- | 160- 250-
25°C 1426 150 220 330

2 | Temperatura °C PN-EN | 55-63|50-58(46-54| 43-51 | 39-47| 35-43] 30-3§
micknienia 1427
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3 | Temperatura °C PN-EN 240 | 240 230 230 230 220 220
zapto-nu, nie 22592
mniej niz
Zawartcé PN-EN

4 | sktadni-kow % m/m | 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal-
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubyte % m/m| PN-EN | 0,5 | 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 | penetra-cja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migk-nienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartagé % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1| 2,2 | 2,2 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
9 | migk-nienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 | tamli-wosci, nie °c 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla

sie

SPORZDZIL; Marek Molter
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