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Gmina Grunwald z siedzibą w Gierzwałdzie 

Gierzwałd 33; 14-107 Gierzwałd 
 

inż . Roman Majcherczyk 
upr.proj. GP-KZ-7342/202/93 

specj .:  konstrukcyjno-budowlana  
 



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�)�

6	����+�E5��

�$� "@����������!��������9��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�8�

��$� %!���������!��������9��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�3�

���$�"!�����A�������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�(�

����������!���������$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�(�

�������!���������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�(�

����5����������������$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�(�

������#�����@����$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�(�

"!���!���������;����;��!����������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�:�

1�������;�������&�����4��!�����;�5�;������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�:�

B��������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�.�

'�������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�.�

'������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�.�

���5������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*+�

�����������C�����@��>���!�#D������A����C�����A�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*+�

'��������������>�����#������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*+�

��>�!��������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�**�

EA���������������!��9��!������D���A���������>������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�**�

������������������F$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�**�

6�#���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�**�

1�������!������������>9��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�**�

1���������!5���������>�����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*)�

%��;��'�F����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*)�



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�/�

�G$���H��������������D���>�!���F���������A�������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*/�

����������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*/�

���������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*/�

��������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*/�

��������������������������;��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*/�

'�5���@I���5����������������$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*/�

�������������;�� ����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*8�

�!��9>���������� ��!��������9��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*8�

���!������"J����6�$�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*8�

������ ���������;����F����$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*(�

G$� �!���������9��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*:�

012*/+3*+2�1'2'2+++*�4����������;��!����������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*.�

012*/+3*+2�1'2'2*++*�4����5����H���������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�)+�

012*/+3*+2�1'2'2*++)�4��>������H���������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�)*�

012*/+3*+2�1'2'2*++/�4�'������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�))�

012*/+3*+2�1'2'2*++/�4�'������������4����������5��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�)/�

012*/+3*+2�1'2'2)++*�4�	������������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�)8�

012*/+3*+2�1'2'2/++*�4�'������������;������&*�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�)3�

012*/+3*+2�1'2'2/++*�4�'������������;������&*�4����������5��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�)-�

012*/+3*+2�1'2'28++*�4�0��>�����#������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�)(�

012*/+3*+2�1'2'28++*�4�0��>�����#������4����������5��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�):�

G�$��!�����#D�����9��$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�*:�

&�������������;���A�������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�).�

&�!#������������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�/.�

&��>5�������H���������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�8+�

��



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�8�

7� E���-5.�����	+�4������F��

�

�

�

+3,)+*/��K0�"��E��

�

�;����� �� ����;���� ������� ������ �����5��� ���$� )+� ���� 8$� "@���������L�  � !�������

LL012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+��M������#��!���D�������;��������>���D���D�����

!��!�������������������������A������$�

�

�

����������� � �;���� $�1#����#���1�����

�!�$�!���$��%�&'�&()*+&)+-,.+�

�!�$�>��$���&'�&(/8)&--(,.8�

�!�$��������������&>����5����



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�3�

77� �	+���������	+�4������F��

�



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�-�



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�(�

777� 	�����5G��5.���

��-�������	+�5��������

%�����!���C������������D������

������������5���������>D���������#����

������#��//�

*8&*+(�������#��

�

����������D���������

'"��
&���E&�%0��

	���������A��������1�!95������!$�N$�������������������

:3&/:)�����;�����L��5$����������)8��

�

!������!9#!���������

1�
�'���	"N�E<��	"%��

�5$�'�������9��.:�,�-�

:3&8/)����;������

�

@��+����	+�5��������

"!����������>�����!������>����5�������5����;�����5��;�����������������@���67*8��

��@�������07/)+����������H���������������!���>����������$�

�

����
�.�54���������54���

������������5��������>C����!�����������'��#�����=�0�5���)3��=�*8&*+(�������#��

�

9���+��1����4E5������

*$ ��;������������������L�
)$ ����������������C@���>������L�
/$ ��������!��!����!�������������

�
�
&:),�&+)++*� &�">��D ����>����5�$�">��D �������#�

�
&.+,�&+/)++� &�'�������������5��$�">5������������������!����������$�

�
&./,�&+/)+*� &�'�����$�">5���������!����������$�

�
&:+,�&+)+*+,��*� &�">��D �������>5�������A�����������A$�">��D ����@��;��$�

�
&:+,�&+)+**,��*� &�">��D �������>5�������A�����������A$�">��D ����������$�

�
&�
���"�*8*))&8� &�0��>�������#�



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�:�

	���	+�4��������B��.�B��	�-�+���������+��,�

"!��� !���������;�� ��;��!����������� ����� �������� ����#��� !�#� ���� !��� ������0�5���

)3�=� *8&*+(� ������#�� ��� ����#�� ��� -(� �� �>�C>�� 0�5��� !�#� ����� �� ;����� ������5�$�1�

>�!�@������ �D�������� ������� �������� ��C� >������ ���#����� ��!��� ���� �� ���� ���#�� ���

!�5�������#$��������������������������D!�I�������D��L���9���!���������������������>�9���$�

�������������>������

&������������A�����������������������#���

&�����������>�5�������5����������#��

&�����!#���������@��������������������#�C�

&�������������9;����C������A��������#��

&������������5������� ���D���!�������D�����D���;�����D�

&������������5������� ���D�����D�!������D�

�

��+,����B+,�����2��-���?��	�����B��
�B�5.���

0���������C�;���A�����D�������#����#D���������5�;������A�O'��1�JM��������>D�����5��$�

	������� !��#� � ;������� !��� !5������D� ����������D� ������� �>�C�� >��������� ���!������

��������� >���������� ��� ;#C>���@��� -L+�� !$!$�$� >����D� ;#9���� ������ ���������C����

!5�����F���� �� A�5��F���$� �D� ��� ������ 5�������� ;#9���� ;5���� ���#��� �� !���������� H����

!��������� �� 5�����F����� �5���������� 1��#�$� ����A�����D� ���C� ������9�� !��#� ��

;������;�� �!��������� �;����� �� ����D� �
&:*,�&+/+)+� �� �
&:-,�&+)8:+$� 1� ������� >���F�

����������� ���C� ;������D� �� !������� ����������A� �D��F� �� �������� !��!9#�� ;5��������A$�

��������#�� �9�� ;��������A� ����>�5�����#�� ��C� ��� ;#C>���@��� *L+�� !$!$�$� 
�����������������

�������� ��� !����������� ������� ����C!��D� ��� ;#C>���@��� ��� )L3�� !$!$�$� ��� 3L+�� !$!$�$� ��

!�����������A�;5����A����#����A$�

������� !����������� H��������� ������� ��!����������� ��� *L3�� !$!$�� �� �������� �5���

!�5�����A����#����A$��

��5�����C�>���;5C��D�������C�;��������!��������)L+�������������������;#C>���@���*L+�����

!�����@�������������������������@�����7+L-$�

"!�����;���A������������#������#�@�����#D�������������#D���������!������$�

�



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�.�

H,�-�����������+,�54��

B�������� !��� ������ ��!����������� �!�5��� ��!����������� �����  5>����� �� >����� E)+,)3�

!������!9#!�����!�C�9�� �>���������A� �� ���5���&��$� �������!����������� H���������������� &

*L3�� !$!$�� �� ���� ��C����� ��� !������� !����������� ;�����$� ���� H��������� ��5 �� ������I�

!��5��C� �� >����� !���#����;�� E:,*+� �� ;��>�@��� *+��$� B�������� �� ��#�@��� ��5 ��

��>�!����I�!�����������!�!������>���>������5������H�5������!$��>���5�	P�$������;�����

>�!�@����� �D���������� H��������������#�������5 ������5�����I� �D������D�� H���������

������D� �����!����� 3��$� �#���� H�������������� �����#�� ����������� ����������A� /L3Q/L3�� ��

;��>�@��� *L+�$� �� !#���� ��!���������� �����#� ���9#� �� ��������A� *L3Q*L3�� �� ������@��� +L(�$�

������������A��H����������������P+L)++�$�����������5������H�����������5 ��������I���

����������������$���5�����C�>���;5C��D�������C�;��������!��������)L+�������������������

;#C>���@���*L+��R���*L3��!$!$�$����)L3��!$!$�$S����!�����@�������������������������@�����7+L-$�

�

���������������+,�54��

'����������������������������!��������������!����D��������;����>5���� H������������

������������;�$�'�������������#������C����@����!�C�9��;����������A��)8����$�'�$:L:$��;�����

�� ��������� ����;9#����� ��;�� 5����$� "������� ������ ��>���� ��C� !������� �>�������

��������L� !���� ��5����� >5���� H���������;�$� 1� !���!����� !����>�� ��!������������

������D�;�� ����#�� ��5 �� ����@I� ������C� )&/��� !��5���� >������� �� ������5���

��������#�@���>�����E)+,)3�

�

�����+,�54���������

'�������������������!���������������������;�����D�����������D;#����@�������07/)+�����

;��>�@��� �7*)L3��� ��� ��#�� ������@��� ������� 67*8L+�$� �������C� ��!����������� �� >5��A�� ��

;��>�@��� )+��� �� @������� ���C������ 07()+��$� ��#D����� ������� ������� �� >��AD� !��������

�����#�������������@������ >�������������@���(3+��$�1�5������������>�!������������#�

��� ���D� >5��AD� ���!��D� �A����D�D� !���� ������C���� ����� �!������ !��� ������C� ���5�����

������$� 
��������@��� P+L.(+�� ��!����������� �����#�� ���5������>����� ���@�������� �� ���D�

��!��������D�D� ���C$� 
�� !������� P*L*3+�� �����#�� !����������� �@� ���9��� �������;�� ��

��������A� ���C������A� *3+Q/++��$� 
�� !������� P)L*++�� !����������� �����#�� �@� ��9I���



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�*+�

���!��A��;�� �� ��������A� ���C������A� :)+Q)++��$� '�9I�� !�������� �� !������� )Q�-8�

��������� !�� �>�� �������A� ���>���� �#������ !��� �D��� .+��$� �����#�� ��!���������� ���

!�������P8L/++���$!$�$�

�

7.�
�54���������

���5����� ������� �����#�� ��!����������� ��� !������� P*L3++�� ��� P*8L)++�� ��� ���� ��5���� ��

������$�"��!5��� ���������������� ������ ���#��������5��� �� ;��>�@��� 3+��$�'�����������

�������!���������>������!#���������������9���A���������>C�������!5��� ������������

>C����>5��A����#������T�5�����T���;��>�@���+L(��$��

�

9�������-��+I5�����E+,/���	�105.����5G���+I5���5G�

U��>����!�#D������A����C�����A���5 ������C��I����;�������!��� ��D���>5D������@��������9��

����C����$�

U��>�� 1����@I� N��������

�*+� 8(� 
��

�*)� :*� 
�

�*-� *.(� 
�

�)8� --3� 
�

�)(� .-*� 
�

�

�����+,�54��-+�/�����1�.���4�

0��>���� �#������ !����5�� �����I� ��C� �� !������� P/L3++�� ��� !������ ��5���� �� ������$��

��!����������� �����#�� �� ���5�� �)/3��� #D������#�;�@��� /Q/3++��$� � E�#�@I�!�����C����� ���� ���

������������ ��@��� ������� ��� !����D� !���9��;�� !�#D������ ���C���;�� �*-Q3+��� '�$� :L:$�

���A��������>������!���������������#����!#��������9����-+Q:���������>5���!�C�9��!#���A�

�7)+��$� ������@I� ���>���� �� @���5� !��A���9�� ������� /)+��$� ����>5� �� 5������ /Q*)���$�

������������D�������C!��A�/++��$�1��5������C!�����!����������>�����#��������5 ��� �I�

!�������������>����������������5���;��������������C!��������������9>�!���������A$�'����

����������#D������#�;�@���/Q/3++���!����5�����>�!������ ���������5����$��



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�**�

@�/�.	��5.�����������+�.�4���

'��������������>�����#������!������������I���>�!����������������������!�!��������������

����D������������&�;����D��;�����������D��
&�
���"�*8-*$��

1�������� 5����� !�#D��F� ���C�����A� !������� �����I� ��>�!������ �������������� !�!����

�����������;����$��

�

8G�+����+��������-	�-F��	�����405�5G���5.�����/,-����

1����������5���������>9��>����5����A����!������D���!������>�!����$��

���������L� �5����L� ���� ��� �� ���5������� !������#��A� ��!��9�� ����� >�I� !����������

�;��������>���D���D��������������;��!���������!�����$�

���������� ��!��9���� ������� !���� >����5����A� ��� !5���� >������!������� ��>���I� ��C����

!��������A���>�!�����D���A$�

�
����4��.����5.��.5.�J�

�� ���;�� ��� @5����� �5�@��� �����L� ����C!��D�� !���� !��������� !���������;�� �>����L� ���

�������D������;�� �����5��@���������L����������������������!���5�����&!����������!�������

>�I���!��� ��������D����������D;���������5�����$�

�

 �1���

1��������!����������!����>����5����A�V�9�#��������A�#�������@����������>C���������!����

�����A�����L� ��9���� ���� ��� >C�D� ������#�� >����5��� ����� ���� ��� ��!���� ���#�

!�����#� �� ������� !���� >����5����A$� W�9�#�� A�#���� >C���� !����� ������� �� ���D��F�

>����5����A� ��� !5���� >�����$� ������#�� A�#��� ��� >C���� �������#� ��;�� ���� �� ��� >C����

������5�����5�����5������A�� ��������9���������@���������$�����������C ����A�#�������>C����

!��������I� -3��$� ������5�� !���������� ��!������5���A� !�����9�� A�#���� >C����

��9�������#�������!��������;�������A������9��@������������A$�

�
��+,����	+���-.�����+�/F��

1� ������ ��5������� �!������;�� ���������� ����������;�� ��5 �� !������;�I� �����5���

�>���D���D���A� !��!��9�� �����������A� ��������A� !5���� ��"�� �!����������!������������C�

��>9�� �� �����A� 5���5���AL� �>���D���D���A� ��� �����A� ;���� >C�D� ��������� !����������



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�*)�

�>����$�1��5��� !���� ��>�!����� !� ������ ��5 �� !��!�������I� �;����� �� ����;�������

����5�����������!���D����������������!����1��C������A��������/&**&*..)����!�������A�����

!�����!� ������>�����9�L������A��>���9��>����5����A������9��R0�$%$�
��.)L�!��$�8-+S$�

1����������A�H����A���5�����������������������������>���L���������;95��@��� ��>�����5;��D��

��������L� !������� >�I� ��>����� !���� ����������� ����9�� >������ �� ���������� �� ���������

>�����$�

1������������ ��������I�����;95�D����;C�������A��������������@�����#�@���������������������

!�����;95���A����5���9�$�

1� ������ ���������� ���5���A� !���L� ��� �� ���� ��!�� !����������� ������������ ��5 ��

>���;5C����!������;�I�!��!��9���6������;95������D�����A�����C������������������!����

�!���5������A$�

�

����5.������	
����54���/����,�

�������������>���� ��5 ��������������I� �;����� �� !�����������4��� �!��9>� ��!�����D���

>�!���F�����������#�@I�5���9�����#��A������A����A$��

"!��������� ����;9#����A����������A� ��!5�������� �>����� ����� !������5����� ���� �������

��9>���!5�����D���A��������D��>���D���% ���������$�

�

���B����J5����

1��5���!������������������������������ ����������������5 ��������I��;��������

&�������������A�����������������������>�������>9�L���

&������5����>���D���D���������������!��!��������������������>�������>9��>����5����A$�

1��5������������!���������5 ����;�����I���!�����������>����$�

������� ����������� �������� ��� �!�������� ����������A� !���� ������������ ������ ��

������������!�������!������;�$�

�

�

"!������#����;���� $�0������1����� � � ���������#���;���� $�1#����#���1����



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�*/�

7K� 7�L�+��54��-���5.05��/�.	��5.�J�������

�5G+����.-+�����

7������54��

����������5��;�����������������@���67*8��

�

�-+����������54��

'��#������

0�5���)3���

*8&*+(�������#��

�

7������+�

������������5���������>D���������#����

������#��//�

*8&*+(�������#��

�

@��+���.����+.������������5�4��B��

0���#�����!�5;�I�>C�D����!�����A���������������A����D���A�����5��>����C��������;��

!�������;�����;���������� 5����������C!�������;������!��������������A��$�

�

��
�4��EM�+��
�.�54���������54���

���!���

&�!���C���!5������>9�L�

&���>�!������!5������>9�L�

&���;����������H����>�!������!�������!��������������@���	7-L+��

&�!���;�����������D��F����!5������>9��

&���5���������>�!���F���@����9���6������"J�

���!����

&����������H���������

���!�����

&�������������������5��;���

���!�����

&���>�!������!5������>9��

���!��G�

&��������!5������>9��



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�*8�

�+.���-������.�B+�C�����

�������5�������������������������;��!����������C�����C!��D����;�� ������

&��!�����!��C�����������@���

&��!����!��������9����������@���

&����#�@������!��9>���;�����������������#9���

&�����!������������@I�� ����A�������#9���

&�>#C�������������R����������������!������S��

&��������!��C����������D���

&��������!��C����������D�����������!��������9�L�!��� ����!�D���

&���5���C�@����9�������!��������!5������>9��

&�!��>��������9>�!���������AL�������D�����A���!�����C���C����>����5����L���������

>������

�

6	��F/�����+,���C,�	+�5�����F��

����� !�����D!����� ��� !���� ���D�����A� �� �������� ������������� ��5 �� !����������I�

!��������9������������;�� F��������D���A����������!���L����������I���A���!�������������

��;�� ��������������!���>����A���!�>�;����$��������#���������������������������;��

��5 �� !���!�����I� ��>�������� �� ��>�!���F�����A� �������D���A� �� ��>9�L� ��9�� >C�D�

��������I$�0��!�������5 ����!������I����������>��!�������D����!����������5�H��������

!���;�������$� ">�#�;��������� >����5����A� !������� ��C� ��>���I� !���� ���!���5��������

!����5� �� ��!��������� �!����������$� �������� �� ������� ��5������� !��� ��;�� ��������

����������;�� ����� >�I� ��!������ !������;���� �;95���A� !��!��9�� >�!���F����� ��

A�;����!����$�

�

�+.�	������N���� ���

�S����������;95��

1����������>��������D�>�I�!����������;��������>���D���D�����!��!������>�!���F�����

��A�;�����������A�����!�����!� �����$����!������!��������9��� �>�I����;5C������!����

�!������������ !�����9�� �����������A� ������ �� �� ����� �� ������������ ����� !5��9��

��A��5�;������A� �!������$� �#9��� ����� !����� ������D�� ��>9�� �>�C���A� �������

�������;���!��������������

�



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�*3�

%������ �� ����� (� 5�!��� *..8�$� ������ >����5��� R0�$%$� 
�� :.L!��$8*8S=� �� ��������� R�����

����5����0�$%$�
��*3�!��$�*/.���*...��$S�

�

	��!���D������������������)-����@����*..(�����!������;95���A�!��!��9��>�!���F�����

��A�;����!�����R0�$%$�
��*).�!��$:88S=�

�

	��!���D����� ������ �� ����� ):� ����� *..-�� �� �!����� ����;9#����A� ������ ����5���� ��

���������>A!���A�;����!�����R0�$�%$�
��-)�!��$�):3S=��

�

	��!���D����� ������ �� ����� ):� ����� *..-�� �� �!����� �������� !���L� ��9�� !������� >�I�

��������!����������������������>�L�R0�$�%$�
��-)�!��$�)::S=�

	��!���D���������"U���):�������*.()��$�R0�$�%$����*/�!��$�./S����!�����>�!���F�������

A�;����!�����!������������������>9��>����5���&������ ����A��

�����>�9������A=������������R0�$%$�
��)8�!��$�*8)���*.(8��$S=�

�

	��!���D����� ��������� ���!������� �� ��$� )(� �������� )+++� �� �� �!����� >�!���F����� ��

A�;����!�����!����!�����A��!���5������A�R�0�$�%$����8+L�!��$�8(+�S=�

�

	��!���D������$�$1�������� /� 5����!����*..)� ���� �!�������A�����!!� $� >�����9�L� �����A�

�>���9��>����5����A������9��R0�$�%�
��.)�!��$�8-+S=������������R0�$%$�
��*+)�!��$�3+(���

*..3�$S�

�

����D������������������):� 5��;��*.:(��$����!�������!5��������5���������A��!������ ��

�;�������R�������:�!��$�(+S��

�

	��!���D��������"�����������������)+�������*.38��$����!�����>�!���F�����!�����!����

�>�#���� ������R�0�$�%$����*3L�!��$�3:�S=������������R0�$%$�
��*/�!��$�.*���*.-3��$L�R0�$%$�
��

)8�!��$�*8*���*.(8��$S�

�

	��!���D��������"�����������������*3������*.38��$����!�����>�!���F������

��A�;����!�����!����� ����������>��5����;�������!�C �����L�����!5�������

�����!�����������!�����@������R0�$%$�
��).�!��$�**3���*.38��$L�0�$%$�
��)/�!��$�)*-���*.(*��$L�

0�$%$�
��(3�!��$�:8-���*...��$S=�

�

	��!���D����� ������ �� ����� *8� ������ )+++� �$� �� �!����� >�!���F����� �� A�;���� !�����

!��������9��������������A�!�����C�����A�!�����A������!�������AR�0�$%$����)-L�!��$�/*/S=��

�

	��!���D����� ������ �� ����� ):$+3$*..-�$� �� �!����� ������9�� !���L� ��9�� !������� >�I�

����������!����������������������>��R0�$%$�
��-)�!��$)::S=�

�



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�*-�

	��!���D���������������$�):$+3$*..-�$����!�����������9��!��������;��D���A�����;95���

�!�����@���!���A�H��������R0�$%$����-)�!��$�):(S=�

�

	��!���D�����	�����������9���������*:��������*.-:��$����!�����>�!���F������

��A�;����!�����!���������������!��������������������D�;��R0�$�%$����)+L�!��$�*))S=�

�����������R0�$%$�
��)8�!��$�*8)���*.(8��$S�

�

	��!���D��������"�L���E��������*/���������*.3*��$����!�����>�!���F�����!�����!����

�!�C �����A�!���������A�R0�$�%$����))L�!��$�*(8�S=������������R0�$%$�
��*/�!��$�.*���*.-3��$L�

0�$%$�
��)8�!��$�*8)���*.(8��$S�

�
&�&8(.++&+)�*..-� 	����������� ����D�� ���5��� ��>���$� 	����������� ��������� �� ����

���5����A$�";95������;�������>��������������!5�������=�

�

�����������5 ��!������;�I����C������A�!��!��9��>A!���!!� $��>���D���D���A���������

1#�@����5�� ����� ��������$� �������� !������� !������5�I� !��������9�� �� �����A� H���� ��

����������A�!��!��9��

�

�

>S�������������;9#���

�

&���;�����IL���������I�����>�!����I�!5�������� ���=�

&���!���I����#D�������5C��!�������;������������A�����;���������������� �=�

&�!������;�I������C�>�����������!����������5���9�� ��������>�������������#����C�!���

!�������������C ���=�

&�����������!�����D������������� ����������I��;���������5������
������$�

&���������I�����������I����HC���>�!����D�!������������>9�=�

&���!����I�!��������9������;�� ����������C!��D�������������������!�������������D��������

�����������$�B������!��������!��������9��!�������>�I�!��������������!��9>�!�����=�

&����������������������� ���!�������>�I���������=�

&�!���������;�@����!���C�����A��������D���A���C�����>���������������������C!�����������

���>�����=�

&�!���������!������>�����9����������;���!��C���>A!� ���������L��>�9����A�����L��C�����L�

��!$=�

&� �� !���!����� !���� �5!�����������A� !��������� !���� ��>�����9�� ��������;�� �!��C���

�5!���������;��R5���L��!��C L���5��L�!���L���!$S=�

&�5������������������ ������������������5���9����>�!���F�����D�>�I�����>����

��������A�������L�>���� 5���@���!������C���������������������@��=�



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�*(�

&� !��������� !���� ���������� >������ !��������;�� �!��C��� ����������;�� �����D�;��

 ���L��!�����L���!$=�

&� ���������� ������#9�� >����5����A� ����� ��������������� �!��C��� ��!�������;�� ���

����������������!�������D�;����!������������=�

&��;������������C!�����!5���>�����������������9>�����;��!���;��������A������������A�

���!��!����������������������������;�=�

&� ��!������������ ���������@��� ����>�!�������A� !���� �!����C��������C���� 5���9��

�����������L�������@��>=�

&� !���A���������� ���#��������� R>����� ���������� >�����S� �� �����C!������ ������������

>�����������������������>�#�;��������������D��F�>A!L�!�������!�����L���!$=�

&������5�������!�������������������������5���A���>�!������A���>9��>����5����AR����9��

>����5���S�L���5��������������!�����9�������������A$�

�

@���+.�C�������,��B����J5����


������� �!��������� �������� ��� ��;�� ���� �� !��������� ��H������� ��A� 5���������� 5�>�

�����������!���������5��������������� ����������;�$�1���;������������!#������!������

>D�V� ���H������� !���� ���������� >������ 5�>� ���>�� ��!�������5��� ��� >�!���F����� ���

!5���� >�����$� 1� ���� �5�� �!��������� �������� ����;�� ������������ ���������� >������

!�������!���C����!����>����5����A$�

��>�!�������5�����!����!��� ��������;�� ��������5 �����@5�I���O�5����>�!���F�������

��A������������ML���9���!�������>�I��!���D������!��������������>�������;������������D�

�� ����� (� 5�!��� *..8�$� ������ �����5��� R0�$� %$� �� )+++�$� ��*+-� !��$� **)-� �� !9V���������

��������S$������� �� H���C�O�5����>�!���F����� ����A������������M����@5��	��!���D�����

�����������H�������������������)/��������)++/�$R0�$%$��)++/�$����*)+�!��$�**)-S�

1�O�5����>�!���F���������A������������M���5 �����;5C���I������������;�� ������� ���

����������������A�!�������A���5��������A��������A���!95�;��!����5�������>����C�

5�>����>�9��C�>D�V��;#���������������������������>9��>����5����A$��

�

�

"!������#���;���� $�0������1����� � � ���������#���;���� $�1#����#���1�����

�

�

�



�
012*/+3*+�4�'��������5����67*8��07/)+���

�

������6���7�������������8������*���������
�5�'�������9��.:,-��:3&8/)����;��������
����.-(&**8&-:&:)���<����++8:�3+.�+.*�(3+�

���$�����$!5��=���>����?�����$!5� ���$�*:�

K� 6	���+��,��F���

��("$&)"&(���(�(&&&"�?��+�4����.�B��	�-�+���������+��,�

��("$&)"&(���(�("&&"�?�6.�
,����L,�-�����,�

��("$&)"&(���(�("&&%�?�@/+�4�����L,�-�����,�

��("$&)"&(���(�("&&$�?����.���������

��("$&)"&(���(�("&&$�?����.���������?�����.����
��

��("$&)"&(���(�(%&&"�?����,����.�������������

��("$&)"&(���(�($&&"�?������+,�54����B����,�62"�

��("$&)"&(���(�($&&"�?������+,�54����B����,�62"�?�����.����
��

��("$&)"&(���(�(#&&"�?��+�/�����1�.����

��("$&)"&(���(�(#&&"�?��+�/�����1�.����?�����.����
��

K7� 6	���.�105.���F���

2�-��,�����54��B����5G��5.���

2�	�1����5��5����

2��/
�5.�����L,�-�����,�







FD

FD 1.0

FD 1.01 Fx.k = - [kN]

FD 1.02 Fx.r = - [kN]

FD 1.03 Fy.k = - [kN]

FD 1.04 Fy.r = - [kN]

FD 1.05 Fz.k = 40,50 [kN]

FD 1.06 Fz.r+ = 44,55 [kN]

FD 1.07 Fz.r- = 36,45 [kN]

FD 1.08 My.r = 100,00 [kNm]

FD 1.09 My.r = 66,66 [kNm]

FD 1.10 Mx.r = - [kNm]

FD 1.11 Mx.r = - [kNm]

FD 1.12 Rz.r+ = 364,98 [kN]

FD 1.13 Rz.r- = 298,62 [kN]

FD 1.14 Rz.k = 331,80 [kN]

FD 2.0

FD 2.01 K
FD 2.02 Pc = 0,200 [m n.p.t.]

FD 2.03 Dc = 1500 [mm]

FD 2.04 Hc = 700 [mm]

FD 2.05 Df = 3500 [mm]

FD 2.06 Hf = 1000 [mm]

FD 2.07 Vf = 13,825 [m
3]

FD 2.08 C20/25 [ --- ]

FD 2.09 fck = 20,0 [MPa]

FD 2.10 fck.obl = 16,0 [MPa]

FD 2.11 ρ = 24,0 [kN/m
3]

FD 2.12 γf.max = 1,100 [ --- ]

FD 2.13 γf.min = 0,900 [ --- ]

FD 2.14 Sf = 12,250 [m
2]

FD 2.15 rmax = 2,475 [m]

FD 2.16 Imin = 12,505 [m
4]

FD 2.17 Wmin = 5,053 [m
3]

FD 3.0

FD 3.01 σrd = 0,150 [MPa]

FD 3.02 γf = 1,100 [ --- ]

FD 4.0

FD 4.01

FD 4.02 σr.max = 0,053 [MPa]

FD 4.03 σrd = 0,136 [MPa]

FD 4.04 39,0 [%]

FD 4.05

FD 4.06

FD 4.07 σk.min = 0,011 [MPa]

FD 4.08 σk.max = 0,050 [MPa]

FD 4.09 4,545 [ --- ]

FD 4.10 5,000 [ --- ]

FD 4.11 90,9 [%]

FD 4.12

FD 4.13

FD 4.14 σr.min = 0,014 [MPa]

FD 4.14 σr.max = 0,053 [MPa]

FD 4.15 σrd.min = 0,000 [MPa]

FD 4.16 73,6
FD 4.17

Obliczeniowa wytrzymałość betonu na ściskanie

Sprawdzenie stosunku naprężeń krawędziowych pod fundamentem

Minimalne charakterystyczne naprężenia krawedziowe pod fundamentem

Maksymalne charakterystyczne naprężenia krawedziowe pod fundamentem

Maksymalne obliczeniowe naprężenia w gruncie

Dopuszczalne obliczeniowe naprężenia w gruncie

Wytężenie

Gęstośc objętościowa fundamentu

Zwiększający współczynnik bezpieczeństwa

Reakcja SGU - siłą o kierunku osi "Y" działająca na fundament

Reakcja SGN - siłą o kierunku osi "Y" działająca na fundament

Wymiary fundamentu

Właściwo ści gruntu

Długośc boku fundamentu kwadratowego

Dopuszczalne naprężenia w gruncie

Współczynnik bezpieczeństwa

Reakcja SGN - moment względem osi "X" działąjący na fundament

Reakcja SGU - siłą o kierunku osi "Z" działająca na fundament

Max. reakcja SGN - siłą o kierunku osi "Z" działająca na fundament

Reakcja SGU - moment względem osi "Y" działąjący na fundament

Reakcja SGN - moment względem osi "Y" działąjący na fundament

Reakcja SGU - moment względem osi "X" działąjący na fundament

Wysokość fundamentu kwadratowego

Wysokość cokołu kwadratowego

Klasa betonu

Wytrzymałośc betonu na ściskanie

Fundament

Reakcje
Reakcja SGU - siłą o kierunku osi "X" działająca na fundament

Kształt fundamentu        (O - okrągły; K - kwadratowy)

Poziom wierzchu cokołu komina nad poziomem terenu

Długośc boku cokołu kwadratowego

Sprawdzenie warunku występowania naprężeń odrywających pod fundamentem

Reakcja SGN- od ciężaru własnego fundamentu

Reakcja SGU od ciężaru własnego fundamentu

Min. reakcja SGN - siłą o kierunku osi "Z" działająca na fundament

Reakcja SGN - siłą o kierunku osi "X" działająca na fundament

Zmniejszający współczynnik bezpieczeństwa

Minimalny wskaźnik bezwładności

Maksymalny odpowiadający promień bezwładności 

Minimalny moment bezwładności

Wymiarowanie fundamentu
Sprawdzenie warunku nośności gruntu pod fundamentem

Wytężenie

Stosunek charakterystycznych naprężeń krawędziowych pod fund. jest poprawny

Dopuszczalny stosunek charakterystycznych naprężeń krawędziowych σkd.max / σkd.min=

Pole powierzchni pod fundamentem

Reakcja SGN+ od ciężaru własnego fundamentu

Minimalne obliczeniowe naprężenia krawędziowe

Minimalne dopuszczalne obliczeniowe naprężenia krawędziowe

Wytężenie

Pod fundamentem występują tylko naprężenia dociskające

Kubatura fundamentu

Nośność gruntu pod fundamentem jest wystarczająca

σk.max / σk.min=Stosunek charakterystycznych naprężeń krawędziowych

Maksymalne obliczeniowe naprężenia krawędziowe
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