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WYMAGANIA OGOLNE
ST - 00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t realizowanych w ramach projektu ,,Przebudowa chodnikéw w ciagu ul. KoScielnej, Gliwickiej, Watowe;j,
Bohateréw Getta i Kolejowej w Zigbicach”.

Budoweg nawierzchni drogowych
Budowa odwodnienia
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét objgtych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wsp6lne dla poszczegdlnych
asortyment6w rob6t drogowych i odwodnieniowych, objetych specyfikacjami technicznymi:

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odno$niki do stosowanych norm i
standardéw. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czg¢$¢ Specyfikacji
Technicznych i czytane w potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sa wymienione. Wykonawca
powinien doglgbnie zaznajomi¢ si¢ z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bgda mialy ostatnie wydania
norm i standardéw wg stanu na 30 dni przed data zamknigcia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykonywac¢ w bezpieczny sposéb, $ciSle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Jakiekolwiek nazwy marek (firm) uzyte w dokumentacji powinny by¢ uwazane jako definicje
standardu a nieokres$lone $cisle marki w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

1.4.2.  Inspektor nadzoru lub Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie projektem.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jako$ci materialéw oraz robot.
1.4.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.7.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.8.  Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.9. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.10. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.



1.4.12. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja budowy nawierzchni wraz o§wietleniem
ulicznym.

1.4.13. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.14. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.15. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.16. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.17. Przedmiar robét - wykaz robdt z podaniem ich ilo$ci w kolejnos$ci technologicznej ich wykonania.
1.4.18. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.19. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i 1 komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg¢ projektowa:
Zamawiajacego, tj.:

Przetargowa dokumentacj¢ projektowa — rysunki pozwalajace na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru
robdt zawarte w Dokumentacji Projektowej (pelna dokumentacja projektowa w okresie przygotowywania ofert
dostgpna w siedzibie Zamawiajacego),

Projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna), ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
kontraktu.

Wykonawcy, tj. dokumentacji do opracowania przez Wykonawcg, w tym:

Projekt organizacji budowy

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Dokumentacj¢ powykonawcza, w tym dokumentacj¢ geodezyjno — wykonawcza dla zrealizowanych rob6t —
umozliwiajaca naniesienie zmian na mapg zasadnicza i w stosownych ewidencjach zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Koszty ww. opracowanych przez Wykonawce dokumentacji, Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych
Robét.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywac zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, ktadki i mostki
tymczasowe itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczeg6lny wzglad na:

lokalizacj¢ zaplecza, warsztatow, magazyndow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie zaplecza, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bgda miaty aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie



informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego
rodzaju rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej oraz ogrodzen posesji w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Wykonawca zobowiazany jest do poniesienia wszystkich kosztéw obejmujacych: oplaty/dzierzawy
terenu, w tym: oplaty za zajecie pasa drogowego, oplaty za wbudowanie urzadzen w pas drogowy, rekompensaty
dla wtascicieli za czasowe zajecie nieruchomosci oraz koszty przebudowy urzadzen obcych.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnoéci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bgdzie stosowacé sig¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie begdzie powiadamiatl Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukofczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Utrzymanie i likwidacja objazdéw i przejazdéw

Wykonawca zapewni w trakcie realizacji rob6t, na czas niezbgdny:
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
biezace utrzymywanie objazdéw i przejazdéw w stanie technicznym, umozliwiajacym ruch kotowy i pieszy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru Wykonawca dokona likwidacji
objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu, w tym:
usuni¢cia wbudowanych materialéw i oznakowania,
doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby elementy rob6t byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw



Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagty bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wykonawca zapewni na wlasny koszt nadzor archeologiczny nad prowadzonymi robotami.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego a
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ o ich odkryciu prowadzacego nadzér archeologiczny i Inzyniera
projektu i postgpowac zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robé6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.16. Tablice informacyjne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru:
tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, z tre$cig informacji zatwierdzong przez
Inspektora nadzoru. Koszt wykonania, zainstalowania, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych jest
uwzgledniony w cenach jednostkowych Robét. Tablice informacyjne bgda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét a po ich zakonczeniu zdemontowane.

1.5.17. Geodezyjna i budowlana dokumentacja powykonawcza

Wykonawca wykona i dostarczy, wraz z dokumentami wymaganymi przy odbiorze ostatecznym,
geodezyjna i budowlana dokumentacj¢ powykonawcza, sporzadzong w 5 egzemplarzach.
Koszt wykonania geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wltaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Inspektora nadzoru

Wykonawca zobowigzany jest udostgpni¢ i utrzymaé w okresie realizacji projektu pomieszczenie
stanowiace Zaplecze Inspektora nadzoru.
1.7. Zaplecze Wykonawcy

W ramach Kwoty przewidzianej w Kontrakcie na koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza
Wykonawcy , Wykonawca urzadzi, bgdzie utrzymywat i zlikwiduje to Zaplecze zgodnie z Prawem
Budowlanym.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Wszystkie zastosowane materialy uzyte do realizacji projektu musza pochodzi¢ z krajéw zgodnie z prawem UE.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.



Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robo6t.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialéw ze zrédel miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykop6éw, dokop6éw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg Inspektora nadzoru.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem
1 niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektora nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwdrni materialéw

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub



projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzgt jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét 1 wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami
ST, PZ]J, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robd6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przeszlosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gollna opisujaca:

organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,



system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

sposob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,

i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

sposob postepowania z materiatlami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jakoSci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektora nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatlow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

Polska Norma lub

aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslong w pkt 1

1 ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t begdzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
datg uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakoS$ci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robd6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych odbioré6w
robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjgtych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostegpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarach lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robdt i materiatow

Dtugosci 1 odlegtos$ci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, powierzchnie bgda wyliczone w m2 jako dtugosé
pomnozona przez szerokos¢.

Jesli ST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.



Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprze¢t
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze¢sciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci robét. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i ST.



W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty w 5
egzemplarzach:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami — zgodnie z prawem budowlanym oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
protokoty odbioréw czg§ciowych, protokoty odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w szczegétowych ST.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu



Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje nie objgte szczegdétowymi ST:
uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
optaty/dzierzawy terenu, w tym: oplaty za zajgcie pasa drogowego, optaty za wbudowanie urzadzen w pas
drogowy oraz rekompensaty dla wlascicieli za czasowe zajgcie nieruchomosci lub zniszczenie mienia na tych
nieruchomosciach,
przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
biezace utrzymywanie objazdéw i przejazdéw w stanie technicznym, umozliwiajacym ruch kotowy i pieszy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochron zdrowia (Dz.U. Z 2002 r. Nr 108 poz. 953 z pézniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Z 2003 r. Nr 47 poz. 401 z pézniejszymi zmianami)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

6. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.19901.)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 16 grudnia 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

8. Zarzadzenie Ministra Lacznosci (M.P. 1997 Nr 59 poz. 567) warunki jakim powinny odpowiada¢ linie i
urzadzenia telekomunikacyjne

9. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II - instalacje sanitarne i
przemystowe

10. PN-76/E — 02032 ,,O$wietlenie uliczne”
ST-01.01.02
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drég.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét ,,Przebudowa chodnikéw w ciagu ul. Koscielnej, Gliwickiej, Watowej, Bohateréw Getta i Kolejowej w
Zigbicach”.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
warstw nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
chodnikéw,
1.4. Okreslenia podstawowe



Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robé6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
samochody cig¢zarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okres§lony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okre§lony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okre§lone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoS$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:



dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla krawgznika, opornika, obrzeza - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki krawgznikéw, obrzezy i opornikdw:
odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

ST - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]J
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét ,,Przebudowa chodnikéw w ciagu ul. Koscielnej, Gliwickiej, Watowej, Bohateréw Getta i Kolejowej w
Zigbicach”.
1.3. Zakres rob6t objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy



2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S5-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztattdw rozréznia sig trzy typy kostki:
regularna,
rzedowa,
nieregularng.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i facznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I,
II.

W zaleznos$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 16 1 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne 1 wytrzymatos§ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 11 wedtug

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

2 Scieralnoé na tarczy Boehmego, 0,2 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos¢), | 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]

si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szecianu.
Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

a




A - normalna B - tacznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 [x0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 [+0,7 |+1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej | - - - - +04 |+04 +0,6
(czota), nie wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, |- - - - 0,4 0,8 0,8
nie wigksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolne;j - - - - +0,4 |nie badasig
(stopki), nie wigksza niz
Pc¢knigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawgdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzegdowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni dolne;j
do goérnej. Cata bryta kostki powinna miescic¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzegdowej przedstawia rysunek 2.

- b

e

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawgdzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;.

Szeroko$¢ lub glgboko$¢ uszkodzenia krawgdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegblnienie (cm) odchylki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5|£0,7 |£1,0
Wymiar b od12 |od14 |od16 |od18 |- - -
do24 |do28 [do32 [do36




Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gbrnej (czota), nie - - - - 0,8 (0,7 0,6
mniej niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej | - - - - +04(+x0,6 |£0,8
(czota), nie wigksze niz

Pc¢knigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularne;j
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawgdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos$¢ i glgboko$¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtgbokosci nie wigkszej niz 0,6

cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyitki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 (£1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbrnej (czota), w cm, |- - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej | - - - - +04 |£0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypuklosé powierzchni bocznej, |- - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego - - - - +6 +8 +10
krawegdzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz
Odchylenie od réwnoleglosci - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach,
nie wicksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawgznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST -08.01.02
,.Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypkg i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypkg stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.



Zawartos$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
w przypadku nowego zrédia poboru wody,
w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;j.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ si¢
mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostkg regularna i rzgdowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnig Srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe
powinny by¢ podawane i odbierane rgcznie.

Kostke regularna i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nastgpujacych rodzajow
podsypki:
podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
podsypka bitumiczno-zwirowa,
podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowe;j,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na $ciskanie R7 =10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsjq asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajaca
wymagania okre§lone w WT.EmA-94 [19].



5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Ukladanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:
desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
desen rzedowy ukos$ny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 450 do osi drogi,
desen w jodetke, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazde;j
potowie jezdni,
desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desef nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy krawegznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzgdéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.3.2. Uk}adanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
w rze¢dy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,
w rzgdy ukos$ne, pod katem 450 do osi drogi,
w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rz¢dy ukos$ne
Iub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rz¢dy ukos$ne lub jodetkg.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegto$ci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$c¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.3.4. Warunki przystapienia do robét

Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé¢ bez srodkoéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +50C, a w
nocy spodziewane s przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].
5.3.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.
Kostkeg na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czgsci spoin
materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnig z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostkg oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawgznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.



Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku
poprzecznym.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére peknag podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.3.6. Wypetnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladane;j
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mas¢ zalewowa nalezy stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowe;j.

Wypekienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nast¢pujacych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymato$¢ zaprawy na §ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilZzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objgtosciowym,
glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgboko$¢ okoto 5 cm,
bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,
masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepno$¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.4. Pielggnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnos$ci przez okres
jednej doby. Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni
mozna uzna¢ za ukonczona.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.



Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sig z kostek
drogowych w liczbie:
do badania zwyktego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoSci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calq partig
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uznaé za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni
i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi

wp.5.5.6.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci

wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. R6wnosé

Nieréwnoéci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

OS¢ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw



Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzegdne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. odbidr robot
8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow,
wykonanie podsypki,
ulozenie i ubicie kostki,
wypelnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoS$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j.
Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze



13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

ST - 08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét ,,Przebudowa chodnikéw w ciagu ul. Koscielnej, Gliwickiej, Walowej, Bohateréw Getta i Kolejowej w
Zigbicach”.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
krawgznikéw kamiennych:
ulicznych,
na tawach z ttucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraw¢znikéw kamiennych sa:
krawegzniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypke,
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie krawgznikéw, zgodnie z ST -08.01.01
,.Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ trzy typy kraweznikéw:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozréznia si¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikow: AiB.
2.3.3. Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysokosci krawgznika rozréznia si¢ nastgpujace wielkos$ci:
krawgznik uliczny o wysokosci 351 25 cm,
2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
krawgznikow, rozréznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.



Przyktad oznaczenia krawgznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
krawgznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalos$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I 1 II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych
w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe krawgznikow kamiennych

Lp. |Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe | 1T 111
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co 1200 1000 600
najmniej
2 Scieralnoé na tarczy Boehmego, w cm, | 0,25 0,5 0,75
nie wigcej niz
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenia, ilo$¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 Nasiagkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz | 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
5 Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ [ wg PN-B- PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztalt krawgznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 112, wymiary podano w tablicy 2.

e

Rys. 1. Krawgznik uliczny odmiany UP, rodzaju A




Rys. 2. Krawgznik uliczny odmiany UP, rodzaju B
Tablica 2. Wymiary krawgznikdw ulicznych

Wymiar [Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0

1 50 od 50 do 200 -

2.4.3. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe

proste |tukowe |Mostowe rodzaj | rodzaj

A7 ,,B”
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
to$¢ powierz- | stykowych [02cm | [0,3 cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzch-

ni jedno wglebienie wielko$ci do 5 cm2, nie
gle-bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki
wy- konania faktury

wady obrébki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

powierzchni czen. Wypuklo$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

1 wypuklosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuklos$ci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sig

stykowych w obrgbie pasa diutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata czg$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢
szczerby i usz- | ilo§¢ w prze-
kodzenia kra- |liczeniu na |3 5
wedzi i narozy |1 m
dlugos¢ 0,5 cm 1cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugos$ci powierzchni 0,3 cm
na
dtugo-
sci
pow.
odchylki w krzywiznie tuku | - [1,0cm |-

2.6. Przechowywanie krawgznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac
1,2 m.



2.7. Materiaty na podsypkg i do zapraw
2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST -08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania krawgznikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy
$rodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz krawgznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadac
w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
ST -08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST -08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”
pkt 5.
5.4. Ustawienie krawgznikéw kamiennych

Ustawianie krawgznikow kamiennych i wypelnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi
w ST -08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania krawgznikow



Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
sprawdzenie cech zewngtrznych,
badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
badanie nasigkliwosci woda,
badanie odporno$ci na zamrazanie,
badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,
badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
krawgznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawgzniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycigtych z
zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawgzniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci krawgznikéw, nalezy dostawg podzieli¢ na partie
sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkaq milimetrowa z doktadnos$cia do 0,1
cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie
ilodci szczerb i uszkodzeh oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng wynikéw sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie taw,
ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okre§lonymi w ST -08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawg,
ew, wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw na podsypce,
wypeienie spoin,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i
drogowe.
ST - 08.02.03
CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t ,,Przebudowa chodnikéw w ciagu ul. Koscielnej, Gliwickiej, Walowej, Bohateréw Getta i Kolejowej w
Zigbicach”.
1.3. Zakres rob6t objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych
wymiaréw i ksztaltu oraz majace odpowiednia faktur¢ powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla
pieszych.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania plyt

Plyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych
materiatéw kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i ST.



W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze by¢: tupana,
pitowana lub groszkowana.

Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.
Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. | Cechy Plyty kamienne z
granitu sjenitu piaskowca
1 Wytrzymatos$¢ na §ciskanie w stanie nasycenia | 100 100 51
woda, MPa, nie mniej niz
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po badaniu 80 80 45
mrozoodporno$ci, MPa, nie mniej niz
3 Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie 0,75 0,75 1,0
nasycenia wodg, cm, nie wigcej niz
4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 0,5 5,0
5 Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie 25 25 25
wigcej niz
Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery od 0,5
6 przemystowej w srodowisku o zawartosci SO2, | od 10 do 200 do 10
w mg/m3
Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]
Lp. |[Nazwa wady Faktura plyty
tupana | pitowana | groszkowana
1 Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni 3 L5 2
licowej, mm
2 Odchylki katowe powierzchni bocznych +3 +2 +2
(stykowych), mm/m
3 Dopuszczalne zmiany materialowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkéw blokéw | III III I
z ptyt surowych
4 Wystgpowanie rdzawych plam dopuszcza si¢ na powierzchni

do 20% powierzchni plyty

5 Szczerby na krawedziach ograniczajacych
powierzchnig licowa
liczba na kazde 100 cm dtugos$ci krawedzi

plyty z:
a) granitu i sjenitu 4
b) piaskowca 5
dlugos¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu 6
b) piaskowca 8
glebokosé, mm, dla plyty z:
a) granitu i sjenitu 3
b) piaskowca 4

2.2.2. Sktadowanie ptyt

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podiozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢
posegregowane wedlug rodzajéw, odmian, typéw i wymiaréw. Ptyty prostokatne powinny by¢ ustawione na
jednym z dtuzszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy ustawiaé¢ na podktadkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawegdzie przed uszkodzeniem przektadkami.
2.3. Piasek

Piasek na podsypkg i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].
3. SPRZET



3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
betoniarek do wytwarzania zapraw,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych,
drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport pozostaltych materialéw, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano
w ST -08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze $rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z
cementem w proporcji i o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub ST.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.3. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, ST lub okreslonym
przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wigksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Plyty przy krawegznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna
krawedz znajdowala si¢ do 2 cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac si¢ na
poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.
Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, laczacych si¢ przy uzyciu
tréjkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docigtych.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Plyty moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.
5.4. Spoiny

Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢:
na odcinkach prostych do 0,8 cm,
na tukach do 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢
plyty lub wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.
5.5. Pielgegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu

Chodnik o spoinach wypetionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubo$ci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatow przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
za$wiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewngtrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
przeprowadzone przez Wykonawcg sprawdzenie cech zewngtrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczone;j
partii plyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewngtrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,



badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okre$lone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta
- 0 szerokosci do 3 m: t1cm,
- o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
szerokosci koryta: +5cm,

sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i punktem 5.3,
sprawdzenie ulozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m2 chodnika 2 ptyty w dowolnym
miejscu, sprawdzajac uktad ptyt i mierzac grubos$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
moga przekracza¢ £ 1 cm,
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypenienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

R6wnos¢ nawierzchni sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien
przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
+3cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomicg, co najmniej raz na kazde
300 do 500 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu moga wynosic¢ £ 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Réwnolegltos¢ spoin sprawdza si¢ za pomoca dwdch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi * 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsaczajacej,
utozenie chodnika z ptyt kamiennych,
wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena



PN-B-32250

BN-84/6716-03
BN-88/6731-08
BN-86/6747-06

Naw ke

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

Cement. Transport i przechowywanie

Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe
zewnetrzne i wewnetrzne



