SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - SST 5
(PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE)

1. CzESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania zwigzane z wykonaniem podbudowy pod

projektowane nawierzchnie w zwigzku z remontem | budowg alejek w Parku Miejskim w Ziebicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie :

- ttuczen 31,5 - 63 mm (15cm)

- kliniec 0 —31,5 mm (5cm)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczaniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
(w szczegdlnosci z BN-64/8933-02 "Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie") i ST 0

"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST 0

"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku kruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.
Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4mm powinny mie¢ nie mniej
niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng powierzchnie przetamanag.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. W zaleznosci
odwtasciwosci fizykochemicznych kruszywo winno odpowiada¢ klasie co najmniej ~ Il wedtug normy

PN-B-11112 "Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych".



2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo

tamane. Kruszywo tamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen, obcych i bez domieszki gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi

granicznymi podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg

stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia go gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa

nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa na podbudowe pomocniczg



Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-78/B-06714/16
2. | Stopien przekruszenia ziaren kruszywa tamanego, %, nie
mniej niz: 75* -
3. | Scieralno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los Angeles,
ubytek masy, %, nie wiecej niz: 30 PN-79/B-06714/42
4. | Mrozoodpornos$¢ ziaren wiekszych od 2 mm, po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz:
10 PN-78/B.06714/19
5. | Plastycznos¢, frakcji przechodzacych przez sito 0,042 mm:
a) granica ptynnosci, %, nie wiecej niz:
b) wskaznik plastycznosci, %, nie wiecej niz: 25
4 PN-88/B-04481
6. | Wskaznik piaskowy:
a) kruszywa niezageszczonego: nie bada sie
b) kruszywa 5-krotnie zageszczanego metodg normalna
wedtug PN-88/B-04481: 30-75 BN-64/8931-01
7. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,2 PN-78/B-06714/12
8. | Zawartosé zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad nie ciemniejsza

kruszywem:

od wzorcowej

PN-78/B-06714/26

Frakcje kruszywa famanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz

75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang powierzchnie.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa na podbudowe zasadniczg i wyréwnanie

Lp Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2 dol12 PN-B-06714-15
2. | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 10 PN-B-06714-15
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-06714-16
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej

niz: 1 PN-B-04481
5. | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda |

lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej

niz 50

b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie

wiecej niz 35 PN-B-06714-42
7. | Nasigkliwo$é, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %

(m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-19
9. | Zawartos¢ zwigzkdw sierki w przeliczeniu na SOs;, % (m/m), nie

wiecej niz: 1 PN-B-06714-28
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Wskaznik nosnosci w,.: mieszanki kruszywa przy zageszczeniu Is

51,03, %, nie mniej niz : 120 PN-5-06102

Wszystkie materiatly uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Iniyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdiniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badani laboratoryjnych facznie z projektowang

krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedy zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan

laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzenie Zzrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta bedg przez Inzyniera

dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetnig wymagan zostang odrzucone.
2.4. Woda

Nalezy stosowac wode spetniajgcg wymagania PN-B-32250.

SPRZET

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode.
b) Réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

TRANSPORT

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby
nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy

(samochody, ciggniki z przyczepami).

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Robét podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie we wczesniej przygotowanym korycie, ktdre

zostato odpowiednio wyprofilowane i zageszczone wg SST 3.



5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest warstwa
wzmacniajgca podtoze z piasku. Nalezy jg wykonaé zgodnie z SST 4.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé optymalng dla
mieszanych sktadnikéw. Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wykonawca robét na bazie zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru receptury wykona w mieszarce
mieszanke, przeznaczong na warstwe podbudowy. Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na
wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem
uzyskania wilgotnosci optymalnej dla Wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
materiatu.Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatréw i w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza.
Zwiekszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnos¢ naturalna materiatu przekracza wilgotnos¢ optymalng, nalezy materiat osuszy¢ przez
zwiekszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie
samowytadowczymi srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozktadanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych
roboét zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym". Roztozenie
mieszanki odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy réwniarki lub
uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w
Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W czasie uktadania mieszanki nalezy
odrzucac ziarna o srednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkow poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Profilowanie nalezy wykonac¢ ciezkim szablonem
lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia. Mieszanka w miejscach, w
ktorych widoczna jest jej segregacja powinna byc¢ przed zageszczeniem zastgpiona materiatem o

odpowiednich wtasciwosciach.



5.2.8. Zageszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi | gtadkimi. Watowanie powinno postepowa¢ stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Wybdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciezszy. Poczagtkowe
przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 0.98 zgodnie z BN-
64/8933-02 punkt 2 podpunkt 2.2.6. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, okreslanej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481 (metoda
I) z tolerancja+l0% i -20% jej wartosci.

5.2.9.0dcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot w celu:

- stwierdzenie czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci |
warstwy zageszczenia,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania | zageszczenia, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ od 10 do 20m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inspektora Nadzoru.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne”.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w pkt. 2.2.3

niniejszej ST w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci

kruszywa okreslone w pkt. 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbuddw z kruszyw tamanych

stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudoéw z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na

dziennej dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na

jedno badanie [m?]

Uziemienie kruszywa

Wilgotnosc¢ kruszywa

Zageszczenie warstwy

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

Zawartos¢ ziaren nieforemnych

ok IWINIE

Zawartos$¢ zanieczyszczen

organicznych

Mrozoodpornosc

Scieralnos¢

0|0 N

Wskaznik piaskowy

Stopien przekruszenia

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

600

6000

i przy kazdej zmianie kruszywa

W czasie robét Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone

w tablicy 1 iw p. 2.2. niniejszej ST. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinny by¢

przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

600 m* warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badari powinny byé na biezgco przekazywane

Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.2

powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét,

lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m? wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédfa

pobierania materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Prébki do badan petnych

powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna, z tolerancjg +1 %, -2 %, wilgotnosci optymalnej okreslonej

wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda Il). Wilgotnosc¢ kruszywa nalezy

bada¢ wedtug PN-77/B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz w jednym punkcie na 600 m?, razem z oceng zageszczenia warstwy.




6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda Il). Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach, wybranych
losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen

ptytowych, wedtug p. 6.4.2.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej Specyfikaciji.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 2 punktach na kazdym
zjezdzie. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy, co najmniej

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ +15%, -10 %.
6.4.2. Nosnosc i zageszczenie podbudowy

6.4.2.1. Podbudowa zasadnicza

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wedtug metody obcigzen ptytowych,
zgodnie z PN-S-06102. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m* lub wedtug zaleceri
Inzyniera.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o srednicy 30
Kategoria ruchu cm [MPa]
pierwotny m¢’ wtorny me”
KR3 i KR6 100 180

Zageszczane warstw podbudowy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia M¢” do pierwotnego modutu odksztatcenia M¢, mierzonych przy uzyciu ptyty o
Srednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2.

6.4.2.2. Podbudowa pomocnicza

Nalezy okresli¢ modut odksztatcenia (w co najmniej 2 przekrojach na kazde 1000 m) wg BN-64/8931-02
oraz ugiecie sprezyste (co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m) wg BN-70/8931-06.

Podbudowa pomocnicza powinna spetnia¢ wymagania odnosnie nosnosci zawarte w tablicy 5.



Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy pomocniczej z kruszywa

Podbudowa z
kruszywa o

wskazniki wnos

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik

Maksymalne ugiecie sprezyste pod

Minimalny modut odksztatcenia

mierzony ptytg o srednicy 30 cm

zageszczenia ls kotem [mm]
nie mniejszym ) o N [MPa]
nie mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN pierwotny Mg’ wtoérny M¢”
60 1,0 1,40 1,60 60 120

Zageszczane warstw podbudowy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia M¢” do pierwotnego modutu odksztatcenia M¢, mierzonych przy uzyciu ptyty o
Srednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. ROownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
normg BN-68/8931-04, w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu oraz 2
razy na kazdym zjezdzie.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg 10 razy na 1 km i 2 razy na kazdym
zjezdzie. Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocag taty i poziomicy 10 razy na 1 km oraz dwa razy na kazdym
zjezdzie. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
0,5 %. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.3.3. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdza¢ co 100 m i najmniej 2 razy na kazdym zjezdzie.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢+1cmi—2cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Pomiaru nalezy dokonac co 100 m i 2 razy na kazdym zjezdzie oraz dodatkowo w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km i 2 razy na kazdym zjezdzie.
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10cm,-5cm z
tym, ze na odcinkach bez kraweznikéw lub obrzezy szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o 15 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w

Specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty wbudowane, to




beda na polecenie Inzyniera wymienione przez Wykonawce na witasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt, poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.3. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy, Wykonawca sprawdzi grubos$¢ podbudowy w obecnosci Inzyniera, z
czestotliwoscig podang w pkt. 6.4.1. Jezeli podbudowa ze wzgleddéw technologicznych, wykonana
zostata w dwdch warstwach, nalezy mierzyc taczng grubosc tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach
otwordw grubosé podbudowy powinna byé¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze
niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10 %. W przeciwnym wypadku Wykonawca wykona na
wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod
wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Podbudowy powinny by¢ naprawione przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co
najmniej 75 mm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie niniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnieni wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych Robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci

podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania Robét.

OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robot

Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest 1m? utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.
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ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST 0 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktory nastepuje na podstawie wyniki

pomiardw i badan z biezgcej kontroli materiatow i roboét.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Ptatnos¢ za m2 utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na podstawie obmiaru robét, oceng jakosci uzytych
materiatéw i oceng jakosci wykonania robét. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowq nalezy wykonac:
- podbudowa pomocnicza z ttucznia 31,5-63mm o grubosci warstwy 15cm — m?

- podbudowa z klirica 0-31.5mm grubos¢ warstwy 5cm — m?

Cena wykonania robét obejmuje:

- transport materiatow potrzebnych do przygotowania mieszanki,

- przygotowanie mieszanki,

- dostarczenie na budowe sprzetu niezbednego do wykonania robat,

- wytworzenie mieszanki kruszywa,

- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie oznakowania robét zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez Inzyniera przemieszczanie
g0 wraz z postepem robat,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie warstwy,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bez-wzgledna.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

BN-B-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego



BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-B-11112 Kruszywo tamane od nawierzchni drogowych.



