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ZAMOWIENIE PUBLICZNE

NR ZP.3431.6/10

Specyfikacje Techniczne Wykonaniaddbioru Robot

ZAWIERA:
L.p Numer Nazwa
1 D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi
2 D-03.01.03 Czyszczenie gozen odwadniajcych ( przepusty,Kan.desz)
3 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
4 D-04.02.01 Warstwa ogiszajca
5 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
6 D-04.08.01 Wyrownanie podbudowy mieszankineralno-bitumicza
7 D-05.03.01 Frezowanie nawierzchni asfaltowyclzinano
8 D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
9 D-06.04.01 Rowy
10 D-08.01.01b Ustawienie kramnikow betonowych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisejwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem remont drogi powiatowej Art68D m. Brochocin

1.2. Zakres stosowania OST

specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rahda
drogach .
1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zargiepjiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalyabhu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)eséxonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrkt@ej
po zmontowaniu na budowie, tra wykong przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktéregaskaukcja néna tworzy jednolif catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktétegustrukcja néna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego kakesfa ngna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konsjauk@gna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérynzngowydzielt gérm konstrukcg tukowa przenosaca obchzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjaihana wykonana jest z rur betonowych liddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pokawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do
osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu dregoywstabilizowania stateczeocatego przepustu i
cze$ciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - kaoktje hczace st zesciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub wae do osi drogi, stiuce do zwekszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa OST
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
kamier tamany dascianek czotowych.
2 3. Beton i jego skfadniki
2.3.1. Wymagane wdaiwosci betonu

Poszczegoblne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenaosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
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- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpshsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwo$¢ nie wicksza ni 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stofienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowyemeintow konstrukcji przepustéw powinno spetnia

wymagania

normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betarklas B 25, B 30 i wyszych.
Grysy
Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dgeaa si pod warunkiem zaakceptowania przezylera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgégwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej ni: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartgéé zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotupca
10 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej ni: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadgmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efetve konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 1,5
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej 0,25

niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa Wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

_ nie wywotugca zwikszenia

5 | Reaktywndéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \yymiaréw liniowych ponad
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| | 0,1%

Zawartd¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48%
do1mm - 0d57do76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrzsde cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporiézwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-11112 [19] ograniczaesilo
10 %.Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaldi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigce) ne:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie waeej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M.rozqo<;ipornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigce| ne:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
g |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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Bok oczka sita, mm 2.3.4. Sktadowanie

kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podisktadowiska powinno ldyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopyci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najeskltadowad oddzielnie, w zasiekach uniedioviajacych wymieszanie sisasiednich

pryzm. Zaleca gi aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byty chronione przed opadami za pogalendek
lub zadasze
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Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkokcji przepustow winien spetdiavymagania

normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkas 25, B 301 B 40
nalgy stosowd cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu @tofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wiazania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stat@¢ objtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkdw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkow specjalnych (prgyieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiz@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodzt jednegarrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuwoijegic¢ okreslona
atestem - musi liyzatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdpy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naarbyw terenie, zabezpieczone z bokoéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw nale/ przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochamdzod jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivgtkukcji przepustéw musi odpowiada
wymaganiom
PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.
Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody ktyniera.
Stal zbrojeniowa powinna Byktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalesnii zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodk pitha.
Woda pochodgca z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadro
podannormy.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinn§ stpsowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku dangotyczicych rodzaju domieszek, ich dobér powinier by
dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]nideszki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].
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2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyébtianek czotowych naly stosowé materiaty
wskazane

w dokumentacji projektowej lub SSTsjanlajice aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzatgwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgodh Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowygalbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialtéw odpowiadatych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-0628]1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki g PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-
M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka dwodporna odpowiadga wymaganiom

okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&daN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deghbkasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kraslzi elementu, przy czym na jednej kkgilzi nie mae by wiccej niz 5
wyszczerbié.
Sktadowanie elementow powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padto
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng ktadowane oddzielnie.
2.7. Materiaty na tawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy/¢ posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemm@nt spetniajcej wymagania OST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbvego, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej OST,
— fundamencie z piyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamidé tamany dascianek czotowych
Mozna stosowénascianki czotowe kamitamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalgiowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metodz bada
w
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
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przemystowej. Kamig& nie powinien ulega
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktoryn
zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

A od 0,5 do 10/ PN-B-01080 [1]

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegej

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wogl 5

5 | Nasikliwos¢ wodk, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i naray o gkbokadsci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé nie
wigcej niz 10 % diugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywé w warunkach zabezpieczaaych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespej
niz

M 12.

Do zapraw nahy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7]

woa wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustuécianki czotowej powinien wykazssic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprztu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kamia i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je
przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z infigrmszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamienmpypattzas transportu powinny odpowiad®iN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinienctsgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywe& dostosowanymi do tego cedrodkami transportu w warunkach
zabezpieczgjych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanieszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowvmazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami magbznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powiniebywat sie zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spedniaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemejszanki
uzyskanej
po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wevgtrzny
Elementy przepustow wykonywane na budanogn by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
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wytrzymatéci nie nizszej ni 0,4 R (W).
Transport zewtrzny
Elementy prefabrykowane mdgy¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiepzagj

przed uszkodzeniami.

Do transportu mioa przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania aglprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a

elementy metalowe w warunkach zabezpjacyeh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z lrzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustulelgimentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powitoyd zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji pimje, SST i zalede
Ireyniera. W szczegolioi zabezpieczenie nie polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcitcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparctgian wykopéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezyimiera.
Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz
sposob jej zagdienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektows i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu robdicianke szczelia nalery usuné, za powstah szczelir zasypé gruntem i zagscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mima pozostawéi w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pwpzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdffarstwa ta powinna ldyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem kopadprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.
Zasypk nad przepustem naidg uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubaci
z jednoczesnym zsgczeniem wedtug wymaty@okumentacji projektowej lub SST.
Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentagcprojektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i viylo
W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00,Roboty wykmczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) rénice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) rénice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Ré&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa
spietrzenia
wody w przeguaie.
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5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokgjirprzepustéw powinna odpowiatla

wymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialnag¢ mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej szczaligpo

zawibrowaniu bez wygienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glaeych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsiéazbrojenia,
- zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P50 [8]. Nie mae ona
by¢ oshgnieta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zakeasprawdzanie
doswiadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach ztbnych do
rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgih i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej rady¢ ustalona dowokpmetod, doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywotaa w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymiaicatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 Mimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dend.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausza by¢ dozowane wagowo z doktadiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza
niz 100 % jej pojemn«xi robocze;.

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkgrétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmodnic¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O wykonywanie mieszanki betonowej nglerzerwd,
za wyptkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu zylmerem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagsST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢é geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zalega®izenie wzidw na przegiciu pretow drutem wazatkowym
wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowéaspawanie. Zbrojenie
musi zachowéadoktadne potgenie w czasie betonowania. Najlestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzymtacznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiade
pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienckgprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.

Sprawdzeniu podlegaj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw petdw - r&nice rozstawu gtow gtdwnych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienai¢ sie od projektowanego o wéej niz = 2 cm,

— réznice diugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiega od dokumentac;ji
projektowej o wecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposoéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouienalezry stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
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Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentagpirojektows i powinno zapewmi sztywngag i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodsgkonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowd, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i maiwosé¢ znieksztatceé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyigeliem ich mieszankbetonow powinny by obficie
zlewane wod.

5.6.4. Betonowanie i pignacja

Elementy przepustoéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektowa i SST oraz

powinny odpowiadéwymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadztdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighaciji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzesiej n 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej teygra 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ufratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwod.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukciji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inace&ge nasipi¢ po
osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéuepustow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektovs. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dim
przepustow skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektova. Dopuszczalne
odchylenie osi pita w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziamdgkumentagj projektows moze
wynosi maksimum 5 mm.

5.8. Monta betonowych elementéw prefabrykowanych przepustianek czotowych

Elementy przepustédianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiliy¢ ustawiane na
przygotowanym podtau zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementdéw powinny kiywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanigcianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowe; i

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.
Przy wykonywanidcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienmn nalezy wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°%,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporney bylozliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly gipod wplywem obeizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzéylie miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztaha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kragdzie przegicia ptaszczyzn bylty w przyldeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
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lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na gearco i utazy¢ izolack z papy asfaltowe).

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakcepttiwarzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowgci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemmyc

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowadz z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 15.3.
6.3. Kontrola robét betonowychzélbetowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdtie z tablia 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacj projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania

wg Termin lustté badania

1

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wqzania

- statd@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarté¢ pytow mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnasci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia|

zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiarg robocza
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiagarobocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymasai
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgeze
betonu w konstrukgcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fhbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszcza$aeo
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukgciji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 frbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu
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6.4. Kontrola wykonani&cianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywanidcianki czotowej z kamienia naie przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidiovgai utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
C) sprawdzenie grulsei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovéai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwiej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagi 6 mm/m i 40 mm na catej
WySOKGCi,
— odchylenia gérnych powierzchni #d@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na caitej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalgy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe]

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdz:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
— ksztaltu i wymiarow (dhug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatcici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentaepjektova i wymaganiami punktéw 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola paiczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgegno
zmontowanego przepustu z dokumentaupjektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacjkcian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

38.
39.

40.
41.

COoxN

wykonanie wykopu,

wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy
PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03

BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie @wooporngci metod,
bezpdrednh

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigckowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie

Metoda sklerometryczna badania wyietcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarti
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi pytéw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztatu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrii
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszexgjo uytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gaico

Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie

Tarcica iglasta ogoélnego przezndazen

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunaginego. Wymagania i
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badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttoinych do betonéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonow do konstrukcji mostowych.03D Warszawa, 1990 r.
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SPECYFIKACJEECHNICZNE

D - 03.01.03

CZYSZCZENIE URZ ADZEN ODWADNIAJ ACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwhzanych z czyszczeniem drogowychadtzer odwadniagcych. —remont drogi powiatowej nr. 3168D m.
Brochocin
1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknhprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji rob6t na
drogach .
1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych
Z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statejuioéci urzadzen odwadniggcych, a
mianowicie:
a) sciekdw przykrawznikowych,
b) kratek wpustowych,
¢) studzienek rewizyjnychdciekowych,
d) studzienek odwadnigych mostowych,
e) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow,
f) przepustéw pod drogami i zjazdami,
g) udrazniania studni chtonnych,
h) wylotéw ssiczkow podtinych i poprzecznych,
i) zbiornikéw odparowujcych.
Utrzymanie urgdzen odwadniagcych w statej dronosci ma decydujce znaczenie dla wdaiwego
utrzymania drdg, ich trwasai i zabezpieczenia przedaorodnymi uszkodzeniami.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Czyszczenie drogowego agzenia odwadniagego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczggoego,
w postaci piasku, namutu, btota, szlamégiligakzi, smieci, itp., utrudniggcego prawidtowe funkcjonowanie
urzadzenia.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarigdlne” pkt 1.4 oraz z okékeniami podanymi w pkcie
1.4 OST: D-03.01.01 ,Przepusty pod kogodrogi’, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-0B.@1 ,Sczki
podiuzne”, D-03.04.01 ,Studnie chionne”, D-03.05.01 ,Zbiki odparowujce”, D-06.02.01 ,Przepusty pod
zjazdami”, D-06.05.01 ,&zki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.0kieki”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do czyszczenia wdzen odwadniagcych powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samohiaych,
- sprzarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- ‘fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wod,
- weciagarek ecznych lub mechanicznych,
- pomp wysokodinieniowych,
- samochodow specjalnych gréowo-sgacych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepystow
oraz przyrzddw takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kama, szufle do wyeigania osadu z osadnikéw itp.,
badz innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera.
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Preferuje s uzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek sm@zotek
wyposaonych w pochtaniacze pytow.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
) Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2.Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczysztx@ykonawca uyje srodkdw transportowych spetnigiych
wymagania okrdone w pkcie 5.

5. wykonanie robot

5.1. OgoIne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenigciekow przykrawznikowych
Oczyszczeniéciekow przykrawznikowych mana wykoné:
a) recznie, przy uyciu drobnego spetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miottyzagdzenia do odspojenia
stwardniatych zanieczyszaze
b) mechanicznie, za pomgcszczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. @znym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszazéepolewaniem wod przy stosowaniu szczotek praguych ,,na sucho”.
Zesciekow, oprocz zanieczyszazkiznych, Wykonawca powinien usathwszelkie inne zanieczyszczenia,
jak np. wyrastajca trawe, chwasty, pyt itp.
Usunkte zanieczyszczenia najezatadowa na dowoln&rodki transportowe i wywié& na
sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczici kratki wpustowe z wszelkich zanieczysztzecznie, przy ayciu tzw. sztyc i diut, a
po oczyszczeniu i zggiu kratek dokona oczyszczenia studziefm&kowych a do spodu osadnikdw.

Studzienkisciekowe mog by¢ oczyszczanegcznie przy ayciu topat i szufli do wycigania osadu z
osadnikow wpustéw ulicznych lub przyyciu samochodéw specjalnych pniowo-sscych, przystosowanych do
czyszczenia kanalizacji, wzglnie przez oczyszczanie strumieniem wody pédieniem przy réwnoczesnym
przemywaniu kolektoréw kanalizacyjnych i przykakélv, ktorymi nagromadzone osady zostanzeniesione
poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zalecagstzysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami poganw
pkcie 5.5, z ew.gcznym odspojeniem stwardniatych zanieczysacze

Wydobyte zanieczyszczenia naldadowa do:
a) dowolnychsrodkéw transportu, i zanieczyszczenia nie wydziedapieprzyjemnych zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samockmoddprzykrywam skrzyni, jesli nieczystgci po

dtugim okresie zalegania gnijace lub cuchace,

i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.
5.4. Oczyszczenie kratek i wpustéeiekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpust@eiekowych mostowych mma wykoné rgcznie za pomagcienkich
zaostrzonych nagdlzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomaosody pod dinieniem, tak aby zapewihswobodny
odptyw wody z jezdni mostu.
5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i eryalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodoéw kolektda@malizacyjnych i przykanalikow za
pomoa przecigania przez przewody: linek ze szczplikb ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw tabevgch,
spiral kanatowych, skcanychzerdzi, motopomp przepuszcaeych silny strumié wody lub za pomac
specjalnych samochodéw z adzeniami sgco-ttoczicymi do cénieniowego czyszczenia przewodéw.
5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdanaillery oczysci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczeutrudniajcych sptyw wody, ¢cznie, za pomagtopat, szpadli, siekier itp. D#aos¢ przewodow
rurowych naley zapewnt przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny lywiezione dowolnyngrodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.
5.7. Udranienie studni chtonnych

Udraznienie studni chtonnych nalg wykona recznie lub mechanicznie przyyciu topat lub fadowarek
czerpakowych z zastosowaniem ygarek, przez usugtie najwyszej warstwy z piasku, zamulonej
nagromadzonym osadem i namutem orazapéeshie jej novg warstwy z grubego piasku (i ew. z wymiamwarstwy
posredniej i najnszej, jgli zostaty zanieczyszczone lub naruszone przy armdemiu), zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-03.04.01 ,Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zyty materiat filtracyjny nalgy wywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na
sktadowisko odpaddw.
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5.8. Oczyszczenie wylotowaszkow podhinych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotéwezkéw przez wycink roslinnosci, darniny lub innych
zanieczyszczezgromadzonych przy wylotach.

Przy aiczkach podtianych, naley recznie oczyci¢ kratke wylotows cienkimi zaostrzonymi nagdziami i
wybrat, z wretrza kaicowego odcinka ruroggu drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wikszej ilagsci usungtych zanieczyszczenalezry je wywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na
sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikdw odparoaaych

Oczyszczenie zbiornikow odparowaych polega na wykonaniu nastijacych robot:

- usunkciu z powierzchni dna zbiornika porastagj raslinnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,
- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich icinganieczyszcze jak smieci, liscie itp.

Powyzsze roboty mogby¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu tadowarek, koparek lub
spycharek. Zebrane zanieczyszczeniaayaleywiez¢ dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.
5.10. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszcaealery dokonywa na sktadowiska odpadodw, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skltadowiskach wiasnych, urdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanyniegr wigciwe wtadze
ochronysrodowiska.

Sposo6b i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny by okreslone w SST i zaakceptowane
przez Ireyniera.

Jeli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowarmiriegczyszczew poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniagcych, to miejsce sktadowania nafewvybrat w taki sposéb, aby splywy deszczowe nie mogtly
przemieszczazanieczyszczez powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lubevimdz& nieczystéci do wod
gruntowych i powierzchniowych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzaciagta kontrok poprawndci oczyszczania uszlzen
odwadniajcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@0®@ ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows oczyszczenia poszczegélnychagzen odwadniajcych jest dla oczyszczenia:
a) sciekow przykrawznikowych - m (metr),
b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnycitiekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki dgienki,
¢) kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow - m (met
d) przepustow - m (metr),
e) studni chtonnych - szt. (sztuka),
f) wylotow siczkéw - szt. (sztuka),
g) zbiornika odparowujcego - M (metr kwadratowy).

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jali wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talefiawedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

10. przepisy zwizane
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclzmej g wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwhzanych z wykonywaniem — remont drogi powiatowej3i68D m. Brochocin

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna stanowi olgaujaca podstaw opracowania przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagtycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okrélenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” k4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. materialy
Nie wystpuja.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonaweca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagtujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z drke ustawianym lemieszem; Aynier mae dopycié
wykonanie
koryta i profilowanie podi@ z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku
pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykavgniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt walsyjnych.
Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotyge transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotygze transportu materiatdw podano w OST D-04.02.6042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przysipienia do robot
Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podiea bezpérednio
przed rozpoeeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wtiejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podia,jest maliwe wytacznie za zgoalInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanymagszczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch
budowlany,
niezwizany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztakania koryta w planie i profilu powinny byvczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezimiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmeazliwiaé¢ nackgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt dsigpach nie wgkszych nk co 10 metréw.
Rodzaj sprgu, a w szczegdlrdai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudrizi jego odspojenia.
Koryto mana wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o mehakresie. Sposob wykonania must apakceptowany przez
Ireyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania karmybwinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudmw w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wake przez
Inzyniera.
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Profilowanie i zaggzczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtea
Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce radne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckhdaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, w il koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cigzkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmy podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gsgrzonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygsi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaméezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
s |Rane wysokaciowe [¢8 25 st ez Tna e aach o st |
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6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn&® | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokg koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10

cmi-5cm.

6.2.3. ROwnéc koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrow fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowe z
tolerancjy + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kreélonych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fikmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®ST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
10. przepisy zwjzane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw ag@gapcych podczas prowadzenia remont drogi powiatowe3h68D m.
Brochocin

1.2. Zakres stosowania

specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rolda
drogach wojewo6dzkich.
1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgmtapcych %:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw a@zapcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczelfoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-U55
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinagcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyozsacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadsaprobat
technicza wydar przez uprawnionjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwycziacej lub odcinacej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materialami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gidspca lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritylewanych.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,
— walcOw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin
Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczn,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié
geowtokniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w sposéb untiaviajacy jednoznaczne stwierdzeni, jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinajce;.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb unatiwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektow, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwgdzych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnigto grubgé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi cz:sciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej kraedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny Eywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowé do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstve odsiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontralg:szczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pieimego modutu odksztalcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiiyotnos¢ kruszywa jest riisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zegzczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie 2Zo0ym koniecznej do uzyskania wymaganej grigbqo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spita, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkiadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzelizew i krzewdw). W
czasie rozkltadania warstwy z geowtokniny aglepetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jaky powinny zachod#ina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igdzénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padtgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcirgiej lub odgczajcej, wykonanej z geowtoknin nie e odbywé sig ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,,od czota”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasgie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinajcej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarstch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivarszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odaczapcej powinny posiadaaprobag
techniczni, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km

Rownd¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnéc¢ warstwy

Nierownaci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigmgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z
dokumentagj projektowa z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grub&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmash, naley mierzye
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatdpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamgiu tych robot nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirgyej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; goréwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to waréé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéd;ekre&lonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bwicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotygze warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtéknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnas¢ warstwy,
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c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podkn gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nasfpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyde do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OSWI-DO.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapcej.
8. odbior robot
Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-MXOMO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &wieji wg pkt 6 daty wyniki

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoeadwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu



SIWZ ZP.3431.6/10 G#¢ -2 ZDP — Zbkowice$!. Strona 30 z 79

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



SIWZ ZP.3431.6/10 G#¢ -2 ZDP — Zbkowice$!. Strona 31z 79

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia kamienmaapiczas remontu_drogi powiatowej nr. 3168 D m.
Brochocin
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji r¢h6
1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbuddéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennegogs€konstrukcji nawierzchni sktadgia st z jednej lub wicej warstw
nosnych z tlucznia i kihca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okdlenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9]as
— kruszywo tamane zwykie: tluczeé kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢é nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérod wymienionych

w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostakreilone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élorymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj ni: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
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4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpé&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w klificu 30 nie bada si
- w ttuczniu nie bada si | nie bada si

N

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomochicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gciej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w thuczniu i w kliacu 0,2 0,3

1=

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy veby¢ studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaiga
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipiem wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia kliaca,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zegsgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,
f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagzenia do rozpryskiwania wody.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudowttuczniowa powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podteu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyad podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa
odcinajca lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania pahty warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstiatly odcinajcej albo
odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmndgu podiaa.

Geowldkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiad@aprobat techniczi
wydary przez uprawniofjednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna
geowtdknin, uniemaiwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiedrig@iwvosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podia gruntowego.

Podbudowa powinna Bbywytyczona w spos6b unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektova lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagzczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie g@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracz&a20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztazone w warstwie o jednakowej gruded, przy wyciu ukfadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyin30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocz sie od kravedzi i stopniowo przesuwasic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w
kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od
dolnej kravedzi i przesuwa sig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpraywatowaniu kruszywa grubego nayeoztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zggzczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniekN8m, albo plytovd zag;szczarlg wibracyjm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNmGrubdi¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaihigika, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegoabpsvypetnione kruszywem drobnym.zédi to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drefgm naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatlowana walcem statycznym gtadkim o nacigkdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 maed
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbevarstwy
po zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spiym do rozktadania i
zag:szczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytaosil 400 m do 800 m, a diugdéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie waciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2
niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
e . . o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie bada g\mn.mame iloici | wierzchnia podbu
ada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartac¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
Cen 6000
5 | Nashkliwo$¢ kruszywa . A
. : : i przy kazdej zmianiezrodta
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . d o
. : : pobierania materiatow
7 | Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2. Badania wkziwosci kruszywa

Probki naley pobier& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane ynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmeg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakizi rob6t i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatéw oraz na polecenigirera. Prébki do badgpetnych powinny by pobierane
przez Wykonawe w sposo6b losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze ngnaosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

[]

w sposob cigly planografem albo ¢

2 Rowndi¢ podizna 20 m taf na kadym pasie ruchu

Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

€0 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzdne wysokéciowe krawedziach




SIWZ ZP.3431.6/10 G#¢ -2 ZDP — Zbkowice$!. Strona 35z 79

Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7 | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy: =
w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej:iaz na
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy nie rzadziej hraz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokg podbudowy
Szerok& podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kramikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokmi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwné¢ podbudowy
Nieréwnéci podtuzne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].
Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnéci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostyakach powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerangj+ 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Rénice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczat+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
QG podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub ecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy
Grubéc¢ podbudowy nie mize r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm
6.4.8. N@nos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmsmagania dotycce nénosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania $oosci podbudowy zasadniczej w zam®ici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochinzerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien lgy
wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy naley uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksatcenia

M E do pierwotnego modutu odkszta&cemia'E jest nie wekszy od 2,2.
M 1
—& < 22
M E

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostamn
wykonane na koszt Wykonawcy.
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Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé, do potowy szerokixi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardazmneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&xztvykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlaciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
mrozoodpornéci metod bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@chnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rés@npawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



SIWZ ZP.3431.6/10 G#¢ -2 ZDP — Zbkowice$!. Strona 37z 79

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtgo istniejcej nawierzchni bitumicznej w zwaku
z wykonaniem remontu nawierzchni bitumicznej agei drogi nr. 3168 D m. Brochocin
1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabé
1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennepgiti uktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwndci w profilu podtiznym i poprzecznym.
1.4.2. Pozostate okdlenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w OST0B:03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstryrownawcze, wykonywanych i woudowywanych na
goraco,
naley stosowa kruszywa spetniare wymagania okééone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na tarsvyrownawcze naley stosowd wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzclrti@tonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetdiaymagania okrdone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfattgo”
pkt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow
Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniac#gpiszcz powinny b zgodne z wymaganiami olétenymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu dsfaégo” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot
Sprzt do wykonania warstw wyrownawczych z mieszaneker@mo-asfaltowych zostat olteny w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltosVqokt 3.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszoavmien spetnia wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Transport mieszanki mineralno-asfaltowejyjmien spetia wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek minerabfatewych g okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumiczne;j
Zasady produkcji, dozowania sktadnikéwh mieszaniaasokreslone w OST -05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.0Nadvierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyramia profilu mas mineralno-
asfaltow

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodtpmego powierzchnia podbudowy
powinna zostaoczyszczona z fimego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wanwgkonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podane ©ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchni podbudowy, na ktérej grubédwarstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grétio
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalesfrezowé na gebokas¢ pozwalajca na jej utaenie.
Frezowanie nawierzchni nalewykona: zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zaggzczanie warstwy wyrdwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubimi kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac@gb grubéci uktadanej warstwy. Przed
przystpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawoainien wyznaczy niwelet; uktadanej warstwy
wzdtwz krawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktérej przesuwagsizujnik uradzenia
sterupcego uktadark

Maksymalna grubi@ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubiei
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie przekraczaych od
6 do 8 cm.

Warstve wyréwnawcz uklada st wedtug zasad okénych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zag:szczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i woudowanej
na gonco odbywa si wedtug zasad podanych w OST D-05.03\&fwierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
5.

Ze wzgkdu na zmiensg grubdé¢ zag:szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, odspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptacji sposob zsgczania warstw wyrownawczych w
zalezndéei od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréngj podbudowy we wiaiwym stanie, ado
czasu utaenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podlwvy Wykonawca naprawi na
koszt wiasny.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowekt’6, w zakresie obejmagym badania warstw tgcych
ponizej warstwyscieralnej.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan®Sm D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotygze cech geometrycznych wykonanego wyréwnania pcalbyd
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvi
by¢ zgodne z okrdonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu #sfaiego” pkt 6.

7. obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasi@towe;.
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8. odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalkéo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzei obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. przepisy zwazane

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaimeralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i woudowywanymi na g@o s podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzele betonu
asfaltowego” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.01

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznei wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpintemont drogi powiatowej nr.3168D m. Brochocin
1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt na
drogach .

1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtéuigcie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nezeieni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna gicbokasé.

1.4.3. Pozostale okilenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. materialy

Nie wystpuja.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokasé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhzchowanie wymaganej row§t oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Inzynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuicego powinna bydobrana zalenie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaite]
jezdni szerok&’ bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go
z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego maiteriat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, lgy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mege wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmrac, frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez akenia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna lyjednorodna, ztoona z niecigtych przkow podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réowndgé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma biyydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to woéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usunic $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysdkpodhiwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@amika ($cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwégieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nasli@iznowych, ktére charakteryaugic mak
szorstkdcia spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstlk makrotekstug powierzchni.
Zeby skrawajce na obwodziedibna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularm rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwycieralne;j

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie capowierzchng jezdni i nie lkkdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna
frezujacego nie mee by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylkoazasci jezdni to frezarka me by sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwgieralnej przed ukeeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢
projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierizc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowahiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

gkebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 | Robwna¢ poprzeczna lat4-metrov co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2. Rowné¢ nawierzchni
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Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyt zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.4. Szerok& frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadngciag £ 5 cm.

6.2.5. Gebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia = 5 mm.

Powysze ustalenia dotygze dokladnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wnaprzypadku wymagania powinny dpkreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. odbior robdt

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

10. przepisy zwizane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem
i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclzmej g wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego podczas remontu drogi
powiatowej nr. 3168 D m. Brochocin

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna stanowi dokunmemétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobét .

1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikdojycz zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10].
Nawierzchri z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg piaszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu |ICbeO%S|I<§%§§g£WyCh
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywypetniacza mineralnego o okienym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesza mineralna z odpowiedniloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na g, w okrélony sposéb, spehigga okrdlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaliowa ut@gona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zelisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanodi; maze

by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtee pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszamkeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jigdaiwosci
g zgodne z receptiaboratoryjma.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzdoritugdci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblzonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psprgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych
robaét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — ohgenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na ¢lob
1.4.11. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” k4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Naley stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalénaosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt
Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ateenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetgiswymagania TWT PAD-97 IBDIiM [13] i posiadaprobat technicza.
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Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowaniealeznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wity
li2.

2.4. Wypetniacz
Naley stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zapiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinn@ agodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKR2| odKR3doKR#®
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, II; gat.1, 2| k. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w imszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzagej, wyrOwnawczej i wzmacniajej z betonu

asfaltowego
) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1, 2 | KL I, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony =z naturalnig
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rozdrobnionego surowca skalnego wgkl. I, II; gat.1, 2 K.l 1P gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczg stosowanie wypetiacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaléndsci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyvsk w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami krusziwejego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Naley stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Naley stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
maliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszczacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalgy przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych nrecodbywé sie w:
—  cysternach kolejowych,
-  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptoyea przez Inyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalg przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM J18raz w
aprobacie
technicznej.
4.2.3. Wypelniacz
Wypelniacz luzem nate przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaidpkich,
umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany nina przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
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zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inragaitymentami kruszywa lub jego frakcjami i nachmyen
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankbetonu asfaltowego nalg przewozt¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na hrhek.
Czas transportu od zatadunku do roztaduri& powinien przekracz& godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania
Zaleca gistosowanie samochoddw termosOw z podwéjriaiginami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki minevadhisfaltowej oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélinych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obeci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltop@gga na:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej pomarmiecic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego
Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego
oraz orientacyjne zawaitoasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéciaasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od 0 dolgod O0do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 g*cf’ 1020!80 g‘: é’g O ldo20 |do20" |do16 |doi2.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67-100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69-100 100 59:74 | 3862 70-88 | 73+100
8,0 54+83 6293 90+100 | 54+67 | 30+50 6380 66+89
6,3 4878 56+87 78+100 48+60 22+40 55:-70 5775
4.0 40=70 45-76 60-100 | 3950 | 21+37 44-58 | 47+60
2,0 29:59 35+64 4171 29:38 | 21+36 3042 3548
zawartdé

ziamn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 | 2536
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15:34 10+17 | 15+28 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 1325 7+12 12+24 8+15 12+17

0,15 6+20 12:22 12+22 6+11 11:22 7+14 11+15
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0,075 510 711 8-12 5:7 10:15 6-9 79
Orientacyjna
zawart@gc
asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 5565 | 4556 | 4354 | 48:6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyahwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwigieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaranej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem nawierzchni drogi o ofsgeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwigieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki aratnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwygieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfii@ymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od
6
do 8.
5.2.2. Warstwa wizaca, wyrébwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego
Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy wvaizacej, wyréwnawczej i
wzmachiagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanekemalnych do warstwy wiacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej
z
betonu asfaltowego przedstawiono namniaah 813. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien
by ustalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawi spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 15do
Wykonana warstwa g#ca, wyrdwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwdcieralnej z
Lp. Wiasciwosci BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i > 14,0 £18)"
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN =535 2 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5, 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 0od 2,0do 4,0
— - - v —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., Po od 75.0 do 90.0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
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8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fapy
projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whazacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d0do20dod0do16 | od0 do12,8 od0do[2s 0do20 [ od0do 1§
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 | 67+92 60-86 70+100 55:74 56+81 67+89
8,0 52+81 53+80 62+84 50+69 5075 60+83
6,3 47+76 42+69 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 30:54 45+65 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartg¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
2040

0,85 20+40 14+28 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 11+24 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 8+17 1535 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 7+15 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 3+8 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawartd¢ asfaltuw | 4,3:5,8 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3:5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinemalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olkegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankinemalnej BA od 0 do 16 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy awgdcej,
wyréwnawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awgdcej,
wyréwnawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavjcze
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy|
s wigzacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| o d KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
2 | Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07 211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od2,0do 5 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jVV:l/y%/i}nlenle wolnej przestrzeni w prébka c(r)ld 65.0 do 80.d <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrigc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysused wymieszanie oraz zachowanie temperatury sidaayv i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takwstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza sidozowanie ohgjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegoestosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 d@é<dozowanie sktadnikbéw powinno bgterowane
elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadylie przeptywomierza,
lecz nie wicej nz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jeeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien onéldozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie stalej temperatury z toleranep’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlabD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegaindodaniu wypetniacza
uzyskata widciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaiowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -
5.4. Przygotowanie podia
Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrdci podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsy asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §to asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kradmikow, wtazéw, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lul
Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, k§/m
Podilae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d 05do 0,7
3 Podb_udowa z chudego betonu Ilub gryntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Navylerzchn_|a asfaltowa o  chropow3tej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe
Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptyraia z
Lp. Pokczenie nowych warstw asfaltu uptynnionego kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaavynosi Co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqgaczarki.
5.6. Warunki przysfpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
od +5 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokmyoutazu, podczas opadoéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (¥ 16 m/s).
5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartmi sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawafto sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawadcinka prébnego
przez Irkyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana ukladagk wyposaona w ukfad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektowv.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné hi¢sza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyWwaic bezzwilocznie zgodnie ze schematem przeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie nalgy rozpocza¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obctte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepriaima asfaltowo-kauczukowv Sposdéb wykonywania @z roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej podano w

tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-tg¥ee]

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8}riki
powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancj okreilona w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie bada
innymi rbwnowanymi metodami.
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6.3.3. Badanie wiziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wkziwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywahia
asfaltowej
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wkziwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mahmm-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraiséaltowej polega na odczytaniu temperatury na skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfad

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@ega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygdlu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslacé na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.
6.4. Badania dotyaze cech geometrycznych i weawosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdaio 10 m

3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvafjugasci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar exdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
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7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podhane i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna lmgodna z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dyzersza z kalej strony co najmniej o grub® warstwy na niegj
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3. ROwné¢ warstwy

Nierownaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W_arstwa W_ar-stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeinkach prostych i na tukach powinny¢tmgodne z
dokumentagj projektova, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grub&¢ warstwy
Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubimia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grulioi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubii od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynash mm.
6.4.8. Zhcza podhane i poprzeczne
Zhcza w nawierzchni powinny lBywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi. Zdczaw
konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny
by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spekanych.
6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg fkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.
10 PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneéwla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalmw
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéed nawierzchni planografetr
i tata
10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 5
IBDiM, Warszawa, 1997
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnpgh, CZDP, Warszawa, 1984
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o c¢kezonej odporni na odksztafcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywamiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995
17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdrzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A
PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyPN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP
w 2001 r., uwzgldniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni dalych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
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5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniénnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxy Drdég i Mostéw w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenisbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstejilnawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktorytby
podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszameeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia miekiza
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
towy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy whzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DDEESSAABBC?
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C e

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxy Drdég i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $eiavosci asfaltow drogowych o penetracji odX@)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warurg@dlskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania] 20/30 35/50 50/70  70/100 100/18®0/220| 250/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

Penetracjiaw |0,1mm Pl'\"{EGN 20-30| 35-50| 50-70| 70-100 100-15060-220| 250-330
25°C

Temperatura |, | PN-ENJ o0 g0l 5050 | 4654 43-51 3947 35-43 30-39
mieknienia 1427

Temperatura R PN-EN

zaplonu, nie C | omgn | 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
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Zawartgé
4 | skiadnikow % |FDD ] 99 | 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN [ 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 | penetraciapo | % Pll\l4-§6N 55 | 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Te_mp_era_tura PN-EN
7 m|an|e_n|a po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé
8 | parafiny, % 12%6%’_\'1 22 | 22 2.2 2.2 2,2 2,2 2.2
nie wigcej ne
Wzrost temp.
9 | migknienia po °C P1N4-§7N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie | °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla
Sie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.04.01

ROWY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&] ) @ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow - renuyogi powiatowej nr. 3168 D m. Brochocin
1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumemefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot

1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Row przydriany - row zbieraicy wock z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzay wod: poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbiergly wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Spret do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej OST, mima korzysté z dowolnychsrodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namiego przez wog scigciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.

5.3. Pogtbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych naie uzyska& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db35.:1,3, gthokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako rnica pozioméw dna i nszej kravedzi goérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica poziomow
dna i nzszej kravedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredizie gérne wyokiglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpijavewrgtrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
giebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i pszej krawgdzi gérnej rowu;
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— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekgskina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odsldb, 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinienc¢bpddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co nagno 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szegkdna co najmniej 0,40 m, gifokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiyarowu powinien wynosi0,2%; w wyfkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekragezggh 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtzego z remontowanych rowéw i skarp nglevywiez¢ poza ob¢b pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposoéb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego r@akarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokéc i giebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki poditne rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerok& i gtebokas¢ rowu

Szerokac i gighokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektowe, z toleranci = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZwit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kramnikow betonowych przy remoncie drogi powiatowej3it68 D m. Brochocin
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest materialem pomagymtdo opracowania specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicaplacach.

1.3. Zakres robot obych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraamnikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddpionych) na tawach
betonowychzwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdajch st na
tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania grarzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lulpataczeniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie poetdzy powierzchniami poddanymindym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawnika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadéa
wymiar rzeczywisty w ok§®nych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 yilagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodné& materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejh8r .

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,
materiaty do wykonania fawy.

2 2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&enych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna néieninimalrg grubcé 4
mm),

— skasne kravedzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgtdnia sé przy okrglaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana dlugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe krawmikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwdgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaggjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane kgawkom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

D

i
ze

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugasé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskgci i prostoliniowaci,
dla dtuggci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwala¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymataié jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sie Nie okréla si
3 <23 mm < 20000 mmY5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mrd
2.5 | Odporné na pglizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci na pdlizg/paoslizgnigcie — naley zadekla-
rowa minimalry jej warté¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na palizg/paoslizgnigcie w nor-
malnych warunkachzaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneggd nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w krawznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J dBrawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizt|
odbiore,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wigiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpf
odbiore,

c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowan
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

i
ze

W przypadku zastosouikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug

typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:

grub&t 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szerokei kraneznika.
2.2.4. Materiaty na podsypk do zapraw
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefico naléy stosowd nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 edi@adajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5.Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-EENI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowppinach krawznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginyowinna odpowiadavymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kragznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w

kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny abezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas: zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniereiméw i beczek.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposo6b wykonania rob6t powinierélzgodny z dokumentacprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczapych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zgiznikach.
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agrwdPE

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczegdbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokaiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

Koryto pod taw
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgidnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

tawazwirowa

tawg zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgdarem i
zagszczenie go, polewsg wods.

tawy o wysokéi powyzej 10 cm naley wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne
warstwy.

tawa tluczniowa

taw nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczé nalezy starannie ulgi polewajc wodh. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem
i ostatecznie zedgic.

Przy grubéxi warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagzczajc poszczegoélne warstwy.

5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowy zwykia w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowaszalowanie.

taweg betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien Bywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami

PN-63/B-06251 [7], przy czym najestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemas

zalewow.

5.5.
551

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.6.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw payem podaje zatznik 4.

Ustawienie kragznikow betonowych

. Zasady ustawiania kreimikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takichaley powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyptkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16
cm. Zewetrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie kragznikbéw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kragznikbéw na fawiezwirowej i tuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o
grubéci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Ustawienie kragznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kragznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o gruloi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zaprawy
cementowo-piaskavetosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych
zaprawnalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas zalewowa nad szczelipdylatacyjr fawy.
Roboty wykaczeniowe
Roboty wykéczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i SST. Do robot wykaczeniowych
nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustymwh,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.



SIWZ ZP.3431.6/10 G&é—2 ZDP — Zbkowice $l. Strona 75z 79

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfL] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materialdw wykonane przez dostawithyy
— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&'ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygdu zewnrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocepuszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowamyely ustawianiu kragznikow betonowych powinny obejmowa
widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podieznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.

Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢ea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm krawgznika i przylazom tata
nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OSVWI-D0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kranika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien bygodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 fagania ogoélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne]'fkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krewmika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymagéa dokumentacji projektowe;,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprau.
9 3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poaarzyszcych
Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. przepisy zwjzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha
cementowego
10. 2 Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i

zgodna¢

5. PN-EN 1340:2003 Krayizniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni

drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturadne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu krasinika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X =3 mmi %4 <Zy—3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, & maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla
YiZy—-2,+1 mm, L-Dlug&, b- Szerokéé

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysokéc wglebienia lub waicia, W — szeroko, L -

dhugaoi¢
ZAt ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypukitego
% 1
- 4 - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdgElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idewisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
- Cl_ -
EYR :'L N 85535 —ir
5 O 1 A n
~Lp% b £ g
3: 2N I )/ 4 ’./' i
2 I o It
L. 1)( ooy ”_~

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraveznikbéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
2 fem/ lem/
=

-

1. kraveznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej
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1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm

iem/
5y
My
. 1
7 ﬁ’ |
/A Jezdn'wi
T B e
L

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawazwirowa

3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawiezwirowej lub ttuczniowej

[em]
¢ 2,

g g =i

|

{

pobocze jezdnia |

n 1 |

o~ |

[

I

w |
-]

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawazwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjdzie na
chodnik, do bramy)

” lem/

25

2
R
0v_,
*

&S

e A
N A 5

1. kravneznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

tawie betonowej

5, lem|
N 1
jezdnia
N ‘T/A
g PAT -
£ 20 y

1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na fawie betonowej

}=3
O - SV S 33 ¥
WYMIARY UZUPELENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b [
betonowy 20 x 30 25 20 15
15 x 30 20 15 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10



