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WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE WRAZ Z ZAGESZCZENIEM



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wymiany gruntu w wykopach pod fundamentami przyczétkbw w ramach inwestycji Poprawa
jakosci potgczen drogowych Wojewodztwa Dolnoslgskiego poprzez przebudowe drég powiatowych nr 3149 D
i 3143D wraz z obiektem mostowym w Ozarach (droga krajowa nr 8 — droga wojewodzka nr 390)

TOM IVA - PRZEBUDOWA MOSTU NR MD1 NAD POTOKIEM GRUDA /OZARSKIM
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczna.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robét dotyczy wykonania wymiany stabego gruntu pod fundamentami przyczétkdw projektowanego
mostu nad potokiem Ozarskim na grunt zageszczony mechanicznie w postaci kruszywa tamanego, pospotki lub
piaszczysty.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng .

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Projekt technologiczny wymiany gruntu w wykopie oraz projekt sprawdzenia jego nosnosci w terenie sporzadzi
Wykonawca. Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-M-00.00.00

,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

- Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

- Kruszywa do wymiany gruntu winny odpowiadaé¢ wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5 - tablicy 5.1, kolumna 7 (podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem KR1 — KR2)



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) Koparek do odspojenia gruntu,
b) Zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub innego sprzetu zageszczajgcego
Sprzet uzywany do wymiany gruntu w wykopie musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza
Podtoze musi by¢ wyréwnane oraz zastabilizowane .

5.3. Wykonanie wykopu
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a

naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.



Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie gruntu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie dna
wymiany gruntu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni dna wg normy BN-77/8931-12 Dopuszcza sie stosowanie
wszystkich metod okreslonych normg BN-77/8931-12. Jezeli wartos$é wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogescié podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Sposéb ulepszenia proponuje Wykonawca i podlega on
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu oraz Projektanta

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna warto$¢ | Minimalna wartos$¢
lg E, [MPa]
m
do 2 0,97 30
ponad 2 0,97 40

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Za zgodg Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokonac zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotno$¢ naturalna gruntu nie powinna sie réznié¢ od wilgotnosci optymalnej o
+2% dla gruntdow niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci
naturalnej gruntu nalezy dokonaé¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymagane] wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne srodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢é oraz zakres badann podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej| powierzchnia przy-
dziatce roboczej padajgca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 2 na kazda podpore

4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na
5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Ez < 22

E:
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanej i odebranej wymiany gruntu z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SSTWiIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ wymiany gruntu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopow

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
5. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych Wymagania techniczne



