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D.01.02.03
WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég w ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyburzeniem
elementéw konstrukcyjnych przebudowywanego mostu i obejmuja:
- rozbidrke istniejacych balustrad stalowych na moscie,
- rozbidrke nadsypki tluczniowej na ksztattownikach Zoresa,
- rozbidrke pomostu ze stalowych ksztattownikow Zoresa
- rozbidrke uktadu nosnego ze stalowych belek blachownicowych nitowanych o H=650 mm
- rozbidrke poprzecznic z ceownikéw H=160 mm
- rozbidrke gornej konstrukcji kamiennych przyczotkéw do rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
dzwigi,
mioty pneumatyczne,
zestawy acetylenowe do ciecia stali

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor érodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkow lokalnych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje projekt technologii robét rozbiorkowych uwzgledniajacy w
szczeg6lnosci:

- rozbidrke blachownicowych belek uktadu nosnego

Uwaga !

Projekt technologii robét rozbiorkowych podlegaja akceptacji przez Inzyniera. Uzyskanie pozytywnej
opinii Inzyniera stanowi podstawowy warunek przystapienia do robét rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku
do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli elementy obiektu, ktére maja byé zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbidrkowe

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg
si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Poszczegdllne elementy stalowe istniejacej konstrukcji mostu nalezy rozbiera¢ w kolejnosci przyjetej
w projekcie technologii robot . Istniejace nity usuwaé nalezy przy zastosowaniu specjalistycznego sprzetu,
gwarantujacego sprawne wykonanie robot bez ryzyka uszkodzenia istniejacych elementéw konstrukcyjnych.

Demontaz poszczeg6lnych elementdw konstrukcyjnych prowadzi¢ nalezy przy zastosowaniu dzwigdw lub
innych urzadzen gwarantujgcych bezpieczne przemieszczanie demontowanych elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie wykonanych rob6t oraz geodezyjnych pomiarach
rzednych rozbiorki nadtecza.
Uwaga!
Odtworzenie przekroczonego zakresu rozbiorek przyczotkdw oraz ewentualne uszkodzenia ich konstrukcji nie
beda podlegaty dodatkowej zaptacie. Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z usunieciem usterek w
technologii okreslonej przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wyburzonych obiektéow budowlanych oraz tona
zdemontowanej balustrady i elementéw uktadu nosnego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena1m?®i 1 tone robt obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie elementéw kamiennych.
— odwiezienie materiatu z rozbidrki,
— demontaz stalowych elementéw balustrady,uktadu nosnego ich zatadunek i transport na odktad.
— wykonanie niezbednych zabezpieczen — konstrukcji chronigcych przed przedostaniem sie materiatow z
rozbiorki do koryta rzeki,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
— koszty utylizacji materiatéw z rozbiorki na wysypisko wraz z transportem,
— uporzadkowanie terenu robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drég w ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ciaggu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka
element6éw drdg i obejmuja:
- rozbidrke fragmentdw nawierzchni bitumicznej na dojazdach i moscie,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,WWymagania ogdlne”.

Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentdw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog nalezy stosowac:
- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéline”.

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniccie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan
Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych rob6t odpowiedzialny jest Wykonawca robét.
Kolejne etapy wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Ruchu oraz
zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”, stanowiaca zat. nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990r.

5.2.3. Rozbidrka warstwy nawierzchni za pomoca mtotéw pneumatycznych

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.1. lub w sposéb
zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwr6ci¢ uwagg, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z war-
stwami istniejacymi byty pionowe, obciete pita i oczyszczone. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow
drég na odcinkach wykop6w drogowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatow pochodzacych z rozhidrek.

Pozostate materiat z rozbidrki staje si¢ wiasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowaé go i ztozy¢
na skladowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wilasciwymi wiadzami i zgodnie z
obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady odnosnie kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych
Sprawdzenie jakosci rob6t rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robét, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podanow ST D.M.00.00.00. ""Wymagania ogélne"".

Jednostkami obmiaru sa:
a)  metry kwadratowe (m?) - rozbiérka nawierzchni z mas mineralno — bitumicznych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbioru wykonanych Robdt rozbidérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” jak dla Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

Platnos¢ za jednostke poszczegdinych asortymentéw rob6t rozbidrkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacja Projektows, obmiarem rob6t i oceng jakosci
wykonania robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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Dla wszystkich rozbidrek:

wyznaczenie Robot w terenie,

dla materiatow zakwalifikowanych przez Inzyniera do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek i odwoéz
materiatu z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajgcego w Zarzadzie Drog wskazanym przez Inzyniera,

dla pozostatych materiatéw stanowiagcych wiasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odwoz na wysypisko na
odlegtos¢ 20km,

wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiar6éw, badan i sprawdzen,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszty wysypiska i utylizacji,

oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzagdzenia Ministrow

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.

10.1 Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég w ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka
elementéw drdg i obejmuja:
- rozbidrke fragmentdw nawierzchni bitumicznej na dojazdach i moscie,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit poditoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM-00.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST DM-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogédlne zasady prowadzenia robét podano w SST DM-00.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa i A
Korpusu Autostrad i drég __innychdrog
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gle;boko_sm oq 2(_) do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwr6cié na:
a)  sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) dokiadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST DM-00.00.00 pkt 10.



D.04.01.01 Pod/oze wraz z profilowaniem i zageszczeniem 90

D-04.01.01
PODLOZE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t z wykonaniem i odbiorem podtoza wraz z profilowaniem i zageszczeniem w ramach zadania :
Przebudowa mostu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
przygotowaniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni .
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-U00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-U-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym przy doziarnianiu podtoza jest - mieszanka kruszywa naturalnego 0/25 mm
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do doziarnienia powinny by¢ tak dobrane by mieszanka z podtozem rodzimym spetniata warunki
zageszczalnosci, okreslone zaleznoscia:

d
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gdzie: U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
Kruszywo stosowana do wykonywania doziarnienia podtoza powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3],
dlaklasy I'i II.
2.4. Skltadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do doziarnienia podtoza nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Dodatki ulepszajace

Za zgoda Inzyniera przy zagegszczeniu podtoza, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-U00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do przygotowania i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— uktadarek lub rowniarek do rozktadania materiatu doziarniajacego,
— maszyn do przemieszania materiatu doziarniajacego z gruntem podtoza
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.02, pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-U00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do przygotowania , profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robGt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
przygotowania , profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli w przypadku podtoza pod warstwy nawierzchni powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Profilowania podtoza mozna wykona¢ stosujac sprzet mechaniczny dostosowany do zakresu rob6t . Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1i 1a nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia (1)
i wtérnych modutéw odksztatcenia E, podtoza niespoistego wykopdw pod warstwy nawierzchni

Wtorne moduty odksztatcenia E; dla Minimalna warto$¢ | dla:

Strefa

Ruch cigzki i Ruch mniejszy Ruch cigzki i Ruch mniejszy
Korpusu bardzo cigzki od cigzkiego bardzo ciezki od ciezkiego
KR 3- KR-5 KR1-KR2 i na chodnikach KR 3- KR-5 KR1-KR2 i na chodnikach
GOrna warstwa o gr. 20 cm 80 80 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50
giehoke . . 60 60 1,00 0,97
cm od powierzchni podtoza

Tablica 1a. Minimalne wart

osci wskaznika zageszczenia (l) i wtérnych modutéw odksztatcenia E, podtoza
spoistego wykop6w pod warstwy nawierzchni

Wtorne moduty odksztatcenia E, dla

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Ruch cigzki i Ruch mniejszy Ruch cigzki i Ruch mniejszy
Korpusu bardzo cigzki od cigzkiego bardzo ciezki od ciezkiego
KR 3- KR-5 KR1-KR2 i na chodnikach KR 3- KR-5 KR1-KR2 i na chodnikach
Gérna warstwa o gr. 20
g 60 60 1,00 1,00
cm
Na gitebokosci od 20 do 50
giehoke 0 €0 45 30 1,00 0,07
cm od powierzchni podtoza

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.




D.04.01.01 Pod/oze wraz z profilowaniem i zageszczeniem 92

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D- M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiardw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ wyprofilowanego podtoza col0m

2 | Réwno$¢ podtuzna col0m

3 | Réwno$¢ poprzeczna co10m

4 | Spadki poprzeczne ” col0m

5 | Rzedne wysokosciowe co10 m

6 |Zageszczenie,  wilgotnos¢  gruntu | w 2 punktach na kazdej dziatce

podtoza

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normag BN-68/8931-04
[4]. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zaggszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-U00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie i demontaz oznakowanie na czas robgét,
— profilowanie dna podtoza,
— doziarnienie i zaggszczenie podtoza
— utrzymanie podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe .Roboty ziemne. Wymagania i badania

o
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D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t z wykonaniem i odbiorem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania :
Przebudowa mostu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako podbudowa pomocnicza na dojazdach do mostu .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D —-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-U-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej jest :
— mieszanka kruszywa naturalnego 0/25 mm

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
Mieszanka stosowana do wykonywania warstw mrozochronnych powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il



D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna 95

2.4. Sktadowanie materialéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest whbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robGt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D —-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych, wibracyjnych
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Podloze wraz z
profilowaniem i zageszczaniem”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, r¢cznie i przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ 10 cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
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Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozochronna powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rwnomiernie wymieszac.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prdbnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D —M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— gruntdw, wedtug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie
whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaroéw
1 | Szerokos¢ warstwy col0m
2 | Réwnos¢ podtuzna col0m
3 | Réwnos¢ poprzeczna col0m
4 | Spadki poprzeczne col0m
5 | Rzedne wysokosciowe col0m

6 |Uksztattowanie osi w|co10m

planie ”
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem:
w 3 punktach,
8 |Zagegszczenie, w 2 punktach na kazdej dziatce

wilgotnos¢ kruszywa

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢4 metrows tata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ mrozoochronnej 4 metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagegszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1,00 wg Proctora.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej okreslonej
grubosci .
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej dla poszczeglnych grubosci obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup , dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy
— wykonanie i demontaz oznakowania na czas robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania :

Przebudowa mostu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy na dojazdach do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakdw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa famane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
whasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza | pomocnicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz| od2do10 | od2 do | PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) 12

2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714-15 [3]
% (m/m), nie wiecej niz 5 10

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz 35 40

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | 0d30do70 | 0od30do70 | BN-64/8931-01[26]
lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 50
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30 35
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7 Nasiagkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714-18 [6]
wiecej niz 3 5

8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714-19 [7]
po 25 cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714-37 [10]
ROZpad ere.mlanOWy i zela- ) PN-B-06714-39 [11]
zawy facznie, % (m/m), nie - -
wiecej niz

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 PN-B-06714-28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci Wnos mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is> 1,03 120 - [21]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé¢ sie¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.02.02 ,Warstwa
mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa famanego o ciagtym uziarnieniu okreslonym w dokumentacji projektowej
powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposb zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszankg nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 5 prébek na 5000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Woyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b ciagly planografem albo co 20 m fata na

2 | Réwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10razynal km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
co50m

lub w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

co50m

lub w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
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co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
Przeznaczenie zkruszywa o | Wskaznik Makevmalne Ldicgie Minimalny modut
podbudowy wskazniku | zageszczenia ls aKsy 4k gle odksztatcenia mierzony
Wios Nie nie sprezyste pod kotem, mm | pjyty o srednicy 30 cm,
mniejszym | mniejszy niz MPa
iz, % od pierwszego od drugiego
iz, 40 kN 50 kN obcigzenia E; | obciazenia E,
dla chodnikéw 60 1,0 1,40 1,60 60 120
dla podbudowy 120 1,03 1,10 1,20 100 180
dojazdéw do mostu

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robé6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie dla poszczegdlnych rodzajéw podbudowy .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? dla poszczegdlnych rodzajéw podbudowy ( i warstwy wyréwnawczej ) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— zakup materiatow
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagegszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. przepisy zwigzane
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10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  skfadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania :

Przebudowa mostu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy scieralnej i wigzacej, wg PN-S-96025:2000 [10]
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego srednioziarnistego 0-12,8 mm  grysowego odpornego na
koleinowanie na obiekcie i dojazdach
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0-20 mm grysowego odpornego na koleinowanie na dojazdach do
mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilosciag asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-U-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢c wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobatg techniczng by¢
dopuszczony do stosowania w budownictwie.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy
li2.



112

D.5.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma'gan,ia_ wobec matg_rialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | od KR3doKR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I, Il; gat.1, 2 kL. 1, 1Y; gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kl I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzglgdem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL I, II; gat.1,2 | KL 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. 1; gat. 1
2 | Kruszywo tfamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 |[Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI 1, 11;gat.1,2 |kl I, 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
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6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w begbnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

2.8. Geokompozyt do wzmocnhienia styku podluznego na poszerzeniu nawierzchni.

Jako wzmocnienie warstw asfaltowych nawierzchni drogowej nalezy uzy¢ geokopozytu z geosiatki o sztywnych
weztach, jednostronnie zespolonej termicznie z geowtoknina polipropylenows. Geosiatka w geokompozycie
powinna by¢ wyprodukowana z pasma polipropylenu, w taki sposéb, ze powstata struktura jest zorientowana w
dwach kierunkach. Wezty siatki powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury siatki. Przekréj
poprzeczny zeber siatki powinien by¢ prostokatny.

Masa powierzchniowa geokompozytu - geosiatki z geowtéknina: ok. 355 g/m?.

Parametry geosiatki w geokompozycie:

- materiat: Polipropylen (PP)

- wymiary oczek geosiatki w osiach zeber podtuznych i poprzecznych: 65 x 65 mm
- liczba zeber na dtugosci/szerokosci 100cm: 15 (+2) szt.

- wytrzymatos¢ na rozcigganie w obu kierunkach: >20kN/m

- masa powierzchniowa: 225 (+15) g/m2

- ksztatt zebra w przekroju: prostokatny

Parametry geowldkniny w geokompozycie:
- materiat: Polipropylen (PP)
- masa powierzchniowa: 130 (£10) g/m2

Nie dopuszcza sie stosowania siatek, geokompozytow z innych materiatéw niz polipropylen.

Nie dopuszcza sie geokompozytow, w ktdrym zastosowano geosiatki przeplatane, zgrzewane lub w jakikolwiek
inny sposob wtornie tgczone.

Geokompozyt uzyty jako wzmocnienie powinien by¢ produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie jakosciowej 1SO 9002. (EN 29002).

Geokompozyt powinien by¢ dopuszczony do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
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— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcéw stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
— samochod6w samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem polgczenia podluznego nawierzchni z
betonu asfaltowego na poszerzeni

Powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:
- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,
- sztywne szczotki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltdw drogowych moze odbywacé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosdw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.
4.2.6. Geokompozyt do wzmochienia styku podtuznego na poszerzeniu
Geokompozyt powinien by¢ pakowany w wodoszczelng folie i nalezy go transportowaé w sposéb
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami. Foli¢ nalezy zdja¢ bezposrednio przed wbudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszczeg6lnych sktadnikéw i prdbki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
e TR PR PERI FTI T
do 20 do 12,8 do 6.3 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 [ 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+-93 80+100 68+-85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 5483 62+93 90100 54+67 30+50 63+80 66-+-89
6,3 48+78 56+-87 78+100 | 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 4070 45+76 60100 39+50 21+37 44458 47+60
2,0 29+59 35+64 41471 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosé

ziam >2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12422 12422 6+11 11422 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartose

asfaltu w 5,0+6,5 | 50+65 | 5565 | 45+56 | 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub

KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6



D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 119

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AR 2
© /
g 70 7 30 <
(7] / .
g 6o w 2
§ 1
= 50 50 8
g A o
e ‘T
§ 40 60 8
3 g
70 O
/‘/
20 — — 80
—
90
10 g==—o
] 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrdéwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wihasciwosci i warstwy scieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR#6

1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

2) 3)
temperaturze 60° C, kN 255 > 10,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypoelnlenle wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90,0 od 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0

8 [Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0 do 5,0
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itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciagzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1IlubKR?2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+-90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 6690 77+100
9,6 57+86 67+92 70100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+-69 50+75 60+-83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 4067 42+69 45+65 32+52 36+55 4260
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 3045
zawartosé
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0:5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
wyroéwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wihasciwosci | Wiazace), WIyFOWI’]aV'VCZ,EJ.
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | >16,0 (>22)%
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (>6,0)% >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 [Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
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5 Wypoelnlenle wolnej przestrzeni w probkach od 65.0 do 80,0 <750
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 [Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepts. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podteza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
scieralng Wigzgca | wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podtoze do wykonania warstwy - .
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltows
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbud(_)wa_ z kruszywa stabilizowanego od 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 PodpL_Jdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3d0 05
stabilizowanego cementem
4 Naw_lerzchn_la asfaltowa o0 chropowatej 0d 0,2 d0 05
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Potgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 mls).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drdg o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
40,20
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # 130 120
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -7 -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm +20 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukiadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagegszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ roéwno obciete i powierzchnia obcictej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Wykonanie wzmocnienia geokompozytem styku podluznego nawierzchni z betonu asfaltowego na
poszerzeniu.

Wszelkie prace zwigzane z zastosowaniem geokomopzytu (przygotowanie podioza, utozenie i przyklejenie
geokompozytu, oraz utozenie na nim Kkolejnych warstw konstrukcji nawierzchni) nalezy prowadzi¢ w okresie
bezdeszczowym, przy suchym podiozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

Nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nowej jezdni oraz poszerzenia istniejacej nawierzchni, do warstwy
podbudowy bitumicznej wiacznie (m.in. warstwa wyroéwnawcza), zgodnie z Dokumentacja Projektows i
specyfikacjami D- 00.00.00.

Nie dopuszcza si¢ uktadania geokompozytu bezposrednio na frezowanej nawierzchni.
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Na wykonanej warstwie podbudowy bitumicznej, ktéra powinna by¢ sucha i wolna od kurzu oraz innych
zanieczyszczen, nalezy wykona¢ skropienie rownomiernie lepiszczem asfaltowym zgodnie z warunkami
podanymi w PN-S-96025:2000, pkt 3.2., a ilo§¢ czystego asfaltu uzyta do skropienia powinna wynosic:
od 0,9 kg/m? do 1,1 kg/m? (w przypadku stosowania skropienia emulsji asfaltowej 60% szybkorozpadowej —
ilos¢ okoto 1,5 I/m? w przypadku emulsji asfaltowej 70% szybkorozpadowej — okoto 1,3 I/m?). Uzyta ilos¢
emulsji musi zapewnié¢ przytwierdzenie siatki do warstwy podbudowy bitumicznej. Nalezy przestrzegaé
ogdllnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego,
zwracajac szczeg6lna uwage na rownomiernosé pokrycia powierzchni emulsja.

Geokompozyt nalezy przycia¢ i uktada¢ w pasach o szerokosci 1,90 m.

Uktadanie geokompozytu (warstwa geowtdkniny do dotu) mozna rozpoczaé po przeschnieciu warstwy
skropienia do takiego stopnia, gdy jest lekko klejaca. Uktadanie moze by¢ rgczne lub mechaniczne.
Geokompozyt nalezy lekko naciagna¢ w celu unikniecia tworzenia sie¢ fatd i nieréwnosci. W celu catkowitego
przylegania geokompozytu nalezy przytwierdzi¢ go do podtoza poprzez energiczne szczotkowanie sztywnymi
szczotkami. W razie potrzeby mozna przytwierdzi¢ zgodnie z instrukcja producenta geokompozyt do podtoza
za pomoca kotkéw wstrzeliwanych. Po szczotkowaniu widknina powinna zmieni¢ barwe z biatej na szara.
Kolejne rolki (pasma) nalezy uktada¢ na zaktad o szerokosci 2 oczek (ok. 13 cm). Nalezy unika¢ zaktadow o
wickszej szerokosci.

Bezwzglednie nie dopuszcza si¢ ruchu samochodowego (za wyjatkiem samochodéw dowozacych mieszanke
mineralno-asfaltowa) na utozonym i nie przykrytym geokompozycie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé¢ badan

Lp. Wyszczegdlinienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Whasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni Jeden raz dziennie
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Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbhudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metods
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 20 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Gruboé¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena Ciagta, cata powierzchnia

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy
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Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L S L
scieralna wigzaca | wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszcezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

6.5. Badania dotyczace wykonanie wzmocnienia geokompozytem styku podtuznego nawierzchni z betonu
asfaltowego na poszerzeniu
Kontrola jakosci Roboét polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— wykonanie wzmocnienia styku podtuznego w przypadku poszerzenia nawierzchni
— oczyszczenie warstwy podtoza i skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— geodezyjny pomiar powykonawczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i latg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, 1BDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodag notyfikacji
(bez ttumaczenia),do stosowania w Polsce horma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i
ymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ouorwWd

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C 35/50

Beton asfaltowy do

Warstwy Wiazacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-

asfaltowe do warstwy 50/70 50/70

scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30AB,C gggg:sg

asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C* | DESO AB,C* =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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MNU - mieszanka o0 niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltdw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z Generalna Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

PN-EN

1 | Penetracja w 25°C 0,1mm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 [ 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura o PN-EN

2 micknienia Cc 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura zapto- o PN-EN

3 nu, nie mniej niz Cc 22592 240 240 230 230 230 220 220

Zawartos¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % mm | PNEN 99 99 99 99 99 99 99

nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 05 05 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-

6 | cjapostarzeniu, nie | % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz 1426
Temperatura migk-

7 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 57 52 48 45 4 37 32
nie mniej niz 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos¢ parafiny,

8 | nie wiccej niz % PN-EN 1 59 | 22 | 22 2.2 2.2 2.2 2.2
12606-1

Wzrost temp. migk-

9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura famli- Nie

10 | wosci, nie wiccej °C PN-EN | o | 5 -8 -10 12 -15 -16
iz 12503

resla
si¢
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D.05.04.01
NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE EPOKSYDOWE
- powloka trudnoscieralna z zywic gr.3mm

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni na kapach chodnikowych w ramach:
Przebudowa mostu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.1. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.2. Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie warstwy nawierzchni trudnoscieralnej z zywic o grubosci 3mm na powierzchni betonowej kap
chodnikowych i obejmuja:
*  zakup materiatéw,

dostarczenie i przygotowanie materiatbw do wytworzenia mieszanki,

wytworzenie mieszanki,

przygotowanie podtoza,

utozenie warstwy,

wykonanie niezbednych badan.

1.3. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w DM.00.00.00.

1.4. Ogdblne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

* ¥ X ¥ ¥

2.MATERIALY.
2.1. Niskoczasteczkowa, nierozpuszczalna zywica epoksydowa sktadajaca si¢ z substancji wigzacej i
utwardzajacej o nastgpujacych wiasciwosciach :
— odpornos¢ na dziatanie wickszosci zwiazkdéw chemicznych
— samopoziomujgca
— elastyczna
— 0 duzej wytrzymatosci na $ciskanie i rozciaganie

2.2. Srodek gruntujacy

2.3. Kruszywo naturalne lub famane o frakcji 2/4mm dla warstw dolnych, oraz frakcji 1/2 dla warstw gérnych.
Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie materiatu i jego
jakos¢, powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Transport i sktadowanie kruszywa powinny
odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa.

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni musza posiada¢ atesty wydane przez IBDiM

3.SPRZET.
Roboty maja by¢ wykonywane recznie, przy uzyciu watkéw, pedzli, pac i innych podobnych narzedzi.
Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera

4. TRANSPORT.
Transport i przechowywanie materiatdw zgodne z Instrukcjami Wytworcy. Materiat dostarczany jest w
postaci ptynnej.

5.Wykonanie robét.
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda one wykonywane.
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5.2. Wykonanie mieszanek.
Sposdb wykonania i czas natozenia mieszanki oraz proporcje sktadnikéw okreslono w Kkartach
technicznych wyrobow.
Dla uzyskania masy nalezy wymiesza¢ sktadniki zywic w naczyniu, w sposéb ciagty tak, by mieszanina
byta jednorodna. Czas przydatnosci mieszanek do uzycia w temp. 20°C wynosi na og6t okoto 30 minut.
Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ czy nie zostat przekroczony okres gwarancji — przechowywania
materiatu.

5.3. Przygotowanie podtoza.
Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnig z zywic musi by¢ oczyszczona z czgsci luznych, pytow,
olejow i innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Mozna podioze szlifowa¢ lub piaskowac.
Powierzchnia musi by¢ zupetnie sucha i odpylona. Beton musi by¢ co najmniej klasy B30.

5.4. Wykonanie warstwy.
* powierzchnie gruntuje sie za pomocg watka lub pedzla.
* po 0.5+1 godzinie naktada sie zywice sukcesywnie posypujac jg kruszywem.

5.5. Temperatura i wilgotnos¢.
Temperatura podtoza winna wynosi¢ 8° do 30°C. Ponadto podtoze winno mie¢ 3°C powyzej punktu rosy.
Temperatura powietrza winna wynosi¢ min. 12°C, wilgotnos¢ wzgledna 50 do 80 %.

5.6. Pielegnacja nawierzchni.
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem i intensywnym
promieniowaniem stonecznym ( np. przez przykrycie plandekami).

6.KONTROLA JAKOSCI.

6.1.Zasady ogolne.
Roboty kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami SST oraz poleceniami Inzyniera.
Kontrola jakosci jest prowadzona przez Wykonawce w oparciu 0 opracowany przez niego i zatwierdzony
przez Inzyniera program. Wykonawca powinien posiada¢ na budowie wszystkie aktualne dokumenty.
Zakres badan prowadzonych przez Wykonawce na budowie:
* badania przed rozpoczeciem robdt,
* badania w trakcie wykonywania robot,
* badania odbiorcze po wykonaniu robét.

6.2.Badania przed rozpoczeciem rob6t obejmuja:
*  jako$¢ materiatow,
* sklad mieszanki z prébnego zarobu,
* sprawdzenie podtoza,

6.3.Badania w trakcie wykonywania robot obejmuja:

jakos¢ materiatéw do wytwarzania mieszanek,

sktadu mieszanki,

temp. mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania,
temp. podtoza i powietrza, wilgotnos¢, punkt rosy,
sprawdzenie wygladu zewnetrznego.

6.4.Badania po zakonczeniu robét obejmuja:
* padania probek wycigtych z wykonanej nawierzchni — grubos¢, gestos¢ objetosciowa, wytrzymatosé na
rozciaganie, twardos¢ i wydtuzenie (miejsce pobrania probek i ich ilos¢ okresli Inzynier)
pomiar réwnosci nawierzchni poprzecznej i podtuznej — tolerancja +1cm
odchytka spadku nie wigksza niz +0,2% .
sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz i obramowan — §cisle zwiazane i jednorodne
sprawdzenie wygladu zewnetrznego — jednolity bez miejsc porowatych, tuszczacych sie, bez spekan

¥ % X ¥ ¥

* % ¥ *

7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1m? nawierzchni trudnoscieralnej z zywic. Obmiar robét polega na okresleniu
faktycznego zakresu rob6t oraz obliczenia rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdw. Obmiar rob6t
obejmuje roboty objete umows oraz dodatkowe jedynie te, ktore w trakcie rob6t byty uzgodnione z Inzynierem

8.0DBIOR ROBOT.
Na podstawie przeprowadzonego odbioru rob6t nawierzchni chodnikéw nalezy sporzadzi¢ protokdt
zawierajacy wyniki wszystkich badan.
Podstawg odbioru nawierzchni chodnika sa badania obejmujace:
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— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng
— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie podtoza,

— sprawdzenie warunkdw prowadzenia robdt,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Wykonawca powinien przedtozyé:
* protokoty badan kontrolnych i atesty,
* zapisy w dzienniku budowy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci okreslone sa w SST D.00.00.00.

9.2. SzczegGtowy zakres robot objetych ptatnoscia.
Przygotowanie podtoza, dostarczenie, przygotowanie i badanie materiatdw do wytworzenia mieszanek,
zagruntowanie podtoza, reczne roztozenie mieszanki, pielggnacja nawierzchni, wykonywanie wszystkich
niezbednych badan.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. SzczegGtowy zakres robét objetych platnoscia wg Slepego Kosztorysu

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

Tymczasowe $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym Nr
181/93 "Nawierzchnia TAREPOXY™

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania :
Przebudowa mostu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych o przekroju 15x30 ustawianych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-U-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— prefabrykowane krawezniki betonowe typu U - uliczne
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,

2.3.3. Odmiany

Stosowane sg krawezniki , odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki

Stosowane sg krawezniki betonowe - gatunku 1 - G1,
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), scigtego (a), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 15 x 30 x 100 cm, gat. 1: Ua-1/15/30/100  BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
Stosowane sg :

1) kraweznik rodzaju ,.a

.c
: Iy
A i
~| 5 T
1o,
V.7 e i
NV 0z I
Lk 1)(
b ] - {
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznika L b H c d r
a
o 15 min. 3 min. 12
U - uliczny a 100 30 max. 5 max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawegdzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne

- . h niedopuszczalne
krawedzi i narozy (§cieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
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- dtugos¢, mm, max 20

- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2] - B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,42,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],

Cement na podsypke i do zapraw : cementowej i cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé¢
wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow betonowych

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostaltych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika zgodnie z dokumentacjg
projektows.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w deskowaniu. Beton rozscielony w deskowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie

z wymaganiami PN-B-06251 [3]. Z uwagi na bardzo maty zakres robét nie przewiduje si¢ wykonania szczelin
dylatacyjnych na dtugosci tawy pod krawezniki.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od nawierzchni lub scieku) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j .

Zewngtrzna $ciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika podparta oporem fawy
betonowe;j .

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci po zagegszczeniu zgodnej z dokumentacja projektowa .

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zapraws cementowo-
piaskows stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawga nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

Zakres przeprowadzanych badan podano w SST D-04.01.01 ,, Podtoze wraz zageszczeniem i profilowaniem”

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm dla catej dtugosci tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach . Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Przeswit pomigdzy gdrna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm dla
catej dtugosci ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm dla catej dtugosci ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na diugosci
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona
tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ na catej dtugosci ustawionych kraweznikdw . Spoiny musza byé¢
wypetnione catkowicie na petna gtghokos¢.



D-08.01.01 Krawezniki betonowe 88

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) dla :
- kraweznika betonowego ulicznego ustawionego na tawie betonowej z oporem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rob6t wymienionych w pkt. 7.2 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materiatow (kraweznikéw ) i dostarczenie na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku dla faw z oporem,
— wykonanie fawy betonowej z oporem,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawsa,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej
— wykonanie geodezyjnych pomiaréw powykonawczych

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
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12. BN-88/6731-08
13.  BN-80/6775-03/01

14.  BN-80/6775-03/04

15. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
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D.08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania :
Przebudowa mostu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych o przekroju 16x18 ustawianych na ptycie pomostowej na izolacji i na tawie z grysu
obtoczonego asfaltem gr. 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-U-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozr6znia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2

.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrdébki powierzchni
widocznych, rozrdznia si¢ w kazdym z typoéw dwa rodzaje kraweznikéw: Ai B.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia sie nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,
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kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozréznia sie trzy klasy:
klasa I,
klasa I,
klasa Il1.

Przyktad oznaczenia krawgznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy
Il: kraweznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I I Il

1 |Wytrzymato$¢ na sciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm?®, co 1200 1000 600
najmniej

2 S_(:lera}lno_sc na tarczy Boehmego, w cm, 0.25 05 0.75
nie wigcej niz

3 | Whytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 1 i 2, a wymiary w tablicy 1.

-4

Rys. 1. Kraweznik mostowy rodzaju A
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4
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Rys. 2. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
dla A: dla B:
d 12 10 12 10 102 £20
I od 80 do 200 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typoéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A" B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowatos¢ | bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) | stykowych | | 0,2cm | | 0,3cm
spodu nie sprawdza Si¢
licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzch-

ni jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gte-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrobki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-
powierzchni czen. Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na
(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
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i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 ¢cm sie

stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata czg$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie¢

szczerby ilos¢ w prze-

i uszkodzenia | liczeniu na 3 5

krawedzi 1m

i narozy

dlugose 0,5cm lcm
glebokos¢ 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na diugo-
$ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikdow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac¢
1,2m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stoséw nie powinna przekraczaé¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— otaczarek asfaltem grysu ,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugosciag w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosé¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawgzniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi
w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasiakliwosci woda,
— badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymatosci na sciskanie,
— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prdbkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikOw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkag milimetrowa z doktadnosciag do 0,1
cm.
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Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2 .

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
2.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocen¢ wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdzac:
— wykonanie faw z grysu obtoczonego asfaltem ,
— ustawienie kraweznikdw i wypelnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie fawy z grysu obtoczonego asfaltem,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie fawy z grysu obtoczonego asfaltem,
— ustawienie kraweznikow na fawie z grysu obtoczonego asfaltem ,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych
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PN-B-19701

PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych i towarzyszacych , ktore zostang wykonane w ramach :
Przebudowa mostu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi o dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegblnych asortymentéw robdt drogowych, mostowych i
towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robGt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodga terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier— osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba uprawniona w mysl prawa budowlanego , wyznaczona przez Wykonawcg,
upowazniona do Kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.



D.M.00.00.00 Wymagania ogdlne 2

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie wyroby budowlane niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19 Wyrob budowlany — rzecz ruchoma , bez wzgledu na stopien jej przetworzenia , przeznaczona do obrotu
, wytworzona w celu zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym , wprowadzona do obrotu jako
wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrob6w do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowa i majaca wptyw na spetnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz. 216 oraz z 2004 r. Nr 6 poz. 41)

1.4.20 Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego
stosowania , uzalezniong od spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty budowlane , w ktérych obiekt
jest stosowany.

1.4.21. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.22. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢é¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.23. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.24. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.



D.M. 00.00.00 Wymagania ogdlne 3

1.4.27. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.28. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.29. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glghokosci
przemarzania.

1.4.30. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.34. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.37. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.38. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdr.

1.4.39. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.41. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.42. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.43. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.44. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.45. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.46. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.47. Zadanie budowlane - cze¢s¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowsa, modernizacjs/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Kierownik budowy jest obowiazany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie , przed rozpoczeciem budowy ,
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia , uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia rob6t budowlanych .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennika budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektows:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, Ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdrag Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow
budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu na czas rob6t prowadzonych na istniejacych drogach
publicznych.. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
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aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, znaki itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiagczony w
ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s0b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukop6w i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.



D.M.00.00.00 Wymagania ogdlne 6

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robGt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz zalecen zawartych w sporzagdzonym dla potrzeb budowy ,,Planie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia”.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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1. Uwaga! Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120 poz. 1126 ) nalezy wykona¢ plan bezpieczenstwa i odnowy zdrowia (,,plan bioz”) w
zwigzku z nastepujagcym zakresem robdét budowlanych prowadzonych w ramach budowy
przedmiotowego zadani a, a mianowicie:

1. Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie
wysokie zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemia lub upadku
Z WysoKosCi:
— wykonywania wykop6w o $cianach pionowych bez rozparcia o gtgbokosci wiekszej niz 1,50 m oraz
wykop6w o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wigkszej niz 3,0 m;
— roboty, przy wykonywaniu ktorych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m;
— roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow
— montaz elementéw konstrukcyjnych obiektéw mostowych;
— betonowanie wysokich elementéw konstrukcyjnych mostu (filary, przyczétki).
— roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddéw linii elektroenergetycznych , w odlegtosci
liczonej poziomo od skrajnych przewodéw , mniejszej niz:
—3,0 m dla linii o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV
—5,0 m dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV lecz nieprzekraczajacym 15 kV
—15,0 m dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV , lecz nieprzekraczajacym 110 kV
— roboty wykonywane w poblizu linii kolejowych
2. Roboty budowlane prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii
komunikacyjnych:

— roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodéw mniejszej niz 15,0 m-
dla linii o napieciu znamionowym 110 kV;

— budowa i remont :
—sieci trakcyjnej i linii zasilajacej sie¢ trakcyjna i urzadzenia elektroenergetyczne
— wszystkie roboty budowlane , wykonywane na obszarze kolejowym w warunkach prowadzenia
ruchu kolejowego
3. Rob6t budowlanych prowadzonych pod ziemig :

— roboty zwigzane z wykonywaniem przej$¢ rurociagdw pod przeszkodami metoda przewiertu lub
przecisku

4. Roboty budowlane, prowadzone przy montazu i demontazu elementéw prefabrykowanych, ktérych
masa przekracza 1.0 t.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wyniklte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rdwnowaznosé norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszyé ceng kontraktows.

2. MATERIALY

Dopuszcza si¢ zgodnie z ustawg 0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. Dz. U. Nr 92
poz. 881, do stosowania tylko te wyroby budowlane ktdre zostaly wprowadzone do obrotu i ktore spetniajg
wymogi SST.

Wyr6b budowlany powinien byc :

1) oznakowany CE , co oznacza , ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowana albo europejska
aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja technicznag panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego , uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi albo

2) umieszczony przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpieczenstwa , dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
albo

3) oznakowany znakiem budowlanym

Powyzszych czynnosci nalezy dokonac zgodnie z Rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury :

-z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz. U. Nr 198 poz. 2041

- z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie system6w zgodnosci , wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci , oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych znakiem CE
Dz. U. Nr 195 poz. 2011

- z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania Dz. U. Nr 237, poz. 2375)

- z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania ( Dz. U. Nr 249 poz. 2497 )

2.1. Zrédia uzyskania materiatlow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Inwestor nie ma przygotowanych miejsc pozyskiwania materiatdw miejscowych .

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatdw ze Zzrddet miejscowych jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisesmng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem za wykonane roboty.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwdrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza byé spetnione
nastepujace warunki:
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a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, Programie
Zachowania Jakosci ( PZJ ) lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy;,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os$ i innych parametréw technicznych zgodnie z
ograniczeniami wynikajacymi z istniejacej organizacji ruchu na drogach publicznych . Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Przed wtaczeniem do drog publicznych nalezy oczysci¢ kota pojazdéw tak by nie zanieczyszczaé¢ nawierzchni
drog.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.
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Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci ( PZJ) ). W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie rob6t
zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc 0goIng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia BHP.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw

rohot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowsa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robGt z czestotliwoscia
zapewniajacag stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzielic mu niezbednej
pomaocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Dokumenty i oznaczenia wyrob6w budowlanych

Inzynier moze dopusci¢ zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. Dz. U.
Nr 92 poz. 881 do stosowania tylko te wyroby budowlane ktdre zostaly wprowadzone do obrotu i ktore
spetniajg wymogi SST.

Dla poszczegdlnych typéw wyrobdw budowlanych powinny by¢ dostarczone dokumenty zgodne z
Rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury :

-z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz. U. Nr 198 poz. 2041

- z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie systemow zgodnosci , wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci , oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych znakiem CE
Dz. U. Nr 195 poz. 2011

- z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania Dz. U. Nr 237, poz. 2375)

- z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania ( Dz. U. Nr 249 poz. 2497 )

Dokumenty potwierdzajace spelnienie powyzszych wymagan powinna posiada¢ kazda dostarczona do
wbudowania partia wyrobow budowlanych. .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja powyzszych wymagan lub zostaty umieszczone w
Krajowym Wykazie Zakwestionowanych Wyrobow Budowlanych beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony dats jego dokonania, podpisem osoby, kt6ra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robdt,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
rohot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
rohot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prdb poszczeg6lnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,



D.M.00.00.00 Wymagania ogdlne 14

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawniefn do wydawania polecen Wykonawcy robo6t.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu ptatnosci na rzecz
Wykonawcy w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub rob6t uzupelniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materiatéw zgodnie z SST i. PZJ,

7. opinie¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu slepego — tabeli elementdw rozliczeniowych.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
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— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-U-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w D-M-U-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) w przypadku gdyby Wykonawca przewidywat inny sposéb organizacji ruchu na czas robdt spoczywa na nim
obowigzek opracowania oraz uzgodnienia z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz obowigzek
uzgadniania ewentualnych dalszych zmian wprowadzanych do organizacji ruchu a wynikajacych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. Dz. U. Nr 92 poz. 881 o wyrobach budowlanych .

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz. U. Nr 198
poz. 2041

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie systemdéw zgodnosci ,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci , oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych znakiem CE Dz. U. Nr 195 poz. 2011

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania Dz. U. Nr 237,
poz. 2375)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania ( Dz. U. Nr 249 poz. 2497 )

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie prowadzenia Krajowego Wykazu
Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych ( Dz. U. Nr 180, poz. 1861 )

hw
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M.19.01.04
BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z montazem balustrad w ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem
balustrad na obiekcie, a w szczegdlnosci:
- wykonanie i montaz balustrad z ksztattownikéw stalowych (ptaskowniki) o wysokosci h=1,10 m wraz
z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Balustrada — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu os6b lub
pojazddéw z obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacija projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszej SST sg:

1.1.1. Elementy ze stali konstrukcyjnej dla wykonania balustrad, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
- porecze wykonaé nalezy z ptaskownikdw ze stali St3S zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji
technicznej,

1.1.2. Zestaw farb do zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy mostowych.

Proponowany zestaw:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji zestaw farb do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni stalowych balustrad , posiadajacy aktualna aprobate techniczna IBDilM.

System powtokowy malarski musi charakteryzowa¢ si¢ trwatoscia powyzej 15 lat. W skiad systemu
wchodzi:
- powtoka gruntowa,
- powloka miedzywarstwowa,
- powtoka nawierzchniowa,

3.SPRZET

Roboty moga by¢ prowadzone recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy pomocy
dowolnego sprzetu gwarantujacego odpowiednia jakos¢.
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4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniam oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Uwaga: Wytworzenie balustrady i konstrukcji wsporczej przeprowadzié nalezy w wytworni.

Przewidziane specyfikacja czynnosci montazowe przewiduja:
1) Dla nowych poreczy:

- wytworzenie elementéw konstrukcyjnych,

- oczyszczenie na wytwdrni powierzchni stali,

- wykonanie pierwszej warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego na elementach balustrady,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji wsporczej,

- dowo(z na montaz,

- montaz balustrady wzdtuz krawedzi obiektu,

- ostateczne zabezpieczenie antykorozyjne poreczy,

Powierzchnia stalowa powinna byé oczyszczona do stopnia SA 2/, wg PN-ISO 8501-1 z 1996 r.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Podczas malowania temperatura podtoza winna
by¢ co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy powietrza.

Czasy schnigcia poszczeg6lnych warstw okreslone sa w dotaczonych do farb instrukcjach. W kazdym
razie czas schnigcia farby podktadowej do 5 godzin, natomiast czas ktory musi mina¢ do potozenia kolejnych
warstw od 24 godzin minimum do 21 dni maksimum. Dotyczy to temp. otoczenia okoto 20°C. Przy innej
temperaturze czasy te moga ulec zmianie.

Najkrotszy okres, jaki musi mina¢ do oddania warstwy emalii do eksploatacji w temp. 20°C to 24
godziny.

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonaniem nowej warstwy antykorozyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami producenta danego zestawu.

Uwaga: Farby zawierajg fatwo lotne i palne rozpuszczalniki.

Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach

Przed wykonaniem potaczen spawanych, wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 50 mm
po kazdej stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonywana w czasie montazu, w Wytwdrni nalezy wykonac
malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usuniecia.

Wykonywanie napraw i uzupetnien

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polega¢ na
wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci, tj. czyszczenia do stopnia 2'/, Sa, naniesieniu warstwy podktadowej
i warstw nawierzchniowych. Wytwdrca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwosci odbioru kazdej czynnosci
oddzielnie.

Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji na budowie
Malowanie jednokrotne farbami natryskowo po zespoleniu poreczy, zamontowaniu jej w konstrukcji
i umyciu.

Wykonywanie napraw i uzupetnien zabezpieczenia antykorozyjnego na budowie

Wytworca konstrukcji obowigzany jest wykonanie ewentualnych napraw powtoki po roztadunku
poreczy na placu budowy.

W identyczny spos6b napraw uszkodzen powtoki, powstatych podczas montazu, dokonuje Wykonawca
montazu dopilnowujac by naprawy te byty robione natychmiast po ustaniu przyczyny powstawania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza byé wykonywane w odpowiednich warunkach

meteorologicznych tzn. w temperaturze od +59C do +400C, badz w temp. okreslonych w kartach technicznych
poszczeg6lnych materiatow, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90 %, a jednoczesnie w temperaturze

wyzszej 039C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie moga wystepowaé takze
zadne opady atmosferyczne, mgta ani porywisty wiatr.
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Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.2. Kontrola montazu_poreczy polega na:

- sprawdzeniu jakosci element6éw sktadowych,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych pochwytu i jego przebiegu w planie,
- sprawdzeniu mocowania elementdw poreczy,

- sprawdzenie jakosci powtok antykorozyjnych.

3. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
- 1t (1 tona) — balustrady i elementéw mocujacych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

4. ODBIOR ROBOT

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone
w punkcie 6 kryterium oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokdtem zgodnie
z przyjetymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” zasadami.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

5.2. Ogolne warunki platnosci

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
5.3. SzczegOtowe warunki platnosci.

Ptaci si¢ za:
tone; wykonywanych poreczy. Cena jednostkowa obejmuje
koszt zakupu i transportu materiatéw do wytworni i w miejsce wbudowania,
- wykonanie w warsztacie poreczy z ksztattownikow stalowych,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych,
- dostarczenie zabezpieczonej antykorozyjnie (bez ostatniej warstwy) poreczy, farby i innych $rodkdw
produkcji,
- scalenie segmentdw balustrad w miejscu wbudowania,
- pomalowanie po montazu ostatniej warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego,
- pomiary,
- oznakowanie i zabezpieczenie rob6t na czas budowy,
- uporzadkowanie terenu.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wykonanie i badania.

2. PN-79/H 97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia malarskie. Ogélne wytyczne.

3. PN ISO 8501-1-1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktdw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni (stopnie skorodowania i przygotowania podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok).

4. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

Ogédlne wytyczne.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtok.

PN-87/H-04605 Ochrona przed korozja. Okreslenie grubosci powtok metodami niszczacymi.

8. PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni, Chropowatos¢ powierzchni. Wartosci liczbowe

parametrow.

9. PN-EN/22063:1996 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne. Wymagania i badania.

10.PN-EN/24624:1994 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci powtoki malarskiej.

Noo
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11.Instrukcja ITB 305 Zabezpieczenie przed korozja stalowych konstrukcji budowlanych.
12. Wymagania BHP przy robotach montazowo - transportowych.
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M.12.01.03
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-11IN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
zbrojenia stalg klasy A-11IN, BSt500S elementéw zelbetowych w ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ciaggu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie zbrojenia elementdw zelbetowych konstrukcji obiektu i obejmuja:
- przygotowanie i montaz zbrojenia korpusu przycz6tkow,
- przygotowanie i montaz zbrojenia ptyty pomostowej,
- wiercenie otwor6éw dla osadzenia kotew na zywicy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz
za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, Ogolna Specyfikacja Techniczng SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktad.,, wg SST DM 00.00.00
»Wymagania ogoélne’.

2.2. Stal zbrojeniowa

Dla przedmiotowego zadania klasy A-11IN wg PN-91/S-10042
— prety zebrowane ze stali gatunku BSt500S klasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998
- $rednice od 10 do 16 mm,

- granica plastycznosci: Re > 500 MPa
- wytrzymato$¢ na rozciaganie R > 550 MPa
- wytrzymato$¢ na rozciaganie charakterystyczna : Ry = 490 MPa
- wytrzymatos¢ na rozciaganie obliczeniowa: R, =375 MPa

- wydtuzalnosé plastyczna As > 10%
- zginanie do kata 60°,
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretbw musi posiada¢ Aprobatg¢ Techniczng i by¢
zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-1SO 6935-2:1998
b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
c) date badania
d) mase partii materiatu do badan
e) wyniki badan
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Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SST powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
ISO 6935-2:1998 z zatgcznikiem krajowym PN-1SO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie
warunkow dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych
2.4. Drut montazow.y Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o srednicy nie mniejszej niz 1,0mm jezeli nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.
2.5. Materialy spawalnicze Nalezy stosowaé elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretow
zbrojeniowych. Wytworca powinien przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji
dostawcy. Materiaty spawalnicze powinny mie¢ aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM.
- elektrody - PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,
- drut spawalniczy - PN-88/M-69420
- topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355
- topniki do spawania zuzlowego - PN-67/M-69356
2.6. Podktadki dystansowe. Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych z betonu,
zaprawy lub z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza byé przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza
si¢ stosowania drewna, cegty lub pretéw stalowych jako podktadek dystansowych.

Na budowe nalezy dostarczy¢ gotowe wyroby. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi kopie
otrzymanych od Wytworcy atestow (swiadectw jakosci) dla wszystkich dostarczonych na teren budowy
element6w stalowych.

2.6. Zywica epoksydowa

Kotwy stalowe osadzi¢ nalezy na zywicy epoksydowej przeznaczonej do wykonywania zamocowan
i zakotwien.. Material przewidziany do wbudowania powinien posiada¢ aktualna aprobate techniczna.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne"

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego, przeznaczonego
dla realizacji rob6t zgodnie z zatozona technologia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie og6lnym i mostowym oraz
wymagania BHP. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu rob6t pod wzglgdem
moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowg nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna
by¢ tak magazynowana i sktadowana aby nie byta narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw ze stali konstrukcyjnej — kotew talerzowych,
powinny odbywac¢ si¢ tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgoc.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem
na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonej przed
opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacje rob6t dostosowaé do uwag
zawartych w opisie technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta, co najwyzej nalotem nie
tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
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W przypadku skorodowania pretow lub ich zanieczyszczenia (w czasie skladowania na budowie) nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokryta tuszczacy si¢ rdza i zabtocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa
réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Cigcie pretdw zbrojeniowych. Cigcie pretdw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0cm. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucinaé prety krotsze od diugosci podanej w
projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

5.1.4. Odgicecia pretdw, haki. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow srednicy do 12mm.
Prety o $rednicy d >12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (wg PN-
91/S-10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zginanego mm R<400 MPa 400 < Ry < 500 MPa Ra > 500 MPa
D <10 d0=3d d0=4d d0=4d
10<d< 20 d0=4d d0=5d d0=5d
20<d<28 d0=6d d0=7d d0=8d
D>28 do=8d - -

d - oznacza $rednice preta
Dla strzemion i pretdw montazowych érednica wewngtrzna odgig¢ powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Nalezy zwrécic uwage przy odbiorze hakéw (odgige) pretow na ich zewnegtrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania og6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng (PN-91/S-10042). Zbrojeniu pretami - wiotkimi
podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe musza
posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-91/S-10042).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec
zmianie. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacja nalezy stosowaé plastikowe
lub betonowe podktadki dystansowe.

Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j :
- 0,07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpdr masywnych,
- 0,055 m dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,06 m dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,
- 0.03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw
- 0.025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN - 91/S - 10042)

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

5.2.2. Montaz zbrojenia

5.2.2.1. L.aczenie pretéw za pomocg spawania.
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W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolists,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Do zgrzewania lub spawania pretow moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca si¢
stosowanie elektrod EB150.
llekro¢ w projekcie nie podano diugosci zaktadow pretow, nalezy stosowac zaktad 40d, gdzie d oznacza
srednice grubszego preta

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pregtow na zaklad bez spawania. Nalezy unika¢ przedtuzenia prgtéw nosnych
poprzez taczenie ich na zaktad w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich potaczen wynosi 25% pretdw
nosnych. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretéw. Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania
pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w ilosci min.30% skrzyzowan. Zamknigcia strzemion nalezy
umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania moga
znajdowac si¢ na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub
szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o srednicy do 12mm. Przy
srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5mm.

5.3. Osadzenie kotew

Kotwy stalowe osadzi¢ nalezy w nawierconych wczesniej otworach, rozmieszczonych wedtug
schematu pokazanego w projekcie. Otwory do czasu osadzenia w nim kotew nalezy zabezpieczy¢ przed
dostgpem zanieczyszczen, a przed osadzeniem kotwy przeczysci¢ poprzez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

Zywice przygotowywaé i aplikowa¢ nalezy zgodnie z zaleceniami podanymi w kartach technicznych
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogodlne".
Program badan obejmuje:
a) badania w czasie budowy,
b) badania po zakonczeniu budowy,
c) badania dodatkowe.
Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miarg postepu rob6t, jakosci uzywanych
materiatow i zgodnosci wykonywanych rob6t z projektem i obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢
wszystkie etapy, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie bgda widoczne, a jakosé
ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed betonowaniem.
Badania te obejmuja:
- sprawdzenie materiatéw,
- sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,
- sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem
Whyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Badania po zakonczeniu budowy
obejmuja ewentualne badania nieniszczace,

6.2. Kontrola zbrojenia
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Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odnosnie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-1SO 6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-1SO
6935-2/Ak:1998. Badania stali na budowie:

- badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna parti¢ stali nie wigksza od 50 ton. Partie wigksze nalezy
podzieli¢ na czesci max po 50 ton.

- z kazdej partii nalezy pobra¢ 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci.
Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia jezeli na zginanych prdbkach nie wystapiag peknigcia lub
rozwarstwienia.

- jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub zadanej — stal moze by¢ uzyta tylko za
zezwoleniem Inzyniera.

- sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i poréwnanie
z Dokumentacja techniczng oraz PN-63/B-06251

- badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe
o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na partiec. Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopaditym do
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajac
cigzar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru
siatki lub szkieletu. Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w
rzedach srodkowych.

W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy podda¢ podwdjna ilos¢ siatek i
szkieletow

Jezeli badanie podwadjnej ilosci probek da rowniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy odrzucic.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi normami
w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich érednicy, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidiowego otulenia
i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢
dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu, przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych, gdy zachodzi
podejrzenie, ze w trakcie betonowania nastgpito przesuniecie szkieletu zbrojenia. Wykrycie w wykonanym
elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt niezaleznie od dokonanych uprzednio
odbioréw.

Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza tabela

Parametr Zakresy tolerancji Doorzjucs'f}i:}zkagna
Cigcia pretow DlaL<6.0m.dlaL>6.0 m. 20 mm 30 mm
(L - dtugos¢ preta wg projektu)
DlaL<0.5m. 10 mm 15 mm 20
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m. mm
dlaL>1.5m.
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
Dlah<0.5m. 10 mm 15 mm 20
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscia elementu) dla0.5m<h<15m. mm
dlah>15m.
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) (a — jest odlegtoscia a<0.05m.a<020ma<0.40| 5mm10mm20
projektowana pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) ma>0.40m mm 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu | B<0.25mB <050 mB <1.5| 10 mm 15 mm 20
kablowego (b — oznacza catkowita grubos¢ lub szerokos¢ elementu) mB>15m mm 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazujg nastgpujace wymagania:

- lokalne odksztatcenia (znieksztatcenia) nie powinny przekracza¢ + 4 mm,

- btad w ditugosci pretéw nie powinien przekracza¢ +10mm w stosunku do wartosci obliczonych na podstawie
wymiaréw pokazanych na rysunkach lub podanych na schematach gigcia pretéw,

- réznica rozstawu pretéw gtdwnych w ptytach nie powinna przekracza¢ + 10mm, zas w belkach nie powinna
przekracza¢ = 5mm,

- odchytka w rozstawie pretéw montazowych i strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm,

- otuliny zewngtrzne powinny by¢ zgodne z projektem - bez tolerancji ujemnych.

- potozenie miejsc odgiecia dla strzemion nie powinno przekracza¢ = 5 mm,

- odchylka strzemion od ptaszczyzny prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinna przekraczaé 3%
wysokosci, - odchytka rozstawu pretow w prefabrykowanej siatce stalowej nie powinna by¢ wigksza od + 3
mm,

- odchytka ogolnych wymiardw przycigtej prefabrykowanej siatki stalowej nie powinna przekracza¢ + 25 mm,
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- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie)

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne"
Jednostka obmiaru jest
- 1 kg (1 kilogram) wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. taczna dtugos¢ pretdw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych
ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentaciji,
- 1 szt. (1 sztuka) - wykonanie otworu w kamieniu, osadzenie kotwy na zaprawie niskoskurczowej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" Odbioru zbrojenia
nalezy dokona¢ przed przystapieniem do betonowania.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:
- Zgodnos¢ ksztattu pretow
- Zgodnos¢ liczby pretow
- Rozstaw strzemion
- Prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i dtugosci zakotwien
- Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowe;j.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST
DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o
wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne warunki platnosci

Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
9.2. SzczegGtowe warunki platnosci

Cena jednostkowa 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia:
- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu rob6t, dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,
koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbidrka, oczyszczenie,
przyciecie, wygigcie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl. A-11IN oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie
bedacych wiasnosciag Wykonawcy materiatéw poza pas drogowy. W cenie nie uwzglednia si¢ odpaddw.
- osadzenie kotew na zywicy: zakup i dostarczenie niezbednych materialéw, prace pomiarowe |
przygotowawcze, dostarczenie kotew, wiercenie otworow, przygotowanie i aplikacja zywicy, osadzenie kotew,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

ISO 6892 Préba statyczna rozciggania stali

ISO 10065 Préba zginania stali

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
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PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czesé¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan.

Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-EN ISO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Cze¢s¢ 3: Stal do sprezania
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500.

Warunki techniczne dostawy pretdw, kregéw i siatek zgrzewanych

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

Inne dokumenty.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB.
Warszawa 1992.
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M.13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych z betonu w ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ciaggu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nastepujacych elementow konstrukcyjnych z betonu hydrotechnicznego BH 30 (beton o
parametrach — wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornosé¢ F200):
- wykonanie konstrukcji modernizacji przycz6tkéow,
- wykonanie ptyty pomostowej zespolonej z belkami nosnymi uktadu nosnego ,
- wykonanie wypetnienia kap chodnikowych ,
- wykonanie ptyt przejsciowych na dojazdach ,
Tacznie z zasadami prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych;

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu;
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych  dodatkow,
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;

1.4.5. Zardb mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego;

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,,B30”) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze ,,B” oznacza wytrzymatosé gwarantowana R,°;

1.4.7. Partia betonu-ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposdb i w tych samych warunkach.

1.4.8. Wytrzymaltes¢ gwarantowana betonu na $ciskanie (R,®) — wymagane przy danej klasie ograniczenie
dolne do minimalnej wytrzymatosci betonu, uzyskanej w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250, z uwzgle¢dnieniem liczby
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prébek, przy zatozonej wadliwosci 5 % oraz przy poziomie ufhosci co najmniej 0,5;

1.4.9. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, kt6rag zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w stanie
suchym;

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,,W8”) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze ,\W” oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe;

1.4.11. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 150”) Klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,,F” oznacza wymagana liczbe cykli zamarzania
i odmarzania probek betonowych;

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm
polskich oraz ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”

W dalszej czesci niniejszej SST wymagania te nazwane sa skrétowo ,,Rozporzadzeniem MTiGM”.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

a) Rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002. Wedtug
»Rozporzadzenia MTiGM” do betonu klasy B25 ,B30 nalezy stosowaé wytgcznie cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wedtug ustalen w PN-EN-197-1:2002 oraz zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiGM”, wymaga si¢, aby cement ten
charakteryzowat sie nastepujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60 %;

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7 %;

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C,AF+2C3A — nie wigksza niz 20 %.

¢) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan,
z uwzglednieniem wymagan zawartych w ,,Rozporzadzeniu MTIGM”.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-
3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki ocenione wg w PN-EN-197-1:2002.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia cementu przed jego uzyciem do betonu
musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

d) Badania podstawowych parametréw cementu

Badania cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni, mozna wykona¢
tylko w zakresie badan podstawowych.

Zaleca si¢ kontrolg cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
si¢ w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.

Wyniki wyzej wymienionych badan musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

1) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego:
* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.,
* koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.,
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- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego:
* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.,
* koniec wigzania najp6zniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

* wg préby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.
* grudki nalezy z cementu usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2
mm. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie ilosci grudek wigkszej niz 20 % masy
cementu.
W przypadku, gdy wyzej wymienione badania wykaza niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

e) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg BN-76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, dla cementdw
normalnie twardniejacych oraz pomaranczowego dla cementéw szybko twardniejacych.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny
napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

- oznaczenie,

- nazwa wytwarni i miejscowos¢,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwatosci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002, ktéra zaleca
magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanego) — w sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazynach zamknigtych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachu i scianach);

- cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci
cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny byé suche i czyste

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;

- po uptywie trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno, w sposéb

umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy

PN-86/B-06712/A1:97, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.
Ponadto zgodnie z ,Rozporzadzeniem MTiIGM” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, Ktdre
zestawiono ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia,
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu,
w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet
nalezy spowodowac¢, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm
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Do betonu klasy B30 nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spelniajace nastepujgce

wymagania:
a) Zawartos¢ pytdw i zanieczyszczen:

i . Dopuszczalna zawartos¢
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym

Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) Whasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci

Dopuszczalna zawartosé

w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwos¢ do 1,2 %
Mrozoodpornos¢ do 2 % Y

d010% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem (wg PN-78/B-06714/34)

zwigkszenie wymiardw liniowych < 0,1 %

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartos¢ podziarna do5 %
Zawartos¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych wg PN-86/B-06712/A1:97 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w

terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujace:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712/A1:97, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci

kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawartosé¢
w kruszywie drobnym

Pyty mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
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Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-06714/34)

Zwigkszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %

Zanieczyszczenia organiczne

*)

Grudki gliny

0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikdw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do beton6w klasy B25 , B30, B40 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach podanych na ponizszym wykresie i w tabeli.

Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kruszywa przechodzacego
sita przez sito
[mm] o
wymiar ziarna < 16 mm [%]
0,25 3+8
0,50 7+20
1,0 12 + 32
2,0 21 + 42
4,0 36 + 56
8,0 60 - 76
16,0 100
31,5 -
Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm 100
100 9]
90
76
80 17/
L 70 e
- s6 |
N 60 a/ 0
'8 ) / 60
= 90 42 /
(&)
& 30 - 736
20 & J/
8 21
0 36— 17 12
0,25 0,50 1 2 4 8 16
Bok oczka sita, mm

Zaleca si¢, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosit nie wiecej niz 42 %. Roéznice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

| Frakcje mieszanki kruszywa

| Maksymalna réznica |
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Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +£10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,,Materiaty budowlane.
Woda do betonow i zapraw”.

Wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Woda ta za wyjatkiem sprawdzenia
zawartosci cukréw wg PN-76/C-04628/02 na zgodnos¢ z wymaganiami przedstawionymi w tabeli ponizej, nie
wymaga badan.

Najwazniejsze wymagania stawiane przed wodg zarobows:

Cecha Wymaganie Metoda badan wg
barwa powinna odpo_wiadaé_wodzie PN-88/B-32250
wodociggowej
zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
zawarto$¢ siarkowodoru do 20 mg/I PN-82/C-04566/02
zawarto$¢ siarczanow do 600 mg/I PN-82/C-04566/03
zawartos¢ cukrow do 500 mg/I PN-76/C-04628/02
zawartos¢ chlorkow do 400 mg/I PN-73/C-04600/00
twardos¢ ogdlna do 10 mval/l PN-1SO 6059:99
sucha pozostatosé¢ do 1500 mg/I PN-78/C-04541
obnizenie wytrzymatosci
zapraw na zginanie lub nie mniej niz 10 % PN-88/B-32250
sciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny posiadac¢
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie moga powodowac nadmiernego skurczu betonu.

2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Sktad mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz zgodnie

z,,Rozporzadzeniem MTiIGM” a mianowicie:

a) skiad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

b) w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca si¢ stosowanie domieszek wg pkt.
2.1.4. niniejszej SST,

c) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10 °C), érednie wymagane
wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuije si¢ réwne wartosciom 1,3 R%,.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na
wytrzymatos¢ betonu,

d) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wigksza od 0,5),

e) sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw iwymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera,

f) konsystencja mieszanek betonowych nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250
symbolem K3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody sprawdzania :
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9)
h)

)
k)

- metodg Ve - Be,

- metoda stozka opadowego.

Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami podanymi wyzej, nie moga

przekroczyc¢ :

20 % wartosci wskaznika Ve - Be,
10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiar Kkonsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, nalezy wykona¢ aparatem Ve—Be. Dla

konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistosci,

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna

urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie

grubym do 16 mm,

optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji, zawierajacych rozng, ale nie wigkszg
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie, charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciowa.

Wartos¢ wspotczynnika ,,A” do wzoru Bolomeya, stosowanego do wyznaczania wskaznika wi/c

charakteryzujacego mieszankg betonowa, nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie

na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych wartosciach w/c (mniejszych

i wickszych od wartosci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla

teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance, mozna skorzysta¢ z wartosci parametru ,,A”

podanego w literaturze fachowej.

maksymalna ilos¢ cementu dla betonu klasy B30 powinna wynosi¢ 400 kg/m®. W uzasadnionych

przypadkach i za zgoda Inzyniera dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci 0 10 %.

nalezy wyznaczy¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki

betonowej oraz wartosci wspétczynnika ,,B” okreslajacego wpltyw obrobki cieplnej na wytrzymatosé betonu,

w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci $redniej (R) i umownej (Rg) i wynikajacego z nich

wartosci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna

przekraczac:

- wartosci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatbw wartosci podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa 0-+16
Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35+55
Zawartos¢ powietrza % Beton narazony na staty dostep wody przed

zamarznieciem 45+65
2.2.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton klasy B30, B40 musi spelnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:
Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do4 % PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wigksza od 0,8 MPa (W8) jw.
ubytek masy nie wigkszy od 5 %, spadek wytrzymatosci
Mrozoodpornosé na $ciskanie nie wigkszy od 20 % jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

3.SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Dopuszcza sig¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie
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wiekszg niz 10 m.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory wgtebne o czgstotliwosci min. 6000
drgan/min., z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pregtami zbrojenia lezacego
w plaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem — transport
cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajagce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wytadowania cementu oraz posiadajace mozliwos¢ plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,,gruszkami”).
llos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.

4.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi
Dopuszcza sig przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Powinien odbywac si¢ scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegdtowy program i dokumentacje
technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybdr sktadnikdw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonoweyj,
- kolejnosé i spos6b betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposob taczenia betonu w przerwach,
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- sposob pielegnacji betonu,

- warunki i rozformowanie konstrukgji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidiowos¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidlowos¢ wykonania deskowan, ewentualnych rusztowan itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosci ksztattu elementéw wbudowanych w betonowsa konstrukcje
(kanaty, wpusty, SqCZki itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250

i PN-S-10040/99 oraz ,,Rozporzadzeniem MTIiGM”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki, powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga Si¢

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza si¢

takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegtosci podawania nie wiekszej niz 10,0 m.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystosé deskowania,

- obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowania srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np.
Separbet, Olform?2),

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m, od powierzchni, na ktorg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocy rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr wzmacniajacych, mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci 40 cm,
zageszczajac ja wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszanke betonowsa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem, nalezy stosowaé wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (Taty) wibracyjne.

5.3.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

a) Wibratory wgltcbne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min, z butawami o érednicy nie
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wiegkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pregtami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

b) Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

c) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagiebi¢ butawe na gtgbokosé 5+8 cm  w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowaé powoli
wstanie wibrujacym,

d) Kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,

e) Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

f) Czas zageszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

g) Zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku ditugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnionych z

projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen

gléwnych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia

betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie Kkilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z zaprawy cementowej 0
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem  deskowania, zbrojenia i poprzednio

ulozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C, zachowujac
warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i zabezpieczania
uformowanego elementu przed utrata ciepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej
w chwili oproznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35° C,

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé¢ sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjaé¢
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu
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5.5.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobeg).

Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
wdzien i co najmnigj 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ tgczyt
znastepna warstwa konstrukcji monolitycznej a takze, gdy nie sa stawiane wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami, przynajmniej do
chwili uzyskania przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciazenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza si¢ po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-S-10040/99).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rwnos¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
b) peknigcia sg niedopuszczalne,
c) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 1,0 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:
- podwojnej szerokosci belek i 1,0 m — dla rys podtuznych,
- potowy szerokosci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,
d) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni betonowanej,
e) réwnos¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm,
f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakdw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajagce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w sktadzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 40-+50 cz. wagowo
* wypetniacz 200+300 cz. wagowo
Jako wypelniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich —
wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajace 2 mm nalezy naprawié
betonem cementowym wykonanym wg specjalnej technologii.
Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz podano wyzej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym, $wiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocs tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym, a
nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac réwna i jednorodna powierzchni¢ bez dotkdw i pordw,

- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotna
szczotka, aby usunaé powierzchnie szkliste.
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5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robot

Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono ponizej:

Rodzaj odchylki Dopuszcza!na odchytka
wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzedne wierzchu tawy +2cm
plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu + 2 cm
0 &ei
pochylenie scian 1 A:vgs:ﬁl:om
Trzony podpor wymiary w planie +1lcm
rzgdne wierzchu budowli +1lcm

5.8. Deskowania

5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu, powinny by¢ wykonane wedtug projektu
technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane:
a) parciem $wiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw, z uwzglednieniem:
- szybkosci betonowania,
- sposobu zageszczania,
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ bezpieczenstwo konstrukcji,
- zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu,
- zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,
- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem masa
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczy¢é mozliwosé¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen
wwymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez
kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny byé
obficie zlewane woda.

5.8.2. Materiaty

Zaleca si¢ zastosowanie deskowan systemowych, zapewniajacych wysoka jakos¢ wykonywanych robét oraz
umozliwiajagcych fatwy montaz, demontaz i wielokrotnos¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatdw
firmowych, musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez IBDiM.

W przypadku zastosowania deskowan tradycyjnych, zaleca si¢ wykonanie ich z desek drzew iglastych 111 lub IV
klasy o minimalnej grubosci 32 mm i maksymalnej szerokosci 18 cm lub materiatdw drewnopochodnych jak
sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich stojach lub ptyty pilsniowe, o grubosci zapewniajacej catkowita
sztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowan masg betonows. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do taczenia na wpust i pioro. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra, nalezy
uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczeg6ing
uwage na uszczelnienie stykéw scian  z dnem deskowania. Zaleca si¢ stosowanie sfazowan o wymiarach
2 +4 cm na stykach dwdch prostopadtych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie
sfazowania wykonywa¢ réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy
przeprowadzi¢ w razie potrzeby korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien
zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykajacych sie¢ z masa
betonows przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic itp.

W przypadku zastosowania jako deskowan stalowych tarcz, powinny by¢ one wykonane jako kraty spawane ze
stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci min 1 mm. Kraty
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

a) zapewniac catkowitg sztywnos¢ tarczy i poszycia oraz szczelnosé na stykach tarcz sasiednich,

b) catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekraczaé 60 kg,
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c) spos@b taczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniaé¢ sztywnos¢ catego deskowania oraz wykluczaé
stosowanie srub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintdw mlekiem cementowym i trudnosci ich
czyszczenia.

5.8.3. Dopuszczalne ugiecia deskowan

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 L

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 L

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacjg Projektows:

rozstaw zeber deskowan +0,5 % i nie wiecej niz 2 cm

grubos¢ jednego elementu deskowania +0,2 cm

odchylenia od pionu sciany deskowania +0,2 % wysokosci §ciany i nie wigcej niz 0,5 cm
prostoliniowos¢ krawedzi zeber +0,1 % (w kierunku ich dtugosci)

miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania

(przy pomiarze tata diugosci 3,0 m) 0,2.cm

—0,2 % wysokosci i nie wigcej niz -0,5 cm,

+0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +1,0 cm,
—0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN—-88/B—06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na éciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie ilosci i terminéw pobierania
prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, po transporcie
mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i
przynajmniej 1 raz dla elementu stanowigcego catos¢. Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a
kontrolowana nie powinny przekroczyc¢:

- przy badaniu metoda stozka opadowego: + 1 cm
- przy badaniu metods ,,Ve-be”:

* (la betonow gestoplastycznych: + 4 do 6°,

* (la betonow wilgotnych: + 10 do 15°.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. niniejszej SST.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
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Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas

projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz

w czasie zmiany roboczej podczas betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowigcego catosc.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczacé:

- wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej SST (w tabeli), w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o ilosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

1 prébke na 100 zarobdw,

1 prébke na 50 m* betonu,

1 prébke na zmiane robocza,

3 probki na partie betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania
prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych
150x150x150 mm spelnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prdébek — n, mniejszej niz 15

Rimin > @ Ry° [1]
gdzie:
Rimin - Najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
a - wspétczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli ponizej,
R,° - wytrzymatos¢ gwarantowana.

Liczba probek, n A
3+4 1,15
5+8 1,10
9+14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sa nastepujace warunki [2] i [3]:

Rimin 2 RS [2]
oraz
R>1.2R} [3]

gdzie: R - érednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:

= 1
R :H E i=1Ri [4]
w ktérym R; — wytrzymatos¢ poszczeg6inych prdobek

b) przy liczbie badanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku [1] lub potgczonych warunkdw
[2] i [3], obowigzuje nastepujacy warunek [5]:
R-164s>R¢ [5]
w ktérym:

R - érednia wartosé wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:
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1 n —=
5=\/m zi=l(Ri -R)’ [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wicksze od wartosci 02R,

gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na prébkach wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Sprawdzenie nasiagkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skfadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niz:

3 razy w okresie wykonywania obiektu,

1 raz na 5000 m® betonu.

Liczby prébek do jednego oznaczania nasiakliwosci betonu nie powinny by¢ mniejsze niz:

- 3w przypadku probek o ksztatcie regularnym,

- 5w przypadku probek o ksztatcie nieregularnym,

przy czym pobiera si¢ je z roznych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrobow.

Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. W tym przypadku badanie nalezy
wykona¢ na co najmniej 5 prdbkach, pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukeii,
reprezentujacych jakos¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiary prébek oraz sposoéb ich
przechowywania, przygotowania i badania — wg PN-88/B-06250.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie mnigj niz:
1 raz w okresie betonowania obiektu,
1 raz na 5000 m® betonu,
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.
W metodzie zwyktej badanie wykonuje sie¢ na 12 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Zaleca sie¢
badanie na probkach wycigtych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boku lub $rednica probki powinna
wynosi¢ 100 mm.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczbe prébek reprezentujacych dang parti¢ betonu mozna ograniczyé
do 6. Wysokos$¢ probek, zarowno wykonanych w formach jak i wycietych z konstrukcji, powinna w tym
przypadku wynosi¢ co najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie
majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg
PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F200 jest osiagniety, jesli po wymaganej réwnej 200 liczbie cykli
zamrazania i odmrazania probek, spetnione sa nastepujace warunki:
a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250
- prdbka nie wykazuje pekniec,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250
- prdbka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05 m¥m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
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Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, ale nie rzadziej niz:

1 raz w okresie betonowania,

1 raz na 5000 m® betonu.
Badanie przeprowadza si¢ na 6 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Dopuszcza sie badanie probek
wycigtych z konstrukcji. Wymiar wycigtej probki w kierunku zaktadanego parcia wody powinien by¢ réwny 150
mm. Wymiary poprzeczne probki powinny umozliwi¢ badanie przy dostepie wody do powierzchni o srednicy
100 mm.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnicty, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa
w zterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg
PN-88/B-06250 i ,,Rozporzadzeniem MTiIGM” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatdw. Wszystkie probki betonu
przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udziatem Inzyniera i oznaczone w sposéb nie
budzacy zadnych watpliwosci.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych. W przypadku koniecznosci wstrzymania robdt na
czas oczekiwania na wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania obejmuja:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

. . Punkt wg normy Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
Rodza; badania PN-88/B-06250 Wg
1 2 3 4
1) Badanie cementu: 31 PN-EN 196-3:1996 Bezposrednio przed uzyciem
a) czasu wigzania 3,1 jw. kazdej dostarczonej partii
b) zmiany objetosci 31 jw.
g c) obecnosci grudek
g 2) Badanie kruszywa: PN-EN 1097-3:2000
2 a) sktadu ziarnowego 3,2 PN-78/B-06714/16
2 b) ksztaltu ziarna 32 PN-78/B-06714/13 .
-‘%u c) zawartosci pytow 3,2 JW-
= d) zawartosci PN-78/B-06714/12
> zanieczyszczen 3,2
& Przy rozpoczeciu robét
E 3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 i w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen

PN-EN 480-199,

4) Badanie dodatkdw 3.4 PN-EN 480-2:99, i aprobata
i domieszek techniczna IBDIM
) Przy rozpoczeciu
_ .— | 1) Urabialnos¢ 4,2 PN-88/B-06250 robét

o x O
= - _
888 Przy projektowaniu recepty
T Q2 . . i razy na zmiang robocza
M °E & | 2) Konsystencja 4,2 jw.

i przynajmniej 1 raz dla
elementu stanowiacego
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Przy projektowaniu recepty

,, i co najmnigj 1 raz na zmian
3) Zawartosé J ) <

powietrza 4,3 jw. rgi)ocza[ i przynajmnigj lraz
a elementu stanowiacego
catosc¢.
Po ustaleniu recepty
1) Wytrzymato$¢ na oraz nie mniej niz: 1 prébke
sciskanie na 51 jw. na 100 zarobdw, 1 prébke na
prébkach 50 m®, 1 probke na zmiang
roboczg oraz 3 probki na
2) Wytrzymato$é na W przypadkach
$ciskanie — badania 52 PN-74/B-06261 technicznie
nieniszczace ’ PN-74/B-06262 uzasadnionych

Po ustaleniu recepty,

S 3 razy w okresie
3) Nasigkliwos¢ 5,2 PN-88/B-06250 wykonywania konstrukcji

i 1 raz na 5000 m® betonu

Po ustaleniu recepty, 1 raz w
okresie betonowania i 1 raz na
5000 m? betonu i
kazdorazowo przy zmianie
skfadnikow mieszanki
betonowej

Badania betonu

4) Mrozoodpornos¢ 53 jw.

5) Przepuszczalnos¢

wody Po ustaleniu recepty, 1raz w

54 jw. okresie betonowania i 1 raz na
5000 m? betonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m* wbudowanego betonu konstrukcji oraz 1 m? deskowania.
Placi si¢ za wykonang i odebrana ilos¢ jednostek obmiarowych, zgodna z Dokumentacja Projektowa. W
przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie potraca si¢ rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym
od 6 cm?.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacja Techniczna,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
0 zakonczeniu rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych rob6t zawartych w umowie.
Odbioru dokonuje si¢ na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej SST. Odbi6r ten winien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie
atesty. Dokumenty te nalezy skompletowa¢ i przekaza¢ uzytkownikowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét. Cena jednostkowa
uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnych deskowan i konstrukcji
wsporczych wraz z ich po6zniejsza rozbidrka, oczyszczenie podioza, przygotowanie receptury mieszanki
betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej transport i utozenie wraz z zaggszczeniem i pielegnacja. W cenie
miesci si¢ rowniez wykonanie niezbednych pomiaréw i badan, oczyszczenie stanowiska pracy, zabezpieczenie
cieku wodnego przed przedostaniem si¢ zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

oupwdE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 196-21:1997
alkaliow

PN-EN 197-1:2002
PN-B-19705:98

PN-EN 197-2: 2002
PN-87/B-01100

PN-86/B-06712/A1:97

PN-EN 1097-3:2000
PN-EN-1097-3:2000
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714/16
PN-EN 1097-6:2002

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigazania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

W cemencie.

Cement. Czesé¢ 1. Sktad magazynowanie i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Oznaczanie odpornosci na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami.

Badanie skandynawskie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-91/B-06714/34/A1:97 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-B-11112:96
PN-88/B-32250
PN-78/C-04541
PN-1SO 6059:99

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

PN-EN 934-2:99

PN-EN 480-2:99

PN-EN 480-1:99

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu
substancji rozpuszczonych oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

Jakos¢ wody. Oznaczanie sumarycznej zawartosci wapnia i magnezu. Metoda
miareczkowa.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkéw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z tiofluoresceing z kwasem
ohydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i §cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkdw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkdw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jednometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
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31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.

42,
43.
44,
45,
46.
47,
48.
49,
50.
51.
52.

53.
54.
55.

PN-88/B-06250
PN-S-10040:00

PN-91/S-10042

PN-92/S-10082
PN-93/S-10080
PN-B-03150:00
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260
PN-82/D-94021
PN- 92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-83-D-97005/19

Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

Beton zwykty.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu ,,N”.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wsp6Ine wymagania i badania.

Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

PN-EN 622-1:2000/Ap1:2002 Ptyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogolne.
PN-EN 622-2:2000/Ap1:2002. Piyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptyt twardych.

BN-76/P-79005
PN-M-47900-1:96
PN-M-47900-2:96
PN-M-47900-3:96
PN-M-47900-4:96
PN-M-48090:96

PN-B-03163-2:98

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne parametry.
Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

Rusztowania stojagce metalowe robocze. Ztacza.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Cement mostowy marki 45. IBDiM, $wiadectwo nr 120/90 z dn. 12.07.1990r.
Rozporzadzenie MTIGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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M.13.02.02.
BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu niekonstrukcyjnego w ramach
zadania:

Przebudowa mostu drogowego w ciaggu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nastepujacych elementdw z betonu niekonstrukcyjnego i obejmuja:
- wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu B10 gr. 7 cm pod dobudowywang tawg fundamentows i ptytami
przejsciowymi .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Pozostate jak w SST M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

2. MATERIALY
Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

3. SPRZET
Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

4. TRANSPORT
Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.
5. WYKONANIE ROBOT
Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” z uwagami:

pkt. 5.1. Wytwarzanie betonu

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekracza¢ 32%,

- minimalna iloé¢ cementu powinna wynosié 230 kg/m?,

- mrozoodpornos¢ betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna by¢ nie mniejsza od F 50,
pkt. 5.2.1. Zalecenia ogdlne

- dopuszcza si¢ reczne zageszczanie betonu,

pkt. 5.2.2.

- nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego,

pkt. 5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie
- nie dopuszcza si¢ nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode

pkt. 5.2. Usterki wykonania

- dopuszczalne sa rysy na powierzchni betonu o szerokosci do 0,5 mm,
- dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu moga wynosi¢: wymiary w planie £ 5 cm,
rzgdne wysokosciowe + 2 cm,



M.13.02.02. | Beton niekonstrukcyjny 28 |

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” z uwagami:

pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu
- stosowac zwir, piasek gruboziarnisty, kruszywo marki 20 (mozliwie bez frakcji 0 do 0,25 mm),

- ilo$¢ cementu na 1 m® betonu nie powinna by¢ wicksza niz 400 kg,

pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

- wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F50 uznaje si¢ za osiagnigty jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania (50) spetnione s ponizsze warunki: ciag dalszy jaki w pkt. 6.2.6,
pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

- nie ma potrzeby badania wodoprzepuszczalnosci (przyjgto wskaznik W2),
pkt. 6.2.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

- nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz

9%,

pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

- do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt.

6.3.1., pozycja 1,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest jeden 1 m* wbudowanej mieszanki betonowej, obliczonej na podstawie projektu.
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw rob6t. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protok6ty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 m*® betonu uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
wytworzenie, dostarczenie i utozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacjg, wykonanie
i rozebranie konstrukcji pomocniczych i usuniegcie ich poza plac budowy. Cena obejmuje réwniez
wykonanie niezbednych badan.
10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.
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SST M.14.01.02
KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOSACEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem stalowego ustroju nosnego w ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 3143D km 4+500 nad potokiem Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania konstrukcji stalowej ustroju nosnego
i obejmuja:
- wytworzenie wysytkowych elementoéw stalowej konstrukcji ustroju nosnego wykonanej z ksztattownikow
stalowych dwuteownikdw typu HEB 650 wraz z tgcznikami zespalajacymi, oraz poprzecznicami z | NP 300,
- transport elementoéw wysytkowych od wytwdrcy do miejsca wbhudowania (z zatadunkiem i roztadunkiem),
- wykonanie podparcia konstrukcji w stanie montazowym wg projektu technologicznego montazu,
- montaz konstrukcji na tozyskach.

1.1. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST-DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.2. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna, oraz zaleceniami nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Akceptowanie uzytych materiatéw

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcow
materiatdw nie oznacza akceptacji materiatow. Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej
jakosci wszystkich partii materiatow.

Do budowy mostéw stosowa¢ mozna wytacznie materiaty, ktorych dostawcy posiadaja dopuszczenie
do obrotu wg ustawy ,,Prawo budowlane” oraz Aprobaty Techniczne IBDiM.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywa¢ stal zgodnie z PN-82/S-10052. Stal
do konstrukcji zaleca sie, aby zostata wyprodukowana przez hutg posiadajaca wdrozony system kontroli jakosci
ISO.

2.2.2. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza

spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81 /H-92121,

- dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127,

- dla walcowki, pretéw i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

- dla katownikow réwnoramiennych wg PN-81 /H-93401,

- dla katownikdw nieréwnoramiennych wg PN-8 I/H 93402,

- dla ceownikéw PN-86/H-93403,
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- dla teownikéw wg PN-55/H-93406,

- dla dwuteownikéw wg PN-86/H-93407,

- dla linPN-68/M-80201,

- dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/S-10052,

2.2.2. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej muszg

spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81 /H-92121,

- dlablach zeberkowych wg PN-73/H-92127,

- dla walcéwki, pretow i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81 /H-93401,

- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-8 I/H 93402,

- dla ceownikéw PN-86/H-93403,

- dla teownikdw wg PN-55/H-93406,

- dla dwuteownikdw wg PN-86/H-93407,

- dlalinPN-68/M-80201,

- dlastali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/S-10052.

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze

Zamowienia na faczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytwdrca stalowej konstrukcji mostowej
u zakceptowanych przez Inspektora wytwércow tych materiatdw. Na Wytwdrcy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych
w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza byé przedstawione wraz z
dostawsa kazdej partii tacznikéw i materiatdw spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow
Wytworca tacznikéw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Materialy pochodzace z
zapasow Wytwarcy konstrukcji powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez Inspektora na koszt wtasny
Wytwdrcy konstrukcji. Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

dla srub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342 i PN-81/H-84023,

dla nakretek do srub PN-86/M-82144,

dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakrgtka PN-86/M-82153,

dla podktadek pod sruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006, PN-77/M-
82008, PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,

dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,

dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

Whytwdrca powinien przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony
przed korozja i w sposéb umozliwiajacy segregacje na poszczeg6lne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy
przechowywaé ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i
materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.

3.SPRZET

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt.
5.1.3.) obowigzani sg do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu. Inspektor jest
uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki cisnieniowe posiadaja wazne $wiadectwa
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego. Wykonawca na zadanie Inspektora jest zobowigzany do prébnego
uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecnosci
przedstawiciela Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie
tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwilaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywac¢ wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w
stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczanie jest diugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiadaé¢
oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy musza by¢ zachowane w catym procesie
wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenies¢ oznaczenia na czgs$ci pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposdb, aby mogty
by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane
jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwos¢ ich
uszkodzenia szczegOlnie chronione musza by¢ elementy stykéw montazowych.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio
usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy
blachy stanowiace potaczenia musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania
przy pomocy srub montazowych. Elementy drobno wymiarowe takie jak $ruby, podktadki, nakretki czy drobne
blachy powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach. Dzwigary powinny byé transportowane w
pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji.
W pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone
przed utrata statecznosci iinnymi uszkodzeniami. Inspektor w razie potrzeby moze zada¢ wykonania
odpowiednich obliczen. Sposdb mocowania elementéw musi wykluczyé mozliwos¢ przemieszczenia,
przewrdcenia lub zsunigcia si¢ ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten
sposaéb, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-
02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktoregokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych cigzaréw pojazdéw nalezy uzyska¢ zgode zarzadcOw drog, przez ktorych tereny przechodzi
trasa przejazdu. Konwoj przewozacy czesci ponadwymiarowej Kkonstrukcji powinien by¢ oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochdéd pilotujacy.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Jezeli Zamawiajacy zawart oddzielnie umowy na:
- wytworzenie konstrukji,
- montaz konstrukcji na miejscu budowy,
z réznymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru konstrukcji po
roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w transporcie. Odbidr powinien by¢ dokonany w obecnosci
przedstawiciela Inspektora i powinien by¢ przez Inspektora zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore
beda uzyte na miejscu budowy np. komplet érub. Z dostawy wytaczone sg farby i materiaty spawalnicze,
ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace
zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z
pkt. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne i
odpowiadaja zatozonej w dokumentacji projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyiki nie powinny przekraczaé¢
odchytek podanych w pkt. 2.4.2.8. i 2.8. PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inspektor uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia
Inspektorowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inspektor moze zastrzec,
jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez obecnosci przedstawiciela Inspektora. Koszt prac ponosi Wytworca
konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzglgddw technicznych.
Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inspektora. Jesli po
prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego czgsé) zostaje
zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ogélne
5.1.1.Wymagania w stosunku do Wytwdrcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu
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Whytwdrca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowsa dostarczy¢ Inspektorowi kopig certyfikatu
poswiadczajacego posiadanie wdrozonego systemu kontroli jakosci 1SO, a kazdy wyrdb (wytop) musi posiadac¢
atest co najmniej 3.1.B ze sprawdzeniem na rozwarstwienie w klasie K6. Wytworca nie moze przenies¢
wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inspektora. Zatwierdzeni przez
Inspektora podwykonawcy Wytworcy musza réwniez spetnia¢ wszystkie wymogi takie jak sa postawione dla
Wytworcey.

Rozpoczecie rob6t moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu robot.
Program sporzadzany jest przez Wytworcg. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegdtowym
zapoznaniu sie z projektem technicznym i Specyfikacjami oraz:

- harmonogram realizacji,
- informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
- informacje o dostawcach materiatow,
- informacje o podwykonawcach,
- informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
- projekt technologii spawania,
- spos6b przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,
- inne informacje zgdane przez Inspektora,
- ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowej. Program robGt musi
uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Ogdlnej , a takze w Specyfikacji
Szczegbtowej, jezeli taka jest czgsciag umowy.
Rysunki warsztatowe sporzadza Wytwdrca na wiasne potrzeby i na wiasny koszt.

5.1.3. Program montazu

Rozpoczgcie robdt moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu montazu.
Program sporzadzany jest przez Wykonawcg montazu. Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji
od Wytwdrcy oraz:

- harmonogram terminowy realizacji i informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

- informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

- projekt montazu,

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz
przewiduje to projekt techniczny,

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

- projekt technologii spawania (jesli wystgpuje),

- sposdb zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji,

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktdre moga znalezé si¢ w obszarze prac
montazowych,

- inne informacje zadane przez Inspektora.

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w dokumentacji projektowej,
lub zachodzi koniecznos¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.

5.1.5. kontrola wykonywanych robét

Inspektor jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i
odbiordw czesciowych, na czas ktorych nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inspektor
podejmuje decyzje o kontynuowaniu robat.

5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inspektora sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
- wytwarzania konstrukcji (w Wytworni),
- budowy (w trakcie montazu),

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwérni
5.2.1. Obrdbka elementow
5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarow wyrobow ze stali konstrukcyjnej
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Whytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktérych odchyiki
wymiar6éw i ksztattéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050, pkt. 2.4.2.

5.2.1.2. Cigcie elementow i obrabianie brzegéw

Ciccie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050, pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkow
stali stosowacé cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne a dla elementéw pomocniczych i
drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwnaé na odcinkach wzajemnego przylegania z
powierzchnig cigcia elementéw sasiednich. Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z
kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktére podlega¢ begda zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cigciu nalezy
wyrownywacé i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach
spawania oraz te, ktore osiagnely klase jakosci nie gorsza niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym
powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekéw i rozpryskdw
materiatu.

Doktadnosc¢ cigcia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1-5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +15 +2

Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia Si¢ zapas montazowy.
5.2.1.3. Prostowanie i giecie elementow

Whytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inspektora wykonaé probne uzycie sprzgtu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone po
prébnym uzyciu odchyiki nie przekrocza wartosci podanych w PN-89/S-10050.

2.4.2.Wystapienie peknie¢ po prostowaniu lub gigciu powoduje odrzucenie wykonanych elementdw

Podczas giccia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-89/S-10050, pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikdéw
i sztalttownikow dopuszcza sie¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki ugiccia f
nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

W tabl. 1 podaje si¢ wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikéw.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowa¢ uderzen, a stosowa¢ nalezy sity statyczne.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigcia lub promienia krzywizny podanych w tab.
1. prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na goraco po podgrzaniu do temperatury kucia
izakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy
wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewaé réwnomiernie na catym
przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywaé si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C,
bez uzycia wody. Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapié¢ peknigcia lub rysy. Sposob
ich ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elementach ze stali o
podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny wystapi¢ réwniez miejscowe zahartowania.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymia[r”r:r?]r]ninalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (z),[mm]
ponad do przylaczeniowego swobodnego
500 1000 0.5 1.5
1000 2000 1.0 2.5
4.0 4000 1.5
4000 8000 2.5 6.0
8000 16000 4.0 10.0
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16000 32000 6.0 15.0
32000

1/1000 wymiaru lecz nie

100 wiecej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktdrych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji
technicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozréznia sie:
- wymiary przytaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

- wymiary swobodne, ktorych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia,

5.2.1.5. Dopuszczalne odchytki od linii prostej

Dopuszczalne odchytki prostosci elementéw (pretow sciskanych, paséw sciskanych) od podpory do
podpory lub od wezta do wezta stezen wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw
rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wicksze.
5.2.1.6. Dopuszczalne skrecenie przekroju.

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie
punktéw przekroju) wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.
5.2.1.7. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych (poza
stykami) podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

L.p. | Rodzaje odchytek Szkic ngfuszczalne wielkos¢
1 OdCh.ylk,' glown_ych wg tablicy 2
wymiarow przekrojow
Nieprostopadtos¢ 0,01 wymiaru lecz nie
potek lub scianek wiecej niz5 mm
3 Przesunigcie lub 5 0,005 h lecz nie wiecej
wygigcie srodnika niz grubos¢ srodnika
A
Przesuniecie  innych
4 czesci poza | 0,01 b lecz nie wigcej niz5 mm
srodnikiem
5 Wybrzuszenie blach 0,005 wymiaru

5.2.1.8. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykéw

Styki spawane nalezy wykona¢ z taka dokladnoscia, aby wzajemne przesuniccia stykajacych sie
elementéw nie przekraczaty 1 mm. Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas
pasowania stykajacych si¢ elementdéw (dotyczy szczegOlnie stykéw montazowych). Diugosé niezespawana
winna wynosi¢ po 600 mm z kazdej strony styku montazowego dla spoin tgczacych srodnik dzwigara gtéwnego
z pasem dolnym i pasem gérnym lub z blachg poktadu, oraz 300 mm dla potaczen zeber jezdni i zeber $rodnika.
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Spoiny te powinny by¢ nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potaczen $rodnika i
pasow stykajacych si¢ elementéw. Szczegbdtowe rozwiazania nalezy poda¢ w technologii spawania.

5.2.1.9.Dopuszczanie zatamanie przy spoinie czotowej

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia
po przytozeniu liniatu o dtugosci 1 m.

5.2.1.10.Dopuszczalne odchyiki konstrukcji uzebrowanych

Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek swobodnych
przekroju. Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek
w ptytach uzebrowanych mozna przeprowadzaé¢ wyrywkowo wg wskazan inspektora nadzoru, przy czym nalezy
mierzy¢ co najmniej 10 % elementdw piyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach sciskanych i 5 % w strefach
rozcigganych. Jezeli mierzone odchyiki przekroczag wymagania mniejszej normy o wigcej niz 10 %, liczba
mierzonych elementéw powinna zosta¢ zwigkszona wg zalecen Inspektora. Jezeli w zwigkszonej liczbie
mierzonych elementdéw odchyiki przekraczaja 10 % tej liczby, nalezy je usunaé¢ wg wskazoéwek w nastgpnych
punktach niniejszych SST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora wraz
z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy
przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inspektor podejmuje decyzje o
ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe)
stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia umoéwionej ceny za wykonanag konstrukcje, niezaleznie od
usuniecia wad. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora stanowig
cze¢s¢ dokumentacji odbioru mostu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegéw

Przed przystapieniem do skiadania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbidr elementow w zakresie
usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Sktadanie konstrukcji
5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementdw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji. Osoby kierujace
spawaniem ispawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien
zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych ziaczy elektrodami
stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegoélnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina
powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krétkich spoin w odlegtosci
10 - 15 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosciach co Im. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W
dzienniku spawania powinny by¢é odnotowane wszelkie odstepstwa od dokumentacji technicznej i
technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony
na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inspektora. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest
bezposredni kierownik robdt. Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej
wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opaddw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk
roboczych i ztgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza
wieksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane
wyzej) nalezy opracowa¢ i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Powierzchnie taczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac¢ recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nieréwnosci. Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia
(np. przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkosé
podtopienia lub wklgsnigcia grani w podpionie przyjmowa¢ wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla



| M.14.01.02. | Konstrukcja stalowa ustroju nosnego | 62 |

ztaczy specjalnej jakosci i W2 dla ztaczy normalnej jakosci. Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka
lub frezarka albo stosowa¢ inng obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci
przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci. Przygotowanie elementéw do wykonania spoin
(przygotowanie brzegdw, rowkéw do spawania) nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-
73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018. Do wykonywania polaczen spawanych
mozna uzywaé wytacznie materiatow spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty
te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowa¢ spoiwa w gatunku
takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypelniajace. Opakowanie, przechowywanie i
transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢é zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i
zaleceniami producentdéw. Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentdw.
Woystapienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. biatych krysztatléw swiadczy o diugotrwatym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczna ze sktadnikami
otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia si¢ elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie
ich zabronione. Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowa¢ elektrody grafitowo-weglowe miedziowane
w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z norma PN-67/E-69000. Do ztobienia tukowego — stosowaé elektrody
stalowe otulone EC1. Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z
technologia spawania i Dokumentacja konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewnié utrzymanie
okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiccia pradu podczas spawania nie moga
przekracza¢ 10 %. Czotowe spoiny paséw nalezy konczyé poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego
plytek wybiegowych. Piytki wybiegowe powinny mie¢ ta sama grubos¢ i ksztalt co spawane pasy. Po
przymocowaniu ptytek (za pomoca zaciskdw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugos¢ co najmniej
25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odlegtosci co najmniej 3 mm od
brzegu pasa, a nastgpnie usuna¢ nadmiar przez obrobk¢ mechaniczng. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w
jej sasiedztwie. Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklesnigé. W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci
spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe
nieniszczace badania okresla si¢ wg PN-75/M-69703. Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej
niz W2 wg PN-85/M-69775. Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub
badan ultradzwickowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie
powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-77/M-70001. Na
konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie
przeswietlen lub badan ultradzwickowych, a na okres przeswietlania spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢
oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich. Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na catej ich
dtugosci. Na podstawie radiograméw wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-
75/M-69703 i wykrytych przeswietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-
87/M-69772 i PN- 85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin. Spoiny czotowe
specjalnej jakosci powinny odpowiadaé klasie wadliwosci ztacza RI, a normalnej jakosci klasie R2 wg PN-
87/M-69772. Ztacza za pomoca spoin czotowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Ziacza
te nalezy réwniez zbada¢ na udarnos¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-
69773. Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace wymaganiom nalezy usuna¢ w
sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérnie
wykonane spoiny w miejscu usunictych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie tacznie z
przeswietleniem.

Tabela 6.15. Zakres stosowania nieniszczacych badan radiograficznych (RT) i ultradzwigkowych (UT) w
zkgczach spawanych w zaleznosci od grubosci taczonych elementéw, wg PN-EN 12062:2000

. Metoda badania nieniszczacego w zaleznosci od grubosci elementu
Lp. Rodzaj ztacza
t<8mm 8 <t<40 mm t>40mm
1. Doczotowe RT lub (UT) RT lub UT UT lub (RT)
2. Teowe (UT) lub (RT) UT lub (RT) UT lub (RT)
Uwaga: W nawiasie podano metode stosowang w ograniczonym zakresie.

Tabela 6.16. Klasyfikacja pozioméw jakosci, Kklas technik badan i pozioméw akceptacji dla badan
radiologicznych ztaczy spawanych, wg PN-EN 1435:2001/A1:2005, A2:2005 (U)
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Poziomy jakosci wg ‘L , Poziomy akceptacji wg
LP- | EN 25817 lub EN 39042 |  Klasy techniki badad PN-EN 12517:2001
1. B B 1
: C BY 2
3. D A 3
Y Maksymalny obszar pojedynczej ekspozycji powinien odpowiada¢ takim samym
wymaganiom, jak wymagania dla klasy A, wg PN-EN 1435:2001.

itd.

Przygotowanie brzeg6éw i powierzchni elementéw do spawania

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie
ciecia wg PN-76/M-69774 nie byty wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gigbokim przetopie materiatu
rodzimego nie wieksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspdiczynnik chropowatosci R, tych
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5. Konstrukcja powinna byé¢ podzielona na
zespoty spawalnicze, ktérych wymiary ograniczaja mozliwosci transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwicksza
cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny taczace pasy ze $rodnikiem. Spawanie nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050, pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja
badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona marka spawacza. Wykonawca
obowiazany jest dokona¢ badanie spoin i udostgpni¢ je do kontroli Inspektorowi. Badania spoin polegajace na
ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel
Inspektora osobiscie. Badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria
zaakceptowane Inspektora podczas przewodu kwalifikujagcego wytwornie. Inspektor uprawniony jest do
zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania,
potwierdzajace jakos¢ rob6t spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050, pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.
Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ peing dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw i protokotow i
przekazac¢ jg Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wicksze od dopuszczalnych musza byé
usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8.
normy PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujacy zakres rob6t i sposoby
technologiczne prostowania musi zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora. Operacja usuwania odksztatcen
spawalniczych odbywaé si¢ powinna w obecnosci przedstawiciela Inspektora z przestrzeganiem zalecen PN-
89/S-10050. Wystapienie pegknigé czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunigciu
odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Wykonanie elementdw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy

Elementy, ktore nie pozostaja na trwate w moscie moga by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych
jednorazowo migdzy Wytworca a Inspektorem. Wymagania te nie musza spetnia¢ warunkéw zawartych
wSpecyfikacji Ogdlne;.

5.2.2.3. Probny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Nalezy dazyé¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa byta prébnie zmontowana przez
Whytworce tej konstrukcji. Prébny montaz wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050, pkt 2.4.4.5. i pkt 2.4.4.6. Do prébnego montazu mozna
przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementdw stalowej konstrukcji mostowej przez Inspektora oraz
uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposob6w przeprowadzenia prébnego montazu i stosowanych
technologii. W razie, kiedy wykonanie w wytworni montazu prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione
technicznie i ekonomicznie. Inspektor moze dopusci¢ wykonanie montazu prébnego polegajacego na
sprawdzeniu przez przytozenie wymiardw przylegajacych do siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢
czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze. Jesli wykonanie pelnego montazu probnego w
wytworni nie jest przewidziane, Wykonawca montazu moze oczekiwa¢ od Inspektora pokrycia kosztow
usuwania deformacji konstrukcji powstajacych w czasie scalania. Dopuszczalna odchytka podniesienia
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wykonawczego wynosi 10 % projektowanego, pod warunkiem, ze linia wygiecia wstgpnego ma ptynny
przebieg (odchytka réznic rzednych w sasiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10 % tej wartosci).
Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i schemat
ten zataczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu. O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy kazdorazowo
pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamia¢ Inspektora oraz Wykonawce montazu docelowego na
budowie.

Na zakonczenie prébnego montazu nalezy spisa¢ protokét z jego przeprowadzenia, podajac w nim
wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegolnosci:

. stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z Dokumentacja, wraz ze szczegdtowym omowieniem
odchytek od wymiardw teoretycznych,

. linig¢ podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej,

. znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary

wzgledem siebie w zmontowanej konstrukcji.

5.2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone. Wykonanie czynnosci zwiazanych
z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane
w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.2.6.0dbior konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inspektor dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050, pkt 2.8. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji
i sprawdzeniu wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji
odbierajacej, ktdrej sktad ustala inspektor, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujacego
most. Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

- projekt techniczny i rysunki warsztatowe,

- dziennik wytwarzania,

- atesty uzytych materiatow,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

- protokdty odbiordw czesciowych,

- protokét z prébnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protok6t z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukgji,

- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.3.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie
go Wytworcy, by mdgt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji i usunaé ew. uszkodzenia powstate
w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uklada¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajac kolejnos¢ poszczeg6lnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé sie
z gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uktada¢ na podkladkach drewnianych lub betonowych (np. na
podktadach kolejowych). Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewni¢:

- jej statecznos¢ i nieodksztatcalnose,

- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

- dobrg widocznos¢ oznakowania elementow sktadowych,

- zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej
(takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pionowa lub
przy innym podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane Sa obliczenia sprawdzajace statecznosé
i wytrzymatosc.

5.3.2.  Przemieszczanie elementdw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza byé transportowane do miejsca wbhudowania w sposéb
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw musza byé podnoszone
przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysokos¢ 20
cm, brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga). Wyznaczenie osi
podtuznej mostu i tozysk. Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty o§ mostu, osie dzwigarow
gléwnych i osie tozysk. Osie tozysk nalezy wyznaczaé¢ dla temperatury t = 10°C w odlegtosciach od osi srodka
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tozysk statych odpowiadajacych doktadnie rozpigtosciom teoretycznym przgset wg projektu technicznego i
rysunkow warsztatowych.

Przesunigcia tozysk wzglgdem osi podparcia catego mostu nie powinny przekracza¢ 2 mm (wzdhuz osi
mostu). Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewngtrznego musza by¢ ocenione
przez Inspektora i w razie koniecznosci element musi by¢ zastapiony nowym na koszt wykonawcy robot.

5.3.3.  Wykonanie potgczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii
Spawania zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu
warunkoéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczeg6lnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostonigcia od wiatrow.

5.3.4. Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy
5.3.4.1. Potgczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w projekcie technicznym.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wiaczajac w to spoiny
szczepne) musi byé to zaakceptowane przez Inspektora wpisem do dziennika budowy. Spawanie nie
przewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan
wymaga zgody Inspektora. Inspektor moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania
uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050, pkt. 2.4.4.4.
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5 st. C. Kazda spoina
konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe badania
spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin
polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi
przedstawiciel Inspektora osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a
wykonywac je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora. Badania, potwierdzajace jakos¢ robdt
spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050, pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ pena dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokétow
i przekazac¢ ja Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.4.2. Wykonanie otwordw

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otwordw i ich
rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ prostopadte do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny byé w miarg mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworow
dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym pewnym przymocowaniu go na
whasciwym miejscu. Wszystkie czesci musza byé starannie docisnigte w czasie wiercenia. Zle wykonane lub
rozmieszczone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez
Inspektora.

5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytwérni, gdzie
wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wytgczeniem ostatniej (2) warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powloke antykorozyjna nalezy dokonczyé zgodnie z Ogélng
Specyfikacja Techniczna.

Zaleca sig, aby na pierwszym dzwigarze od strony gornej wody, pierwszego przgsta (liczac wg
kilometrazu drogi), od strony wewnetrznej umiesci¢ po zakonczeniu malowania schematyczny rysunek
konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczenia antykorozyjnego dla poszczeg6lnych elementdw
gléwnych. Oznaczenie 0 ktérym mowa powinno zosta¢ naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie
zalewanym przez wodg i nie narazonym na zniszczenie z innego powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno
by¢ niezaleznie od wpisu o malowaniu wniesionego do ksiggi mostowe;.

5.3.6. Montaz i rusztowania montazowe

W projekcie zatozono montaz przez nasuwanie konstrukcji stalowej. Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania analizy obliczeniowej stanéw montazowych konstrukcji stalowej. Réwniez Wykonawca moze
zmieni¢ spos6b montazu, z tym, iz musi przedstawi¢ projekt do zatwierdzenia u Projektanta i Inspektora.
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Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inspektora i projektanta konstrukcji projekt rusztowan nie
moze by¢ bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadac¢
wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujace odchyiki w rozstawie
szeregow pali lub jarzm £5 % rozstawu, w wychyleniu jarzm z plaszczyzny pionowej 5% wysokosci jarzm,
lecz nie wigcej niz 5 cm, w rozstawie poprzecznic i podtuznie pomostu 5 cm.

5.3.7. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Obowiazki wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie
od dziatan kontrolnych Inspektora.

6.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inspektor po zapoznaniu si¢ z programem
wytwarzania konstrukcji (pkt 5.1.2) i programem montazu (pkt 5.1.3). Harmonogramy stanowia integralng czegs¢
akceptacji programdw. Sposéb i zakres odbioréw czesciowych opisane sa w pkt 5. niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows konstrukcji stalowej jest 1 kg (jeden kilogram) wykonanej i wbudowanej
konstrukcji. Do ptatnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z projektem, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajace z zaaprobowanych zmian.

Ciczar wihasciwy stali nalezy przymocowa¢ wg PN-85/S10030. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawce elementow zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu.
Cigzar sérub nakretek oraz podktadek wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego cigzaru
i wymiarow.
Nie wlicza si¢ do tonazu powtok ochronnych.
Ciezar spoin wlicza si¢ do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potraca si¢ tonazu otworow i wcieé
o powierzchni mniejszej od 0,01 m?.

Do ci¢zaru mozna wliczy¢ zaaprobowane przez Inspektora ewentualne elementy usztywniajace
i zapewniajace statecznos¢ w czasie montazu. Projekt techniczny nie zawiera analizy stanéw montazowych
i transportowych konstrukcji stalowej (zaleznych od podziatu konstrukcji na sekcje transportowe i montazowe).
Analizg stanéw montazowych konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ w projekcie montazu.

8. ODBIOR ROBOT

Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone
maja by¢ roboty zwiazane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.), w potaczeniu z probnym
obciagzeniem. Wszystkie obiekty mostowe musza by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw
okreslonych w pkt .2.8. PN-89/S-10050.

Probne obcigzenie mostu jest obowiazkowe dla przgset o rozpigtosci Ly > 21 m.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokot odbioru koncowego zawierajacy:

- date, miejsce i przedmiot spisanego protokoétu,
- nazwiska przedstawicieli:

. Inspektora,
. jednostki przejmujacej most w administracje,
. Wykonawcy montazu,

. jednostki naukowo - badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej,
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- oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracjc o przejeciu od Wykonawcy kompletnej

dokumentacji budowy w sktad ktorej wchodza:

projekt techniczny z naniesionymi zmianami,

dziennik wytwarzania w Wytwérni,

dziennik budowy,

atesty materiatéw uzytych w Wytwérni i podczas montazu,

Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,

protokdty odbioréw czesciowych,;

inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.

- stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z projektem technicznym i wymaganiami Specyfikacji,

- wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od projektu, nie majacych wptywu na nosnos¢, walory
uzytkowe i trwatos¢ obiektu (moga mie¢ wplyw na naleznos¢ za wykonane roboty),

- stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji,

- podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za wbudowana i odebrang ilos¢ kg konstrukcji stalowej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- W zakresie wytwarzania konstrukcji:
dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takze sporzadzenie wszystkich
wymaganych dokumentéw, rysunkéw roboczych (warsztatowych), projektu montazu, technologii spawania
i wykonanie oznakowan elementow, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie
przedstawicielowi Inspektora wykonywania jego czynnosci, dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z
kompletem tacznik6w, usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie; wykonanie elementéw konstrukcyjnych
na wytworni, wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwarni,

- w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

odebranie od Wytwdrcy konstrukcji i dostarczenie pozostatych czynnikéw montazu oraz montaz konstrukcji na
podparciach montazowych, technologii montazu i spawania, rysunkéw i oznakowan elementow, wykonanie
wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inspektora wykonywania jego czynnosci,
zaprojektowanie, wykonanie, rozbiérke i usuniecie rusztowan i koniecznych urzgdzen pomocniczych,
zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktére moga znalezé sie w obszarze prac montazowych. Usunigcie
ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego Wykonawca montazu wykonuje na wiasny koszt.
Budowa dojazdéw do miejsca montazu konstrukcji stalowej i odpowiednie przygotowanie terenu dla montazu
(utwardzenie nawierzchni, odwodnienie terenu itp.).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-89/S-10050
2. PN-B-06200

3. PN-85/S-10030

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Obcigzenia

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-70/K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne
PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia
PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne

10. PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne

11. PN-84/M-82054/2 Sruby wkrety i nakretki. Stan powierzchni

12. PN-82/M-82054/02  Sruby wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne srub i wkretow

13. PN-82/M-82054/03  Sruby wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek

14. PN-82/M-82054/09  Sruby z them szesciokatnym

15. PN-85/M-82101 Nakretki szesciokatne

© © N o g s
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16. PN-85/M-82144
17. PN-86/M-82153

Nakretki szesciokatne niskie
Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen sprezanych
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M.27.02.02
IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
izolacji ptyty mostu papa termozgrzewalna, w ramach zadania:

Przebudowa mostu drogowego w ciagu drogi powiatowej nr 3143D km 9+764 nad potokiem Gruda
w miejscowosci Laski .

Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza utozenia izolacji na powierzchni nadbetonu na moscie
i pomigdzy skrzydtami obejmuja:

przygotowanie podtoza pod izolacje z piaskowaniem strumieniowo-§ciernym

przygotowanie sktadnikow,

wykonanie izolacji,

pielegnacja

* ¥ X ¥

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
0golne".

2. MATERIALY.
Do wykonania rob6t w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych
materiatow:

2.1

Materiat podstawowy - papa termozgrzewalna, ktorej wyboru dokonuje Inzynier sposrod przedstawionych
przez Wykonawce. Powinny one odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie
ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
— wytrzymatos¢ na rozciaganie
— przesiakliwos¢ i nasigkliwosé
— zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowana pape, ktdre powinno posiada¢ klauzule
dopuszczenia do stosowania wystawiona przez IBDiM.
Producent na zadanie Zamawiajacego ma obowiazek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM ,Warunki
Techniczne wykonania izolacji”, ktore powinny zawiera¢ dane dotyczace :

— wymagan dla stosowanych materiatow,

— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

— wymagan dotyczacych technologii wykonania,

zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
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Tabela 1.Wymagania dla papy zgrzewalnej

L.p Wiasciwosci Badanie wg Jednostka Wymagania
1 | Grubos¢ materiafu mm >5
- grubos¢ w-wy bitumu pod osnowg IBDIiM mm >3
S +2,5%S
2 | Szerokos¢ arkusza papy PN-B-04615 cm S — szerokos¢ arkusza
wg producenta
3 | Szerokos¢ krawedzi arkusza
przeznaczonej na styk poprzeczny IBDIiM Mm >80
4 | Masa jednostkowa PN-B-04615 G/m2 6300 = 500
5 | Wytrzymalosé na rozcigganie
— wzdfuz PN-B-04615 N/mm >12
— wpoprzek
6 | Wydfuzenie przy zerwaniu
—  wzdfuz PN-B-04615 % >40
— wpoprzek >40
7 | Wytrzymalosé na rozdarcie
—  wzdfuz IBDiM* N/mm >30
— wpoprzek
8 | Wytrzymalosé na rozcigganie stykow
nakfadkowych, Naprezenie scinajgce IBDiM* N/mm2 0,15
9 | Przesigkliwos¢ PN-B-04615 MPa >0,5
10 | Nasigkliwos¢
— chwilowa PN-B-04615 <05
— diugotrwata IBDiM* % <10
11 | Gietkos¢ w niskich Temp. [°C]
Temperaturach PN-B-04615 Sr.watka @[mm] -20 °C/ @30
12 | Przyczepnosé do podfoza betonowego
(metoda ,,pull-off””) IBDIM* N/mm >0,5
13 | Odpornosé na dziafanie wysokiej PN-B-04615 °C/h 250°C/2h
temperatury (bez spfynigc) Pkt 2.11
14 | Przyczepnosé warstwy wigzgcej Badanie
Nawierzchni drog. do hydroizolacji Poligonowe MPa >0,5
13 | Sprawdzenie odpornosci na przebicie Stopnie Wymagania w opisie
(badanie dynamiczne) IBDiM* uszkodzenia Badania
0+5

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badas i oceny izolacyjnych materiafow
rolowych i mastyksow.

UWAGA ! Ugzyta papa musi byé odporna na wysokg temperature ukfadanej na niej w-wy ochronno-
wigzgcej z betonu asfaltowego srednioziarnistego péZscisfego

2.2 Primer firmowy do gruntowania podtoza betonowego
2.3 Piasek do piaskowania

2.4 Asfalt lany na w-we ochronna gr.3cm — nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone
w OST 05.03.07 oraz w PN-C-96170:1965.

3. SPRZET.
Pape uktada si¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg Producenta.
Nalezy przygotowac :

szeroki, wieloptomiennikowy palnik gazowy (o szerokosci rolki),

wolne, sztywne rolki do przewijania papy,

packa drewniana z dtuga raczka,

walek stalowy, ogumiony, waga okoto 30 kg (taczka z ogumionym kotem),

odkurzacz,

pojemniki z gazem propan-butan, w ilosci okoto 0,3 kg na 1 m? izolowanej powierzchni,

4. TRANSPORT.

* ¥ X ¥ ¥ x
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Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rOwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.1Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana izolacja pozioma mostu.

5.2.1.1.Zakres wykonywanych rob6t.
Zakres robot objetych SST obejmuje :
* zakup materiatéw izolacyjnych, z dowozem na miejsce whudowania,
* przygotowanie podtoza, polegajace na usunieciu wszelkich nieréwnosci i miejscowych wgtebien oraz
oczyszczeniu przez piaskowanie strumieniowo-scierne
zagruntowanie podtoza primerem,
ulozenie papy na zagruntowanym podtozu,

5.2.1.2. Warunki uktadania izolacji
Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wicksza niz 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy silnym
wietrze

5.2.1.3.Przygotowanie podtoza pod izolacjg.

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do

ulozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, w formie

wpisu do dziennika budowy. W przypadku watpliwosci, lub niejasnosci w tym zakresie, nalezy zasiggnaé¢
opinii specjalisty IBDiM, lub inngj jednostki naukowo-badawczej.

Beton stanowiacy podtoze pod hydroizolacj¢ powinien by¢ powierzchniowo wyréwnany i zwarty.

Prawidtowo przygotowane podtoze winno spetnia¢ nastepujace warunki :

* podtoze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomigdzy powierzchnia piyty a tata diugosci 4m,
przytozong na statym spadku, nie powinny by¢ wigksze niz 10mm, przy spadku powyzej 1,5%, lub
5mm przy spadkach mniejszych niz 1,5%.

* podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wigkszych niz 2mm i wgtgbien wigkszych niz 5mm,
przy czym nierdwnosci nie moga miec ostrych krawedzi,

* wszystkie krawedzie wypukte i wklgste musza byé wyokraglone promieniem 5cm, lub ztagodzone
skosem o pochyleniu 45° (3 x 3). Krawedzie wklgste musza by¢ wypetn.zaprawa cementowa 1 : 3,

* wypukte nierdwnosci nalezy skué¢ lub zeszlifowa¢ szlifierka do lastrica, tak aby nie odstoni¢ wktadek
zbrojenia ptyty (beton nie moze by¢ mtodszy niz 28 dni)

* podtoze powinno by¢ suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe nalezy usunaé
przez piaskowanie), wolne od olejow i ttuszczu

* Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie >30 MPa

* Wytrzymatos¢ betonu na odrywanie (préba Pull-off przy srednicy krazka prébnego @50mm) >1,5 MPa
* temperatura betonu co najmniej 3°C powyzej punktu rosy

* wilgotnos¢ betonu ponizej 5%

* temperatura podtoza i powietrza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ > 5°C i nizsza od 35°C

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé wg specjalnie
opracowanych metod, uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.

Oczyszczenie podioza:

Bezposrednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszy materiatu hydroizolacyjnego, powierzchnie

przeznaczong na izolacje¢ nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zattuszczen:

* |uzne frakcje i pyty nalezy usuna¢ za pomoca odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,

*  zatluszczenia nalezy usunaé przez wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.2.Zagruntowanie podtoza.
Gruntowanie podtoza betonowego ma na celu zwigkszenie przyczepnosci, a w niektérych przypadkach
wytworzenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza. Podtoze betonowe pod izolacje z papy zgrzewalnej
nalezy zagruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi, zalecanymi przez producentéw materiatéw
hydroizolacyjnych i posiadajacych $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez IBDiM.
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W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw  dyspersyjnych,
szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegodlny,
wymagajacy pisemnej zgody inspektora nadzoru.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady:
* nalezy gruntowac¢ podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru,

* beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 28 dni,

powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
srodka gruntujacego, ile beton ten zdota catkowicie wchiona¢ tak, aby na powierzchni nie powstata
powtoka z warstewki asfaltu: ilosé ta zwykle nie przekracza 0,31 I/m?, (srednio 0,20 - 0,25 I/m?),

* nalezy zagruntowaé¢ kazdorazowo tylko taka powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w nastgpnym
dniu po wykonaniu gruntowania przyklei¢ izolacje. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni "na zapas” z
uwagi na utlenienie i w efekcie - znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. W przypadku
stosowania srodkow gruntujacych wolnorozpadowych i wolnoschnacych, dopuszcza si¢ gruntowanie z
wickszym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowana powierzchnig,
aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania
izolacji nie powinno uptyna¢ wiecej niz 48 godziny. Przy dtuzszej przerwie powierzchni¢ nalezy
ponownie zagruntowac,

srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych),

powierzchnia zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnieta. Rozumie
si¢ przez to, ze osiagneta stan pytosuchosci. Sprawdza si¢ to przez dotkniecie zagruntowanej
powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zattuszczong, lub zakurzona): gdy dton nie przykleja si¢ i
pozostaje czysta oznacza to, ze roztwOr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy; czas schniecia
roztwordw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow
i warunk6éw wysychania; w wigkszosci przyp. wynosi on od 15 do 120 minut.

*

*

*

5.2.3.Utozenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podtozu.

Przygotowanie i sprawdzenie materiatow.

Polega ono na sprawdzeniu, czy :

* na placu budowy znajduje si¢ odpowiednia ilos¢ papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego
wykonania izolacji), potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej, na danej zmianie roboczej (wg
projektu organizacji robét),

* przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, tzn.czy nie jest sklejony w rolce, zatamany,
popekany, czy ma odpowiedniag grubos¢ i wyglad, zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej
dotyczacej tego materiatu.

UWAGAI!
Nalezy uzywaé wytacznie materiatu nieuszkodzonego, dobrej jakosci. Materiat uszkodzony nalezy odrzucié.

Na placu budowy nalezy zgromadzi¢ zapas gazu propan-butan ($rednio 0,30 kg/m?) oraz sprzet pomocniczy
opisany w punkcie 3. Nalezy sprawdzi¢, czy posiadany sprzet jest sprawny.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza, na odlegtos¢ 1-2 cm
oraz na catej diugosci podgrzewanej rolki.

Sposob przyklejenia arkusza papy zqrzewalnej :

Arkusze papy zgrzewalnej nalezy przykleja¢ w nastepujacy sposob :

*

*

*

utozy¢ rozwinigty arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracajac szczeg6lng uwage na prawidtowe
zaktady z wczesniej przyklejonym arkuszem sasiednim; zaktad podiuzny wigkszy od 8cm, za$ zaktad
czotowy na koncu rolki 15cm,

odwijajac jeden koniec arkusza, przyklei¢ go za pomoca palnika jednoptomieniowego do podtoza na catej
szerokosci oraz diugosci okoto 30cm, dociskajac watkiem; krawedzie przyklejonego fragmentu arkusza
nadtopi¢ palnikiem jednoptomieniowym z jednoczesnym przycisnigciem packa drewniana,

zwina¢ arkusz na sztywny watek o min.srednicy o 150mm

wiaczy¢ palnik szeroki, wieloptomienny i kierujac ptomienie na styk arkusza papy z podtozem- przykleja¢
go rozwijajac z rolki; jednoczesnie przyciska¢ watkiem przyklejony fragment arkusza; w czasie przyklejania
nalezy uwazaé, aby nie “przepali¢" topionej warstwy asfaltu; warstwa ta powinna by¢ ptynna, jednorodna
bez pecherzy (gotowanie si¢ asfaltu); nie mozna dopusci¢ do zapalenia si¢ asfaltu,
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*

*

krawedzie arkusza papy nadtopi¢ palnikiem jednoptomieniowym i docisna¢ packa drewniana,

Przy uktadaniu arkuszy pap zgrzewalnych nalezy stosowaé zaktady podtuzne wzdtuz arkusza szerokosci
10cm i zaktady poprzeczne (na koncach arkuszy) na diugosci 15cm. Zaklady poprzeczne powinny by¢
przesunicte wzgledem siebie (zaktady poprzeczne sasiednich arkuszy) o min.50cm. Zaktady poprzeczne i
podhuzne powinny by¢ zgodne ze spadkami  podluznymi i poprzecznymi podtoza, a zatem przyklejanie
izolacji nalezy rozpoczyna¢ od miejsc potozonych najnizej.

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na nastepujace
wymagania:

*

arkusze papy zgrzewalnej musza by¢ doktadnie przyklejone do podtoza, lub do warstwy poprzedniej, na
catej powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakonczenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie
palnikiem jednoptomiennym i przyciskanie do podtoza packa drewniana, zwtaszcza w przypadku przerw w
uktadaniu izolacji,

spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie moga mie¢ posypki mineralnej; dopuszcza si¢ wystepowanie posypki
pytowej; ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej moze mie¢ dowolna posypke,

zakonczenia 1 szczegGty izolacji przeciwwodnej wykona¢ nalezy zgodnie z projektem technicznym,
technologicznym, jednak w kazdym przypadku miejsca te musza by¢ bardzo starannie przyklejone i
docisniete do podtoza,

wykonana izolacja nie moze posiada¢ zadnych pecherzy powietrznych, zamknigtych pod izolacja,
lub migdzy warstwami papy zgrzewalnej, ani zadnych zataman lub fatd; musi doktadnie przylega¢ do
podtoza, zwtaszcza we wklgstych krawedziach izolowanych powierzchni.

UWAGAI!!

Nalezy doktadnie przestrzega¢ zasad uktadania izolacji i nie dopuszcza¢ do powstania wad w postaci np.
fald, zataman, pecherzy czy innych uszkodzen, poniewaz miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych,
zwtaszcza krajowych, nawet po naprawieniu stanowia obnizenie trwatosci wykonanej izolacji przeciwwodnej i
moga by¢ przyczyna wystgpowania przeciekdw wody.

Celem uniknigcia natozenia si¢ 4 warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian z potowsy jej
dtugosci.

5.2.4.Zalecenia BHP i przeciwpozarowe.

Przy przygotowaniu podtoza pod hydroizolacje i wykonaniu rob6t izolacyjnych obowiazuja przepisy

i instrukcje BHP, dotyczace rob6t z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych

urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, sprgzonego powietrza, otwartego ognia, goracych

mas bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach cisnieniowych, a ponadto:

* powierzchnia, na ktorej wykonuje si¢ gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona oraz zakazane
palenie papieroséw i otwartego ognia, z uwagi na fatwopalne rozpuszczalniki w s$rodkach
gruntujacych,

* §rodki do gruntowania nalezy przechowywac¢ z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od stonca.

* Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, na
okolicznos¢ wystapienia nastepujacych zagrozen:
- niebezpieczenstwa pozaru,
- niebezpieczenstwa poparzenia.

Pracownicy zatrudnieni bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgrzewalnej powinni by¢
wyposazeni w odziez ochronna, rekawice ochronne i okulary ochronne. Powinni mie¢ obuwie na
drewnianej podeszwie, obitej guma, bez zadnych okuc.

Na budowie, w tatwo dostepnych miejscach powinny znajdowac si¢ :

* §rodki przeciwoparzeniowe,

* §rodki do zmywania asfaltu,

* Krem nattuszczajacy do rak.

W poblizu wykonywania robét izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, majace
aktualne atesty sprawdzenia przydatnosci do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
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* Inzynier,
*  Kierownik robot,
*  Shuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych

*  jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

* jako$¢ materiatbw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym,

*  jako$¢ materiatéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakosé¢
w formie protoko6tow odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2.Badanie materiatéw hydroizolacyjnych.
Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci uzywanych hydroizolacyjnych wymaganiami
podanymi w :
* odpowiednich normach przedmiotowych,
* $wiadectwach dopuszcz.do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDIiM

Nalezy sprawdzaé nastgpujace wiasciwosci materiatow :

* gramatur¢ materiatu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej - wg PN-72/B-04615 > 2000g/m2,

*  grubos¢ materiatu - wg PN-72/B-04615 1,6mm< g <6,0mm,

* Wytrzymato$¢ na zerwanie, badana na pasku szer.5 cm - wg PN-72/B-04615 > 10,0 n/m2,

* wydtuzenie przy zerwaniu - wg PN-72/B-04615 > 60%,

* wytrz. na rozerwanie, badang na probkach trapezowych z rozcieciem - wg DIN 53363 > 200 N,

*  nasigkliwosé - wg PN-72/B-04615 i wg IBDIM < 1%,

*  przesigkliwos¢ dla wody pod cisnieniem- wg IBDiM >0,1MPa/h

* odpornos¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych - wg PN-72/B-04615 i wg IBDIiM

* temperatura mieknienia wg PiK nie nizsza niz 95° penetracja w 15°C< 30 i w 25°C< 60, temperatura

famliwosci wg Frassa < -30 °C,

* dotyczace lepiszcza materiatow izolacyjnych - badanie wg odpowiednich norm  przedmiotowych:
PN-81/C-04134; PN-73/C-040121 i PN-73/C-04130,

* przyczepnosé do zagruntowanego podtoza dla prébki o szerokosci 50 mm w t =+20°C > IN/mm?,

*  stabilnos¢ izolacji pod powierzchnia bitumiczna.

6.3.0dbiory robdt ulegajacych zakryciu

Odbiorom tym podlegaja nastepujace prace:

* przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej wraz z warstwa profilujaca,

* wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii rob6t hydroizolacyjnych,

*  zagruntowanie podtoza,

* wykonanie poszczegblnych warstw izolacji, a zwtaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadnosé
sklejenia z podtozem lub do poprzedniej warstwy, obrébek koto wpustow, stupkéw poreczy i ptyt pod
bariery i w innych miejscach szczegélnych na ptycie pomostu,

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR.
Jednostka miary jest 1m? Do platnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m? wykonanej i odebranej powierzchni
izolowane;.

8. ODBIOR KONCOWY.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbiorom podlegaja wszystkie operacje wyszczeg6lnione w podrozdziale 6.3.
Zgoda Inzyniera na rozpoczecie uktadania izolacji winna by¢ poprzedzona pozytywna ocena badan
laboratoryjnych partii materiatu hydroizolacyjnego, wykonanych w zakresie opisanym w podrozdziale 6.2.

Podstawg dokonania odbioru rob6t ulegajacych zakryciu sg nastepujace dokumenty:
* powykonawcza dokumentacja projektowa,
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* atesty materiatow izolacyjnych
* dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.

Na podstawie wynikéw badan wg p.6 i ST DM.00.00.00.nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot
koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST.

Jezeli cho¢ jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ na koszt wiasny roboty
izolacyjne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Ogdlne warunki odbioru w oparciu o instrukcj¢ DP-T14.

Odbidr catosci robdt jako oddzielnego elementu rozliczeniowego bedacy podstawa ptatnosci, jest wynikiem
pozytywnych wynikéw odbioru opisanych powyzej, z uwzglednieniem poprawnosci wykonanych robot
poprawkowych.

9. PLATNOSC.
9.1. Ogdlne wymogi dotyczace ptatnosci zawarte s w ST DM.00.00.00.

9.2. SzczegGtowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa rob6t izolacyjnych uwzglednia dostarczenie materiatow i innych czynnikéw produkcji,
przygotowanie powierzchni betonu z piaskowaniem strumieniowo-$ciernym, gruntowaniem przygotowanej
powierzchni, wykonaniem izolacji z zapewnieniem szczelnosci potaczen, oraz uporzadkowanie terenu
rob6t. Odpady i ubytki materiatowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;.

9.3. SzczegGtowy zakres rob6t wg Slepego Kosztorysu

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM Warszawa
Technologie robét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDM 1990r

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego materiatu.

Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym.



