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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

DLA ZADANIA:

przebudowa drogi powiatowej nr 3154D
biegnacej od drogi wojewodzkiej nr 385 przez wies Tarnow

do drogi krajowej nr 8.

Dziatki nr 717, 461,192/2 i 327

POWIAT ZABKOWICKI, GMINA ZABKOWICE SLASKIE
WSPOLNY SEOWNIK ZAMOWIEN (CPV) 45233123-7 — ROBOTY
BUDOWLANE W ZAKRESIE DROG PODRZEDNYCH

INWESTOR: ZARZAD DROG POWIATOWYCH
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57-200 ZABKOWICE SLASKIE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.01.01-01 Odtworzenie trasy punktéw wysoko$ciowych
D-01.02.03-01;02 Wyburzenie obicktéw budowlanych
D-01.03.02-05;06;09;13;151;14;16;17;19;20;25;26;31 D-01.03.35-01;02

Rozbiérka elementéw drég

asfaltowymi

D-02.01.01-02;62;82 Roboty ziemne, wykopy, nasypy

D-03.02.03-01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.02-01 Koryto wraz z profilowaniem

D-04.04.02-02;12;131 Podbudowa z kruszyw

D-04.07.01-31 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.08.01-02;03 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno -

D-05.03.01-11 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.03-12 Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych
D-05.03.05-06;15 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11-01 Recykling - frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-05.03.23-31 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;
D-06.01.10-01;11 Scinanie i uzupetnienie poboczy

D-06.02.01-23 Przepusty pod zjazdami

D-06.04.01-02 Remontowanie 1 utrzymanie rowow

D-07.01.02-03 Oznakowanie poziome

D-07.02.01-01;02;03; D-07.02.11-10; D-07.02.15-02; D-07.02.20-02;06; D-

07.02.21-06;07 Oznakowanie pionowe

D-07.06.06-11 Porecze ochronne
D-08.01.01-02; D-08.01.10-02;04 Krawezniki betonowe, tawy betonowe
D-08.03.01-21 Obrzeza
D-08.05.01-21 Scieki
D-10.01.05-01;04 Regulacja pionowa studzienek
D-10.02.01-01 Schody
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D-M-00.00.00 WMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sfi&acii technicznej (ST) swymagania ogoélne dotyaze wykonania
i odbioru robot drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikacghaicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru robétizzmanych z

przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegmacej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wig€Tarndéw do drogi
krajowej nr 8.
1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigaciji obejmup wymagania ogélne, wspdine dla robotebypgh
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoéinychigseentow robot drogowych i mostowych.
1.4. Okrélenia podstawowe

Uyte w ST wymienione popéj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niddzy budynkiem, stanowty catcg¢ techniczno-aytkowsa
(droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jekdnodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugé¢ mostu - odleghe migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyplq - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznacztinguchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszyce z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (monbava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdomaichu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurcia po jego zakéczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanstminami, opatrzony pieezia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do
notowania zdarzei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeayych odbioréw
robot, przekazywania poletéinnej korespondencji technicznej paufizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawae i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesgtardnovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. lynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahywontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - e& korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona pigkonawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobaoizlub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego gjosit
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw rewachni wraz ze sposobem ich ga#tenia.
1.4.13. Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona korptrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusiegirwym w celu utaenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksizka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez khyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamaeagp, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumeitpopjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddrm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstweaglych do przejmowania i rozktadania ady@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwdcieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazica do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna € nawierzchni stiaca do przenoszenia obhzén od ruchu na podi@. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérng&podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé sie z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolng&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek poditga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej ghgmrrzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cwstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powye;.

i)  Warstwa odgzajca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokeiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadiael, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie pitypgana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzearibu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodito zgodnaé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicemypas terenu przeznaczony do umieszczania w nogi dr
zwiagzanych z i urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie: obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uarlzer chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwo sciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdow, umieszczenia wdzeh
organizaciji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podize nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
1.4.28. Podize ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaittezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie lyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawnailyrfna kydaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedswzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogs®iygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzeczrgmknitym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elensemdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie ostéyte utrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqnasktad
droga, kolej, ruroeig, kanatl, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowaséccdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mestmn. Mae sklada sig z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komar.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mag na celu uporzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegid migdzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroka catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftaniedzy zewrtrznymi kravnedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosacego.

1.4.40. Szerokd uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagdiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany naddikilejowa lub inra droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.45. Zadanie budowlane <6 przedsiwzigcia budowlanego, stanoagia odebmg catas¢ konstrukceyja lub
technologicza, zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie mee polegéd na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny Zeofg wykonanych robot, bezpiearswo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kaatypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzé&trza ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone liszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywaiirna
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowedzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwgtiapcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodné&: robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i vitkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcyzprze
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzg$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichs$
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozlieosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie me wykorzystywad btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozhieosci, wymiary podane na fnie sy wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarte materiaty &da zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okéne w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub ropoie keda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowalga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \hgimcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ywod ruchem”)

Wykonawca jest zobawany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygtieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zafdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania byd®V zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob4t Wykonawdostarczy, zainstaluje ¢dizie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewdatay ten
spos6b bezpiecastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunkiagizhdci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inneadizenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezipniera/Kierownika
projektu.

Fakt przygpienia do robdt Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéaew miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budnigypodlega odibnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobawany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniew&alizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalljedzie utrzymywa tymczasowe ukgdzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spotecziioi i innych.

W miejscach przylegaych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowyggznaczone dla pojazdow i maszyn pracygh przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przygpienia do robdt Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budnigypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktove.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obawek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wylkaania rob6t Wykonawcacbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowéwszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizagg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopordgaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) maliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawcaghizie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawcaghzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisévweapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne:tls sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dospem oséb trzecich.

Wykonawcaghzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktoére w sposob trwalyszkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszczasizycia materialow wywotujcych szkodliwe promieniowanie azgeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowig/te do robot bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktoreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaczeniu robot ich szkodlivngg
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8. Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za oclyrorstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaosych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zoboyziany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpye¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam@rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwitocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze oraglaie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeiprzez
Zamawiajcego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrci dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadig

Inynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlasioi i drog wewrtrznych. Jednale,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglione
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaabwy.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawcaghzie stosowasie do ustawowych ogranicaaaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypaogenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszellgelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
poleci, aby pojazdy nie speinigje tych warunkéw zostaty usete z terenu budowy. Pojazdy powostg
nadmierne obgizenie osiowe niedzla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca drizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawedzie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegoélsao Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewnig¢dzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie odazzapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje sjze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawcaghzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i dzenia uywane do robot
od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawcagdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowamo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjblgmenty bylty w zadowalgym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

J&di Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie iyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fgdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zoboazany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktagansjakikolwiek sposéb zwazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawcaghlzie przestrzegapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do
sprz:tu, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonejgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontmakych powotanegkonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalobowhzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane iyarprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgcgpowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclasizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, pnzgoty wartgciowe, budowle oraz inne pozost&tdo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za whasrig¢ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowvgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonawa ustali wydhienie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktér nalezy zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawigjego (o ile warunki kontraktu przewidujealizacg)

Wykonawca zoboazany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24&plecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przeglanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matenato
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjirirerowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegardédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbwanegozrédia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zoboyzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanenwben od wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vdczapc w tozrodia wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowgeany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawiymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentagt zawieragca
raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzidlhpa spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie kosztyytutu wydobycia materiatéw, dzieawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowoetejz terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty ygkane z wykopow na terenie budowy lub z innychjsaie
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadovdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nigtizie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisermzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjaédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaje wymaganiom

Materiaty nie odpowiadag wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #iycie tych materiatéw do innych robotzrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kady rodzaj robot, w ktorym znajdaupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie t#aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu
nie maze by p&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasoladowane materialy, do czasu gdydip one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ | wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania niter beda zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw
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Wytwornie materiatow madpy¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prohékterialow mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptaciji ok&onej partii
materiatow pod wzglem jakdci.

W przypadku, gdy4pnier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytwérni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych&zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. sprzt

Wykonawca jest zobawany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
robét, zaakceptowanym przezymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej
dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajr$é sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera/Kierownika projektu.

Sprgt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyaezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczyzymierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcaghzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spet, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wpltyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczbdrodkow transportu powinna zapewfiigrowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznyofapdy kyda spetni& wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigké\e i innych parametréw technicznycdrodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawcaghlzie usuwa na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkatzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny zavgaidzenie robét zgodnie z warunkami umowy orazakesé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,chezigodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyrepWykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny zssstvane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny z&tddne wytyczenie w planie i wyznaczenie wys@kavszystkich
elementoéw robot zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bd¢dy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bé¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lutzmgczenia wysolei przez Irkyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje ltyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét Ipda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowe SST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiyhier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdéwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsgie na rozwzam kwestk.
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Poleceniatgniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawaev czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Program zapewnienia jaiod

Wykonawca jest zobawany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakai. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamaupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacprojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jéigpowinien zawieré&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizag wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaembot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacjprzygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jékoterminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robét,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposob oraz fogrgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procest@rologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugglzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz uydzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéwgrras ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedeipomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdwwayzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw robot,

- sposoOb pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakai rob6t

Celem kontroli robottizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazona
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny zénpéontrok robo6t i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kdinmaynier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawcaghzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zatatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakreadd i ich czstotliwos¢ 3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameglkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczyymierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajvazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Iaynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycgcych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocigniecia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zygiane z organizowaniem i prowadzeniem adaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki dla pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradyéotych
na zasadzie,e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probekiddostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pr¥ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za&weepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie igniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostqmzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiardip przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aadkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przygtieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavwBtonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteaw
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawcaeghzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaid.

Wyniki bada(kopie) keda przekazywane brynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera/Kierownika projektu

Iaynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwar@a/Vykonawca i producent materiatdw powinien udzigiu
niezkzdnej pomocy.

Iaynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegaqz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikdw wiasnych badantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Iaynier/Kierownik projektu powinien pobietgprébki materiatdow i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i rob6t z
dokumentagj projektova i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtornych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Iaynier/Kierownik projektu mee dopygci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieéatwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgéz kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz whéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaragjzgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polsk Normg lub

- aprobattechniczia, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktéryetv. dokumenty $ wymagane przez SST,4da partia dostarczona
do robo6t kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe magosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby
poparte wynikami badiawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nekiap tych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dalantem prawnym obowzujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkaica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kady zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz@tdaska stibowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zajczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrida oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nayewpisywa w szczegoInéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgki harmonogramoéw robot,
- terminy rozpocgzia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudiai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia ktyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanijch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatuypowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyege czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotyee sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyece jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw bud@mtiodaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaenia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgaoprzedtazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje ktyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika bugt@bliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si
Projektant nie jest jednak strpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksizka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprdzeasg w sposob cigty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaraegodndci lub certyfikaty zgodngi materiatéw, orzeczenia o jai@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfslykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny kEyudosgpnione na
kazde zyczenie ltyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicze, siprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@asjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowyedls przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zagiricie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduppj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowydb zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robotehzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowy
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawcgpmsemnym powiadomieniu igniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarudula wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek h# lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obarku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robdtdrie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olienym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okgtania iloci robot i materiatdw

Dtugéci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej.
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Jdi SST wiaciwe dla danych robdét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w m3 jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

lldci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie usdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiatzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzdzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie ugdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstalujpdzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigty zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiarydula przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakee w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajych przeprowadzasiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oramdzowne obliczeniaghda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzcluld obitosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony zylnerem/Kierownikiem
projektu.

8. odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalimosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robot zanikggych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegra zakryciu.

Odbidr robot zanikggych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robét dokonujezimier/Kierownik projektu.

Gotow& danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomienienzimiera/Kierownika projektu. Odbibrebzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jalkdt i ilo$¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentacj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr ezciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finplrenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieato ich ilgci,
jakosci i wartasci.

Catkowite zakwozenie robd4t oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot mastv terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakmzenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokammikja wyznaczona przez Zamawiz@go w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jaiaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw batla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania
robét z dokumentagijprojektows i SST.
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W toku odbioru ostatecznego rolminlsja zapozna siz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikaicych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzopetniagcych i roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznayzih robot poprawkowych lub rob6t uzupeta@jch w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyidaio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kgjgnize jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektow i SST z uwzgldnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pazdéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonadlzioru ostatecznego robo6t jest protokét odbistaecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonavest zobowizany przygotowé&nastpujace dokumenty:
dokumentag¢jprojektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w
rakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (@podsive z dokumentéw umowy i ew. uzupetacd lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodsa lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZ],
oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zaiczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

Nouoprwdhz P

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rdo@tarzysacych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robdt wiécicielom uradzei,
9. geodezyminwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kop¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, robgyd wzgétdem przygotowania dokumentacyjnego ngddogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdiawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zardzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigie keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowycebbét uzupetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na éeevykonanych robot zwrkanych z usurciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydrie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbio6r ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatioi
9.1. Ustalenia og6lne

Podstayptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovg
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenjoh ryczattowo podstamptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rycaeigpozycji kosztorysowejdalzie uwzgédniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltorobdt leda obejmowé:

- robocizg bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartd¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymeayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartd¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawiljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nglevliczat podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sio wymagé warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przdia i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zytnierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyfjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gt@czeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
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(c) opfaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowei drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd@rganizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie nitgie tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejaadd organizacji ruchu obejmuje:
(8) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. Przepisy zwizane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu@owl(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z jpoejszymi zmianami).
2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138oz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqarych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D —01.01.01- 01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Siflwymagania dotycce wykonania i odbioru robét

zwiagzanych z wytyczeniem trasy drogowej i jej punktoysakaiciowych oraz pomiaru geodezyjnego

powykonawczego w zwzku z przebudows drogi powiatowej nr 3154D biegracej od dogi wojewodzkiej nr

385 przez wig Tarnéw do drogi krajowej nr 8.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu tcasgowej.

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwzdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczona goania robot
ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny édieednic od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nglstosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m. Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W opaocinateriaty dostarczone przez Zamawéago,
Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbtowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinnydwykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego. Wykonawca
powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z rzeczywistymi ggnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #dia siec od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@émitym Irnzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektoweg¢dnych rzeczywistych, akceptowane
przez Irkyniera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e
roboty dodatkowe w takim przypadku ofpci Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach
Wykonawcy, nie mogby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przegrrera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyspednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace
w sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatpewinny
by¢ zaakceptowane przezzmiera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ockraszystkich punktow
pomiarowych i ich oznacsew czasie trwania robé6t. i znaki pomiarowe przekazane przez Zamaagisgo
zostanm zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgsé konieczne do
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dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie peeeprace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robaleza do obowazkdéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasypunktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @omy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowkzane do punktéw pomocniczych, pzémych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegéogpomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m. Zamawiaicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej.
Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji. Repery robocze nalezalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeslgocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera. Rzdne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwdéjra w nawiazaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinnydwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiacajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowej.LQrasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej mico 50
metroéw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyerosi trasy w stosunku do dokumentacji projektomie]
maoze by wigksze ni 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w
stosunku do rg@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia wasy w terenie naiy
uzy¢ materiatlow wymienionych w pkt2 Usugie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly
Wykonawca robét zagpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wm@&onych poza granicobot.
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumenigajojektowa oraz w miejscach wymagsajych
uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezytmera. Do
wyznaczania kraedzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegi&t
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dveej.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowani
przekrojow poprzecznych musi uslisvia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentacj
projektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenieg gdbmiaru geodezyjnego powykonawczego
ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdbw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki wykonania robot obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
» zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocla przed zniszczeniem i oznakowanie utatudej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.03-01;02 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Safwymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych wazkiu zprzebudowa drogi powiatowej nr 3154D
biegnacej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wieTarnéw do drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje technicamalezy odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcig 1
1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikdotycz zasad prowadzenia robét zganych z wyburzeniem

obiektéw budowlanych, to jest:
- budynkdw,
- budowli (mostéw, estakad, tuneli, zbiornik&sian oporowych, przepustow),
- obiektow malej architektury.
1.4. Okrélenia podstawowe
Stosowane oklenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami,
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRET
Sprzt do wykonania robot zwkzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zaganych z wyburzeniem obiektéw budowlanych aglstosowa:

- spycharki,

- tadowarki,

- dwigi,

- mioty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sirdo wyburzé i prac strzatowych.
4. TRANSPORT

Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mma przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Wybdrodka transportu zatg od
odlegtdci i warunkéw lokalnych.
5. WYKONANIE ROBOT
Czynnaci wsigpne

Roboty rozbiérkowe obejmujisunecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanyelstosunku do
ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji pkopwe;.

Obiekty znajdage st w pasie robét drogowych, nie przeznaczone do gsiaipowinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzeniemeli®biekty, ktére maj by¢ zachowane, zostamszkodzone lub
zniszczone przez Wykonagdo powinny one b§odtworzone na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptgw
przez Zamawiajcego.

Roboty rozbiérkowe

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiaejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbiérki, #iynier maze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktéregdrie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbigvkykonane z elementéw mldwvych do powtérnego
wykorzystania powinny byusuwane bez powodowaniacginych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje
whasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z S$dp sie wlasndcia Wykonawcy, powinny b usunite z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po ususiych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmjage st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektovs beda wykonywane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje wiykonania wykop6w drogowych, nalewypetnic warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacxago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jeeli obiekty budowlane przeznaczone do usciai stanowj elementy aytkowanego uktadu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Whdwca mae przysipi¢ do robét rozbidrkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

Usunkcie kamieni i blokéw skalnych

Due kamienie i bloki skalne powinny bysunite z powierzchni pasa rob6t ziemnych wedie wykopow
oraz w obebie nasypow w przypadku, gdy wysakdamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysako
nasypu.

Jeeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych unierdawia ich usunécie bez wczéniejszego podzielenia na
mniejsze cgsci, a przewidziano w tym celuwzycie materiatéw wybuchowych, Wykonawca ma obmek zadbé,
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aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez pezkposiadajcy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczastwa okrélonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetniemstalé zawartych w rozdziale OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usugiych kamieniach i blokach skalnych powinnyttmabezpieczone lub wypetnione
zgodnie z zasadami.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
Kontrola jakdci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakoi robét polega na wizualnej ocenie komplétaisunécia resztek budynkéw i budowli,
gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzersakodzé elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypenigjego doty po ususiych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetriandpowiednie wymagania olklene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest m3 (metr szeienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, ustych kamieni
i/lub blokéw skalnych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
obiekty zostaty ususrte i kontrola zgodnie z pkt 6 data wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNGCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 robot obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych
- odwiezienie materiatu z rozbioérki,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych makéwa
- ewentualne zasypanie i zagczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustymih obiektach,
- usungcie kamieni i blokéw skalnych,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.03.02-05;06:09:13;151:14:16;17:19:20:25:26;30-01.03.35-01;02
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiérk elementéw drog w zwrzku zprzebudowa drogi powiatowej nr 3154D biegacej od dogi
wojewodzkiej nr 385 przez wi€ Tarnéw do drogi krajowej nr 8.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork

- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzey i opornikow,

- $ciekow,

- chodnikow,

- ogrodza,

- barier i pogczy,

- znakdéw drogowych,

- przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwizanych z rozbidrkelementéw drog mi@ by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezzyniera (wg. potrzeb):
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pitly mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmaijusunecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamw pkt 1, zgodnie z
dokumentagcj projektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub rozbiérkowej, dpnier maze
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez layniera.
Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlasnacia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdeg s w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgmjojektowvy, beda
wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczegdinonalery zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacxago terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania ollene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowy
Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadvay),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych (ma8tr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyck|betowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, niniejsz ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkiay wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabitwki, w celu ponownego jepycia, z utezeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkior
- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie kragznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk
- wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiorkiscieku:
- odstongcie $cieku,
- kczne wygcie elementdéwsciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabitwki, w celu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyrbwnanie podkn
- zaladunek i wywdz materiatéw z rozbioérki,
- uporadkowanie terenu rozbioérki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabitwki w celu ponownego jegayria, z utzeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkior
- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demontaelementdéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen,
- zasypanie dotéw po stupkach z gsagzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 |
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabitwki, w celu ponownego jegaycia, z utgzeniem w stosy na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozRigr
- uporadkowanie terenu rozbioérki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demontaelementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundateen,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 [
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkior

uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontatablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zesagzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]12 [
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
- uporadkowanie terenu rozbioérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, urescitp.,
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- ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych makéwa

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z gsagzeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/89319]12 [
- uporadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D-02.01.01-02;62;82 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE. WYKOPY.NASYPY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Siflwymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych w zwizku zprzebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegracej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez
wie§ Tarndéw do drogi krajowej nr 8.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz

a) wykonanie wykopow

b) roboty ziemne poprzeczne na przerzut

¢) wykonanie nasypow

Okreslenia podstawowe

Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obgbie pasa rob6t drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robét drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieea) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

_ Pd
| =—
Pds
gdzie:
Ly - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z
BN-77/8931-12 [9], (Mg/r),
[gs maksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy

WI|gOtI’lOsCI optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zalta do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).
Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

U= deo
dio
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:
| =B
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzgkdem wysadzinowdci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeqdlni | Jec Grupy gruntov
niewvsadzinow watpliwe wysadzinow
wiasciwosci
1 | Rodzaj gruntu —rumosz niegliniasty | —piasek pylasty mato wysadzinowe
—ZWir —zwietrzelina gliniasta glina piasz-  czysta zyita,
—pospoika -rumosz gliniasty glina zwizta, glina pylasta
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—piasek gruby f) zwir gliniasty zZwigzta
—piaseksredni —pospotka gliniasta —it, it piaszczys-ty, it pylasty
—piasek drobny bardzo wysadzinowe
—zuzel nierozpadowy —piasek gliniasty
e pyi, pyt piasz-czysty
—glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
—it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
[0 0,075 mm 015 od 15 do 30 030
10,02 mm 03 od 3do 10 110
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m 11,0 (11,0 11,0
4 | Wskanik
piaskowy WP 035 od 25 do 35 25
3. SPRZET

Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

—odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe itp.),

sprztu zag:szczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnié srodkow transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie me by podstavy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile kszone odlegkxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Doktadno$é¢ wykonania nasypow i wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk (1 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 1 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrdi¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze fat3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyice nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umochienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykobairzadzenia, ktore zapewdqi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absadt ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opftat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wadd do istniaglych zbiornikbw naturalnych i uwdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienébmniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w
przypadku gruntdéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetrgemymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowada poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego - polegakontroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdcié na:

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroksi korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, fato dlugaci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokai dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1d® m na tukach o R
1100 m co 50 m na tukach ofR100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 marstwy

Szerokai¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&znic¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz [1 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

Rownosé korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

Rownosé skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé& ] 10 cm.

Spadek podhiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiamy przez pomiar niwelatoremegdnych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda ktérych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jesli materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.
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Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obnkom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

27.

28. 8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynngxi objetych cen jednostkove podano w pkt 9 Wykonanie wykopow i nasypow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycze wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych i skalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podta@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakiswa’
sig grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymasci, nalezy podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G;.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
[4].

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.01.01 Wymagania ogdlne pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w ST D-02.01.01 Wymagania ogdlne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady prowadzenia rob6t

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02108/ymagania ogolne pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia robo6t, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopnby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zyalke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Wymagania dotyczice zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbratemnych powinno spetniavymagania, dotyece
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigeh

Strefa Minimalna wart& |, dla:
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najegpodpaé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia. Mégliwe do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjinierowi. Dodatkowo mzna sprawdz nosnosé warstwy
gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawimipru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami okig&onymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag: nalery zwrécic na:

a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0W§inagania ogolne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dalitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Siflwymagania dotyce wykonania i odbioru nasypow.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdwipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998

[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatriié gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy

stre

nas¥ypc'>w poriej

przemarzania

1. Rozdrobnione gruni
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe
rumosze i otoczaki

2, Zwiry i pospoiki,

rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U115

1. Rozdrobnione grunty skalis
mieckkie

]

- gdy pory w gruncie skalistymela
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
byty _
4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych
5|.. Gllnylplaszczys'_[e, gliny i
in aste oraz inne o\w
V'3Ed

6. Gliny piaszczyste zwite,

gliny zwigzte i gliny pylaste

zwigzte oraz inne grunty o

g(r)%/mcy ptynndci wi_ od 35 do
0

- %dy lkda wbudowane w miejsca such
lub zabezpieczone od wod gruntowyc
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgocenien
- w miejscach suchych lub przejowo

zawilgoconych

- do nasypow nie waszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgocenier]
lub po ulepszeniu spoiwami

1. Zwiry | pospotki gliniast:

[}

N i

=)

=)

m,

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

Na gérne 2. Piaski grubo $rednio- | 3. PY_}y piaszczyste i pyty ) .
warstwy na- ziarniste _ 4. Gliny o gramc/y ptynngei - pod warunkiem ulepszenia tych
sypéw w stre- | 3. Wysiewki kamienne o | mniejszej ni 35% ~ | gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
fie przemar- uziarnieniu odpowiadaj 5. Wysiewki kamienne gliniastewapno, aktywne popioty itp.
zania cym pospotkom lutiwirom | o zawartdci frakcji itowe] ) )

[12% - 0 wskaniku nanosci W[ 110

6. Piaski drobnoziarnis
W wykopach i ] ]
miejscach ) ) o ] - gdy s ulepszane spoiwami (cemente
z?rgwkych_ do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gfebokasci
przemarzani
3. SPRZET

Dobor sprzgtu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego. Sprat
do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spojste: pyty gliny| 9gruboziarniste | Uwagi o
urzadzen zwiry, pospokki ity i kamieniste przydat-
zag:szczajcych grubé¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przeg¢ | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 01 do 0,2 4do8| 0,1do| 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8| 0,2do| 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04 do 0,7 4do8| 0,2do| 3do4 | 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6/ 3do6| 0,2do| 6do10| 0,2do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagszczarki 0,3do 0,5 4 do 8 - - 0,2do| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
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Ubijaki _ 0,2do0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 02do| 3do4 | 6)
szybkouderzage 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1 do 10 Mg 2,0do 8,00 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 wpunkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do nw

10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci [ 15 cm, ciésze warstwy nale zag;szcza& statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalg na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1)

Do zagszczania goérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.01.01 Wymaganianagpkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210%W@magania ogoélne pkt 5.

Wykonanie nasypéw

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze.
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggmym okoto 4% 10 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do ghbokdasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zagszczanie podiea, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc¢ |g kategoria ruchu
0 wysokdci, dla: KR1-KR2
m Drog o kategorii ruchu
KR3
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkig powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byrozdrobniona lub spulchniona na gébokosé co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powazania z podstavg nasypu.

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irryniera.

W celu zapewnienia stateczwmonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a)

b)

c)

d)

Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny

by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

Grubai¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego iglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4.%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatto powierzchni warstwy powinno uniegfiszviac
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistegdo, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniesnieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdbw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Kio [ 6 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U [ 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich gawosciach, Ireynier mae wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &eosci i mrozoodpornéci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie korelipyplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibo
co najmniej 0,5 m powaej najwyzszego poziomu wody, naie wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert yezzwiocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadé dopuszczaky to znaczy jest

wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego

nie wolno uktadé nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ia przeprowadziw sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym lajlratyzowanym.W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstay korona nasypu po zalazeniu robét ziemnych
powinny by réwne i mi¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia. \\ésie deszczowym nie nale
pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie ogtigg i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to
moze on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktérej nie jest mabwe oshgniecie w nasypie

wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszczawbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub

gruntéw przemieszanych #eiegiem lub lodem. W czasie dich opaddéwéniegu wykonywanie nasypéw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac pgalesuré $nieg z powierzchni wznoszonego nasypuellevarstwa
niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzaciem zagszcza& ani uklada na niej
nastpnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ggygicych warunkow. Rozlmne warstwy gruntu natg

zagyszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grulsovarstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzepé
maszyny zagszczajcej. Orientacyjne wartai, dotycace grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby

przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej.

Wskaznik zag:szczenia gruntdéw w nasypach, altoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja

szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartd¢ I dla kategoria ruchu
nasypu kategorii ruchu KR3 KR1-KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 100

1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doegfokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych pomj 1,2 m

0,97 0,95
Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiemavikanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998
[4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
dlazwiréw, pospotek i piaskow 2,2 przy wymaganej wéetds (11,0, 2,5 przy wymaganej wastm |s[11,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,
dla gruntéw ré@noziarnistych fwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Sprawdzenie jakdci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami ok&onymi w
punktach 2 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dolantacji projektowej.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrdci na:

e badania przydatrsci gruntéw do budowy nasypow,

e badania prawidtowdzi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

e badania zagszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.

e odwodnienie nasypu
Badania przydatrimi gruntow do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach przeznaczonych do
wbudowania w korpus ziemny. W 2dym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

» skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

e zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

e wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

e wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

(11,

e granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

e kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

e wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubasci warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniazelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnaartasci wskaznika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pkt 5. Do bigacej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],auz®enie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98
Pomiary ksztattu nasypu obejml§ontrok prawidtowasci wykonania skarp, szerok@ korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovéai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w punkciaibiejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisuniciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 ni nasyp6éw obejmuije:
e prace pomiarowe
» oznakowanie robdt,
—pozyskanie gruntu i zatadunek §radki transportowe,
—transport gruntu do miejsca wbudowania,
-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—-zag:szczenie gruntu,
—profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
—odwodnienie terenu robdét,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.03-01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycice wykonania i odbioru robot

zwiazanych z budowkanalizacji deszczowej w zgdku zprzebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegrcej od

dogi wojewddzkiej nr 385 przez wié Tarndw do drogi krajowej nr 8.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem kanalizacji

deszczowej o nagiujacych parametrach - kanat z rur PVC fi 315 mmzakej na podiou z materiatow sypkich,

przykanaliki z PVC fi 200 mm, studnie rewizyjne m¢oOw betonowych fi 1200 mm, studzienddgiekowe fi 500

mm, wykopy liniowe ascianach pionowych z zasypaniem.

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - gikanalizacyjna zewirzna przeznaczona do odprowadzasiakow opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegm odprowadzanigiekdw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzaiekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do go@enia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe).

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdniek6w z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierasugek6w z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i odprorexda
ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamktyi o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamkty o wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej ni 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna a& kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjnakaizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

Studzienka pakzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadeenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka katgiiza majca dodatkowy przewdd pionowy uddiviajacy
wytracenie nadmiaru energiciekdw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowastepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego, spetniap
funkcje studzienki paczeniowe;.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanafteefmzowym przeznaczona do kontroli i prawidiowe]
eksploatacji kanatow.

Komora podczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej dwoch kanatow doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora goajpochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru
energiisciekdw sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

Wylot sciekdéw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

Przegcie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracuagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkadna
trasie kanatu.

Whpust deszczowy - ugdzenie do odbiorusciekbw opadowych, spltywagych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza @z studzienki lub komory przeznaczona do czyseneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odledio pomicdzy rzdm dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.

Komin wtazowy - szyb pakzeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komoe robocz.

Wiaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeigek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w niggiekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kaalyjnej pomidzy kinet, asciara komory robocze;j.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

2. MATERIALY

KANALIZACJA DESZCZOWA

Rury kanatowe

Rury PCV osrednicy 200 mm (przykanaliki), grubdenne 4czone na wcisk.

Studzienki kanalizacyjne

Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna Wy wykonana z kigéw betonowych
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20] zgodne z dokutaein projektova,
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Komora robocza po#ej wegcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelge kB
25; W-4, M-100 odpowiadagego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17].

Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggdw zelbetowych drednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego.

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nategy wykonywa jako whazyzeliwne typu cg¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-
02 [11] umieszczane w korpusie drogi.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].

Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

Komora robocza z piyt stropow i dnem powinna by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniggcymi zgodnie z dokumentacprojektovs.

Komin wilazowy wykonuje si z kregdw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

Studzienki sciekowe

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pierscienie zelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], 41111 [3], PN-B-11112 [4].

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadrymaganiom BN-62/6738-07 [17].

Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501 [7].

Sktadowanie materiatow

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojcej. Powierzchnia skladowania powinna hywardzona i zabezpieczona przed gromadzenienvdd
opadowych. W przypadku sktadowania poziomego piegwsarstw rur naleyy utozyé na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skiadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobhpany ukladé rury wedtug poszczegolnych grup,
wielkosci i gatunkdw w sposéb zapewniay stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegodlnych stosow lub
pojedynczych rur.

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobowoaycji wbudowania wysoké sktadowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Sktadowanie powinno ualivia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodupco. Whazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletaciosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

Kruszywo naley skladowg& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
koparek przedsbiernych,
zurawi budowlanych samochodowych,
sprztu do zagszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT

Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w ppzoziomej wzdta srodka transportu, z wafkiem rur
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betonowych o stosunkérednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozyciji
pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zapezxzy wyroby przewsmone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bedmdéci wyskpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa niezm@rzewysza& $cian srodka transportu o wetej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,$za
poszczegodlne warstwy w miejscach stykantangirobéw naley przektadéd materialem wyciotkowym (o grubéci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kr egéw

Transport kegdbw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte pbzycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniemewgzonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporcklinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow. Podnoszenie i opuszczaniggkm osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnym$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typzldego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktad& na paletach po 10 sztackzye tasma stalowva.

Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktore nie spowodgegregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezzerieszanki i obrienia temperatury przekracaegj granig
okreslona w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pormd@itkéw
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznejs$dp reper6w statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (@reymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzdne przekae Inzynierowi.

Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani®ato- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegstu
mechanicznego. Szera¥owykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskew@rn i uszczelnienie stykow. Deskowarigan naley
prowadzé¢ w miar jego gebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dyvywieziony przez Wykonavecna
odktad. Dno wykopu powinno Byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpgojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m. Zdje
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ bywykonane bezpmednio przed ulzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony zzymierem. W gruntach
skalistych dno wykopu powinno byvykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.
Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyékirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maeim jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntahatnionych (odwadnianych w trakcie robot) padimaley
wykona z warstwy tlucznia lutewiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami
odwadniajgcymi. Dla przewoddéw osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnieg] naley wykona
fundament betonowy, zgodnie z dokumentaprojektowa lub ST. W gruntach skalistych gliniastych lub
stanowicych zbite ity naley wykona podiaze z pospotki,zwiru lub ttucznia o grubéei od 15 do 20 cm. Dla
przewodow csrednicy powyej 0,50 m nalgy wykona& fundament betonowy zgodnie z dokumentgmjojektowa
lub ST. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z okrdonym w ST.

Roboty montazowe

Spadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows.

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Rury naley uktad& w temperaturze powgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze
nie mniejszej i +8° C. Przed zakiczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy
konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

Przykanaliki
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikow nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

g) trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przyquadiiach do kanatu ogoéinosptawnego),

h) minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m

i) dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

i) wiaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

k) spadki przykanalikbw powinny wyndsiod min. 20%o0 do max. 400%o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250460 nalery stosowa rury zeliwne,

I) kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

m) wiaczenie przykanalika do kanatu powinnoé¢byykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym
60°),

n) wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgmdaczeniowy naleey dokonywa tak, aby wysoket
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wtaczenia
przykanalika na wysokoi wiekszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrznpoza
$ciankg studzienki,

0) wiaczenia przykanalikébw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny &ggodne z dokumentacprojektova.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ndgle
przestrzeganastpujacych zasad:

« studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatdow w odpdwnich
odlegtaciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

e studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatdéw bocznych,

e wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o§ (w studzienkach krytych),

e studzienki nalzy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiv trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnhionym,

« w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatdbw w studzience przekracza 0,50 hazynastosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

e studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataciiednicy powyej 0,40 m powinny mi& przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wgkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewntrz studzienki. Rénica poziomOw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczg,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budowmect
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], agubo w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowlych
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajie z nast¢pujacych czsci:

* komory roboczej,

* komina wlazowego,

e dna studzienki,

* wihazu kanatowego,

e stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokasé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu mozwalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si
wysokai¢ komory roboczej mniejaz niz 2,0 m. Przdicia rur kanalizacyjnych przeciany komory naley
obudowd i uszczelnt materiatem plastycznym ustalonym w dokumentaajjgktowej. Komin wlazowy powinien
by¢ wykonany z kegdw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie
komina naley wykona na ptyciezelbetowej przeiciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad
spocznikiem o najwkszej powierzchni. Studzienki ptytkie modoy¢ wykonane bez komindw wiazowych,
wowczas bezpwednio na komorze roboczej najeumieicic plyte pokrywows, a na niej skrzynkwiazowg wg PN-
H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przedtdony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karikdzy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna ihiksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.
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Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyaiejscach natanych na obeizenia dynamiczne)powinny
mie¢ wtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg
PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia réwny, natomiast w trawnikach i ziégleach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledit poziomej osi stopni 0,30 m.

Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowd komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasgjpujacych czsci:

—komory roboczej,

—ptyty stropowej nad komar

—komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

—piyty pod wiaz,

-wlazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

14. wysokas¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej jprove wynost od 1,80 do 2,0 m,

15. dhugaos¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

16. szerokd¢ nalery przyjmowa jako réwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdgkopdtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stromidgazu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

17. wymiary w planie dla komor pastzeniowych uzaleione g ponadto od wielkéci kanatdéw i od promieni
kinet, ktére nalgy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowp#s0n, a ponad 0,40
m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny lgylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w oldiégiach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Studzienki sciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowymzdni drég i placéw, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyriosi

—-glgbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),

—glebokas¢ osadnika 0,95 m,

—$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien ¢by
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzaféone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800
do 1000 rfi nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poziym scieku do 3%o0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do @0 - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skiayaniach ulic naley
rozmieszczéa przy krawznikach prostych w odlegéoi minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika. Przy
umieszczeniu krateliciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdd si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej. Kady wpust powinien by podhczony do kanatu za greednictwem studzienki
rewizyjnej pokczeniowej. Wpustéw deszczowych nie nglesprzgac. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwéjnyprzypadkach
kolizyjnych, gdy zachodzi konieczfp usytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami podziemnymi, nina
studzienk $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyj osadnika. Osadnik natomiast powiniert lmgtawiony
poza kolizyjnym urzdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

Izolacje

Rury betonowe telbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzjzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczéctiu zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstay
izolacyjma asfaltows, posiadajca aprobat techniczm, wydam przez upowzniona jednostk. Studzienki
zabezpiecza siprzez posmarowanie z zewire izolach bitumiczry. Dopuszcza si stosowanie innegérodka
izolacyjnego uzgodnionego z dynierem. W srodowisku stabo agresywnym, niezal@ od czynnika agresiji,
studzienki nalgy zabezpieczy przez zagruntowanie izolacpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
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asfaltowym stosowanym na gop wg PN-C-96177 [8]. Wsrodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazelu
roznorodnad¢ i bardzo duy przedzial nagzenia czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia raedprkorozi
Wykonawca uzgodni z ftynierem.

Zasypanie wykopéw i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéwkadfyawca uzgodni z frynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzmgobot w zakresie i z ¢gtotliwoicia
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

—sprawdzenie rznych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

—badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod

—badanie i pomiary szerokdi, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

—badanie odchylenia osi kolektora,

—sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowa zatazenia przewoddw i studzienek,

—badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

—sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,

—sprawdzenie prawidtovégi uszczelniania przewodow,

—badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

—sprawdzenie rgnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

—sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

—odchylenie odlegiéxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej
niz+ 5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

—odchylenie grubgci warstwy podta@a nie powinno przekracza 3 cm,

—odchylenie szerokmi warstwy podta@a nie powinno przekracza 5 cm,

—odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleaegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

—odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkitf)0% projektowanego spadku (przy zikszonym
spadku),

“wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okieny w trzech miejscach na diugh 100 m powinien wynosi
0.97,
“rzedne kratekciekowych i pokryw studzienek powinny bywykonane z doktadrioia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacjila Dvykonania regulacji pionowej
studzienek sztuka.

29. 8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu podlega:

i) roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

i) wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

k) wykonane komory,

I) wykonana izolacja,

m) zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie untwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6inego pepu robét. Dlugéc odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza
od 50m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
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- oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani@msécian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturgne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvidazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye
17. BN-62/6738-03,04 Beton hydrotechniczny
07

18. BN-86/8971-06.00Rury bezanieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
01
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe elbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21 Instrukcja zabezpieczania przed korokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytetfiniki Budowlanej -
. Warszawa 1986 r.
22 Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm
23 ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Trargjekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24 Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przdéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki

. Komunalnej, 1978r.

25 Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecizadeen sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zespo6t Rayad
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezpdenst. Warszawy - sieriel984 r.
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D-04.01.02-01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | Z AGESZCZANIEM

PODLOZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycae wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podi@a gruntowego w zwzku z
przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegacej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wig Tarnéw do drogi
krajowej nr 8.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsestopadle do kierunku
pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

piyt wibracyjnych.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

Nie wysepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki przysgpienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podte bezpérednio przed

rozpoczciem robot zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watdejsze przysipienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zagzczania podie, jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych

warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,

niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeazliwia¢ nachgnigcie sznurkdw

lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i

do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na

poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreiposéb wykonania musidyaakceptowany przez

Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwiezionyadkiad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona® zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej ST.

Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogtonaley sprawdzt, czy istniejce rdne terenu umdiwiaja uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do

profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc

dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, w ki koniecznej do uzyskania

wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,

okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych

lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley

kontynuowd do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavisk

zagzszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podima (ly)

Strefa korpusu Minimalna waio |, dla ruchu Ruch mniejszy
cigzkiego od ckzkiego
i bardzo c¢zkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiea 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twaey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecézyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltad&niajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Irnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta 2 razy na 100 m

2 | Rbwna¢ podiwzna co20m

3 | Réwnd¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co20m

6 | Zag:szczenie, wilgotn@ gruntu podtaa | nie rzadziej ni raz na 600 fm
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnyle
poziomych

Szeroké¢ koryta (profilowanego podfa)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy [
0,5%.

Rzedne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego potid

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fitowanego podida)
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rg/ch w niniejszej ST
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

30. 7. OBMIAR ROBOT

1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektaviniejsza ST i wymaganiamizgniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacjinicznej.
10. przepisy zwizane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeniderzchni podatnych i pode
obciazenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12
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D-04.04.02-02;12;131 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabili@nego mechanicznie w zwku z przebudowa
drogi powiatowej nr 3154D biegmcej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wie Tarndw do drogi krajowej nr

8.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

2. Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiriji.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmsgtabilizowanych mechanicznie powinnotbgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowc#nela lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miar

zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji
mechanicznej
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Bok ocika sita, mm

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naiednich sitach. Wymiar najakszego ziarna kruszywa nie oo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

3. SPRZET

Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykaza

sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.02

Podbudowa powinna lbyutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank; kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodéci nie
dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna l#yod razu transportowana na miejsce wbudowania isfalsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnialy osigniecie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacst wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgog, powinien zostaosuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinielp@wiada przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

Wilgotnai¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleramacj10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Wymagania dotyagce cech geometrycznych podbudowy

Szerokos¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardé wskazan w dokumentacji projektowe;.

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £
0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
1cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Zasady posgfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych, powinny by naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.zédi szeroké¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokoi projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejlezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na pefjrubaé¢ do
potowy szerokéci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtérne zeggczenie.

Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedmi gigbokase,
zgodnie z decyajInzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdiciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykaca
podbudowy tylko wtedy, gdy zar@nie ndnosci podbudowy wynikito z niewkaiwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zag:szczenie roztezonej mieszanki,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie mrozoodporgc metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai siarki metod bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego
PN-S-96035 Popioly lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcemigierzchni podatnych i podie
przez obcizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.07.01-31 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sffi&acii technicznej (ST) swymagania dotyce wykonania i

odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikacji teatzmej (ST) dotyczy wykonania i odbioru robét zzanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegmacej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wig€Tarndéw do drogi
krajowej nr 8.
1.3. Zakres rob6t oklych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] sfiacji dotycz zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowed80
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayeproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-
asfaltowe]j przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadove kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudoyz betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P

KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgtlu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiagag st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjnyieeehni, ktéry mae by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — élarie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wynay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olagenie drogi ruchem samochodowym, wyosae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyrgaD< 2 mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktéregogisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktadaesk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvéjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okidlaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok§ianiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mge jej nie okrélac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpcent moe dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Indexkdzynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podndych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalgy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podareblicty 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicyndzna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 _

KR3 — KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp.  |Whasciwosci bMetodf'a Rodzaj asfaltu
adania
50/70 35/50

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,2 mm| PN-EN 1426 [21] 50-70| -5@5

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po (% PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura ngknienia po |°C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej fi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po |°C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wiasciwose Metoda Jednostka Gatunek asfaltu modyfikowanego
podstawowe badania polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich . i o
temperaturach ekspk')l'_emperatura neknienia|PN-EN 1427 [22] C > 60 6
atacyjnych
. Sita rozciagania (mata [PN-EN 13589 [55] o
Kohezja predkos$¢ rozcagania) |PN-EN 13703 [57] Jiem2 z2w5C 3
Sita rozcagania w 5°C
. o PN-EN 13587 [53]
(duzg ple_kOsc PN-EN 13703 [57] J/icm2 NPDa 0
rozcipgania)
Wahado Vialit (metoddp, e\ 13588 [54] | 2/cm2 NPDa 0
uderzenia)
Statai¢ kon-
systencji (Odporng
na starzenie wg PN-|Zmiana masy % >0,5 3
EN 12607-1 lub -3
[31]
Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia -
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu | PN-EN 1SO 2592 [63] >235 3
Wymagania R i o i
dodatkowe Temperatura tamlingei |PN-EN 12593 [29] C <-12 6
2?)"’&“ SPEZYSy W o EN 13398 [51] | % > 50 5
Nawrdt spezysty w
10°C NPDa 0
. PN-EN 14023 [59] |,
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBRb 1
Stabilna¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Rdéznica temperatur  |PN-EN 1427 [22] -
migknienia
Stabilng¢
magazynowania. gHEH ﬁggg[z[i]z] 0,1 mm NPDa 0
Rdznica penetracii
Spadek temperatury
migknienia po starzeniuPN-EN 12607-1 [31] oC TBRb 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spezysty w
25°C po starzeniu wg |PN-EN 12607-1 [31] % > 50 4
PN-EN 12607-1 lub -3PN-EN 13398 [51] -
[31]
Nawrét spezysty w
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 NPDa 0
[31]
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a NPD — No Performance Determined (§giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego pawisi odbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powiniendgagazynowany w zbiorniku wypaosmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadfo.
Zaleca si bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu aefaégo naley stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidziszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinn@ @ilbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o invwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi fgy
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeina powinno siodbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykeenicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gviajsrego
odpowiedni, przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowssrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia pokehr technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

—  nie mniej i 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej i 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulgj asfaltows mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgluibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgi@alewad emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawcaaleznosci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyktigm lub caglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

- uktadarkaagienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inneaglzenia czyszee,

- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,
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- sprat drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naleprzewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@Eem.
Wypetniacz luzem powinien lByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahieymn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadsygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przygtieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralneggominimalna zawaré lepiszcza podane sv tablicach 6i 7.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC16P AC22P AC16P AC22P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 | - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawartac¢ lepiszcza, |Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum¥)

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej ozawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC16P AC22P

KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0




Spe.tech G&¢é nr 2

ZDP gbkowice§l..

Strona 51 z 161

Zawarta¢ lepiszcza, minimum®*) |

Bmin3,0

| Bmin3,0

wedtug réwnania:

E=E

]

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspéiczynni,ﬂ

Tablica 8. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, KR1 + KR2

(projektowanie empiryczne) [65
Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania |\ e16da i warunki badanisAC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
i"z‘)‘l"r’]aréﬁc C.1.2,ubijanie, |IPN-EN 12697-8 [33],  [Vmin4,0 Vmin4,0
Yen  12x50 uderze |p. 4 Vmax10,0  |Vmax10,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [33], |VFBmIin50 VFBmMIn50
wypetnhione 2x50 uderzé |p.5 VFBmin74 VFBmin74
lepiszczem
Zawartge
wolnych .
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], |\)\1amin16  |VMAmIni6
. 2x50 uderzé |p.5
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. L rzechowywanie w 40°C
Odporng¢ na  |C.1.1,ubijanie, pr
dziatanie wody |[2x25 uderza ZJedn.ym.cykIem ITSR70 ITSR70
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé E?%éifzama "9\ Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych  |C.1.3,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin4,0 [Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzgé Vmax10 Vmax10
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doeﬂ‘g?r;n;:qengwa’re watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \FI,VJSAA\IIRR; 8 \FI,VJSAA\IIRR; 8
] P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, |przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zamtania, ITSR70 ITSR70
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibwy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé é?\lg_;élz\lczania "9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
e St puenszeeraapa VIRSS VRS
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B |WTSAIR0,80/WTSAIR0,80
deformacje trwate |walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,PRDAIR7,0 |PRDAIR7,0
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dziatanie wody

2x25 uderzgé

P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie, |przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamtaania,
badanie w 15°C

ITSR70

ITSR70

Tablica 11. Wymagane wlgwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy poday, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé E?%éifzama "9\ Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych  |C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderze  |PNVEN12697-8[33].p.4 o010 [vmaxio
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporna¢ na S B w powietrzu, PN-EN
deformacie trwate ‘é,"gg’_"F‘,’i‘g'g' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 00 )‘F’,‘ggﬁl'gé'g ‘F’,Vggﬁl'sg'g
cykli [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, |przechowywanie w 40°C z ITSR70 ITSR70
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnai¢ watowanie, ;TnEToiéG%;sfgci%BH;R Smin11000 | Smin11000
P98-P100 ' '
Odporna¢ na C.1.20,
zmeczenie, kategoriajwatowanie, ;Pel\rln-Elllol‘%697-%§,’41%BH-;R, €6-115 €6-115
nie nizsza nk P98-P100 p.207%, ogstace

Tablica 12. Wymaga

ne wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé éi%éf\lczama "9|Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych  |C.1.3,ubijanie, i ) Vmin4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vmax10
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda
Odporna¢ na S B w powietrzu, PN-EN
deformacie trwate ggg’_vgigg- 13108-20, D.1.6,60°C, 10 00 )\;Vggﬁl'sg'go \Ié‘ggﬁl'sg'go
cykli [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, |przechowywanie w 40°C z ITSR70 ITSR70
dziatanie wody 2x25 uderzgé jednym cyklem zamtaania,
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnaé watowanie, Fe,:lnglllolf’?%;fgcipoBHfR Smin11000 | Smin11000
P98-P100 ' '
Odporna¢ na C.1.20,
zmeczenie, kategorialwatowanie, ;Pel\rln-Elllol‘%697-%§,’41%BH-;R, €6-115 €6-115
nie nizsza ni P98-P100 P10, Gl

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankmineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iaqazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nglg@rzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemvtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe jgmegl w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadniktieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapesudwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszczaegsilostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

- zawart@c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia

Podize (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwaizanego) pod warsipodbudowy z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

- ustabilizowane i dpe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pokssiduznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcsci podanych w tablicy
14.

Tablica 14. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias Kt
metrowg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi  |Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegambniai |12
wylaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieskznic, utwardzone poboczd 2
Z LD Pasy ruchu 15

Jeeli nierébwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna® podiaze.

Rezdne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podio taty z materiatu 0 mniejszej sztywdad (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia petenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poziionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6lj@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podia wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszczasiceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszarkwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochod. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwyimer podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygiieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowafyionawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 m2, a dtugbco najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwabnawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @aizenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem paditdnp. podbudowa z kruszywa niezsanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyd wykonane w iléci podanej w tablicy 15.
Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa asfaltowa| Pozopod warstw asfaltovg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2 ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego
Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub |0,3 - 0,51)
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posygaysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-aefaéj asfaltowej powinien liyzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszarkmineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy
16. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek naine-asfaltowych z dodatkiem oligjacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét | w czasie robét
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana Wskaznik zag;szczeniiZawartgé wolnych
Typ i wymiar mieszanki |grubas¢ warstwy  |[%] przestrzeni w warstwie

technologicznej [%6(viV)]

[cm]
AC16P, KR1+KR4 E) | 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4 E) | 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 E) | 5,0 +14,0 >98 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6 E) | 7,0 +14,0 > 98 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4 F) | 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 F) | 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 F) | 5,0 +14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6 F) | 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powimy¢ wbudowywana rozktadaskwyposaon w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub@ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydgwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Zhwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Poiczenia technologiczne

Pajczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki BadlVykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dziekie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnegzoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzorueziemawcy — layniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy wykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyévee badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badaWykonawcy naley przekazywaé zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bafldVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralsfaiowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EX697-
13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-ssfiad),

- wykaz iléci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy tasfaj,

- pomiar réwniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych pobpczy

- ocena wizualna jednorodaiopowierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jad@ wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolng badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy

18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestasé | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowng¢

24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarté¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek rie zostéa zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Iaynier i Wykonawca decydaijwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badiaontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrawe

Badania arbitrawe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione #ipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie aakbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakowbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia st: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidanetod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiéciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Grub@ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbieg@ od projektu o warki
podane w tablicy 19.

W wypadku okgkania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé warstwy lub warstw przyjmujestredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyitki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000

m2 lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukbokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 2o
by¢ mniejsza od projektowanej grudmbd o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawastta wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okréenie g:stosci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchnihaleda nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lagodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rowioi podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#o
podtuwzna jest okrédona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&gystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejco
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroko warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, miereao 100 m, nie powinnoxdi¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Z4cza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwihzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfran, deformaciji,
plam i wykrusza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podar®l D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostlobmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podiwg z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznajegesta wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jdi warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk}
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbude betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie pozho
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinkalmego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejgptransport na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciertaasfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawgznikow,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcécie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszacych
Cena wykonania rob6t odtomych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysze, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartaci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku garziszenia lub faman
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéaiosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47.

48.
49.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury glnienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaaie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z



Spe.tech G&¢E nr 2 ZDP gbkowice§l.. Strona 60 z 161

1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zranie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych metq
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przewsivaninfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanakenalno-asfaltowych i powierzchniowych utrwélea

drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierdetasfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe esjaubsfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchnidpgnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja DroglRahych

— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.08.01-02;03 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI M INERALNO -
ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sfikacii technicznej (ST)swymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikacfiltaicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru robétizzenych z

przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegracej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wieTarndéw do drogi
krajowej nr 8.
1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej syikaciji dotycz zasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennepgiti uktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwndci w profilu podtiznym i poprzecznym.
1.4.2. Pozostate okdlenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w ST DA@&05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowgahwarstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywemya
goraco, naley stosowd kruszywa spetniafe wymagania okéone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowgehvarstwy wyréwnawcze nalg stosowd wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchrii@tonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny speffiiaymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wiyjiczy i lepiszcz powinny dyzgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfalego” pkt 2.
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Sprgt do wykonania warstw wyrdwnawczych z mieszanekamdmo-asfaltowych zostat oléteny w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniaczagigzcz powinien spetnéavymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaéj powinien spetniawymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek naiime-asfaltowychgokreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skt&dmi i ich mieszaniaasokreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
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5.4. Zar6b probny

Zasady wykonania i badania podar®D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowepgkt’s.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyramie profilu mag mineralno-asfaltow

Przed przygtieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodhpmego powierzchnia
podbudowy powinna zostaczyszczona z finego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wdnugkonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podanes ST D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchaipodbudowy, na ktorej grubéwarstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grédio
minimalnej ukladanej warstwy wyréwnawczej, nalasfrezowa na gebokas¢ pozwalajca na jej utaenie.
Frezowanie nawierzchni nalewykona zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna gruldé warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubiei kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac@gb grubéci ukltadanej warstwy. Przed
przystpieniem do ukfadania warstwy wyrownawczej Wykonawoainien wyznaczy niwelet; uktadanej warstwy
wzdtwz krawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktérej przesuwagsizujnik uradzenia
sterupcego uktadark

Maksymalna grubbuktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grub&ei
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie przekraczaych od
6 do 8 cm.

Warstevwyrownawca ukfada st wedtug zasad okéonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej
na gonco odbywa si wedtug zasad podanych w ST D-05.03N&wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgHu na zmienagruba¢ zag;szczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca rob6t, odspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptacji sposob zsgczania warstw wyrownawczych w
zalezndéei od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyroéwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny zawymnanie wyréwnanej podbudowy we \égavym stanie, ado
czasu ut@enia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy Wykonawca naprawi na
koszt wiasny.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przygtieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowepkf' 6, w zakresie obejmagym badania warstw tacych
ponizej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podangWwD-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyaze cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poulloyd

Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfalego” pkt 6.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasialtowej.
8. odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami bkiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Roboty zwkane z wykonaniem wyréwnania podbudowy palkdo robét ulegajcych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreSlone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. podstawa pfatrioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrownania padiiwy mieszankmineralno-asfaltowobejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
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- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfalthwe
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie ggrym bitumem krawdzi urzdzea obcych,
- roZcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadnymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. Przepisy zwizane
Normy i przepisy zwiane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaiméralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i woudowywanymi na g@o g podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonultasfeego” pkt
10.
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D-05.03.01-11 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej sfiigacji technicznej 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmewiazku zprzebudowa drogi powiatowej
nr 3154D biegrcej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wieTarnéw do drogi krajowej nr 8.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje technicamalezy odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie
1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfi@acji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kanmej nieregularnej, regularnej tdowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennejragularnej mog by¢ wykonywane:
- naodcinkach drég o zgch pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdszbram.
Nawierzchnie z kostki kamiennejulegnej i radowej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okredlenia podstawowe
Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpytostatecznie réwna, przystosowana do szybkiagfou
samochodowego.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfuieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
2. MATERIALY
Kamienna kostka drogowa
Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-BQa 18] jest stosowana do budowy nawierzchni z kdstkniennej
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni ztkideamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalimosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regulara,
- rzdows,
- nieregularp
Rozrinia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikowa.
W zabnosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozédia sk dwie klasy kostki: I, 11.
W zabnosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalimosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozré@nia st nastpujace wielkaci (cm):
- kostka regularna i¢dowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamienmeskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaltéciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania

i wytrzymatasciowe wedtug
I Il

1 Wytrzymatd¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni [3]

2 Scieralng¢ na tarczy 0,2 0,4 PN-B-04111
Boehmego, w centymetrach, [4]
nie wiecej niz

3 Wytrzymata¢ na uderzenie (zwktosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej ni [5]

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wicej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odporné¢ na zamraanie nie bada sicatkowita PN-B-04102 [2]
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Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinnecrisztait szécianu.
Kostka regularnacknikowa powinna migeksztait prostopadizianu.
b Ksztalt kostki regularnej

normalnej i 4cznikowej przedstawia
%I rysunek 1.

A — normalna B —dcznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotygze wymiarow kostki regularnej normalnepcznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 05 0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 0,7 10 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gorne - - - - +04 04 +0,6
(czota), nie wgksze ni
Wypukios¢ powierzchni bocznej, - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza nk
Nieréwnai¢ powierzchni dolne - - - - +0,4 nie badasi
(stopki), nie wgksza nk
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikkpowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wigkszej niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugé¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mpgie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej ni
pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastitzna ich dtugé nie powinna przekraczavielkosci wymiaru
wysokdici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nart&iostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3sniedopuszczalne.

Szeroko lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie
powinna by wieksza nk 0,6 cm.

Ksztatt i wymiary kostki rgdowe;j . b

Kostka krlowa powinna mieksztait zblzony do o
prostopadtécianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnegt&Cbryta
kostki powinna migci¢ si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki edlowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostkigdowej
Wymagania dotycce wymiaréw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawdzi i naray kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 +£0,7 £1,0
Wymiar b od 120d 14 od 16 od 18 - -

do 24 do 28 do 32 do 36
Stosunek pola powierzchni

dolnej (stopki) do gérnej - - - - 08 0,7 0,6
(czota), nie mniej r

Nieréwndici powierzchni - - - - +04 £0,6 =0,8
gornej (czota), nie wksze

niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna érlisztaltt zblzony do prostopadizianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j
Wymagania dotygze wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablc
Uszkodzenie kradzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergkogtebokas¢ nie powinny by
wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszczaesiiszkodzenie jednego nasopowierzchni gornej kostki oglokasci nie wickszej niz 0,6
cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmzstne odchyiki
Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +10 +£10 1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz
Nieréwnadici powierzchni - - - - +04 06 0,8
gornej (czota),w cm, nie
wieksze ni
Wypukios¢ powierzchni - - - - 06 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie wksza
niz
Odchyiki od kta prostego - - - - +6 £8 +10
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wieksze ni
Odchylenie od réwnolegsoi - - - - +6 £8 +10
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do gérnej,
w stopniach, nie wksze nk

Krawezniki

Krawzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/&7F3/01 [16].

Wykonanie kraanikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhgt zgodne z ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbstkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
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Wykonanie kraunikow kamiennych powinno odpowiatlawymaganiom podanym w ST D-08.01.02
+Krawezniki kamienne”.
Cement

Cement stosowany do podsypki i vigiemia spoin powinien kiycementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cemeydwinny by zgodne z BN-88/6731-08 [13].

Kruszywo

Kruszywo na podsypkdo wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypkstosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg pytow w kruszywie na podsygplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsypkzwirows - 8%.

Kruszywo natgy przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wgBP06712 [7].

Woda

Woda stosowana do podsypki i zagreementowo-piaskowej, powinna odpowiada/maganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to léywoda ,odmiany 1".

Badania wody nalewykonywat:

- w przypadku nowegrédta poboru wody,
- w przypadku podejraedotyczcych zmiany parametréow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spairczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kogikiniennej
powinna by stosowana na gaco i odpowiadéd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobagtinicznej.
3. SPRZET
Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygtujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraazoprzygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibrgiych, do ubijania kostki po pierwszym ubicicznym.
4. TRANSPORT

Transport materiatow

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoz¢ siowolnymisrodkami transportowymi.

Kostkregularm i rzgdowa nalery uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitey gaawierzchng
srodka transportowego. Na tak utmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostk nieregulara przewozi st luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych igdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgygiu przendnikow tasmowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostk regularn i rzedowa nalezy ustawid w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowaw pryzmach.

Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

Transport kruszywa

Kruszywo mima przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podbudowy

Jeeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabiliz®ga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszgtedilizowanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkolvgtosuje sikrawgzniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiagdag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni poen by zgodny z dokumentacprojektova, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krasdmikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01ayszniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraumiki kamienne”.

Podsypka
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Do wykonania nawierzchni z kostinkiennej mana stosowéjeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:

- podsypka cementowavirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumicznawirowa,
- podsypkawirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki posviriyé zgodny z dokumentagprojektovs, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowdnya podsypkpowinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grub@ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektow i SST.

Wspéitczynnik wodnocementowy dla pgiki cementowo-piaskowej lub cementoweirowej, powinien
wynosk od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R7 =10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka hdzmo-
zwirowa powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego zganul
asfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% ebaru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w
WT.EmA-94 [19].

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Uktadanie kostki nieregularnej
Kostk mozna uktadé w rézne desenie:
- desgé rzedowy prosty, ktéry uzyskujeesprzez uktadanie kostki ¢dami prostopadtymi do osi drogi,
- desgé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje s przez uktadanie kostki ¢gdami pod kktem 450 do osi drogi,
- desé w jodetke, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 450 w przeciwne strony nazkiej
potowie jezdni,
- dese tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.

Degenawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paermmby¢ dostosowany do wielléoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecasiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory adym nie wymaga
przycinania kostek przy kraydmikach.

Szeroko spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraéze2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostkazyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powirtigt utozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢ddw kostek
0 odmiennym kolorze.

Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna geby ukladana:

- wrzdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzdy ukane, pod ktem 450 do osi drogi,
- wjodelk.

Degenawierzchni z kostki regularnej powiniendgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo
wysokdsci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysoksci od 12 do
14 cm oraz kostki mate, o wysala od 8 do 10 cm, maghy¢ ukladane w rgdy poprzeczne, w ezly ukane lub w
jodelke.

Uktadanie kostek przy kramikach wymaga stosowania kostek regularnyclzdikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostkiedowej g takie same jak dla kostki regularne;.

Kostk rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezaktadanie kostek
w rzedy ukasne lub jodelk.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzecznkezyastosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygfstpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Szczeliny podine naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szer@ikimraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdhni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostiipodbudowie betonowej - na podsypce cementavimwej z
zalaniem spoin zapraycementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szeragkcszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

Warunki przysipienia do robét

Kostk na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawirowej mazna ukladé bezsrodkoéw
ochronnych przed mrozemzgdi temperatura otoczenia jest +50C lubzega. Nie naley uktada& kostki w
temperaturze 00C lubzsizej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do +50C, a w nocy
spodziewaneasprzymrozki, kostk nalery zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchng na podsypce cementowvirowej nalezy chront w sposob podany w
PN-B-06251 [6].

Ubijanie kostki
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Sposo6b ubijania kostki powiniert lpstosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwyetnienia
spoin.

a) Kostk na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nafs ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzkostek w podsypce i wypetnienie dolnycksc spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utaong nawierzchrg z kostki zasypuje simieszania piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni oczyscic
szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym ngl@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonujezsibijakami stalowymi o gizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowissk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalg poprzedzi uzupetnieniem spoin i paavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doproveame nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa watowanie walcem o masie do 10 t -
najpierw w kierunku podinym, postpujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.
b) Kostk na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoay nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno aqaétprzed zalaniem spoin i spowodaina@onizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na cdhprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wynnag® przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostk na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewows nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny
zalewa s po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktoregkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniazkostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nayezabezpieczyprzed przesuntiem za pomagnp. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w paaio
Wypetnienie spoin

Zapragicementowo-piaskoavmazna stosowaprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczry mag zalewowy nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uklagjara podsypcewirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraeementowo-piaskoavypowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:

- piasek powinien odpowiaglvymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiatlawymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymald¢ zaprawy nagciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,

- przed rozpogziem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,

- gkbokas¢ wypetnienia spoin zapramcementowo-piaskosvpowinna wynosi okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catk@mwioypetné spoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin mgsalewowa powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymagé:
- masa zalewowa powinna odpowiaglgymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem naagalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebglkas¢ okoto 5 cm,
- bezpérednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do 1800C,
- masa powinna dokfadnie wypelhipoiny i wykazywa dobr przyczepné do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulangskiem powinno b§wykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiaglvymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powiniei bificie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.
Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pigjnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Pielgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimywe/petnione zapraswcementowo-piaskoapolega na
polaniu nawierzchni wagdw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jestatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchrinalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleoici od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalery oczyéci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktrej sponostaty wypetnione maszalewowvs, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim piekgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej sponostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstpiasku, mana
odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsjminy i po kilku dniach piegnacy nawierzchni
mozna uznd za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Badania przed przygtieniem do robot
Rodzaj i zakres baddla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zénwwnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taalh 2, 3,
4.

Badanie petne obejmuje zakres badamyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymaitaciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej dodsgoowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badalezy pobra w sposob losowy prékksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6ksztu

Badania zwykle naleprzeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym paytkostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdélnych sprawdaawvna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedah dla jednego sprawdzenia jestkgiza od 4, catparte nalezy
uzn& za niezgodmz wymaganiami.

W badaniu pelnym, parkiostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgodmz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatbwteenych do wykonania nawierzchni z kostek kamiehnpowinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniatd
Badania w czasie robot
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega naestizieniu jej zgodnimi z dokumentagj projektow oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5
Badanie prawidtow&zi uktadania kostki

Badanie prawidtova uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokoi spoin oraz powazania spoin
- zbadaniu rodzaju i gatunkaytej kostki
- sprawdzeniu prawidtowoi wykonania szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie aziania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom

Ubicie kostki sprawdza girzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbk& cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiedgrzenia osiadanie kostek nie powinné bgstrzegane.
Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowgi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi w p. 5
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonug najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazilgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny
zaprawd, a przy zaprawie cementowo-piaskowe]j i masie zavesy - rownie: przez sprawdzenie przyczepgob
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Rowna¢
Nieréwndici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [18].
Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powiby¢ zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
Rzedne wysokéciowe

Rénice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi

® nawierzchni w planie nie me by przesurngta w stosunku do osi projektowanej ae8j niz + 5 cm.
Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd nawierzchni nie mee r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Grubdas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektoejgrubdci podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiertnprzedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
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Lp. |Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakitgeyaych punktach
niwelety

2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paokt
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihmmakterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubd¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchkbstki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, SST i wymaganiami bkiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchnogtki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulazenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- piekgnacg nawierzchni,
przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigio$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metod,
bezpdredna
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratdgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdauieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgoéirio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne mggania i
badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@nA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.03-12 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z PLYT BETONOWY CH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sfikacii technicznej (ST)swymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikaeghnicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru robéfazanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegracej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wieTarndéw do drogi
krajowej nr 8.

1.3. Zakres rob6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikaciji dotycz zasad prowadzenia rob6t zaganych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych &zekatnych i kwadratowych.

Plyty betonowe mady¢ stosowane na drogach i ulicach ationych ruchem lekkim, na placach
sktadowych, na miejscach postojowych, parkingacbgakch o charakterze tymczasowym (objazdy) i drbgac
wewmntrzzakladowych.

Nawierzchnia z ptyt betonowychzady¢ uktadana bezpgoednio na podtzu lub na odpowiedniej
podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzehkitdrej warstwacieralna jest wykonana z ptyt betonowych.
1.4.2. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betarygh stosuje siptyty betonowe szeiokatne - T, wg BN-80/6775-
03/02 [8].
2.2.1. Wymagania
Do produkciji ptyt drogowych betongh széciokatnych naley stosowé beton klasy B 25 i B 30.
Ksztalt ptyt betonowych przedstamdma rysunku 1.

[=]
4
Rodzaj p (ptyta potéwka) Rodzgpita zwykia) Rodzaj i (pdyinfuta)
Rysunek 1. Ksztalt ptyt betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano liey 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubas¢
piyty h, cm
piyty a b c d e
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw pghgttonowych nie powinny przekraczaartasci podanych w
tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow piyt bregavych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
piyty wymiaru
gatunek 1 gatunek 2
Piyty betonowe a,eh +2 +3
wg rysunku 1
b, cd +3 4

Piyty betonowe ma@y¢ produkowane o innym ksztalcie (np. czwartoiym), pod warunkiem
spelnienia pozostatych wymagaormy.
Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécza
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.
Powierzchnie ptyt betonowych powirry¢ bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie ptyt betonowych powinny Byowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzpawsierzchni i krawdzi ptyt betonowych nie powinny przekraéza
wartasci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].
2.3. Krawezniki
Krawzniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptypbewych powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/67@3/04 [9].
2.4. Cement
Cement stosowany do zaprawy cemegjtdla wypetnienia spoin mlzy ptytami powinien b
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadsymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cememguBN-88/6731-08 [4].
2.5. Piasek
Piasek do zaprawy cementowej pawifiy¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypedida
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecananaici pytow mineralnych w granicach od 3 do 8%.
2.6. Woda
Woda do zaprawy cementowej powiodpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna tochyoda
Lodmiany 1”.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spairczelin dylatacyjnych powinna &gtosowana na gaeo i
odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z ptyt
Uktadanie nawierzchni z ptyt betalygh wykonuje si recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosujetmtoniarki, do zagszczania warstwy z piasku ubijakcene lub
mechaniczne oraz drobny sgirpomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dytsfaych.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport ptyt i skladowanie
Plyty betonowe mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi po agjnigciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betorgwowinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wyatgpozascianysrodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
Piyty betonowe may¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padieyrownanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podktadek i przektadekzato/ch w pionie jedna nad draugPiyty betonowe naly uklada na
ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podar5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podlge
Podize maze stanowd grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmalinio uktadana jest nawierzchnia.
Grunt podi@ powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadkskmi przemarzania.
Wskaznik zag;szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11]ipeam wynosé Is 2 1,0.
Podtze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oloayymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@”.
5.3. Podbudowa
Podbudowpod utazenie nawierzchni z ptyt betonowych peostanowd:
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- podtae z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiewirem, odpadami z kamieniotomow, wyprofilowane i
zag:szczone do Is 3 1,0,

- istniegca nawierzchniawirowa, thuczniowa lub brukowa z zastosowaniem waysvyréwnawczej z piasku
od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny zudn&ntacy projektovs.

Warunki wykonania podbudowy powirogpowiadéa wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z pigtdnowych naley stosowaé krawezniki betonowe uliczne lub
betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz kraviki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kegwwikéw powinien by zgodny z dokumentagcprojektowa, SST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dotygze ustawiania kragznikéw powinny by zgodne z ST D-08.01.01 ,Kregmiki
betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsygpk(warstwe wyréwnawcz) nalezy stosowd piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Gruiso
podsypki i warunki jej stosowania powinnydggodne z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.6. Ukladanie piyt
5.6.1. Spos6b uktadania piyt

Sposoéb (degeuktadania ptyt betonowych na odcinkach prostyktkach powinien b§ zgodny z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami igniera. Ogoélne zasady uktadania ptyt na prostytakach
podanow p. 5.6.2i5.6.3.

5.6.2. Ukfadanie ptyt na odcinkach prostych

Piyty szeiokatne na odcinkach prostych powinnychytozone tak, aby dwa boki kdej z nich byty
prostopadte do osi drogi. Na kreaziach bocznych nawierzchni powinnyéaytozone piyty infuty lub potowki.

Plyty kwadratowe na odcinkach pyoktpowinny by utozone rzdami prostopadtymi do osi drogi albo
rzedami nachylonymi do osi drogi podtlem 450 z infutami.

5.6.3. Uktadanie ptyt na tukach

Piyty szeiokatne na tukach powinny ldyutozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywadyzspromieniami tuku.

Piyty kwadratowe na tukach powiroy¢ utozone w ten sam sposdb jak na odcinkach prostycmz ty
zastrzeeniem,ze w przypadku utzenia ptyt redami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzeangowinny
pokrywa sie z promieniami tuku. W przypadku wenia ptyt radami ukénymi, kierunki spoin powinny ky
nachylone podd&em 450 do stycznych tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniaagbtyt betonowych powinno léywykonane zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazaniami kgniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamida piasek powinien zawigrad 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno bywykonane na pefiwysoka¢ piyt.

Wypetnienie spoin zapraeementow o wytrzymatdci R28 3 20 MPa, powinno bywykonane w gib
nie mniej nk na 2/3 wysokgci piyty.

Przy wypetnianiu spoin masalewows - przed zalaniem spoiny powinnyowypetnione piaskiem do
2/3 wysokdci piyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchmtyt betonowych powinny lgystosowane tylko w przypadku
wypelnienia spoin zapraycementow.

Szczelin dylatacyjne powinnychyypetnione magzalewova w taki sam sposob jaki stosuje przy
wypetnianiu spoin maszalewowd.

W nawierzchniach drég i ulic, wykevanych z ptyt sz&iokatnych i kwadratowych szczeliny
dylatacyjne powinny byywykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powiby wykonane réwnig migdzy
nawierzchni i kraweznikami. Na nawierzchniach placéw oprocz szczeliprpecznych powinny kiywykonane
szczeliny podhiane w odstpach co 5 do 7 m.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Plyty betonowe powinnybladane w zakresie badpetnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza produgigh

Badania zwykle naleprzeprowadzaprzy kazdym odbiorze piyt, wedtug nagtujacego zakresu:

- sprawdzenie wygllu zewrtrznego,
- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
- sprawdzenie wytrzymadoi nasciskanie.
Spos6b pobierania prébek, badao@na wynikéw badapowinny by zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].
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Badania pozostatych materiatdwatemnych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowgolwinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiak@wv
pkt 2.3 do 2.7.

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi do akceptacji wyniki
bada materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzehpiit betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podia

Nalgy sprawdzt, czy przygotowane podte odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukeji grubacs¢ podbudowy wg pkt 5.3 natg sprawdza w jednym miejscu na kadym
kilometrowym odcinku drogi lub na kde 6000 m2 powierzchni oraz w miejscach lggzh watpliwosci.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalgy przeprowad#i ocerg wizualra obramowania nawierzchni na catej diégdoudowanego odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie utenia ptyt

Sprawdzenie prawidto$ed utozenia plyt naley przeprowadzéaprzez dokonanie oceny wizualnej na
calej dtugdci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkadanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wyljersi co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na
- kadym petnym lub rozpoetym kilometrze drogi,

- kadych petnych lub rozpoetych 6000 m2 placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wylkjersk przez usunricie materiatu wypetiagego na diugai okoto
10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jestirgaz wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacgingaley sprawdzt przez ogtdziny na catej diugei budowanego
odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypelnienia szczelitathcyjnych wykonuje giw taki sam sposoéb jak spoin, w zgoéitio
Z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rbwné&c

Nieréwnéi podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnéi podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powiby¢ zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokéciowe

Rénice pomedzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

® nawierzchni w planie nie me by przesurngta w stosunku do osi projektowanej ce8j niz + 5 cm.
6.4.5. Szerok& nawierzchni

Szeroko nawierzchni nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubé&¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)
Dopuszczalne odchyiki od projektogjegrubdci podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowysidano w tablicy

5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. |Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé

i pomiarow bada i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakitgeyaych punktach
niwelety

2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paokt
niwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km ihmmakterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubd¢ podsypki 10razy na 1 km

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchphgt betonowych.
8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia lub podbudowy,
wykonanie podsypki.
Zasady ich odbiora skreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
. podstawa platrioi
.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchnlyz lpetonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podia lub podbudowy,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulazenie piyt,
- wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwizane

o © !

©

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgodcio
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
4, BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mgganic
i badania

8. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty droge

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betdclementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&@noawierzchni
planografem i tat

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntow.
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D-05.03.05-06;15 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sffigacii technicznej (ST) swymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikacjitiaicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru rob6t gméanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegmacej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wig€Tarndéw do drogi
krajowej nr 8.
1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchaiz betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR1 312

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywypetniacza mineralnego o okienym skladzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesza mineralna z odpowiedniloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, speiniaga okrélone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaliowa ut@gona i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; maze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe).
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawpgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszamkeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jiE$aiwosci
sa zgodne z receptiaboratoryjm.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzdordtugdci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psmgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — ohgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
1.4.11. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalgy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalimosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i
2.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje sigenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetiiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.
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Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatgci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Witzy 1 i
2.
2.4. Wypetniacz
Nalgy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okrgone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powibgé zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobomych kl. I, Il; gat.1,2  kl. I, 111); gat.1

b) ze skat osadowych jw. jw.2)
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1,2 -

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1 -

4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl I, Il; gat.1, 2 Kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy

zastpczy -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -

7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503),D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgidemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w il&ci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z

innymi kruszywami, w iléci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcytyiaskowce

bez ograniczenia ikziowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstigzycej, wyrbwnawczej i wzmachigjej z betonu

asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezndéei od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, 111); gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe
i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnegowg  kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, 111) gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -

b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
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wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -

7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50

8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,

DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR @pliszcza gistosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.
2.5. Kruszywo
W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odb§sa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameinkruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalgzy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalgy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99
[14].
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogdlne wymagania dotgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przygiujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedtgo powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyuab ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- ukfadarek do uktadania mieszanek minerasfatewych typu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkichgrednich i cezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innychaglzen czyszcacych,
- samochodow samowytadowczych z przykrycier termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowychzemdbywa sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- kebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naleprzewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM] d8az w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypelniacz
Wypetniacz luzem naleprzewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviai@pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany ma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankbetonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku déachmku nie powinien przekraaza godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@awan
Zaleca sstosowanie samochoddw termoséw z podwdéjrsaidinami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przygiieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emadino-asfaltowej oraz wyniki badlé&aboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikoéw i prébki materiatéw paterav obecnéci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralisaiiowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej doi asfaltu,
- okréleniu jej wtaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mirleeg powinna miéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawéaciasfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2

od KR 3 do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartae od O od 0 od0do8 od O od O od O od O
asfaltu do 20 do16 lublub od 0 dodo20 do201) do 16 dol12,8
od 0do 6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78,100 90,100 78,100 67,100 90+100 100
12,8 68,93 80,100 68,85 52,83 80,100 87+100
9,6 59,86 69,100 100 59,74 38,62 70,88 73,100
8,0 54 83 62,93 90+100 54,67 30,50 63,80 66,89
6,3 48.78 56,87 78,100 48.60 22 .40 55,70 57,75
4.0 40,70 45,76 60,100 39,50 21,37 44 58 47 .60
2,0 29,59 35+64 41,71 29.38 21,36 30,42 35,48
zawartge
ziarn > 2,0 (41,71) (36+65) (29,59) (62,71) (64,79) (58,70) (52,65)
0,85 20,47 26,50 27,52 20,28 20,35 18,28 25,36
0,42 13,36 19,39 18,39 13,20 17,30 12,20 18,27
0,30 10,31 17,33 15,34 10,17 15,28 10,18 16,23
0,18 7.23 13,25 13,25 7,12 12,24 8,15 12,17
0,15 6.20 12,22 12,22 6,11 11,22 7,14 11,15
0,075 5,10 711 8,12 57 10,15 6.9 79
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltL
w MMA, % m/m5,0,6,5 5,0,6,5 55,65 4556 4354 4860 4,865

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia migsdamineralnych do warstwigieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 momwdarstwyscieralnej nawierzchni drogi o olag¢eniu ruchem
od KR3 do KR6

HR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 L]
80 '/ 10
]f.. {
80 20
# = = R = 1

. g = 30
Rys. 5. Krzywe graniczne @ 2 £ / 2 [ #
uziarnienia mieszanki 5 17 w0 5
mineralnej BA od 0 do 20 mn iy N “ ] &
. L =
(mieszanka o nieagtym ° . / D
uziarnieniu) do warstwy ‘;; 40 60
;. . . . . - = 3 [
scieralnej nawierzchni drogi ¢ B o s §
obcizeniu ruchem od KR3 d¢ — e d A O b ] e o

e ——

KR6 0 [ : 80

10 9 an

o 00

0075 D15 018 03 042 0,35 F 4 61 8 86 16 25 3481
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Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lngtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstviaieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od
6 do 8.
5.2.2. Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy vaizacej, wyrbwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia migsdamineralnych do warstwy wiacej, wyréwnawcze;j i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltpp@vinien by ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetéiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwaadica, wyrownawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA

i warstwyscieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6

1  Modut sztywnéci petzania 1), MPa nie wymagasi 2 14,0 (318)4)

2  Stabilnd¢ probek wg metody Marshallaw  35,52) 310,03)
temperaturze 600 C, kN

3  Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5

4 Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0

5  Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkagh., od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
%

6  Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5d05,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0

7  Wskanik zag:szczenia warstwy, % 398,0 308,0

8  Wolna przestrazew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka

4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od O od O od 0 od 0 do

do20 do16 do 12,8 do25 do 20 161)
Przechodzi przez:

315 100

25,0 100 84+100 100

20,0 87+ 100 100 75,100 87+100 100

16,0 75,100 88+100 100 68,90 77,100  87+100

12,8 65,93 78,100 85+100 62,83 66,90 77,100

9,6 57,86 67,92 60,860,100 55,74 56,81 67,89

8,0 52,81 53,80 62,84 50,69 50,75 60,83

6,3 4776 42,69 55,76 45 63 45 67 5473

4,0 40,67 30,54 45 65 32,52 36,55 42 60

2,0 30,55 35,55 25,41 25,41 30,45

zawartdce (46,70)

ziarn > 2,0 mm (45,70) (45,65) (59,75) (59,75) (55,70)
20,40

0,85 2040 1428 2545 1630 1630 2033
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0,42 1330 1124 1838 1022 922 13,25
0,30 1025 817 1535 8,19 7.19 10,21
0,18 617  7.15 1128 514 5.15 7.16
0,15 515 3.8 9,25 5.12 5.14 6.14
0,075 3.7 3.9 46 47 5.8

Orientacyjna

zawart@d¢ asfaltu w 4,3.5,8 4,3,5,8 4,56,0 4,055 4,055 4,358
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmelwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach aal B3.
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100 l a
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E A 60
= I il SR s _
30 HESAEEE & B S S T
E i ST 4 — P T . + el
20 f‘,,,.-/) t —{ 80
0 "# ] S0
L’_,Hd_ == . L
1] 100
0,075 o158 o018 03 042 .85 2 4 63 8 98 18 26 g1
12.8 i) 31.5
Wymiary oczek sil kwadratowych, mm
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100 — T T Q
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do warstwy wazacej, e 7 7 (.
wyréwnawczej i % x / y
wzmachiagcej nawierzchni b 60 1 an
drogi o obcizeniu ruchem <] : — : /,,/ y N :
KR1 lub KR2 5 50 f / / (™
E 4o . - A | I &0
£ ~ = =] 1
3z - - t—t 70
I I . . |
20 F_,"”'J i | ag
. = ; 1
10 w,..—"‘fr"r_‘r_..._ 0
(e "-H-FF.’F‘ — 100
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Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %



Spe.tech G&¢é nr 2 ZDP gbkowice$l.. Strona 85 z 161
N ASTR 200 100 a0 50 a0 20 10
e u) o
a0 ‘r r,- 10
Rys. 10. Krzywe graniczne an .l I,
uziarnienia mieszanki = B 7
. . . TO 30
mineralnej BA od 0 do 12,8 = e R =
mm do warstwy wizacej, 60 P 4 w &
wyréwnawczej i g _r_,,.w"f - ’-,;“f - ——1—T §
wzmacniagcej nawierzchni g T T 7 =
drogi o obcizeniu ruchem B 40 f_/’"‘ = o B
KR1 lub KR2 i % E
30 i
/.,r_‘."" :’_?,f-{"-l_ = N I
20 — = . B0
10 -""! a0
-~
[i] 100
6,075 215 &8 0,3 042 085 2 4 83 & 98 16 25 381
12.6 20 .5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
MR ASTM 200 120 BO S0 40 20 10
Rys. 11. Krzywe graniczne 1 SR R e e »
uziarnienia mieszanki a0 10
mineralnej BA od 0 do 25 m| -t = =] - R T4 ;';
do warstwy wazacej, & | T IR 7 7 20
wyréwnawczej i # o & Y — AT "
wzmacniagcej nawierzchni  “ Rl . i i . [N ) S 1. ] ,/'.’
drogi o obcizeniu ruchem oc § B0 Vs (/‘ a =
KR3 do KR6 5 i - e I
g .
Em S R S /7’ 8 5
L 11 . W, 2
30 e 70 E
IS ) B - e 4 g
st = r-""fjf/. 1 +—1 Bd
o - = i i
"":-".FF_ — il :_.‘_ S N i. [ e 4 A
o - 100
0075 215 G186 03 042 [+¥:1.] 2 4 63 & 956 18 Fade} 341
128 20 35
Wymiary cczek sit kwadratowych, mm
MH AETM L 100 &0 S0 40 20 110
Rys. 12. Krzywe graniczne L r <
uziarnienia mieszanki N IR T | .
mineralnej BA od 0 do 20 mn == i I
do warstwy wazacej, 80 7 {f 20
wyréwnawczej i wzmacniagej S | /) /’-
nawierzchni drogi o obgteniu g | A 11X *
ruchem od KR3 do KR6 g A ' / e w &
I I A _ F 3
=9 f w
'E &0 T 111 % m
[ =
e A5 =
g 40 & f
— o PR BT = (=]
o
a0 /"'f 0 E
20 = fﬁ,-’"’ﬁ BD
10 = ad .--”'f/ | a0
; ) T T |
[ 10¢
b.O7s 4915 G018 03 D42 0ES 2 4 83 B &8 16 5 g
12.8 20 ars

Wymiany oczek sit kwadratowych, mm



Spe.tech G&¢é nr 2 ZDP gbkowiceSl.. Strona 86 z 161
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz
wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wigzacej, wyrbwnawczej [

wzmacniagcej w zalenosci od

kategorii ruchu

KR1 lub KR2 odKR3 do KR6

1  Modut sztywnéci petzania 1), MPa nie wymaga si 3 16,0 (322)3)
2  Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 600 C, zgggczonych 2x75 38,0 (36,02) 311,0
uderzé ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb, 3,0
4 Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5  Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jwd 65,0 do 80,0 £ 75,0
%
6  Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od4,0do6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do8,0 o0d6,0do8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7  Wskanik zag:szczenia warstwy, % 398,0 308,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacjestrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, ola¢enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripn,
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanrkmineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luhgiym
zapewniajcej prawidtlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skfadnikéw, w tym takwstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 deaaie sktadnikéw powinno lgysterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow megnost: jedna dziatka elementarna wagi, weljtie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onétozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien bygrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie stalej temperatury z tolerariepo C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku pava wynoss:
-dlaD 50 od 1450 €1b50 C,
-dlaD 70 od 1400 €1600 C,

Pozostaje na sicie, %
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-dla D 100 od 1350 Clddo C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazproducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno Bywysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej niz
300 C od maksymalnej temperatury mieszanki minerafaltowej.

Temperatura mieszanki mineraln@aivej powinna wynosi

-zD50 od 140@€1700 C,
-zD70 od 135@€1650 C,
-z D100 od 130a€1600 C,
- 2 polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podlze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné kayprofilowane i rowne.
Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.

Nieréwnéi podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podtze pod warstw
scieralm WwiazaCa | wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowéoo podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegolgadnaley skropit emulsj asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w SST. Zalecanedti asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraamikow, wtazdw, wpustow itp. uadzea powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podiaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody| z
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podilae pod warstw asfaltova
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego |od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu |od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Podczenie mgdzywarstwowe
Kada utozoma warstve nalezy skropt emulsj asfaltove lub asfaltem uptynnionym przed dkniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane Hoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
Lp. Pohkczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lubod 0,3 do 0,5
wzmacniajca

3 Asfaltowa warstwa wiaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradgarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymoshajmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynmégo,

- 0,5h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptyrmego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia raamgaczarki.
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5.6. Warunki przysfpienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaigo mae by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest rigzai
od +50 C dla wykonywanej warstwy grifod > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grétio£ 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny
Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjest zobowgzany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.
Tolerancje zawaét sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawakm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metodkstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1lubKR2 KR3doKR®6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,8,5,0 +4,0
2,0

2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mnt 3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodze przez sito o +2,0 +15
oczkach #0,075mm

4  Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred

rozpoczciem robdét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

- okrdlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

- okrdlenia potrzebnej iléci przegé¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcayje takich materiatow oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien d3lokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca me przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwandcinka
prébnego przez kyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powiy wbudowywana ukladaskwyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywaniejpowinna b§ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyinse bezzwltocznie zgodnie ze schematem gizeplca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocgkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndasnie mniej ng:

- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagpzczanie nalyy rozpocac¢ od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagiszczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Z4cza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

Z4cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwijzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Z4cze robocze powinno bydéwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukog Spos6b wykonywania &z roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét



Spe.tech G&¢é nr 2 ZDP gbkowiceSl.. Strona 89 z 161

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-tg¥ee]

Badanie sktadu mieszanki mineradstaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN48@L:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryja z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczagsi
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wkziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wigiwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. [Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- |1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura skladnikéw mieszanki doz6r cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltokagdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-|jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaorni
Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wigiwosci kruszywa

Przy kalej zmianie kruszywa natg okresli¢ klasy i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mahmm-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow médd mineralno-asfaltowe]j polega na odczytaniu terapury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnaclsgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfad]

Pomiar temperatury mieszanki mates-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeeiurtometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnid pomiaru + 20 C. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygdlu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefie@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.
6.4. Badania dotyaze cech geometrycznych i wkawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego
podaje tablica 12.
Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Rownd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m

3 Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugcsci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy  pomiar kdnych niwelacji podinej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug
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6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Ziacza podhane i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10  Wyghd warstwy ocena ggta

11 Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o powierzchni do 3000 m2

12  Wolna przestrzew warstwie jw.
6.4.2. Szerok& warstwy

Szeroko warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentagcprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kraggnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kKalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.
6.4.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwnéi podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierazeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
cieralna wigzaca wzmachiajca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy G iz 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betasfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powim¢ zgodne
z dokumentagj projektowvs, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rzdne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

® warstwy w planie powinna IByusytuowana zgodnie z dokumentagjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ warstwy

Grub& warstwy powinna by zgodna z grubiia projektows, z toleranci = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubii projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgnoer5 mm i warstwy o grul§ci od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Zhcza podhane i poprzeczne

Zicza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi. Z4cza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwécieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyghd warstwy

Wygld warstwy z betonu asfaltowego powinien éjiednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszerych sé i spckanych.
6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagszczenie | wolna przestnzev warstwie powinny b§zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar®r D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni rone asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN682%:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawibri z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzongrojektem organizacji ruchu,
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- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltpwej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krglmi urzdzen obcych i krawznikow,
- skropienie ngdzywarstwowe,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcécie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywguralne do nawierzchni drogowyctwir i

mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywaiczne zzuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bhadks mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetnkagrienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem idat
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthttgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgs54,
IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszt 6
IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jaarysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego @kszionej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaanieszanek mineralno-bitumicznych metquklzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995
17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).

0 ~NOo Ol

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosmia asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanyaepiGDDP
w 2001 r., uwzgldniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni dalych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardotame
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastylasgrysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

Niniejsza informacja dotyczy réwhianych ST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza

asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwizku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxzy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenisbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstejilnawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktorytby
podstavi opracowania ST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tallica

oakrwnpE
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do maisskz mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczeniszaieki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
warstwy wazacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 AB,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE80 A,B,C1
scieralnej (beton Tablica E DE80 AB,C DE30AB,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 DES80O A,B,C1

SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawiehazd podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nig@gtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004 tgagacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004 tgagacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tynaspwe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®297
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwizku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxzy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $giavosci asfaltow drogowych o penetracji od 20°0,1 mn386°0,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do waruniolskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150/220250/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 0,1mm PN-EN 20-30 35-50 50-70 70-100 100-1%60-220250-330

25°C 1426

2 Temperatura °C PN-EN 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
mieknienia 1427

3 Temperatura °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartge PN-EN

4 sktadnikow % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal-
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy po
5 starzeniu (ubyte% m/m PN-EN 0,5 05 05 0,8 0,8 1,0 1,0

lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 penetracjapo % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7  migknieniapo °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ % PN-EN

8  parafiny, 12606-1 2,2 22 22 22 2,2 2,2 2,2
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nie wigcej niz
Wzrost temp. PN-EN

9  migknieniapo °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie ok-

10 tamliwosci, nie °C 12593 reslaske -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz

Niniejsza aktualizacja ST zostaf@ewadzona do stosowania przez GenerBiyrekcg Drog Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dr#i803-09-22 oraz uwzglinia zmiag nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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D -05.03.11
-01 RECYKLING - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. Wstp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sffi&acii technicznej (ST) swymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikacji terdznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru rob6t gzeanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegmcej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wig€Tarndéw do drogi
krajowej nr 8.

1.3. Zakres rob6t okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowypalzimno mae by wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtouigcie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gornej warstwy nezeieni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#foma gtebokaos¢.
1.4.3. Pozostate okdlenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materiaty
Nie wyspuja.
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogdlne wymagania dotgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalgy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinnadsterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej réwso oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotdreavy czsci jezdni) Inzynier
moze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko bebna frezupcego powinna byydobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaite]
jezdni szerok&’ bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy diych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go
z jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowyehgkbokas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zaleca $rezowanie wspothime, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotéw lgbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terealeudowanym frezarki mugza poza nimi powinny, ldy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbdyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezaladgch,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresietob

Wykonawca me wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik& watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
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Transport sfrezowanego materialwip@en by tak zorganizowany, aby zapewgrac; frezarki bez

postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinnadfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektowg i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna lyjednorodna, ztoona z niecigtych przkow podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jeeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) naley usung scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchysokas¢ podtuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach poleg@jch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krggmika ($cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) kravedzie poprzeczne na zakaczenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwégieralnej

Technologia ta ma zastosowanie zygadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzig mah
szorstkdcia spowodowat polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinsaia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzc szorstlg makrotekstug powierzchni.
Zeghy skrawagce na obwodziedbna frezujgcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanierépoiwania nierowniei podiwnych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lkkdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to
frezarka musi b§ sterowana elektronicznie weglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna
frezujacego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka mie by sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwigieralnej przed utzeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naleuzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwededirogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na ghokasé¢
projektowan z doktadnécia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawkerzc

Przy kapitalnych naprawach nawibrzdrezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstmgwierzchni

na gebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych
6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freanej na zimno

Lp. |Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnd¢ podiuzna tat, 4-metrowa co 20 metréw

2 Rowna¢ poprzeczna lat4-metrove co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co50m

5 Glkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2. Réwné¢ nawierzchni

Nieréwnézi powierzchni po frezowaniu mierzoneaat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni padmwaniu powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5%.
6.2.4. Szerok& frezowania
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Szerokdé¢ frezowania powinna odpowia¢lazerokdci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadwe® + 5
cm.
6.2.5. Gtbokas¢ frezowania
Giebokai¢ frezowania powinna odpowiadatebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadwedy + 5
mm.

Powssze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wnteprzypadku wymagania powinny bpkreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarowy jest m2 (metr kwadratowy).
8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatioi
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowaniainano nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robaét,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiaiu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spkagji technicznej.

10. Przepisy zwizane
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgnoawierzchni planografem i tat
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D-05.03.23-31 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej sfikacii technicznej (ST)swymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres niniejszej specyfikacji temdznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru robét zmanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegracej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wieTarndéw do drogi
krajowej nr 8.
1.3. Zakres rob6t obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfikaciji dotycz zasad prowadzenia rob6t zaganych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowasado uktadania nawierzchni:
- drdg i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placow, wjazdéw do bram i gara
- chodnikéw, placow zabavgiezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaeza betonu metadwvibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachyggdnych ze saptrwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materialy
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosoavbrtonowej kostki brukowej w budownictwie drogowjast
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyghd zewretrzny
Struktura wyrobu powinnadwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powingéfdwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhigcia
nie powinny przekracza
- 2mm, dla kostek o grubm £ 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubm > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane kostki o dwdch standardowych wymiarach grédio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni reegmaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodaweg
Tolerancje wymiarowe wyn@sz
- nadlgéci =3 mm,
- naszeroki + 3 mm,
- nagrubg&ci +£5mm.
Kolory kostek produkowanych aktuelw kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitg i brazowy.
2.2.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie
Wytrzymaks nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najsza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasikliwos¢
Naakliwo ¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu
Odpornig kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaldana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odporrig na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavenaia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujegknig¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé probek nie zameanych nie jest vgksze
niz 20%.
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2.2.7.Scieralngé
Scieralng¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaest nie
wigcej nz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brakeh
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej najestosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmrej niz
»32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701
[4].

2.3.2. Kruszywo

Nalgy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinnothystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet)j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro
2.3.3. Woda

Wihéciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaiwkostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stiessie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zue z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjotowym wyrobom wiksz wytrzymataé, mniejsa nasiakliwosé i wieksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapekastce trwate zabarwienie. Powinny tatblparwniki
nieorganiczne.

3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogdlne wymagania dotgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z tkodrukowej wykonuje s recznie.

Jdi powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowamechaniczne
urzadzenia uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezedago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceharenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysté do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi llydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory pltytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piaskuzme stosow&mechaniczne uarlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostitonowe uktadaneysvarstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w fadi
i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mioa réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podige

Podize pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 3 35 [7].

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdwierzchng z kostki brukowej przeznaczgula
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchimaechodowego, nmima wykonywa bezpdrednio na podtzu
Z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym keryGirunt podtéa powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podlze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej dkeanania pod utzenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektovy.

Podbudaww zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,z@o
stanowg:

- grunt ulepszony pospétkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowareehanicznie,
- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
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lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinnadhyrzygotowana zgodnie z wymaganiami glsaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betoyah kostek brukowych nmima stosowéakrawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keanikdw zgodne z dokumentagprojektovg lub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypknalezy stosowad piasek gruby, odpowiaday wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grub@ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruagch

Z uwagi na #diorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagiogvanego przez hyniera.

Kostk uktada s na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagzagzeniu.

Po uteeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utmnej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostonz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeneabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nafeuzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchnj. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gaglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przygiieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidzzy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezalmie od posiadanego atestu, Wykonawca powigigiac od producenta wynikoéw higecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymala nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchnitedsutazonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przysieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresimaga podanych w
pkt 2.2.2'i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnp dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresidgscai i wymaganych spadkdéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidto$ed wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokd spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidiowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnéci podtwzne

Nieréwnézi podtuzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powiby¢ zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rénice pomedzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd nawierzchni nie mee r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektogjegrubdci podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
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6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Cestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkdsukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca siaby pomiary cech geometrycznych wymienionych wepk byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach chargktgcznych dla niwelety lub przekroju poprzecznegaz
wszdzie tam, gdzie poleci kynier.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowe;.
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajegsia wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, SST i wymaganiami bkryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krgamiki.

Zasady ich odbiora skreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
. Podstawa ptatrdoi
.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchnogtki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulazenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralndci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

© N

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8nigarca 2005 r. zostala zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Vdgamia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dojgezmateriatow, wigiwosci, wymaga i metod bad& odnoszcych
si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeptowelementow uzupehiagych, przeznaczonych dla
ruchu kotowego i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:26@idyfikuje dotychczasowe wymagania ckome dla betonowej
kostki brukowej w ogoinych specyfikacjach technipam (ST):
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1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukpetonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kidstikowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéwhodnikow,
ktore wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, asywch w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia propozycje modyfikacji wymagaw ST, wedtug PN-EN 1338,
dotyczice ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajgca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosawkostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania ST agle
odpowiednio dostosowa
3.  Najwaniejsze wymagania dotygze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 188&tosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldetwanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosc¢ Szerokdé Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
3100 +3 +3 4
Rdznica pom¢gdzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskdci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczegg00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuki&e Maksymalna widstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaeme/rozmraania kg/m2

3 D Wartd¢ srednia £ 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymak® charakterystyczna na rozganie przy roziupywaniu T nie powinnadoyiniejsza ni 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powiniendgnniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszczcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania.
3.2.3. Trwald¢ (ze wzgkdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki bm& poddawane dziataniu normalnych warunkéw zgmnych
zachowug zadowalajca trwatas¢ (wytrzymatci¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymataci na
rozcihganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie
Wymaganie

Klasa Oznaczenie  Pomiar wykonany wg zat. @omiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Béhmego)
sciernej)

3 H £23 mm £ 20000 mm3/5000 mm2

3.2.5. Odporn& na pdlizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazapdowalajica odporndé na palizg/paoslizgniecie pod warunkiemze
ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/ludggowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienzch

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na paélizg/paslizgnigcie, to naley
zastosowa metod badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrny odporndci na
paslizg/poslizgnigeie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kisteikowych oceniana zgodnie z aanikiem J normy, nie
powinna wykazywawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostelddowych, ocenianych zgodnie z gatnikiem J normy, nie
dopuszcza siwysigpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
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(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wikeiwosci uzytkowe kostek brukowych i nies
uwazane za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jeeli kostki brukowe produkowane & powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyga b
opisana przez producenta.

Jdi nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompye@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitgci tekstury kostek brukowych, ktére mplgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcow i przez zmianvarunkéw twardnienia, niasiwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleosci od decyzji producenta, barwiona pedby¢ warstwascieralna lub caly element.

Jeli nie ma znacacych r@nic w zabarwieniu, zgodié elementow ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore:.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcéw lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niasiwazane za istotne).
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D-06.01.10-01;18CINANIE | UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej sfikacji technicznej (ST)swymagania dotyerce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres niniejszej specyfikaeghnicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru robétazanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegracej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wieTarndéw do drogi
krajowej nr 8.
1.3. Zakres rob6t olych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej syfikaciji dotycz zasad prowadzenia rob6t ag@nych zecinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zaonych poboczy.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe -¢8¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow,
umieszczenia uedzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyslganv czasiécinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdazupetnienia poboczy paione poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych zigpetnienia poboczy to frezowina lub grunty zajegaw podtau,
uzyskane z wykopow.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Spret doscinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przygtujacy do wykonania robét okélnych w niniejszej ST powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterestinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wog
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t oklenych w niniejszej ST, mima korzysté z dowolnychsrodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy
Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt
3.2.
Scinanie poboczy naty przeprowadzi od krawedzi pobocza do krayazi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentac;ji projektowej spadkiem poprzeoczny
Nadmiar gruntu uzyskanego podézasania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodné¢ z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu rglspulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotnaci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&cj¢.
Wskanik zag;szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn®sb najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfiél-B-04481 [1].
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5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wygiowania ubytkéw (wghbien) i zanizenia w poboczach nailg je uzupeini materiatem
0 wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywanedzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadz do wilgotnagci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstvg materiatu uzupetniagego — frezowig
lub grunty zalegagce w podtdu, uzyskane z wykopow.

Zagpszczenie utponej warstwy materiatu uzupetnaaego naley prowadzt od kravedzi poboczy w
kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj spytz do zagszczania musi dyzaakceptowany przezayniera.
Zagzszczona powierzchnia powinnadxpwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaéldladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmosi co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmd&zZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przygtieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skigeszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie prowadzenia robét podanoblidg 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 Wskanik zag;szczenia nacinanych lub |2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometryczny&inanych lub uzupetnianych poboczy
Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnd¢ podiuzna co50m

3 Réwnd¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinpydgodne z dokumentacprojektova, z tolerangj + 1%.
6.4.2. ROwnéc¢ poboczy
Nieréwnézi podtuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrovs wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prz&wit pod tat nie mae przekraczals5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) dkginki
m3 (metr szeienny) dla uzupetienia
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami bkiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgdIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- $cigcie poboczy i zagszczenie podim,
- odwiezienie gruntu na odkfad
Cena wykonania 1 m3 robét obejmuje:
- dostarczenie materiatu uzupetaiago,
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- rozli@enie materiatu,

- zagszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaaleratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
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D-06.02.01-23 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sfikacii technicznej (ST)swymagania dotyece wykonania i

odbioru robot zwizanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikacfiltaicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru rob6tizzenych z
przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegracej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wieTarndéw do drogi
krajowej nr 8.
1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikaciji dotycz zasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami ragdboczne.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zarglajiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjaihagna wykonana jest z rur betonowych lddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyncg nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykermaniu przepustow z typowych prefabrykowanych ruohewych,
oqutych niniejsa ST, &

prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod fafundamentow,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
zaprawa cementowa.
2 3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow pimmy by zgodne z dokumentagcprojektovs i SST. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiaddBN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny fadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinnytbyykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skltadowanie prefabrykatéw powinmtbpwvat sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betgrah elementéw konstrukcji przepustéw powinny sgén
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa naty sktadowg w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego fraktjéPodlae sktadowiska powinno Byéwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betoraiwsglementow konstrukcji przepustéw powinien s@éini
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalgy stosowd cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy?#@o betonu klasy B-30 i klasy 32,5
do betonu klasy B-25.

Cement naig przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna byodmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bgz bada laboratoryjnych

mozna stosowawodochgowa wodk pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundatoerej powinna spetniawymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno
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Drewno na deskowanie, stosowang pi&konywaniu betonowyckcianek czotowych przepustéw
powinno spetni@wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéscianek czotowych mma stosowé
- emulst kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-22€8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzal@dwiadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod
Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powigéaanarki nie nkszej nz M 12 i spetnig wymagania PN-B-
14501 [6].
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania przepustow
Wykonawca przygtujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powiniekazg sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek,
- betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
- spretu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyéveie dostosowanymi do tego cefmodkami transportu w warunkach zabezpieszath go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, udz&niem opakowania i zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbgwia zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfiavymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemi@szanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
Transport prefabrykatow
Elementy prefabrykowane ma@y¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
uszkodzeniami. Do transportu pma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zoboazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
- czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewia ktérym bdzie wykonywany
przepust,
- wytyczenia osi przepustu i kragzi wykopu,
- innych rob6t podanych w dokumentacji progetej i SST.
5.3. Wykop
Sposo6b wykonywania rob6t ziemnyold fundamentycianek czotowych i tawfundamentow powinien
by¢ dostosowany do wielkei przepustu, gbokasci wykopu, uksztalttowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nafsy wykonywat w takim okresie, aby po ich zakzeniu mana byto przysipi¢ do
wykonywania przepustu.
5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna& byykonana zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa nie by wykonana:
-z kruszywa naturalnego stabilizowanego meidzaie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01 [Ratbwa
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanitznie
-z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MBdlug normy PN-S-96012 [13].
-z betonu do konstrukcji przepustow betondwd 2/15 (B-15) wg PN-B-06250 [8]
Dopuszczalne odchyiki dla taw furmdantowych przepustéw wynasz
- dla wymiaréw w planie +5cm,
- dlarzdnych wierzchu tawy +2cm.
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5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lzdbetowych nalgy wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nate
wypetnic zapravwg cementow wg pkt 2.10 i uszczeltimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przeyiera.
5.6.Scianki czotowe

Deskowanigianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokraleay wykona wg PN-B-06251
[3].

Betonowanie nalewykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnathye mniejsza ri B-30.

Powierzchnie elementéw betonowythire po zasypaniu znajaic pod ziema, nalezy zagruntowa
przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsitionows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypap&wierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.
5.7. Zasypka przepustéw

Zasypk(mieszanka, piasek, grunt rodzimy) riglekiada jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubad z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie zagzczania
powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbevg PN-B-04481 [2] z
tolerancy -20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegoélnych warstw powinied bgodny z dokumentacprojektovs i SST.
5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalewykona zgodnie z dokumentacprojektovs i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Kontrola jakéci wykonywanych robét

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematyczakontrok sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8].
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzt:
1. rodzaj materiatu iytego do wykonania tawy,

2. usytuowanie tawy w planie,
3. rzedne wysokéciowe,
4 grubai¢ tawy,

5. zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektov.
Kontrola pohczenia prefabrykatéw
Pohkczenie prefabrykatow powinno &ysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddn@montowanego przepustu z
dokumentagj projektowy .
Kontrola izolacjiscian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar®r D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami bkiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obggmu
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamenticianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagzczenie,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-5-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budowniet Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prdhkgkintu

Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunkkayania i ochrony wrodowisku
agresywnych wéd gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniactosewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartadptaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowepsazione podie z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoarye

Materialy do izolacji przeciilgotnosciowej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweizidacji przeciwwilgotnéciowych

Urrdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorawyelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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D-06.04.01-02 REMONTOWANIE | UTRZYMANIE ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sffigacii technicznej (ST) swymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikaeghnicznej (ST) dotyczy wykonania i odbioru rokddazanych z

przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegracej od drogi wojewddzkiej nr 385 przez wig Tarnéw do drogi
krajowej nr 8.
1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2. R6w przydriny - row zbierajicy wock z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzay wodt poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbiergly wodk sptywapca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wygbuja.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przygtujacy do wykonania robét powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- uradzei kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét oklenych w niniejszej ST, mama korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmesjo przez wag scigciu trawy i krzakow w olybie rowu.
5.3. Pogtbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nafg uzyska& podane riiej wym. geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-33d@2
[1]:
- dla rowu przydrimego w ksztaicie:
a) trapezowym - szerokbodna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako rhica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
b) tréjlkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i
nizszej krawgdzi gérnej rowu;
c) oplywowym - dno wyoliglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krageie gérne wyokiglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpawewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, ekef¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. R6w ten powinien¢byddalony co najmniej o 3,0 m od krgdzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ & w pozostatych przypadkach.
- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowyerskas¢ dna co najmniej 0,40 m,gokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.
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Najmniejszy dopuszczalny spadekiysot rowu powinien wynosi0,2%; w wyhtkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczagych 200 m - 0,1%.

Najwikszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastypylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilasty€B,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mattrawiash - 2,0%,

- darnin- 3,0%,

- faszyn- 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowahmave] - 15,0%.
5.4. Roboty wykéczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochadzgo z remontowanych rowdw i skarp riglevywiez¢ poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostatpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego i@akarp

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwosé pomiarow
1 Spadek podiiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokéc i gigbokas¢ rowu 1raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp lraznal1l00m

6.2.1. Spadki poditne rowu
Spadki podine rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokg i gigbokas¢ rowu
Szeroko i giebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektows z toleranc £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchgiskarp naley sprawdzéa szablonem. Prait migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, SST i wymaganiami bkryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanegairobejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- 0czyszczenie rowu,
- pogetbianie i profilowanie rowu,
- Scigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w spkagjfi technicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnidnig
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10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemne
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D-07.01.02-03 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sfikacii technicznej (ST)swymagania dotyece wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikacji teaamej (ST) dotyczy wykonania i odbioru rob6t zeanych z

przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegracej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wieTarndéw do drogi
krajowej nr 8.
1.3. Zakres rob6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikaciji dotycz zasad prowadzenia rob6t agsanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziam@geszczone na hawierzchni w postaci linigéych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadeze, segreguge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
1.4.2. Znaki podine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: gglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.
1.4.3. Strzaiki - znaki poziome na nawierzchni, tgysjace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrosadzajce, ktdére uprzedzap koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki slae do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayiib i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasovsfagowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég -ematy zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padngnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowefgrby rozpuszczalnikowe, wodorozsgzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowegatamaty nakliadane warstvgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynost 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérezy st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe -adeenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiOw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktada sic z
jednej lub kilku integralnie zwizanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezgstych, kulistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne paokgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
s takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegsbcznego stosowane do
zapewnienia wlasrioi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshin w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérykoizezyt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary vgawvosci oznakowania na#y wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznak@xanmateriatu o barwigdttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.
1.4.15. Powysze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaly do stosowania materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonaao poziomego oznakowania dr6g powinny spétmiarunki
postawione w rozposgizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndici z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma norng zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporgdzenia [15] nie magbyé zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtia aprobat technicza.

Powssze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowaddddatkowe badania tych materiatéw, ktére lugztpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM |lreadytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@iechnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradac od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazw i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatniei do wycia,

- mas netto,

- numer partii i datprodukcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczi IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlayikownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okitajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotygezmaterialdow podano w punkcie 2.6, a szczego6toweagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego ozwakia drog
2.6.1. Materialy do oznakowaienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakoweecienkowarstwowego powinny dyarby nakliadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@é biekie produkty zawierage ciata state zdyspergowane
w roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin u wodzie, ktére magwystpowat w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakdavcienkowarstwowego, na nawierzehpidzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiéciwosci fizyczne poszczegdélnych materiatdw do poziomegoeakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowiarubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakoneagrubowarstwowego powinny ynateriaty umaliwiaj ace
naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnyg bybstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wzyciem odpowiedniego spgt.
Masy te powinny tworzy powtokg, ktrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny lsybstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sig podgrzewa do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaiapoéjr warstwe przez ochtodzenie.
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Wiéciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawart& skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyolg powinna przekracz®5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do analinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sitosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wiekszej n 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materialdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanyetileksyjnych do posypywania lub narzucania pddieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigdzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzgvsic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporna¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalgegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wgkszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@c sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub viyéiacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane pomyrponadto wykazywastopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badeaulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wihéciwosci kulek szklanych okegaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .

2.6.5. Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstnigy oznakowanie powinien skiatlaig z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuermagenia oznakowaniu odpowiedniej szorstigwiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych @90 mm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsfigisgo powinna byokreslona w SST. Konieczr$d jego wycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wghkika szorstkéci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstnigy (kruszywo przeciwpgizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym ipo& by naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavjeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewndiialnas¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odb#nik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyé:

- szklany lub plastikowy w caioi lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujca Sig na powierzchni nie
wystawionej na zewairz i nie naraomg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwzabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijapca tylko w miejscu

nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie ¥aygione na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskgo nie powinien miezadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wiecej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys&kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegoHa zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spé&od punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiywia do oznakowapoziomych
wyrozniaja sig PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtlg wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody
LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji PN-EN
1463-1:2001 [5], chibspetniaj te samy funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikuju pojazdy
w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem aring stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedag|
na ich geometei 3600.

Wiéciwosci | wymagania dotyace punktowych elementéw odblaskowych dkvee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze waggl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowami@ierzchni nie powinny zawiet¢asubstanciji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkgribowarstwowego nawierzchni powinny zachéwtalaé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowathidg naley przechowywa w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciezalnych od 50C do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
c) pozostatych materiatéw - paaj 400C.

3. Sprat

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygtujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdét,
powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleeastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

- spezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoudaanych,

- wyklejarek do tam,

- spretu do bada, okrellonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowanig dro

Materiaty do poziomego znakowaniaginaley przewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciaosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatldw niebezpigeh opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpusltékepalne oraz farby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowyetizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniamiazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej przez
producenta. Wyroby, wagj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. Wykonanie robot

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podar5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douutiisz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowanmageratura nawierzchni i powietrza powinna wydas najmniej
50C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowane;j

Poprawr$6 wykonania znakowania wymaga jednoroghimawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub
miejsca napraw estkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja siec od starej nawierzchni i nie majviekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizcipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania pozigonealey oczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowao wykonania oznakowania poziomego musidzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania pozigmeznakowania drogi, moa wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waatniku nr 2 do rozpoerrzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.



Spe.tech G&¢E nr 2 ZDP gbkowice§l.. Strona 117 z 161

Do wykonania przedznakowaniazmastosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowatt@gi, gdy stare oznakowanie jest wystaraezajczytelne i zgodne
z dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgreducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, sp@hce wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaranig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami kdemarstwowymi

Wykonanie znakowania powinnd lzgodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farpdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz& w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnd Przed lub w czasie napetiania zbiornika malkwazaleca si przecedzi
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadnmia
opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farpnalery naktada réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwHo$¢ farby zuzyta w czasie prac, oldiena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wksze prace powinny lbywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wielldg wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami geudr stwowymi

Wykonanie oznakowania powinn@ kagodne z zaleceniami producenta materiatow, azgpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakagy nalery nakltadé rownomiern warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiaj na drodze malowarki. 86 materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalriyehmoplastycznych wszystkie gikisze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy iyciu uradzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wielld wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowédo ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/ier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej hafgzed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu
metod frezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévaozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtni
powierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowan umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w iléci przez
niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elataei odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinn@ kagodne z zaleceniami producenta materiatow, azgpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania pumkgmi elementami odblaskowymi nalezwrac& szczeg6la
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmientaustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé uzyskania ronej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzdigtonowych naley zastosowapodktad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréljej nalezy stosowa materiaty tatwe do uswegia po
zakaczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetnt punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami takze barwyzéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatlow odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu lrdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybes warstwg scieralra nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
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W przypadku konieczim usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhte nalery wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zalecasiwykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadrezowania mechanicznego lub vagood wysokim cinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metpgiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nadziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsénowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rdb@gowych mae by¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrba
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po ustaiil oznakowania naky usunyé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomeggkomywanego w przypadku utraty wymagadnej z
wihasciwosci, nalezy wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej warstwy.

Jako zasadhozna przyjc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyine masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienk
warstwg masy termoplastycznej lub farkvodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chewearndzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

ll8¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aakobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiera¢ sk wskazéwkami producenta materialu i zaleceniamyiiera.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakbrob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonamznakowania poziomego musidgatkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinnd liyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z niadterienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykorag znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulstwowego przeprowadza
przed rozpocxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakéawa

- wizualr ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubgci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schytia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocer rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nadrpi¢ z dokumentagj projektova i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualry ocerg rGwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezétipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych biadeaz z jedn probk, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwda czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadkuwtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze
zlecit wykonanie bada
- widzialngci w nocy,

- widzialngci w dziej,

- szorstkeci,

Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawigyy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegkéza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczw wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#laich drég o
dopuszczalnej pokasci 2 100 km/h naliy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamsicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

W przypadku wykonywania pomiaréwpétezynnika odblaskowigi i wspotczynnikow luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tadplic
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W kazdym z mierzonych punktéw naig wykona po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaroéw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamiccznymi

Lp.  |Dhigos¢ odcinka, km fﬁ;ﬂ'm;“ pomIarow, E”A?A?;‘?‘é’ii‘ llos¢
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 colkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.1. Badania wykonania oznakowania poziomegastogawaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykorg oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&B¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakéawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lulych elementéw mocagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualn ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowaci przyklejenia elementéw,
- réwnomierngci przyklejenia elementéw na catej dhiégolinii,
zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projelstomnakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblgeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zlecé
wykonanie bad@widzialngci w nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorina,
zgodna¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tedm@f; wykonanych wedtug metod oki@nych w
PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD[#[Aub POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki tych
bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznaktew@oziomego, zgodnego z dokumenigmjojektovy i
zahkcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@@winny odpowiad&nastpujacym
warunkom:
- szerokeét linii moze r&ni¢ sig od wymaganej o + 5 mm,
- dhugdc linii moze byt mniejsza od wymaganej co najizgy o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéwarnznikowych nie mae miet wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowgreaiomego, spowodowanego zmianami organizacjiuuch
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigggo oznakowania
Przy odnawianiu istriepgo oznakowania naidg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejch
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow, oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.
8. Odbidr robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami bkiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
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Odbidr rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu, w zalenoici od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem awénia materialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzdbetionowe;.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego ngldokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego rglelokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badeykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zalecasstosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach zamiejskich, z wyteniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- naodcinkach prz&j przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,
- na przégiach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conaj 6 miesicy,
- na przégiach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowesmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektdrych przypadkach ina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednoradng warstwigcieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi
grysami, naley skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiy,
- na nawierzchniach kostkowych o rownej portbni w dobrym stanie, padane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mégesi prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)
- nanawierzchniach drogowych o silnie zdefmnranej, spkanej, tuszczcej sk powierzchni, na ztzach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierdwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach meidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng si
udziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piaskelk do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayal
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
- na nawierzchniach bitumicznych idmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (hawierzchnie
nowe i odnowione) naly wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (RL > 100
mcd/m2lx), po czym naly wykona& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedldio rodzaju drogi.
9. podstawa ptatrioi
9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauwgaia niezgodnizi.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze iakawanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podta (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzetdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przezzpyja czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweietoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakuaardg Materiaty do posypywania. Kulki
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szklane, kruszywo przeciwgdzgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypdsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgiizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdoigczce
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleeenty odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cz$¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmakma drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaavandg. Widciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metbda pomiar

2004(U) oporéw pdlizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwiane i inne dokumenty
7. Zatznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegdbtowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyelarunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr,2212.
2181)

8. Rozpajuzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniadohkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Pozé znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informadjestrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziornakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informadyestrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. 58 z 1984 r., poz. 272 z fidiejszymi zmianami)
12. Rozpadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systeméw oceny

zgodndci, wymaga jakie powinny spemianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@En(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozpadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigsdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dogpezmedzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozpamdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych dongdania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01-01;02;03; D-07.02.11-10; D-07.02.15-007.02.20-02;06; D-07.02.21-06;07
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sffigacii technicznej (ST) swymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikacji teatzmej (ST) dotyczy wykonania i odbioru robét zzanych z

przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegmacej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wig€Tarndéw do drogi
krajowej nr 8.
1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i migsesci,
- znakdéw uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada ziica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z waziyng krawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiegcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przedniagZ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozi, stuzacy do
zamocowania w sposoOb ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lingkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - z#tg rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pdthietlany - znak, w ktérym wevatrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy @ietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znakaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.10 Znak aytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3
mieskce od daty produkciji.
1.4.11 Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogblne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powirpesiadé dla swojego wyrobu aprokgtiechniczia, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklarac} zgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczia wydary przez uprawniogpjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny miéedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolwgraz urzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamaegotowe informacje odérie wymaga dla znakdw
pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konsfrusporczych znakéw magoy¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentdéw najeopracowd dokumentagj techniczim zgodr, z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona zgodnie z
normy PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemwdamentowych naty wykona zgodnie z norm
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdéwayaleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionolvypaley wykona zgodnie z dokumentacprojektovs
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T SSw przypadku braku wystarczaych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdwbiitanalezy zaprojektowé i wykona w sposob gwarantagy

stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaia@pis techniczny, obliczenia statyczne uwedglajace strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppzegktanta inynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdine
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagapddzielnych
rozwiazan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W takich przypadkach
nalezy stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpieciastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].

Wyrénia sk trzy kategorie biernego bezpiedsbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniaga energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiaglawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtnzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekegnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6widoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kdce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pzadane jest, aby rury byly dostarczane o dheggrch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzaira odchyllq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych di doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki
ciecie i z dopuszczainodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny léyproste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny liywykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaet-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny léydostarczone bez opakowania vaxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rnogigth.
2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadlarymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kentahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalng gsunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulgé ksztalttownika nie mge zmniejszy sig¢ poza
dopuszczala doln odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny léyobcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny léyze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnagci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poradzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtokiatizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowycawmnna ona
spemig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna gruligé powtoki cynkowe;j
powinna wynosi 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna¢hgiagta i jednorodna pod wzgldem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtrwsporca
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Producent lub dostawcad&j konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drotadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfruabowiazany jest do wydania gwarancji na okres tngeito
znaku uzgodniony z odbiggcPrzedmiotem gwarancija sviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionotwstrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenstiwigcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja nie by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeggporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaté¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materiaty zyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostazv@aku

Producent lub dostawca znaku obpany jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatasé

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instruke montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,

c) instrukag utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hiyco najmniej rowna trwakei zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinnathyykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbbmin. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grulci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznypbd warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m@winna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grdbbmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o gruoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 mm
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]
Wytrzymataé na kN m-2 30,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatci¢ na kN 30,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m £ 25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatceniestopieh x m £0,02 TDT1
skretne £0,11 TDT3
£0,57 TDT5
£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopigi x m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku | - Zabezpieczona, kred  |E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie mee by |P3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jaeie o
promieniu gecia nie wikszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinné iywna — bez wgi, pofatdowa i otwor6éw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,
- podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywgi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdghlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,
- tylna powierzchnia tarczy powinnadmabezpieczona przed procesami korozji ochronnywigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz, o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#eona dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetni@ dodatkowo nagpujace wymagania:
- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hiB0
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
- hczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znatkiékogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeszez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,
urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, giéapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbgea powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o ¥¢awosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipa 2 (folia
Z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 8lid pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aptaiva
technicznymi dla poszczegdlinych typow folii,

- do nanoszenia barw innyctx biata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteggosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgpu
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszczasiwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszczaesstosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwain mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem pizsiz aprobaty technicznej i zachowania zgddio
zahkcznikiem nr 1 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%prawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogotwgraz urzdzehr bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw adiddowych, zmierzona
zgodnie z procedurzawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lBymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No 39.2
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[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powirgpetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine

chromatycznéci i wspotczynnik luminancji b powinny lyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.
wspotczynnika odblasku R’

Wymagania dla wspétczynnika lumirjabé wspotrzdnych chromatycznigi x, y oraz

Lp.  Wiasciwosci Jednostki  Wymagania

1 Wspoitczynnik odblasku R* @& cd/m2Ix  typ 1 typ 2
oswietlenia 50, kt obserwacji
0,330) dla folii:
- bialej 350 3180
- z0ttej 335 3120
- czerwonej 310 325
- zielonej 37 321
- niebieskiej 32 3 14
- brazowej 30,6 3 8
- pomaraczowej 320 3 65
- szarej 330 3 90

2 Wspotczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej b30,35 b30,27
- z0Mtej b30,27 b30,16
- czerwonej b 30,05 b 30,03
- zielonej b 30,04 b 30,03
- niebieskiej b30,01 b30,01
- brazowej 0,093 30,03 0,09330,03
- pomaraczowej b30,17 b30,14
- szarej 0,183 30,12 0,183 30,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotgdne punktoéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédio swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6#a typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6#a typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakeiowe

Powierzchnia licowa znaku powiniyé lbwna, gtadka, bez rozwarstuiigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio nie w¢cej niz 0,7 bkddw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.
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Sposo6b pmizenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemowia¢ jej odkczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Dokfadni rysunku znaku powinna byaka, aby wady kontur6w znaku, ktére ragpwstd przy
nanoszeniu farby na odblaske@wowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach
Sprawdzenigruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej oghioworo1g25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnasi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla griébbpowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubici 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <2 ppdane w opisach szczegétowychzahika nr 1 [25] 8
nalezy powigkszy¢ o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powdehni > 1m2 podane w opisach szczegotowychczaika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej * 10
mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykongaearukiem sitowym wynosz+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoegetod wyklejania wynosg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol)smiby¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych nazkgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancjikaalym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wiekszej nz 10 cm.

Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji doaa si rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mmz2 kade - w liczbie nie wikszej nk pie¢ na powierzchni znaku matego l&tedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mmz2 kade - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mpgnieksztatcétresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalsevgstpowanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspéavanych istnienie takich rys jest dopuszczalre po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowelkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopusrezast wystpowanie co najwiej dwdéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdagych sé w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie saovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzynsatpolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodéai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyréb, ktory posiada aprolgtechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamibot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgod#oi, wydat krajove deklaraci zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowiizujacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane

2.7.1. Wymagania og6lne dotyce znakdw pogvietlanych

Znaki drogowe pédietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy @vietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pédietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzian
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@aczenie oprawy: a) napa znamionowego zasilania,
b) rodzaju pgdu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia@ae odpornéci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku paavietlanego

Lico znaku powinno &yak wykonane, aby nie wygiowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foigtlane;.
2.8. Znaki gwietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyce znakow éwietlanych

Znaki drogoweswietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materiatdéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy msgetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku &wietlonego

Wymagania dotygze lica znaku @vietlanego ustala sijak dla znaku patvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montau znakéw

Wszystkietzniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jascuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezknigé, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

faczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny lsiktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
poditazu. Prefabrykaty nafsy uktad& na podkiadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny léyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparegignicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki wugcie spoistym,

- betoniarek przewnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewanych zbiornikéw na wog

- spretu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposOb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robotgaiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
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- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizage miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac ngleznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundatzeaku pionowego powinien dgostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektow
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinnychyykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenictwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ueniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. &tiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnathgwna
Z powierzchri pobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcgperczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowgziak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona: zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopatebartych ladz rozpartych natey wykonywa: zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno Byvyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruoilzimego, grunt naky usuré i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestidiapce sé z gruntem naley zabezpieczyizolacj, np.
emulsp asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - siuptupy, wységniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawieniaku:

- odchyika od pionu, nie wiej niz + 1 %,

- odchytka w wysokizi umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogolwiramowych lub wysgnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wegkszej od 4,5 m2, gdy wygiuje
mozliwo $¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwickszym stopniu zagéa bezpieczéstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iobyhier.
5.5.2. Latwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczyoke ostongtych barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztzalnych przekrojow, gz€zy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegblia - zaleca s stosowanie takich przekrojowaezky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zgliszonego zage@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo raeralne zicza, przekroje lub przeguby powinnyciak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdnt. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagemiu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi wykonana w sposob ogranicaey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
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pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwag mazliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupachpotdporach

Przy stosowaniu tablicowych znaldnegowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupabh lu
podporach - odlegkg miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatt przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie mdy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw ri dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom g6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsgejznaku w fundamencie betonowym lub innym podaobry
pozadane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywataesi powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych si poza
korora drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogolvpionowych musgmiet barwe szas neutrall, z tym,ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musidmamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitiwiaj acy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonaniagmdenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktonygbtepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszczazsiamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaspmagajcy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Uradzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcjp@rezej znaku drogowego jakichkolwiek wdzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatgrelektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& gmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&¥.da skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshixaniem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodto swiatta znaku pogvietlanego i znakusavietlanego

Zrédto swiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 9% wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lubocitto biatej,
- wysokopegzne lampy réciowe o poprawionym wsp6étczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- innezrodiaswiatta spetniajce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin¢ablica 5) dla
znakdéw podwietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancja L znakow pédietlanych, jednostka: cdxm-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40< L <150 150<L <300 300< L <900
Z6tkta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &EL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &£L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji bakentrastowej
do luminanciji barwy, powinien spetidiavymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow pmdetlanych, jednostka: cdxm-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-ziel@razowa
Barwa Biata Biata Biata Biata i6lta | Biata
kontrastowa

Kontrast |5\ 15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona jako
stosunek najaszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna spetriavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrso luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawyswietleniowej znaku padvietlanego

Obudowa znaku podetlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchma zamocowanie i konstrukcje podtrzyaeaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spetniymagania statyczne. Nawpowinny by zaokaglone.
Projekt powinien zapewnitaze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

- sposob patzen lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnd stopie IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapeintd najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- woznaczeniu musi byodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawyswietleniowej znaku gwietlanego

Zewgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @anakkrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudow znakow padetlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrglonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendbgoziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca gj aby oprawa byta zbudowana jako zamfani o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zaweiecah konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwstaniajica od deszczu, wiatru i innych niesprzyi@jch warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawaswietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysétigponiej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w o0znaczeniu oprawy musidgodany rok produkcji.

Oprawaswietleniowa stanowdica integralf czgs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane taieby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kady wykonany znak drogowy musi néi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace

informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wéaiwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodiw i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytagiisza nz 30 cm2 . Czyteln& i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;j.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakorob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétero@vych
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Wykonawca powinien przeprowagdzadania materialdw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, fiynier
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczondudowe powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez
producentow

Lp. |Rodzajbadania| Liczba bada |Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie |od5 do 10 bad@az/Powierzchng zbada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementé\sprawdzenia gbokasci wad wy¢ |Wyniki bada
w kazdej dostar- |[dostpnych narzdzi (np. liniatdw|powinny by
czonej partii z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczi-cej|mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 punktu 2
elementow
2 Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot ngleprawdzé:
- zgodné&¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®d
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayednie z punktem 2 i 5,
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®,
poprawné¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
zgodné¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwenajnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dleakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami bkiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbior rob6t oznakowania pionowegaonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinientlllokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikoéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjneglezy wykona przeghd znakdéw i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pyiaelu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. podstawa pfatrioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiaroemjakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgot,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w SST.
10 NORMY | przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaodpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#Bivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy @wietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, ta&my i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczic

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposokagly do obrébki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w spos
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

10.2 Przepisy zwrzane

25. Zadczniki nr 1 1 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogotwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozpormzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia@02Q. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiw@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozpormzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations fofasercolours for visual signalling (Zalecenia déaw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition améasurement (Powierzchniowy wspétczynnik odbladdinicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o waaibbudowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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31. State odblaskowe znaki drogowe hdeznia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.06-11 PORCZE OCHRONNE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej speadiktechnicznej (ST)sswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych.
Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikacji techmieg(ST) dotyczy wykonania i odbioru robét zmanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegracej od dogi wojewddzkiej nr 385 przez wieTarndéw do drogi
krajowej nr 8.

Zakres rob6t olkfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robét zeanych z uradzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych nate
- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki myigajce na linkach lub w ramach athwnikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptaskiczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznldhszkta
zbrojonego,

Celem stosowania adzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazgasaerdéw pojazddéw poprzez uniemliwienie nagtego
wtargnkcia na jezdnd (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscatdtego nieprzeznaczonych.

Uradzenia zabezpieczgie ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegoléa:

- mkdzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkosé projektowa na drodze wynosi
Vp > 80 km/h,
- na pasach dziglych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,
- w miejscach o niedostatecznej widoconogdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
- wrejonie wyj¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,
- w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,
- na przystankach komunikacji zbiorowej usytaaych m¢dzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np.
w torowisku tramwajowym lub w gztach drog ekspresowych) .
Okreslenia podstawowe
Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczpagce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikOw, rur stalowych, siatek na linkaclktiagowych, ram z ksztattownikdédw wypetnionych sigatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.
Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
Ogolne wymagania dotygee robot
Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywanirzdzer zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa
ST, s
- stupki metalowe i elementy pokeniowe,

- betonijego sktadniki,
- materialy do malowania i renowacji powtoklarakich.
Stupki metalowe i elementy pmizeniowe
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzmazna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikow (w tym: agciowo
zamkngitych), teownikow i dwuteownikéw, zgodnie z dokuneey projektova, SST lub wskazaniami fgniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw tma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

zewrgtrzna scianki kg/m
srednicy grubagci
zewretrznej  scianki

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0

od 2,9 do 16,0

od 5,80 do 21,3
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76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubasé Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewrgtrzna scianki 1 mrury

mm mm kg/m
Srednica  Grubaé
zewrgtrzna  $cianki

51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiagdlawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnép zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewtmzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kdce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pzadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugdciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopzairs odchytlq + 10 mm,
- dlugdciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diisgdoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczalnpodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny léyproste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grogt powinny przekraczal,5
mm na 1 m dhugéi rury.

Rury powinny liywykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praemy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 JABN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metal@lementy pakzeniowe przewidziane do mocowanisdzy
soly barier i ptotkdw jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

Wiasrizi mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa niae by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzanych lub paletach w
zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubsé powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 pm,

zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
Wymagania dla drutu spawalniczego

Jdi dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizer elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetvigmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez lryniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdgci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.
Powierzchnia drutu powinnatkozysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasw.
Wytrzymakd drutdw na rozeiganie powinna wynoéi
srednica drutu - mm wyimrztoi¢ na rozciganie

od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
pourgj 3,0 od 450 do09mMPa.

Druty magby¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutow powinny sktadasi z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny sphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutowgtipr
nie powinna przekracz#0 kg netto.
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Druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngctzgnnikow
wywotujacych korozg.
Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtokiatizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowycawmnna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej ri 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02 [44]
Agresywnd¢ korozyjna atmosferyMinimalna grubdé¢ powtoki, pum,

wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwakei w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cikzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna¢ljgdnorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio
Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapedveztywnd¢ i niezmiennd¢ uktadu oraz bezpiecistwo konstrukcji.
Deskowanie powinno léyskonstruowane w sposéb ustiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem magbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu -§jew dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna l&B 15 lub B
20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoqucement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powibigncementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadaicym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechiaanie cementu powinny bygodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piaseWir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1B§z bada laboratoryjnych
mozna stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powiby¢ stosowane, fdi przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. i@szki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Rity zbrojenia mog by¢ stosowane, j#i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SStiety
zbrojenia powinny odpowiadd@N-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowge{betowe) do zapdr z kwietnikbw

Dla ustawienia zapor z kwietnikéetdnmowych uywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadaych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przeyiiera.

Wygrodzenia izolge ruch pieszych od ruchu lokalnego wetiie hoteli, gmachéwayteczngci
publicznej, dworcéw itp. skladaje st ze stupkdw (w ksztalcie stkow $cietych, walcdw itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mog by¢ pofaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M®311 [39], PN-
M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Palczenia elementéw betonowych mday¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentacj
projektowg lub SST.

Materiaty do malowania powlok malarskich
Do malowania urgdzen ze stalizeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustal&SST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeava budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. |Rodzaj podtga | Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podkitadu malarskiej

4 Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z |elementyslusarsko-
miniowa 60% lub [farby albo kowalskie petne iaurowe
ftalowa miniowa |[b) jakwa)i (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa z lakierwgrodzenie, bramy itp.)

olejnego schacego na
powietrzu, rodzaju llI
5 Zeliwo i metale dwuwarstwowa z farby | budowa latarni ulicznych,
niezelazne bez podkiadu stupki ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z metali
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I | | | InieZeIaznych |

Nie dopuszcza sitosowania wyrobdéw lakierowanych o nieznanym pdebaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniammntV przypadku, gdy barwa i
potysk odgrywaj istotm role, a nie § ujete w normach, powinny kgyustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawc
SPRZT
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu

Ogodlne wymagania dotgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych

Wykonawca przygiujacy do wykonania urgzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- szpadli, digbéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluchy montau elementéw
panelowych itp.

- $rodkéw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw mhapki w gruncie zwaztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw doijahia lub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mdkr

- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub kopargkignnicowych (np. 0,25 m3),

- spretu spawalniczego itp.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu

Og6lne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
Transport materiatdw

Rury stalowe na stupki, przggj pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania seodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed
pomieszaniem.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczajch wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoaveo transportu palet, opakowania powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanienmi za pomogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i pity spawalnicze nalsy przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podar5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Zasady wykonania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych

W zalimosci od wielkasci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robot riglevytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw iinnych uedzen liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zale@elnzyniera.

Do podstawowych czyrigoobjetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. rob6t naig
- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementow w ramach z ksztattodwm,
Wykonanie dotéw pod stupki

Jdi dokumentacja projektowa lub SST nie podajecieg, to doty pod stupki powinny niievymiary w
planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiaréw stupka, aeplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentétbewych pod stupki

Jdi dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefco stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczgaego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagjniera, stupki betonowe madpyc
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek natg wstawtt w gotowy wykop i napetidiotwdr mieszankbetonowy. Do czasu stwardnienia
betonu stupek naky podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mbkw ktérym osadzono stupek, mma wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmnieymniach od ustawienia stupka w betonie sl femperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 100C - po 14 dniach.

Ustawienie stupkéw
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Stupki, bez wzglu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powstatypionowo w linii uradzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayet sic na jednakowej wysokoi. Stupki z rur
powinny mig zaspawany gorny otwor rury.

Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jdi dokumentacja projektowa lub SST ustali berpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptaciyhiera:

- sposoOb wykonania, zapewni@yj zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodzé
stupka,

- rodzaj sprgu (i jego charakterystyktechniczm), dotyczcy np. mtotdéw (bab)ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy #yciu uradzer pomocniczych) przez robotnikéw, miotdéw mechanicing wcigarka
reczm lub nagdem spalinowym, wibromtotow pograjacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe

Wykonanie urzdzen zabezpieczagych ruch pieszych w formie pgrzy

Pagcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentagprojektove
lub SST.

W przypadku braku szczego6towychavsk, za zgod Inzyniera mana stosowaporecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50xtm (szczebliny, przeayi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwutedar80 oraz przeggami z rurp 32x3; typ 2B jak typ 2A
lecz z przecigami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownikEE8stupkami z dwuteownika 80
oraz przecigami z rure 32x3 oraz typ 3B jak wigj lecz z przeaigami z kitownika 45x45x5 mm. Diug@
segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msdigé poreczy wynosi 1,0 m. Pecze
powinny odpowiadawymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pazy powinien by zgodny z dokumentagcprojektovs lub SST.

Maksymalpdtugas¢ poreczy nie dylatowanych okéka si na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.
Wykonanie spawanychazdz elementéw ueglzen zabezpieczagych ruch pieszych

Zicza spawane elementow giizeh zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowiagda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymakd zmeczeniowa spoin powinna wynésad 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubii spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny paxy 6 mm.

Odsp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peday przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Z4cza spawane nie powinny miwad wikszych nk podane w tablicy 19. #tynier maze dopyci¢ wady
wigksze ni podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacypgl nen
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 15

Porowatd¢ 3,0

Krater 15

Wklesniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

Malowanie metalowych usglzer zabezpieczagych ruch pieszych

Zalecasprzeprowadzamalowanie w okresie od maja do wézi, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200hal@y malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze poaji
+50C, jak rownie malowa metod, natryskovq w temperaturze poiej +150C oraz podczas wyptijacej mgly i
rosy.

Nalgy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzen:
-z powierzchni stali natg usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, glee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie
stal tuszcaca sig farbg i inne zabrudzenia zmniejsaag przyczepng farby do podtéa; poprzez zmywanie,
usuwanie przy zyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyehteriatowsciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu inn§roldkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4PN-H-
97052 [27],
- przed malowaniem nalewypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za pormd@dw lub szpachléwek
ogolnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podiaze pod fark,
- do malowania nima stosowafarby ogélnego stosowania przeznaczonegku zewretrznego, dobrej
jakaosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farlakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, ralyy ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
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c) rozciéczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

- farly diuzej przechowywas nalery przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotwdrczej na powierzchni farby), ilddke wymieszanie (pgdzenie tejszych i aizszych
sktadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zgstniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszgze

- malowanie mma przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskovy
(pistoletami elektrycznymi, usdzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie najewykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farbnawierzchniow, przy czym
kazda nastpna warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowigdaymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liogej warstw zastosowanych przy malowaniu gkag SST lub Izynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalgy zwracd& uwag; na dokladne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiezsdzawych zaciekdw
sygnalizujcych korozje stupka.

Zaleca sstosowanie farb nidiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk
zawart@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przyst@niu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacjidpniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dofmi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyaaokanalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstae przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nafg usuwa do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej melizacji i detoksykaciji.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

Badania przed przygiieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&kal producentéw Zaviadczenia o jakeri
(atesty) oraz wykoriabadania materiatéw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenczebowizani (przez witéciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o jakéi (atesty) nalea:

- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy,
- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktdrych badania poen przeprowadziWykonawca natis materialty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyih,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.
Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczondudowe z zawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Castotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez
producentow

Lp. |Rodzajbadania| Liczba bada |Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz|Powierzchng zbada
powierzchni wybranych losow({nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w sprawdzenia gbokasci wad wy¢ [Wyniki bada
kazdej dostpnych narzdzi (np. liniatdw|powinny by
dostarczonej partjiz czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczicej |mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 punktu 2.3.
elementow
2 Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania udzen zabezpieczagych ruch pieszych natg zbadé:
a) zgodn& wykonania urzdzer z dokumentagj projektova (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw
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c) prawidtowd¢ wykonania dotdéw pod stupki
d) poprawnét wykonania fundamentow pod stupki
e) poprawng ustawienia stupkow,
W przypadku wykonania spawanycftzielementéw uegdzen:
a) przed oglzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie oczci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeecryszczé utrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
b) ogkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lbystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
c) w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynsat@mgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) zhcza o wadach wkszych n dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.
OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
ednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow, urzadzenia zabezpieczajego ruch pieszych -barierek jest m (metr). Obmpaega
na okrdleniu rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNGSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodlpehronnych sztywnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elemehktihgtrukcji barier,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw @raygotowanie masy betonowej w przypadkach jgfia,
- zainstalowanie ugdzen bezpieczastwa w sposéb zapewniay stabilng¢,
- doprowadzenie terenu wokét wykonanychadean do stanu przewidzianego w dokumentacji projektduie;
wedtug zalece Inzyniera,
- przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
PRZEPISY ZWAZANE

Normy

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami,dekini i emaliami na spoinach
bezwodnych

PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i clkeaia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonowagpraw

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogodinego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagmnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegemaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okénego zastosowania. Stal na rury
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal aeeglania. Gatunki

PN-H-97051 Ochrona przed korazPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korazfDcena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korgazMalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwé zfaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadligio

na podstawie ogtizin zewrtrznych
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BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweaginione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnycheliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralrierB Studiow i Projektow Drég i
Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urgdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikaciji i taczndci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZasady stosowania znakéw i gaizen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda &
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01-02;21 D-08.01.10-02;04 KRARZNIKI BETONOWE, t AWY BETONOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawnikéw betonowych w zvazku z przebudowa drogi powiatowej nr 3154D
biegnacej od drogi wojewddzkiej nr 385 przez wig Tarnéw do drogi krajowej nr 8.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem orgkomania tawy betonowej zwykiej pddiekami i
kanatami i tawy z oporem pod ob¢zen.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograzajace chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

2. MATERIALY
3. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymais

»  krawezniki betonowe,

e woda,

* materiaty do wykonania tawy pod krainiki.
Kraw ¢zniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Typ
Do realizacji robét naley przyja¢ kraweznik betonowy U - uliczny.
Rodzaj
Do realizacji robot naley przyja¢ kraweznik betonowy prostadtny scigty.
Odmiany
Do realizacji robot naley przyja¢ krawgznik betonowy jednowarstwowy.
Gatunki
Do realizacji robot naley przyja¢ gatunek 1 - G1,
Kraw ¢zniki betonowe - wymagania techniczne
Ksztalt i wymiary
Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) Rodzaje kraeznikow:

- $Ciety
v// h
va% it
/ / ///

< il
YA /,, : I
L / 1)(

b ] - {

b) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikdw

. L -
" ]

N

o

Rys.Wymiarowanie krageznikéw
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikbw, cm
kraweznik | kraweznika I b h c d r
a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 08 012

b, h 03 03

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikbw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny liydwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikow betonowych

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukicié powierzchni krawznikbw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.
Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub&
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.
Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpveskowej PN-
B-06711 [4].
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinighd®mentem portlandzkim klasy nie mniejszéj j3i2,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 20@]
3. SPRZET
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzaetaru i zapraw, wibratoréw
ptytowych, ubijakéw ¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport kraw ¢znikéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaywazna

przewozé dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].Wymiary wykopu powinnypaaviada wymiarom
tawy w planie z uwzgldnieniem w szerol&ei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wsgkik zag:szczenia dna
wykonanego koryta pod fampowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

4, Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
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tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3].

Ustawienie kraweznikéw betonowych
Zasady ustawiania kraamikow
Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wiigpwych
(np. ze wzgldu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm. Zewtizna
$ciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawvirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyamasinie ubitym. Ustawienie kraanikdw powinno by
zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Ustawienie krawznikow na fawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu — zgodnie z dokumentapjojektovy.
Wypetnianie spoin
Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zapraw cementowo-
piaskove, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikOw zapravg cementowo-piaskoastosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny ke¢amikOw przed zalaniem zaprawalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperaturykraiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapnmaalery zalewa co 50 m bitumiczgymag zalewowa nad
szczelin dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robét
Badania krawznikéw
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstaaprobat techniczi Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai®w prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadiwia do
1 mm.
Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi‘] 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.
Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
p) Zgodna¢ profilu podiuiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost [J 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach na:d¢ea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci [ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci [ 10% szerokgci projektowane;.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérm powierzchmi tawy i przytazona tata nie maze przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczall 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
Sprawdzenie ustawienia krasmikow
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii kr@anikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio] 1 cm na kade 50 m
ustawionego kragznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynaosil cm
na kade 50 m ustawionego krawnika,
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rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 50 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm, kraweznika i przytozom tata
nie maze przekraczal cm,

doktadnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metrow. Spoiny musgzby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego a dla tawy z oporem(metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, niniejsz ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkiay wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwykonanie koryta pod tagv wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
5. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
e dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
* wykonanie koryta pod tagy
¢ wykonanie szalunku,
« wykonanie tawy betonowej z oporem,
* wykonanie podsypki,
« wypelnienie spoin kragznikow zapraw,
e zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie.
Cena wykonania 1 m3 tawy obejmuje:
—dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
—wykonanie koryta pod fagy
—wykonanie szalunku,
—wykonanie tawy betonowej z oporem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NormyD-08.01.01-02; D-08.01

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnego
uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodngt

3 PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krganiki betonowe. Wymagania i metody
bada

4 PN-88/B-06250 Beton zwykly

5 PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

6 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa radfie do
nawierzchni drogowychHZwir i mieszanka

7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taedo
nawierzchni drogowych

8 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do
nawierzchni drogowych. Piasek

9 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betoné
zapraw

10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

11 Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i gavkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01-21 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Safwymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego w zwiku zprzebudows drogi powiatowej nr
3154D biegmcej od drogi wojewddzkiej nr 385 przez wigé Tarnéw do drogi krajowej nr 8.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego o wymiarach 8 x 30.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

2. MATERIALY

Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymais
—obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677513[8],
—cement wg PN-B-19701 [7],
—piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeéa chodnikowe - klasyfikacja

Do realizacji robot naley przyja¢ obrzeze wysokie - Ow, gatunek 1- G1,

Betonowe obrzeéa chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgergyano w tablicy 1.

~

A

SN Y

o BN AN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
Ow 100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I 08
b, h 03

Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdglzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartcsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukicé powierzcehni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narazy | ograniczajicych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

Sktadowanie
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Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniammyalymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidiaBR
11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskop@jvinny odpowiadawymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymaitasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-D®D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypknalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokmi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Podsypka

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka zsviru lub piasku, o grubi@i warstwy 5 cm po zagzczeniu.
Podsypk wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad
Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&éwiattem (odlegiécia
goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgingaojektowe;.
Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zaprayjcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na
petm glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania przed przystpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérntzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytéenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioin do
1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.
Badania w czasie robot
W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:
» koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5,
» podiaze z podsypki zewiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
« ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, pdgpuszczalnych
odchyleniach:
18. linii obrzeza w planie, ktére me wynost [ 2 cm na kade 50 m diugéci obrzeza,
19. niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost (11 cm na kade 50 m dtugéci obrzeza,
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q) d) wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw,ekfwinno wykazywé catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, niniejsz ST i wymaganiami liayniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
—dostarczenie materiatow,
—wykonanie koryta,
—rozscielenie i ubicie podsypki,
—ustawienie obrza,
—wypetnienie spoin,
—obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

10. przepisy zwizane Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tarek

tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

©
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D-08.05.01-21SCIEKI

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonanieréciekéw z prefabrykowanych elementéw w zeku przebudowg drogi powiatowej nr
3154D biegncej od drogi wojewddzkiej nr 385 przez wig Tarnéw do drogi krajowej nr 8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje technicamalezy odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcig 1

6. 1.3. Zakres robot obgtych ST

7. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:

» $ciekéw ulicznych z elementéw prefabrykowanych di@eku z kamienia tamanego.

8. 1.4. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych z

nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbanikéw (np. kanalizacji deszczowe)).

Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &gy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placéw itp.

9. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdiib chodnikiem skacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [eglego terenu do odbiornikdw sztucznych lub ndhyeh.

10. Podstawowe okétenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

2. MATERIALY

11. Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i posypki cementopiaskowej powinien hyklasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

12. Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].

13. Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien waigmbec wymaganiom PN-B-06711 [3].
Prefabrykowane elementy betonoweécieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykagciekdw powinny odpowiadawymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonanidciekdéw, powinny by zgodne
z dokumentagj projektova.

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nashkkliwosé¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢ziao.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracxd mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powi27nna ldyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pkniec i ubytkédw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypuktai¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczd 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

—-na diugdci + 10 mm,

—na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padtaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.

Materialy na fawy

Do wykonania faw podciekiem naley stosowa dla:

-tawy betonowej — beton klasy B 15, wg PN-B-06250k2rego skitadniki powinny odpowia@larymaganiom
punktu 2.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptz, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8I6F31-08

[7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektovg. Dla
scieku umieszczonego auzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.

Wykop pod tawe

Wykop pod wspéla tawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepafczsciej stosowasntawa podsciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego euzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerolii dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskik zag;szczenia dna wykopu pod fawowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3].

Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawianie prefabrykatéw powinno dggodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatow ukladanych
na tawiezwirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanpehtawie betonowej
nalezy wypeinic zapravg cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem fale
0CzysCi¢ | zmy¢ wods.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdza wykop pod taw, gotows tawe,

wykonaniescieku.

Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podima na dnie

wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.

Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

linia tawy w planie, ktéra miee sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m tawy,

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora sk rozni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,

wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:

—wysokasci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

—szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

—-réwnasci gérnej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchni tawy a przytdgona czterometrow tats.

Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

r) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sig od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 50 m wykonanegaieku,

s) rownas¢ podiwna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puiktaa kade 50 m dlugéci, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchni scieku a tad czterometrow,

t) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzam@ na kadych 10 metrach wykonanegdgoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

u) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 50 m, ktérazmsk rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) wykonanegieku z prefabrykowanych elementéw i m2 (metr kvadolvy)
dlascieku z kamienia tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty vikymiozytywne.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

-wykop pod faw,
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-wykonana tawa,
-wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m obejmuje:

—prace pomiarowe i przygotowawcze,

—dostarczenie materiatow,

-wykonanie wykopu pod tawy,

—-wykonanie fawy,

-wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

-utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

—zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu,

—przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdaWierzchnia z betonowej kostki brukowej" D 05.(8.2

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgadno
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgadno
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoderntenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolwis

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoremtenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torolwis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

« Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkawiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
« Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRBnEprojekt-Warszawa, 1979.
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D-10.01.05-01;04 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych zprzebudowa drogi powiatowej nr 3154D biegacej od drogi wojewddzkiej nr 385 przez wié
Tarnéw do drogi krajowej nr 8.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienelnklizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw
ulicznych, studzienek dla zaworoéw, studzienek taiaznych).
OKRESLENIA PODSTAWOWE
v) Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pmmiej
eksploatacji kanatu.
w) Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i
przewietrzania.
x) Wpust uliczny (wpusgciekowy, studzienkéciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikednalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.
y) Wiaz studzienki - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzehr kanalizacyjnych.
z) Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
aa) Nasadafeliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastaj
sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
bb) Pozostate okig&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
*  MATERIALY
Materiaty do wykonania regulacji pionowej studziek&nalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanatigjnej naley uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki ozamzbiorki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, ¢flace materialem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy
« SPRZET
Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej studkidanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mazliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zag:szczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
-TRANSPORT
Transport kegow
Transport kegébw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnieriaz
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z dreygnany lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie@dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.
Transport cegly kanalizacyjnej
Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe nate uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem najeuktada& nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.
Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.
Cegtly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkchwvgowinien sj odbywa mechanicznie za pomac
urzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.
Transport witazéw kanatowych
Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyréiodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleiktada na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowy.
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Transport wpustoweliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.
Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowodsiegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezzemeszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie
okreslona w wymaganiach technologicznych.
Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].

20. WYKONANIE ROBOT

Koniecznd¢ regulacji pionowej studzienek udzeh podziemnych wyspuje, gdy ranica poziomow
pomigdzy:

- kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchna warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégmpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- hapraw uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
- wstpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy mmavobejmowécaty obszar nawierzchni wokét zapagaj
studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztalt prostoktnej figury geometrycznej.
Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidngezej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:
1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym) adgzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot stutkdie
- reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dugami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu moyociihego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migt6
pneumatycznych, dgoéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnegdz studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieakkregow
podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigprzydatnego do dalszych robdét,
5. szczegO6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenajepie kaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ozegsnie gornej e&ci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdéw,
7. w przypadku niewielkiego zapadaia - poziomowanie gornej i komina wkazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikkodze wiekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnj@sa dziekego itp.), a take rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kraikiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych materialéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprajcementow.
W przypadku znacznych zapaehstudzienki, wynikacych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia grungu itsposéb naprawy nakeokresli¢ indywidualnie i
wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
Ulozenie nowej nawierzchni
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Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow lub zgodnie z projektem nowej nawierzchni.
Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacly sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniert fak najbardziej zbliony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyiniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nélge zwrac& szczeg6la uwag: na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovpgwierzchnie styku eci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem.
—KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania przed przygtieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@hiodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. |Wyszczego6lnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢  |Wartasci dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dd raz Niezkdna powierzchnia
wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzbny
materiatow
3 SzczegO6towe rozpoznanie uszkodzeniai |1 raz Akceptacja tryniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
6 Potazenie studzienki w stosunku do lraz Kratkaciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni ponizej, wiaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiardéw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
—poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naijacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe,
- haprawa studzienki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkaivyna sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

agrwnRE

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.01,04.03.01
D-04.04.00,04.04.03
D-04.05.00,04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.01,02

Wymagania og6lne
Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbudéw a@@zyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stadiianego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone padipbgruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej
Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej
Remont gztkowy nawierzchni z pityt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lane
Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych
Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Kragzniki
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D-10.02.01-01 SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sfikacii technicznej (ST)swymagania dotyece wykonania i

odbioru robot zwizanych z wykonywaniem schodéw.
1.2. Zakres stosowania ST

Zakres niniejszej specyfikacji teaamej (ST) dotyczy wykonania i odbioru rob6t zeanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 3154D biegracej od drogi wojewddzkiej nr 385 przez wig Tarnéw do drogi
krajowej nr 8.
1.3. Zakres rob6t oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikaciji dotycz zasad prowadzenia rob6t zasanych z
wykonywaniem schodéw przeznaczonych dla:

a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielki@mic terenu, w cigach pieszych, chodnikach, na terenach
miejsc obstugi podrnych, przy przystankach autobusowych, pi@eich na drogi i ulice itp.
b) shiby utrzymaniowej, zwykle pofmne na skarpach w poklli mostéw, wiaduktow i estakad.

Schody mady¢ wykonywane z rénych materiatow, w zalmosci od przeznaczenia, lokalizacji i
wzgledéw ekonomicznych, w zwiku z czym rozrénia sk schody: betonoweglbetowe, kamienne, stalowe,
drewniane, z bloczkéw prefabrykowanych, z ptyt atikdwych i kraveznikéw, z klinkieru, z piyt lub blokéw
kamiennych, kostek betonowych itp.

Niniejsza ST dotyczy nagéeziej stosowanych w drogownictwie schodéw betonowyelbetowych, z
betonowych elementéw prefabrykowanych oraz plytdelikowych i obrzey lub krawneznikéw.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana utiwiajaca, za pomagstopni, komunikacyjne powazanie rGnych
pozioméw w spos6b dostosowany do warunkéw ruchsezpigo.
1.4.2. Bieg - wydzielona ez¢ schoddw sktadaga si co najmniej z dwdch nagiujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokgiach i odpowiednich szeroktach wytkowych, stanowica pohczenie komunikacyjne dla
dwéch ré@nych poziomow.
1.4.3. Szerok& uzytkowa biegu (w przypadku biegu wypasaego w balustrady) - szeraiéomierzona wéwietle
wewretrznych krawgdzi balustrad.
1.4.4. Stopié - zasadniczy element schodow, na ktérym wspieratepa przy pokonywaniu dych poziomow.
1.4.5. Stopnica - plyta stanaygia poziomy, nény dla stopy aytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podn#ek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czolo - przednia e& stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - plyta stangea pionowy element stopnia, usytuowany pod stapnic
1.4.9. Nosek - e¢&¢ stopnia wysurita przed lico podstopnicy lub uformowana w czotgpsta, w jego gornej
czesci.
1.4.10. Podstopie- czs¢ czota stopnia pod noskiengdaca widoczi pionowg ptaszczyza podstopnicy.
1.4.11. Policzek - bocznag# stopnia.

Cgsci sktadowe stopni ilustruje potsizy szkic:

Podndzak

Mosek Stoprica
S
Czolo

i Fodstogisn J
T h\ Podstopnica

]

Foliczek

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedaziedajub kaiczaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w forgianki petnej lub zurowej, o konstrukcji i wysokii
zabezpieczagej przed upadkiem ze schoddéw, zamocowana w stapniabelce spocznikowej albo w
spocznikach, zakwzona g« porecza.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogblne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykeaniu schodéw okjych niniejsa ST s
- elementy deskowania,
- betonijego skiadniki,
- elementy prefabrykowane,
- zwir, piasek, zaprawa cementowa,
- materialy na balustrady.
2.3. Elementy deskowania schodéw betonowyiibetowych
Deskowanie powinno odpowiadeymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalewykona z materiatéw odpowiadgych nastpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskig PN-D-95017 [11],
- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg BMN6251 [4] i PN-D-96000 [12],
- tarcica iglasta do drobnych elementéw jakyklklocki itp. wg PN-D-96002 [13],
- gwadzie wg BN-87/5028-12 [29],
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-825{8B] i PN-
M-82010 [25],
- piyty pikniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].
Dopuszczaegsivykonanie deskowaz innych materiatéw pod warunkiem zaakceptowanizp
Inzyniera.
2.4. Beton i jego sktadniki
Przy wykonywaniu schodéw betonowygblbetowych naley stosowa beton zwykly wg PN-B-06250
[3].

Cement stosowany do betonu powibigncementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piaseWir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywo
tamane) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna byodmiany 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemmie powinny b stosowane, j#i przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpatat PN-B-06250 [3].

Projektowanie sktadu betonu i jegdonanie powinny odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3].

Klasa betonu sjedokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna kiydla schodéw z:
a) betonu zwyklego: B 15; B 17,5; B 20;
b) zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.
2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betoypmiv(lub zelbetowymi) schodéw magoyeé:
a) stopnie z bloczkéw raych ksztattéw,
b) policzki z ptytzelbetowych,
c) kompletne biegi schodéw, kilku- lub kilkutestopniowe,
d) ptyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],
e) krawzniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].

Powierzchnie elementéw powinny bgz rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Tolerancje wymiaréw elementéw pomirodpowiadé PN-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzpaigierzchni nie powinny przekraczaartcsci podanych w BN-
80/6775-03/01 [31]:
a) elementy betonowe:
- szczerby i uszkodzenia kredei i narazy ograniczajcych powierzchnie gornddieralne) - niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia kredei i narazy ograniczajicych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, déigo
max. 40 mm, gbokos¢ max. 10 mm,
b) elementyelbetowe:
- wkkstos¢ lub wypukias¢ powierzchni gérnej, wichrowaté powierzchni i krawdzi: 4 mm,
- szczerby i uszkodzenia krgei i naray - liczba max. 4, diugg max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodow #riog sktadowane na otwartej przestrzeni, na padieyrownanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnygoty, rodzajoéw, odmian, wiellkoi i gatunkéw nalgy
uktada® w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktagekekiadek utéonych w pionie jeden nad drugim.
2.6.Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyioie podsypek lub taw, to materiaty do ich
wykonania powinny odpowiadanastpujacym normom:
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a) zwir i mieszanka - PN-R1111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
Cc) zaprawa cementowa - P14B01 [8].

2.7. Materialy na balustrady

Materiaty do wykonania gory powinny odpowiadawymaganiom nagpujacych norm;

a) rury stalowe bez szwu na gee i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
¢) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H4X [22], PN-H-93407 [23].

Materiaty na balustrady powinnytmcynkowane lub zabezpieczone przed karozgposob
zaakceptowany przez4yniera.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiadsmaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. \Adavosci stali
powinny odpowiadéwymaganiom PN-H-84020 [17].

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonywania schodéw

Ze wzghtu na niewielki zakres rob6t, zwykle prace przydwig schoddw &da wykonywane ¢cznie,
przy wyciu drobnego spetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz ppezewozie, zatadunku i wytadunku vra stosowé srodki
transportuzurawie samochodowe, mate betoniarki przemeodo robét betonowych ,na mokro”, przeine
zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement naig przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniamwmaozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh p
przed korozj i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej paanmdbywa sic zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowaniazme przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawinkach zabezpiecaaych je przed korozj
4.2.7. Transport materiatéw na balustrady

Materiaty na balustrady ama przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed korozj uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodow

Schody natg wykona& zgodnie z dokumentacprojektowy lub SST.

Jdi w dokumentacji projektowej podano zbyt mato Iestadotyczicych schodéw, to powinny one
spetnia nastpujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przegdiera:

a) szerok& podnéka stopnia

- schody dla ruchu pieszego, min. 35cm

- schody dla stiby utrzymaniowej, min. 24 cm
b) wysokd¢ czota stopnia

- schody dla ruchu pieszego, max. 17,5cm
- schody dla stiby utrzymaniowej, max. 20 cm
c) szerok& uzytkowa schodow

- schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm

- schody dla stiby utrzymaniowej, min. 75cm

d) liczba stopni w biegu
- schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni
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- schody dla stby utrzymaniowej nie effa sk
e) szerok& spocznika
- schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm
- schody dla stby utrzymaniowej nie efta sk
f)  wysokd¢ balustrady od ptaszczyzny
stopnia do wierzchu pgzy 0d0,9do1,1m

5.3. Wykonanie rob6t ziemnych

Roboty ziemne powinny odpowiada/maganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodéw powinnaitzgodne z dokumentacprojektova i SST, przy uwzgidnieniu:
a) betonowania schodéw ,na mokro” - wg PN-B-B623] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania Rig-
B-06251 [4],
b) wykonania schodéw z elementow prefabrykowanyea odpowiednio przygotowanym pogooraz z
wypetnieniem spoin mdzy elementami zapraywcementow odpowiadajca wymaganiom PN-B-14501 [8],

Przy wykonywaniu schodow dlazsly utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykoyeanrmazna
wykorzysta& rozwiazanie podane w ,Katalogu powtarzalnych elementégdwych” [34], karta 03.17.
5.5. Ustawienie balustrad

J&di w dokumentacji projektowej lub SST podano zbwtmustal@, to balustrad nalezy wykona ze
stupkéw umieszczonych w fundamencie betonowym poagczy.

Maksymalna odlegtostupkéw powinna wynoé&i2 m.

Przy wykonywaniu balustrad schodfiavstizby utrzymaniowej mena korzysta z rozwihzania
podanego w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogthi[34], karta 03.18.

W przypadku wykonywaniaet spawanych elementéw balustrady powinny one odyutai
wymaganiom PN-M-69011 [24].
5.6. Roboty izolacyjne

Izolagj elementéw przysypywanych gruntem riglevykonywa zgodnie z dokumentacprojektovy, i
SST.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajezeado jako materiaty izolacyjne moa stosowa
lepik asfaltowy, emulgjasfaltows i inne materiaty izolacyjne sprawdzonesdgadczalnie.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola rob6t ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu h@adpomiaréw okrélonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidtowéi wykonania schodéw

W przypadku wykonywania schodéw odgtbetonowania ,na mokro” naig przeprowadza
systematyczokontrok skltadnikoéw mieszanki betonowej i wtawosci betonu wg PN-B-06250 [3].

Kontrola wykonania schodow z elem@nprefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obisze
kraweznikdw polega na sprawdzeniu ich zgoéria:
a) dokumentagjprojektows - na podstawie ogizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17][34przypadku wykonania schodéw dlazy
utrzymaniowej.
6.4. Kontrola prawidtowéci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polegasprawdzeniu ich zgodéw z:
a) dokumentagjprojektows - na podstawie oglizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18][3#przypadku wykonania schodow dla sy
utrzymaniowej,
c) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dlaczy spawanych.
6.5. Kontrola wykonania robo6t izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega ogkdzinach jednolitéci i ciagtosci powioki i jej przylegania do
izolowanej powierzchni, przy czym wygtowanie ztuszcze spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
6.6. Ocena wynikéw bada

Wszystkie elementy robot, ktore azlp odstpstwa od postanowteSST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlkobmiarova jest m (metr) wykonanych schoddw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami bkiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie deskowania,
wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki beteej,
wbudowanie mieszanki i zggrczenie,

10.

piekgnacf betonu,

rozebranie deskowania,

utazenie schodow z elementéw prefabrykowanych,

zamontowanie balustrad,

wykonanie izolacji i rob6t wykiwzeniowych,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Koordynacja wymiarowa w budownie. Tolerancje wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

Roboty ziemne budowlane. Wymé&ganzakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

Materiaty budowlane. Woda do béwi zapraw

Surowiec drzewny. Drewno iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przezeaia

Tarcica iglasta ogdlnego przezeaia

Piyty pihiowe twarde. Klasyfikacja i metody bada

Rury stalowe bez szwu walcowangarco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu

Stal walcowanaatiiwniki réwnoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naago

Spawalnictwo.atza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Podkiadki kwadratowe w konstrakty drewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Whkity do drewna ze them stkowym

Whkitty do drewna ze them kulistym

Gwialzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechoarye

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02356
2. PN-B-06050
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-11111
7. PN-B-11113
8. PN-B-14501
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-D-95917
12. PN-D-96000
13. PN-D-96002
14. PN-D-97018
15. PN-H-74219
16. PN-H-74220
17. PN-H-84020
18. PN-H-93215
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24. PN-M-69011
25. PN-M-82010
26. PN-M-82121
27. PN-M-82503
28. PN-M-82505
29. BN-87/5028-12
30. BN-88/6731-08
31.
32.
33.

10.2. Inne materialy
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RPECBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza
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