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ZAMOWIENIE PUBLICZNE

NR ZP.3431.10/1

Specyfikacje Techniczne Wykonaniaddbioru Robot

ZAWIERA:
L.p Numer Nazwa
1 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia
2 D-04.02.01 Warstwa ogiszapca
3 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
4 D-04.08.01 Wyrownanie podbudowy mieszankineralno-bitumicza
5 D-05.03.01 Frezowanie nawierzchni asfaltowyclzinano
6 D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
7 D-06.04.01 Rowy
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclzmej g wymagania dotyece wykonania i odbioru robét

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna stanowi olgaujaca podstaw opracowania przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. Zakres robot oblych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagtycz zasad prowadzenia robo6t agénych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do zémia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okrélenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” k4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. materialy
Nie wystpuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonaweca przygbujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia

korzystania z nagtujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z drie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podi@ z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykavgniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt walayjnych.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotyge transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotygze transportu materiatdw podano w OST D-04.02.6042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przysipienia do robét

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio

przed rozpoeeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wtiejsze przysipienie do

wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podia,jest maliwe wytacznie za zgoalInzyniera, w

korzystnych warunkach atmosferycznych.

wykonanym korycie oraz po wyprofilowanymag:szczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,

niezwizany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztakania koryta w planie i profilu powinny byvczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przezziimiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmaazliwiaé nacigniecie

sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t dsepach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spetu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s

roboty i do trudnici jego odspojenia.

Koryto mana wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na

poszerzeniach lub w przypadku robét o mehakresie. Sposdb wykonania must kpakceptowany przez

Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania kamybwinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudmw w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wske przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtea
Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanycheadnych poditga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, wsld koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a nalety stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podicze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrql zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gsgrzonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlednych napraw. Zeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10

cmi-5cm.

6.2.3. ROwnéc koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5. Redne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z norasBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fkmvanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®8T i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
10. przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep vBymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zZwiagzanych z wykonaniem warstw aggapcych .

1.2. Zakres stosowania

specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roldd
drogach wojewo6dzkich.
1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgirapcych :
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinajcych powinny spetni@anasgpujace warunki:
a) szczelngci, okrelony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmststy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"s5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowldkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydarn przez uprawniomjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét
powinien zabezpieczZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynni materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Skladowanie geowtdknin
Geowldkniny przeznaczone na warstwy gidspca lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritylewanych.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin
Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszizami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtokniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb unliaviaj acy jednoznaczne stwierdzeni, jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe powinno spetridiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb unitwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéweddaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich vétsiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi s, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinmap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstw odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatzalg:szczenia naley oprze na
metodzie obeaizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy werBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wifiyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,

— okredlenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej glgbopo
zag:szczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materialéw oraz spitr, jakie lgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkiadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére megspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehzew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowlokniny aglepeinté wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padigruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingijej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie e odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni natey wykonywa rozkladajc materiat ,0od czota”, to znaczy taie
pojazdy doweaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinagcej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odsczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivarszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy majecej i odaczapcej powinny posiadaaprobat
technicza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysoksciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000

8 | Zagsszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwné&¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierownaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentacj projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5. Redne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grub&¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwdch twmash, naley mierzye
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatdpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirgjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; gioréwnanie wartei modutéw odksztalcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[6], nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotygze warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtéknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokresionym w dokumentaciji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,

d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdz, czy nie nagipito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeragmizebicie).
Pasma geowtdkninyzyte do wykonania warstwy odcinggj i odgczahcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady pogbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgych w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.



SIWZ 7P.3431.10/10 @& —2 ZDP — Zbkowice $l. Strona 11 z 50

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OSWI-DO.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapcej.
8. odbior robot
Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-MXOMO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &leji wg pkt 6 daty wyniki

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia kamiennego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rdh6
1.3. Zakres robot oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennegogs€konstrukcji nawierzchni sktadgia st z jednej lub wicej warstw
nosnych z tlucznia i klica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okilenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: ttucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy naie uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérod wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zogtakreilone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élorymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
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4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpé&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w klificu 30 nie bada si
- w ttuczniu nie bada si | nie bada si

N

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomochicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gciej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

1=

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy veby¢ studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaiga
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipiem wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia kliaca,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zegsgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,
f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich darkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagazenia do rozpryskiwania wody.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudowttuczniowa powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podteu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyad podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa
odcinajca lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania pauhty warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreny wzorem:

gdzie:Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsiwsly odcinagcej albo
odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmndgu podiaa.

Geowldkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiad@aprobat techniczi
wydary przez uprawniofjednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna
geowtoknin, uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiedri@eiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtza gruntowego.

Podbudowa powinna Bbywytyczona w spos6b uniliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektova lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagzczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @byt po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwgkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mce
przekracz& 20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroztozone w warstwie o jednakowej grutmg przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagreta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b¥ przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszyni 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sigc od kravedzi i stopniowo przesuwssie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sie w kierunku
osi jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od dolnej
krawedzi i przesuwaé sie pasami podtnymi, cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpraywatowaniu kruszywa grubego najeoztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zggzczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniekN8m, albo plytovd zag;szczarlg wibracyjm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/mGrubdi¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaihigika, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wyipak kruszywem drobnym. Zai to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nglpowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowé warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna lByprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigldnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 mhzed
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spim do rozkladania i
zag:szczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a dtugdé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.



SIWZ 7P.3431.10/10 @& —2 ZDP — Zbkowice $l. Strona 16 z 50

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie waciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2
niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Almiani Maksymalna po-
Lp. Wyszczego6lnienie bada Minimalne iloéci oot A poé’bu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 [ Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
Con 6000
5 | Nashkliwo$¢ kruszywa . Aty
. : : i przy kazdej zmianiezrodta
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . d o
. : : pobierania materiatow
7 | Zawartad¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2. Badania wkziwosci kruszywa

Prébki naley pobier@& w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badia
powinny by na bigaco przekazywane ynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmeg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakizi robot i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatéw oraz na polecenigirera. Prébki do badgoetnych powinny by pobierane
przez Wykonawe w sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze nagnaosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob agly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu

(=]

2 Rownd¢ podiuzna

Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

€0 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzdne wysokéciowe Krawedziach
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Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7 | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy: =
w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej:iaz na
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy nie rzadziej hraz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokg podbudowy
Szerok& podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kramikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokmi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwné¢ podbudowy
Nieréwnéci podtuzne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].
Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnéci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostyakach powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerangj+ 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Rénice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczat+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
QG podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub ecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy
Grubéc¢ podbudowy nie mize r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm
6.4.8. N@nos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmsmagania dotycce nénosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania $oosci podbudowy zasadniczej w zam®ici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochinzerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien lgy
wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy naley uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksatcenia

M E do pierwotnego modutu odkszta&cemia'E jest nie wekszy od 2,2.
M 1
—& < 22
M E

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostamn
wykonane na koszt Wykonawcy.
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Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé, do potowy szerokixi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardazmneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj
gicbokai¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmidgciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&zivykonaniu tych robot nagi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlaciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
mrozoodpornéci metod bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@chnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rés@npawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i poatgo istniejcej nawierzchni bitumicznej
1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabé
1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennepgiti ukladana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnaci w profilu podienym i poprzecznym.
1.4.2. Pozostate okdlenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w OST D@B%05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotyge materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstryrownawcze, wykonywanych i wbudowywanych naago,
naley stosowa kruszywa spetniafe wymagania okééone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypehniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warsvyréwnawcze naley stosowd wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchrii@tonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetdisymagania okrdone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfattgo”
pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniac#piszcz powinny b zgodne z wymaganiami olétenymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu dsfaégo” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot
Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekardmo-asfaltowych zostat okteny w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltosVqokt 3.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszecavmien spetnia wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Transport mieszanki mineralno-asfaltowejjmen spetia wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek minerakfatewych g okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
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5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumiczne;j
Zasady produkcji, dozowania sktadnikowh mieszaniassokreslone w OST -05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zaréb prébny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.0)\@&vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyramia profilu mas mineralno-
asfaltow

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodtpmego powierzchnia podbudowy
powinna zostaoczyszczona z fimego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wanwgkonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podangw OST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubé&warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grédio
minimalnej ukladanej warstwy wyréwnawczej, nalasfrezowa na gebokas¢ pozwalajca na jej utaenie.
Frezowanie nawierzchni nalewykona: zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zaggzczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubimi kruszywa w mieszance. Najiszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekra€fg5 grubéci uktadanej warstwy. Przed przysteniem do ukfadania
warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznacmywelet ukltadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy
lub jej osi za pomagstalowej linki, po ktérej przesuwaesizujnik uradzenia sterajcego uktadark

Maksymalna grubi@ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przeked 8 cm. Przy grubiei
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie przekracaaych od 6
do 8 cm.

Warstwe wyrownawcza uktada st wedlug zasad okéonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zag:szczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
goraco odbywa si wedlug zasad podanych w OST D-05.0\ewierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng grubdé¢ zag:szczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robét, odspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptacji sposob zsgczania warstw wyrownawczych w
zaleznasci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréngj podbudowy we wéaiwym stanie, ado czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pddlwvy Wykonawca naprawi na koszt
wiasny.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowekt’6, w zakresie obejmagym badania warstw tgcych
ponizej warstwyscieralnej.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan®@8i D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotygze cech geometrycznych wykonanego wyréwnania pcalbyd
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvi
by¢ zgodne z okrdonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu #sfaego” pkt 6.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasi@towe;.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Roboty zwazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalkéo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzei obcych,
- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadtnymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. przepisy zwazane

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaimeralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na g@o s podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzalz betonu
asfaltowego” pkt 10.
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D-05.03.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclzmej & wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom
1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumentfarg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbt na drogach

1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia hawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtouigcie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwirezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gornej warstwy nezeieni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna gicbokasé.

1.4.3. Pozostale okilenia s zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Spret do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naidna
glebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewh#achowanie wymaganej row§ud oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétrsavy czsci jezdni) Ireynier maze
dopucic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezupcego powinna bydobrana zaleie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaite]
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugsby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca;$iezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakictilkedd watpliwosci przeprowad@ demonstragj pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniel tak zorganizowany, aby zapewmirac frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
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5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez ukenia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztoona z nieciglych przkow podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rowndgé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usunic $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysbkmdtwnych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika §cieku) dopuszcza si
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zatkezenie dnia roboczego powinnydiinowo cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwégieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naali@iznowych, ktére charakteryaugic mak
szorstkdcia spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzac szorstg makrotekstug powierzchni. £by
skrawajice na obwodziedibna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularn, rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwycieralne;j

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podiuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie capowierzchng jezdni i nie lkkdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego
nie maze by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwgieralnej przed ukeeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wlgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z
dokfadndcia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowariejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

gtebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardéw
1 | Rowna¢ podiwzna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 | Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co50m
5 | Gkbokai¢ frezowania na bieco, wedlug SST
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6.2.2. Rowné¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczd 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyt zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.2.4. Szerok& frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia = 5 cm.

6.2.5. Gtbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny bykrelone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

10. przepisy zwjzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem
i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclzmej g wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna stanowi dokunmemétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobét .
1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikdojycz zasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmachigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchriz betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg piaszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu |ICbeO%S|I<§%§§g£WyCh
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywypetniacza mineralnego o okienym skiadzie i *

uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesza mineralna z odpowiedniloscia asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na g, w okrélony sposéb, spehigga okrdlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaliowa ut@gona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do materiatow

mineralnych oraz zgksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddy; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtee pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawpgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszamkeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jigseiwosci
8 zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzdoritugdci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblzonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — ohgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100

kN) na obliczeniowy pas ruchu na ¢lob

1.4.11. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” k4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Naley stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleénosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt
Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ctesnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetgiswymagania TWT PAD-97 IBDIiM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowaniealeznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wity
li2.
2.4. Wypetniacz
Naley stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
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podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinn@ agodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma}gapiq wobec ma_t_eria’r(’)w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2| od KR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | Kl I, Il; gat.1,2 | KL I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego M4l I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej orazwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadthowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzadgej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I Il;gat.1,2 | kl. 1, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle

pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony =z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, II; gat.1,2 | k. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 |[Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
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6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pgdpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgogdInzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleénasci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyvgk w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami krusziuejego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Naley stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Naley stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@ajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
0Og6lne wymagania dotygz sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
maliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych necodbywé sie w:
—  cysternach kolejowych,
-  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptoyeh przez layniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt natg przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM]bBaz w aprobacie
technicznej.
4.2.3. Wypelniacz
Wypelniacz luzem natg przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaidpkich,
umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany nina przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inragartymentami kruszywa lub jego frakcjami i nachmyen
zawilgoceniem.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na chzhek.
Czas transportu od zatadunku do roztadumé& powinien przekracz& godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania
Zaleca gistosowanie samochoddw termosow z podwéjriaiginami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki minevadisfaltowej oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obeci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltop@gga na:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej pomarmiecic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego
Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawaitoasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafmej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéciaasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ od 0 od 0 dol€ od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu | 45 pp |lubod 04lubod O 15,50 14020 |do16 |do12,8
do 12,8 |do6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69-100 100 59:74 | 3862 70-88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 4878 56+87 78+100 | 4860 | 22+40 55:70 57+75
4.0 4070 45:-76 60+-100 | 39:50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29:59 35+64 41+71 29-38 | 21+36 30:42 3548
zawartaé

ziarn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20-47 26-50 27+52 2028 20+35 18+28 25+36
0,42 13+-36 19-39 18+39 1320 17+30 12+20 1827
0,30 10-31 17-33 15-34 10-17 1528 10-18 16-23
0,18 723 1325 13+25 712 1224 8+15 12+17
0,15 620 1222 12+22 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna
zawart@gc

asfaltu w 50:6,5| 5,0:6,5 | 5565 | 4556 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mateej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki arainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigrainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warsteigralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem nawierzchni drogi o oliggniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mateej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemiej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 12,8 mm do warst&gieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfii@ymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.
5.2.2. Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego
Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy vaizacej, wyréwnawczej i
wzmachiagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszandkamalnych do warstwy wracej, wyréwnawczej i wzmacnige] z
betonu asfaltowego przedstawiono namniaah 813. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
by ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawi spetnié
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 15do
Wykonana warstwa a#iaca, wyrébwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetiviggmagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwicieralnej z
Lp. Wiasciwosci BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i > 14,0 £18)"
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 2535 > 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5, oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
— - - - —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., Po 0d 75.0 do 90,0 0d 78,0 do 86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fa
projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

N

y

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej, wyréwnawczej
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaieéci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0od 0do2dod0do16 | od0 do12,8 od 0 do|2 0do20 | od 0 do 1§
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+-83 66+90 77+100
9,6 57+-86 | 67+92 60-86 70+-100 55:-74 56+81 67+-89
8,0 52:-81 53+80 62+-84 50+-69 50+75 60+-83
6,3 4776 42+69 55:-76 45-63 45-67 54+73
4,0 40-67 30+-54 4565 3252 36+55 4260
2,0 30+55 3555 2541 2541 30+45
zawartg¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
20+40

0,85 20+40 14+28 25+45 16+30 16+30 20+-33
0,42 13+30 11+24 18+38 10:22 9+22 13+25
0,30 10+25 8+17 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 7+15 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 38 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 39 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawartd¢ asfaltuw | 4,3:5,8 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3:5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wazacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej
Z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 16 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej
i wzmacniagcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej] BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavwcze
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz

wzmachniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy|
s wigzacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| o d KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
2 | Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07 211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od2,0do 5 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jVV:l/y%/i}nlenle wolnej przestrzeni w prébka c(r)ld 65.0 do 80.d <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrigc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysused wymieszanie oraz zachowanie temperatury sidaav i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takwstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza sidozowanie ohgjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegoestosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 de@&dozowanie sktadnikow powinno bgterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikbw mogynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadylie przeptywomierza,
lecz nie wicej nz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jeeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien onéldozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pedni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlabD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza
uzyskata whéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyvyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaiwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-zD 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -
5.4. Przygotowanie podia
Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd lyyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowroi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojg@dnaley skropt emulsjy asfaltovg lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §to asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikéw, wtazoéw, wpustéw itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lul
Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, k§/m
Podilae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d 05do 0,7
3 Podp_udowa z chudego betonu Ilub gryntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Navylerzchn_|a asfaltowa o  chropow3tej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed uakeniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptyraia z
Lp. Pokczenie nowych warstw asfaltu uptynnionego kg/fm
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaavynosi Co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqgaczarki.
5.6. Warunki przysfpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubt < 8 cm. Nie
dopuszcza siukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (W% 16 m/s).
5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaém skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano koniecz&o wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdbw oraz spitm, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawancinka prébnego
przez Irkyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk wyposaoma w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng hizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwiocznie zgodnie ze schematem gtzejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie nalegy rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylept@ma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania a#z roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej podano w

tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-ts¥ee]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlag wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8}yriKi
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreilona w tablicy 10. Dopuszczaesiwykonanie bada
innymi rownowanymi metodami.
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6.3.3. Badanie wiziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wkziwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywahia
asfaltowej
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wkziwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mahmem-asfaltowej

Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki mineraséaltowe] polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdreenperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfad]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygdlu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotyaze cech geometrycznych i weawosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdaio 10 m

3 [ Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugasci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar exdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugoziacza
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9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢tggodna z dokumentacjprojektovs, z
tolerancyj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadygzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak @5 cm.

6.4.3. ROwnéc¢ warstwy

Nierownaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmeraeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W_arstwa W.ar.stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeinkach prostych i na tukach powinny¢tmgodne z
dokumentagj projektova, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grub&¢ warstwy
Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubimia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grulioi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubii od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasb mm.
6.4.8. Zhcza podhane i poprzeczne
Zhcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopado osi. Ziczaw
konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny
by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spekanych.
6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg fkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
10 PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalmw
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni planografer
i tata
10.2. Inne dokumenty
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #&sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnpeh, CZDP, Warszawa, 1984
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o ekedonej odpornizi na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztysaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogbetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995
17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-
EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégePNN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w
2001 r., uwzgidniajacych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdlych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)

agrwnPE
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6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwriénnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxy Drdég i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstejilnawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktorytby
podstawi opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanmeralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia miekiza
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
towy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DDEES(?AABBC?
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C e
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $eiavosci asfaltow drogowych o penetracji odX@)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warurgdiskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania] 20/30 35/50 50/70  70/100 100/13®0/220| 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracjaw |0,1mm P{\IL{EGN 20-30| 35-50 50-70| 70-100 100-15@60-220| 250-330
25°C
Temperatura R PN-EN ]
mieknienia Cc 1497 | 95-63| 50-58 | 46-54|  43-51 39-47 35-483 30-38
Temperatura R PN-EN
zaptonu, nie C oo5gp | 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartac PN-EN
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4 | skladnikow % 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy

5 | po starzeniu % PN-EN [ 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostah_’;\ PN-EN

6 penetracja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Tgmp_era_tura PN-EN

7 m|an|e_n|a po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawa_rt(té % PN-EN

8 p_arafl_ny,_ ) 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp.

9 | migknienia po °C P{\IJZE?N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie

10 | tamliwosci, nie | °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla

Sie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclzmiej (ST) 8 wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t
zwizanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.
1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumeméetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét .
1.3. Zakres robot okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagtycz zasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczaniem,
pog¢bianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o ghokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Row przydriny - row zbieraicy wock z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzay wodt poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbiergly wod: sptywapca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00/ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Spret do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okslenych w niniejszej OST, nima korzysta z dowolnychérodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namehiesionego przez wegdcieciu trawy i krzakéw w olgbie
rowu.

5.3. Pogtbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych naie uzyska& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerok6é dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3.:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylerskarpy wewstrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomdéw dna
i nizszej kravedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gorne wyolkgglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpkawewrgtrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
giebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i aszej kravgdzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szetgkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db, 1:3,
giebokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powiniendyddalony co najmniej o 3,0 m od kradzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ & w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odpltywowego - ksztatt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m, gfokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.
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Najmniejszy dopuszczalny spadek patiyarowu powinien wynosi0,2%;
sytuacjach na odcinkach nie przekragezggh 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaczeniowe

w wyfkowych

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiezé poza obgb pasa

drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostaliopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami layniera. ] )
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego r@akarp
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokéc i glebokas¢ rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki poditne rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokg i gigbokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni skarp nalgy sprawdzé szablonem. PrZeit migdzy skarp a szablonem nie powinien

przekraczé 3cm. i
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne



