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D – 01.01.01- 01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  
wytyczeniem  trasy drogowej  i  jej  punktów wysokościowych oraz  pomiaru  geodezyjnego  powykonawczego  w związku  z  
przebudową zatoki autobusowej w ciągu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszów.
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wszystkimi  czynnościami  
umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie  punktów w sposób trwały,  ochrona ich przed  zniszczeniem oraz  oznakowanie  w sposób ułatwiający  

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIAŁY
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe 
albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie  
punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych  
punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w 
istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. „Świadki” powinny mieć długość około  
0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:

• teodolity lub tachimetry,
• niwelatory,
• dalmierze,
• tyczki,
• łaty,
• taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien  gwarantować  uzyskanie  
wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). Przed przystąpieniem  
do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych  
trasy  oraz  reperów.  W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane  
przez  osoby  posiadające  odpowiednie  kwalifikacje  i  uprawnienia.  Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  
Inżyniera  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w wytyczeniu  punktów  głównych  trasy  i  (lub)  reperów  roboczych.  Błędy  te  
powinny  być  usunięte  na  koszt  Zamawiającego.  Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w 
dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne  
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji  projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera.  
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  
Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych  w  dokumentacji  projektowej  i  rzędnych  
rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inżyniera,  zostaną  wykonane  na  koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  
Inżyniera  oznacza,  że  roboty  dodatkowe  w  takim  przypadku  obciążą  Wykonawcę.  Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  
pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed  zaakceptowaniem  wyników pomiarów  przez  Inżyniera.  Punkty 
wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób  
wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane  
przez  Inżyniera.  Wykonawca jest  odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń  w czasie  
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie  
lub wskutek zaniedbania,  a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót,  to zostaną one odtworzone na  
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy.
Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty  wierzchołkowe  trasy  i  inne  punkty  główne  powinny  być  zastabilizowane  w  sposób  trwały,  przy  użyciu  pali  
drewnianych  lub  słupków  betonowych,  a  także  dowiązane  do  punktów  pomocniczych,  położonych  poza  granicą  robót 
ziemnych.  Maksymalna  odległość  pomiędzy  punktami  głównymi  na  odcinkach  prostych  nie  może  przekraczać  500  m.  
Zamawiający  powinien  założyć  robocze  punkty  wysokościowe (repery  robocze)  wzdłuż  osi  trasy drogowej.  Maksymalna  
odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 50 metrów, natomiast w 
terenie  falistym i górskim powinna być odpowiednio  zmniejszona,  zależnie  od jego konfiguracji.  Repery robocze  należy  
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założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze  
można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów,  
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie  
w  sposób  wykluczający  osiadanie,  zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Rzędne  reperów  roboczych  należy  określać  z  taką  
dokładnością,  aby  średni  błąd  niwelacji  po  wyrównaniu  był  mniejszy  od  4  mm/km,  stosując  niwelację  podwójną  w 
nawiązaniu  do  reperów państwowych.  Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
Odtworzenie osi trasy
Tyczenie  osi  trasy  należy  wykonać  w oparciu  o dokumentację  projektową  oraz  inne  dane  geodezyjne  przekazane  przez  
Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy  geodezyjnej,  określonej  w 
dokumentacji projektowej. Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości  
zależnej  od charakterystyki  terenu  i  ukształtowania  trasy,  lecz  nie  rzadziej  niż  co 50 metrów.  Dopuszczalne  odchylenie  
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety  
punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji  
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt2 Usunięcie pali z osi trasy jest  
dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych  
poza granicą robót.
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów  i  wykopów  na  powierzchni  terenu  
(określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. Do wyznaczania krawędzi nasypów i  
wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości  
przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do  
ukształtowania terenu oraz geometrii  trasy drogowej.  Odległość ta co najmniej  powinna odpowiadać  odstępowi kolejnych  
przekrojów  poprzecznych.  Profilowanie  przekrojów  poprzecznych  musi  umożliwiać  wykonanie  nasypów  i  wykopów  o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według  
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiarową  jest  km  (kilometr)  wyznaczonej  trasy  w terenie,  dla  pomiaru  geodezyjnego  powykonawczego  ha 
(hektar).

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie  szkiców  i  dzienników  pomiarów  
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki wykonania robót obejmuje:

• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i  

ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.02- 02;03 ZDJĘCIE  WARSTWY  HUMUSU  

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu w związku z  przebudową zatoki autobusowej w ciągu drogi powiatowej nr 3174D, m. 
Sieroszów.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczną należy odczytywać i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu o 
grubości średnio 20 cm do późniejszego wykorzystania z wywiezieniem nadmiaru humusu na odkład, wykonywanych w 
ramach robót przygotowawczych.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do powtórnego użycia należy stosować:
− równiarki, spycharki, łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego 

sprzętu.
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy stosować:
- noże do cięcia darniny,
- łopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. 
Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darninę  należy  przewozić  transportem  samochodowym.  W  przypadku  darniny  przeznaczonej  do  powtórnego 
zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT
Teren  pod  budowę  drogi  w  pasie  robót  ziemnych,  w  miejscach  dokopów  i  w  innych  miejscach  wskazanych  w 
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu.
Zdjęcie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp oraz do innych 
czynności  określonych  w dokumentacji  projektowej.  Zagospodarowanie  nadmiaru  humusu  powinno  być  wykonane 
zgodnie  z  ustaleniami  ST  lub  wskazaniami  Inżyniera.  Humus  należy  zdejmować  mechanicznie  z  zastosowaniem 
równiarek  lub  spycharek.  W  wyjątkowych  sytuacjach,  gdy  zastosowanie  maszyn  nie  jest  wystarczające  dla 
prawidłowego  wykonania  robót,  względnie  może  stanowić  zagrożenie  dla  bezpieczeństwa  robót  (zmienna  grubość 
warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac  
wykonywanych mechanicznie. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. Grubość zdejmowanej warstwy 
humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna 
być  zgodna  z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej,  ST lub  wskazana  przez  Inżyniera,  według  faktycznego  stanu 
występowania.  Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności  związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu. Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 
Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia  
gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.
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7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy humusu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,  jeżeli wszystkie  
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 wykonania robót obejmuje zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na 
odkład.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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D-01.02.03-01 WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH
1. WSTĘP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wyburzeniem obiektów budowlanych w związku z przebudową zatoki autobusowej w ciągu drogi powiatowej nr 
3174D, m. Sieroszów.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczną należy odczytywać i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robót objętych ST
         Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyburzeniem 
obiektów budowlanych, to jest:
-      budynków,
-      budowli (mostów, estakad, tuneli, zbiorników, ścian oporowych, przepustów),
-      obiektów małej architektury.
1.4. Określenia podstawowe
                Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami,
2. MATERIAŁY
Nie występują.
3. SPRZĘT
Sprzęt do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów
         Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy stosować:
-      spycharki,
-      ładowarki,
-      dźwigi,
-      młoty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzęt do wyburzeń i prac strzałowych.
4. TRANSPORT
Transport materiałów z rozbiórki
         Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu zależy od 
odległości i warunków lokalnych.
5. WYKONANIE ROBÓT
 Czynności wstępne
         Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w stosunku do 
których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej.
         Obiekty znajdujące się w pasie robót drogowych, nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę 
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone 
przez Wykonawcę, to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
Zamawiającego.
Roboty rozbiórkowe
         Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej obiektów 
przewidzianych do rozbiórki, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której będzie 
określony przewidziany odzysk materiałów.
         Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do powtórnego wykorzystania 
powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera.
         Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy.
         Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.
         Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych, należy wypełnić warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-
02.00.00 „Roboty ziemne”.
         Jeżeli obiekty budowlane przeznaczone do usunięcia stanowią elementy użytkowanego układu komunikacyjnego 
(mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca może przystąpić do robót rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu 
odpowiedniego objazdu.
Usunięcie kamieni i bloków skalnych
         Duże kamienie i bloki skalne powinny być usunięte z powierzchni pasa robót ziemnych w obrębie wykopów oraz 
w obrębie nasypów w przypadku, gdy wysokość kamieni lub bloków skalnych przekracza 1/3 wysokości nasypu.
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         Jeżeli wielkość kamieni lub bloków skalnych uniemożliwia ich usunięcie bez wcześniejszego podzielenia na 
mniejsze części, a przewidziano w tym celu użycie materiałów wybuchowych, Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
roboty strzelnicze były prowadzone przez personel posiadający wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad 
bezpieczeństwa określonych odpowiednimi przepisami oraz przy spełnieniu ustaleń zawartych w rozdziale OST D-
02.00.00 „Roboty ziemne”.
         Doły (wykopy) po usuniętych kamieniach i blokach skalnych powinny być zabezpieczone lub wypełnione 
zgodnie z zasadami.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości robót wyburzeniowych
         Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia resztek budynków i budowli, 
gruzu, kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania.
         Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach 
budowlanych powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
         Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wyburzonych obiektów budowlanych, usuniętych  kamieni i/lub 
bloków skalnych.
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
obiekty zostały usunięte i kontrola zgodnie z pkt 6 dała wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
         Cena 1 m3 robót obejmuje:
-      rozebranie i wyburzenie obiektów budowlanych,
-      odwiezienie materiału z rozbiórki,
-      sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,
-      ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych obiektach,
-      usunięcie kamieni i bloków skalnych,
-      uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
         Nie występują.
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D-01.03.02-05;17 D-01.03.35-01;02   ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z rozbiórką elementów dróg w związku z przebudową zatoki autobusowej w ciągu drogi powiatowej nr 3174D, m.  
Sieroszów.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:
−      warstw nawierzchni,
-      krawężników, obrzeży  i ogrodzeń,
-      ścieków,

–   chodników,
–   przepustów

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny  
zaakceptowany przez Inżyniera (wg. potrzeb):
−      spycharki,
−      ładowarki,
−      żurawie samochodowe,
−      samochody ciężarowe,
−      zrywarki,
−      młoty pneumatyczne,
−      piły mechaniczne,
−      frezarki nawierzchni,
−      koparki.

4. TRANSPORT
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1, zgodnie z  
dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera.
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiórkowej, Inżynier może polecić  
Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez Inżyniera.
Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być  usuwane  bez  powodowania  zbędnych 
uszkodzeń.  O ile  uzyskane  elementy  nie  stają  się  własnością  Wykonawcy,  powinien  on  przewieźć  je  na  miejsce  
określone w ST lub wskazane przez Inżyniera.
Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce  znajdujące  się w miejscach,  gdzie zgodnie  z dokumentacją  projektową będą  
wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu  
się w nich wody opadowej.
Doły  w  miejscach,  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  wykopów  drogowych  należy  wypełnić,  warstwami,  
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu  
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów 
powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarową
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg:
−   dla warstw nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
−      krawężników, obrzeży  i oporników, – m (metr)
-     ogrodzeń   m2 (metr kwadratowy)
− murów – m3 (metr sześcienny)
− przepustów – m (metr)
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8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje  się za wykonane zgodnie z dokumentacją  projektową,  niniejszą ST i wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:
−      wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
−      rozkucie i zerwanie nawierzchni,
−      ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu,
−      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
−      wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
b) dla rozbiórki ogrodzeń:
- demontaż elementów ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
- zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ³ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
-  ew.  przesortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki,  w celu  ponownego  jego  użycia,  z  ułożeniem  w stosy  na 
poboczu,
- odtworzenie we wskazanym miejscu,
- uporządkowanie terenu rozbiórki;
c) dla rozbiórki murów:
−      odkopanie fundamentów, ław, umocnień itp.,
−      rozebranie elementów
−      sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,
−      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
−      ewentualne zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12,
−      uporządkowanie terenu rozbiórki.
d) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:
− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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D-02.01.01-52;62   ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE. WYKOPY.NASYPY

1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru liniowych robót  
ziemnych w związku z przebudową zatoki autobusowej w ciągu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszów.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą:
a) wykonanie wykopów 
b) roboty ziemne poprzeczne na przerzut 
c) wykonanie nasypów
Określenia podstawowe
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu  
lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.
Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony jako grunt skalisty.
Grunt  skalisty  -  grunt  rodzimy,  lity  lub  spękany  o  nieprzesuniętych  blokach,  którego  próbki  nie  wykazują  zmian  
objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; 
wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a  
nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

I s=
ρd

ρds
gdzie:
ρd - gęstość  objętościowa  szkieletu  zagęszczonego  gruntu,  zgodnie  z  BN-

77/8931-12 [9], (Mg/m3),
ρds - maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy 

wilgotności  optymalnej,  zgodnie  z  PN-B-04481:1988 [2],  służąca  do oceny zagęszczenia  gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3).

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:

U=
d 60

d10
gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

I 0=
E2

E1
gdzie:
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 
[4],
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 
[4].

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4]

Grupy gruntów
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Lp. Wyszczególnieni Jed
nostki

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe
właściwości

1 Rodzaj gruntu −rumosz niegliniasty
−żwir
−pospółka
−piasek gruby
−piasek średni
−piasek drobny
−żużel nierozpadowy

−piasek pylasty
−zwietrzelina gliniasta
−rumosz gliniasty
−żwir gliniasty
−pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
glina piasz-    czysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła

−ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe
−piasek gliniasty
−pył, pył piasz-czysty
−glina piasz-  czysta, glina, glina 

pylasta
−ił warwowy

2 Zawartość 
cząstek
≤ 0,075 mm
≤ 0,02   mm

%
< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarność 
bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0

4 Wskaźnik 
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

3. SPRZĘT
Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z 
następującego sprzętu do:
−odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,  zrywarki,  koparki,  ładowarki,  

wiertarki mechaniczne itp.),
−jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.),
−transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
−sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport gruntów
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału),  jego 
objętości,  sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu.  Wydajność środków transportowych powinna 
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).
Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być  podstawą  roszczeń  Wykonawcy,  
dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone  odległości  nie  zostały  wcześniej  zaakceptowane  na  
piśmie przez Inżyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT
Dokładność wykonania nasypów i wykopów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.
Szerokość  górnej  powierzchni  korpusu  nie  może  różnić  się  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  ± 10  cm,  a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta.  
Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo 
powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach  skalistych  wymagania,  dotyczące  równości  powierzchni  dna  wykopu oraz  pochylenia  i  równości  skarp, 
powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST.
Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezależnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  ujętych  w  dokumentacji  
projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać  urządzenia,  które  zapewnią  
odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  grunty  przed  
przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego  wykonywania  nasypów,  aby  powierzchniom 
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność,  
Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez  
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być  poprzedzone  
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odwodnienie wykopów
Technologia  wykonania  wykopu  musi  umożliwiać  jego  prawidłowe  odwodnienie  w  całym  okresie  trwania  robót  
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
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W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i  nadać  przekrojom  poprzecznym  spadki,  
umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek  
poprzeczny nie powinien  być mniejszy  niż 4% w przypadku gruntów spoistych i  nie  mniejszy niż  2% w przypadku  
gruntów niespoistych.  Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności  i  sposobu odspajania  gruntów oraz terminów 
wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu 
robót ziemnych.
Źródła wody,  odsłonięte  przy wykonywaniu wykopów, należy  ująć w rowy i  /lub dreny.  Wody opadowe i  gruntowe  
należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego - polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w 
pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
Badania do odbioru korpusu ziemnego
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar  taśmą,  szablonem,  łatą  o  długości  3  m  i  poziomicą  lub 

niwelatorem, w odstępach co 200 m na
2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 

m co 50 m na łukach o R < 100 m
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego oraz w miejscach, które budzą wątpliwości
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar  spadku podłużnego powierzchni  korpusu 

lub dna rowu
Pomiar  niwelatorem  rzędnych  w  odstępach  co  200  m  oraz  w 
punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia  określać dla każdej  ułożonej  warstwy lecz 
nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm.
Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego  
tangensem kąta.
Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.
Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.
Spadek podłużny korony korpusu 
Spadek  podłużny  powierzchni  korpusu  ziemnego  lub  dna  rowu,  sprawdzony  przez  pomiar  niwelatorem  rzędnych  
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.
Zagęszczenie gruntu
Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  określony  zgodnie  z  BN-77/8931-12  [9]  powinien  być  zgodny  z  założonym  dla 
odpowiedniej  kategorii  ruchu.  W przypadku gruntów dla których  nie można określić  wskaźnika  zagęszczenia  należy  
określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli  
materiały  nie  spełniające  wymagań  zostaną  wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inżyniera  Wykonawca  
wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być  
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.
Na  pisemne  wystąpienie  Wykonawcy,  Inżynier  może  uznać  wadę  za  nie  mającą  zasadniczego  wpływu  na  cechy  
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar robót ziemnych
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.
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8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w pkt 9 Wykonanie wykopów i nasypów.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych  i  podłoża  przez 

obciążenie płytą
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

WYKONANIE  WYKOPÓW W  GRUNTACH   NIESKALISTYCH

1. WSTĘP
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  wykopów  w 
gruntach nieskalistych i skalistych.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z  
Katalogiem  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych  [12]  powinien  charakteryzować  się  grupą  
nośności G1.  Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy 
nośności G1.
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 :1998 [4].

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST  D-02.01.01 Wymagania ogólne pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.01.01 Wymagania ogólne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
Zasady prowadzenia robót
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.01.01 Wymagania ogólne pkt 5.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń,  wynikających  z  nieprawidłowego  ukształtowania  skarp  wykopu,  ich  podcięcia  lub  innych  odstępstw  od  
dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.
Wykonawca  powinien  wykonywać  wykopy  w  taki  sposób,  aby  grunty  o  różnym  stopniu  przydatności  do  budowy  
nasypów  były  odspajane  oddzielnie,  w  sposób  uniemożliwiający  ich  wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyższego  
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione  
na odkład.  O ile  Inżynier  dopuści  czasowe składowanie  odspojonych  gruntów,  należy  je  odpowiednio  zabezpieczyć  
przed nadmiernym zawilgoceniem.
Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełniać  wymagania,  dotyczące  
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Strefa Minimalna wartość Is dla:
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korpusu kategoria ruchu 
KR3-KR6

kategoria ruchu 
KR1-KR2

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00
Na  głębokości  od  20  do  50  cm  od 
powierzchni robót ziemnych 1,00 0,97

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia,  to przed  
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie  
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i  
przedstawia  do akceptacji  Inżynierowi.  Dodatkowo można  sprawdzić  nośność  warstwy gruntu  na  powierzchni  robót  
ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola wykonania wykopów
Kontrola  wykonania  wykopów  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  wymaganiami  określonymi  w  dokumentacji  
projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie 

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.01.01 Wymagania ogólne pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopów obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek,  

przewiezienie i wyładunek,
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
− zagęszczenie powierzchni wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
− rozplantowanie urobku na odkładzie, 
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

WYKONANIE NASYPÓW
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1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Grunty i materiały do nasypów
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne
z zastrzeżeniami

Treść
zastrzeżenia

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i łamane
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnis-tości U≥15

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły
4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL       < 35%

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz inne 
grunty o granicy płynności wL od 35 do 
60%

- gdy pory w gruncie skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem drobnoziarnistym
- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych
- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami

Na górne warstwy 
na-
sypów w stre-
fie przemar-
zania

1. Żwiry i pospółki
2. Piaski grubo i średnio-
ziarniste
3. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają-
cym pospółkom lub żwirom

1. Żwiry i pospółki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyły piaszczyste i pyły
4. Gliny o granicy płynności mniejszej 
niż 35%
5. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2%
6. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp.

- o wskaźniku nośności wnoś≥10
W wykopach i 
miejscach zerowych 
do głębokości 
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe
- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.)

3. SPRZĘT
Dobór sprzętu zagęszczającego
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do  
zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13]
Rodzaje gruntu

Rodzaje
urządzeń

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste 
i kamieniste

Uwagi o 
przydat-

zagęszczających grubość 
warstwy

[ m ]

liczba 
przejść
n ***

grubość 
warstwy

[ m ]

liczba 
przejść
n ***

grubość 
warstwy

[ m ]

liczba 
przejść
n ***

ności 
maszyn

Walce statyczne 
 gładkie *

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1)

Walce statyczne 
okołkowane *

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)

Walce statyczne 
ogumione *

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)

Walce wibracyjne 
gładkie ** 

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4)

Walce wibracyjne 
okołkowane **

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)

Zagęszczarki 
wibracyjne **

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6)

Ubijaki 
szybkouderzające

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)

Ubijaki o masie od 1 do 
10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 m

2,0 do 8,0
4 do 10 
uderzeń 
w punkt

1,0 do 4,0
3 do 6 

uderzeń w 
punkt

1,0 do 5,0
3 do 6 

uderzeń w 
punkt

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie.
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.
Uwagi:
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu  
pobrania i w nasypie.
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.
3) Mało przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie.
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5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.01.01 Wymagania ogólne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.01.01 Wymagania ogólne pkt 5.
Wykonanie nasypów
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze.
Jeżeli  pochylenie  poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest  większe niż 1:5 należy,  dla zabezpieczenia  przed  
zsuwaniem  się  nasypu,  wykonać  w zboczu  stopnie  o spadku górnej  powierzchni,  wynoszącym około   4%  ± 1% i 
szerokości od 1,0 do 2,5 m.
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu,  
do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy  
3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie  
podłoża,  to  należy  podjąć  środki  w celu  ulepszenia  gruntu podłoża,  umożliwiające  uzyskanie  wymaganych wartości  
wskaźnika zagęszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy
o wysokości,

m

Minimalna wartość Is dla:
Dróg o kategorii ruchu 

KR3

kategoria ruchu
KR1-KR2 

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem  
do budowy nasypu powinna ona  być  rozdrobniona  lub spulchniona  na głębokość  co  najmniej  15  cm,  w celu  
poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.
Ogólne zasady wykonywania nasypów
Nasypy powinny  być  wznoszone  przy  zachowaniu  przekroju  poprzecznego  i  profilu  podłużnego,  które  określono w 
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 

wznoszone równomiernie na całej szerokości.
b) Grubość  warstwy w stanie  luźnym powinna  być  odpowiednio  dobrana  w zależności  od rodzaju  gruntu  i  sprzętu  

używanego  do  zagęszczania.  Przystąpienie  do  wbudowania  kolejnej  warstwy  nasypu  może  nastąpić  dopiero  po  
stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach,  o jednakowej  grubości  na całej  
szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) Warstwy  gruntu  przepuszczalnego  należy  wbudowywać  poziomo,  a  warstwy  gruntu  mało  przepuszczalnego  (o 
współczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie 
płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, 
zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się 
wody.

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu  
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z  
zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych  
powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej  0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku  
wodoprzepuszczalności  K10  ≥ 6  10  –5  m/s i wskaźniku różnoziarnistości  U  ≥ 5. Jeżeli  Wykonawca nie dysponuje 
gruntem  o  takich  właściwościach,  Inżynier  może  wyrazić  zgodę  na  ulepszenie  górnej  warstwy  nasypu  poprzez  
stabilizację  cementem,  wapnem lub popiołami  lotnymi.  W takim przypadku jest  konieczne  sprawdzenie  warunku  
nośności  i  mrozoodporności  konstrukcji  nawierzchni  i  wprowadzenie  korekty,  polegającej  na  rozbudowaniu  
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co  
najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt  przewieziony  w  miejsce  wbudowania  powinien  być  bezzwłocznie  wbudowany  w  nasyp.  Inżynier  może  
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
Wykonywanie  nasypów  należy  przerwać,  jeżeli  wilgotność  gruntu  przekracza  wartość  dopuszczalną,  to  znaczy  jest  
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie  
wolno  układać  następnej  warstwy  gruntu.  Osuszenie  można  przeprowadzić  w  sposób  mechaniczny  lub  chemiczny,  
poprzez  wymieszanie  z  wapnem  palonym  albo  hydratyzowanym.W  celu  zabezpieczenia  nasypu  przed  nadmiernym 
zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i  
mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej  
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warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w  
stanie  osuszyć  jej  i  zagęścić  w czasie  zaakceptowanym przez  Inżyniera,  to może on nakazać  Wykonawcy usunięcie  
wadliwej warstwy.
Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
Niedopuszczalne  jest  wykonywanie  nasypów  w  temperaturze  przy  której  nie  jest  możliwe  osiągnięcie  w  nasypie  
wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia  gruntów.  Nie  dopuszcza  się  wbudowania  w nasyp gruntów zamarzniętych  lub 
gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być  
przerwane.  Przed  wznowieniem  prac  należy  usunąć  śnieg   z  powierzchni  wznoszonego  nasypu.  Jeżeli  warstwa 
niezagęszczonego gruntu zamarzła,  to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych  
warstw.
Zagęszczenie gruntu
Każda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej  po  jej  rozłożeniu,  powinna  być  zagęszczona  z  zastosowaniem  sprzętu  
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać  
od  krawędzi  nasypu  w  kierunku  jego  osi.  Grubość  warstwy  zagęszczonego  gruntu  oraz  liczbę  przejść  maszyny  
zagęszczającej.  Orientacyjne  wartości,  dotyczące  grubości  warstw różnych  gruntów oraz  liczby  przejazdów różnych  
maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3.
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej.
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej szerokości  
korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Strefa
nasypu

Minimalna wartość Is dla
kategorii ruchu  KR3

kategoria ruchu
KR1-KR2

Górna warstwa o grubości 20 cm
1,00

1,00

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości
od powierzchni robót ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na głębokości  od powierzchni 
robót ziemnych poniżej 1,2 m 

0,97 0,95
Jako zastępcze  kryterium  oceny  wymaganego  zagęszczenia  gruntów dla  których  trudne  jest  pomierzenie  wskaźnika  
zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:

dla żwirów, pospółek i piasków 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0,
dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0,
dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych,  

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0,
dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,
dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w punktach 2 
oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:

• badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
• badania zagęszczenia nasypu,
• pomiary kształtu nasypu.
• odwodnienie nasypu

Badania  przydatności  gruntów  do  budowy  nasypu  powinny  być  przeprowadzone  na  próbkach  przeznaczonych  do 
wbudowania w korpus ziemny. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
• zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1],
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
• granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1],
• kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3],
• wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
b) odwodnienia każdej warstwy,
c) grubości warstwy,
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych,
e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.
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Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu  oraz  podłoża  nasypu  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  wartości  wskaźnika 
zagęszczenia  Is lub  stosunku  modułów  odkształcenia  z  wartościami  określonymi  w  pkt  5.  Do  bieżącej  kontroli  
zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.
Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  Is powinno być  przeprowadzone  według  normy BN-77/8931-12 [9],  oznaczenie 
modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4].
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę prawidłowości wykonania skarp, szerokości korony korpusu.
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  skarp  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  dotyczącymi  
pochyleń  i  dokładności  wykonania  skarp  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  oraz  w  punkcie  5  niniejszej  
specyfikacji.
Sprawdzenie szerokości  korony korpusu polega na porównaniu szerokości  korony korpusu na poziomie wykonywanej 
warstwy  nasypu  z  szerokością  wynikającą  z  wymiarów  geometrycznych  korpusu,  określonych  w  dokumentacji  
projektowej.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny).
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu  
o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:
−prace pomiarowe
−oznakowanie robót,
−pozyskanie gruntu i załadunek na środki transportowe,
−transport gruntu do miejsca wbudowania,
−wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
−zagęszczenie gruntu,
−profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
−odwodnienie terenu robót,
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01-01;02  D-04.01.02-03   KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I 
ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA
1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są wymagania  dotyczące  wykonania i  odbioru robót  związanych z 
wykonywaniem  koryta  wraz  z  profilowaniem  i  zagęszczaniem  podłoża  gruntowego  w  związku  z  przebudową  zatoki 
autobusowej w ciągu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszów.
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  koryta 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami.
2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i 

profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
− płyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT
Nie występuje.

5. WYKONANIE ROBÓT
Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża  bezpośrednio  przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz 
profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W  wykonanym  korycie  oraz  po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez  
Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 metrów.
Rodzaj sprzętu, a w szczególności  jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach  
lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej 
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej ST.
Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż  
projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony i  występują  zaniżenia  poziomu w podłożu  przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania  obowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do  uzyskania  wymaganych  rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie 
z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)
Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla ruchu 

ciężkiego
i bardzo ciężkiego

Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę 
zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić  pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształcenia 
podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 
nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on  zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli  wyprofilowane i  zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu,  to do układania kolejnej  warstwy można 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inżynier  oceni  jego stan i  ewentualnie zaleci  wykonanie niezbędnych napraw.  Jeżeli  zawilgocenie  
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego 
podłoża podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 2 razy na 100 m
2 Równość podłużna co 20 m 
3 Równość poprzeczna 2 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 20 m 
6 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża nie rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych

Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.
Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.
Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm, -2 cm.
Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od 
podanego w tablicy 1.
Jeśli  jako  kryterium dobrego zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów odkształcenia,  to  wartość  stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa 
od 2,2.
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%.
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Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w niniejszej ST powinny 
być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, niniejsza ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie  
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
− profilowanie dna koryta lub podłoża,
− zagęszczenie,
− utrzymanie koryta lub podłoża,
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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D-04.04.02-12;14  WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO

1. WSTĘP
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  w związku z przebudową zatoki 
autobusowej w ciągu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszów.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z  
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami.

2. MATERIAŁY
Rodzaje materiałów
Materiałem  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  łamanych  stabilizowanych  mechanicznie  powinno  być  kruszywo 
łamane,  uzyskane  w wyniku przekruszenia  surowca  skalnego lub kamieni  narzutowych  i  otoczaków albo ziarn  żwiru  
większych od 8 mm.  Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiałów
Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól  
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek  1.  Pole  dobrego  uziarnienia  kruszyw  przeznaczonych  na  podbudowy  wykonywane  metodą  stabilizacji  
mechanicznej

  

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)
Krzywa uziarnienia  kruszywa powinna być ciągła  i nie  może przebiegać  od dolnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  do 
górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać  
2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

3. SPRZĘT
Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się  
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki  powinny  zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
c) walców ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do zagęszczania.  W miejscach  trudno dostępnych  

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materiałów
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
Przygotowanie podłoża
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 
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Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki  lub  szpilki  powinny  być  ustawione  w osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi,  lub  w inny  sposób 
zaakceptowany przez  Inżyniera.  Rozmieszczenie  palików lub szpilek  powinno umożliwiać  naciągnięcie  sznurków lub  
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  o  ściśle  określonym  uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy  wytwarzać  w  mieszarkach  
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza  
się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna  
być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej,  aby jej ostateczna grubość po  
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po 
zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych  wysokościowych.  Jeżeli  podbudowa  składa  się  z  więcej  niż  jednej  warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa  
powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  z  zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej,  określonej według  
próby Proctora.  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien zostać  osuszony przez  mieszanie  i napowietrzanie.  Jeżeli  
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną  
ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej  
o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinien  odpowiadać  przyjętemu  poziomowi  wskaźnika  
nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.
Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu,  a przed ułożeniem następnej  warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli  
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera,  gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany  
naprawić  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw wynikłych  z  niewłaściwego  
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. 
Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5].
Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości  warstwy wyżej leżącej  o co 
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 
%.
Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm,  
-2 cm.
Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
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Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych, powinny być naprawione przez  
spulchnienie  lub  zerwanie  do głębokości  co  najmniej  10 cm,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego  
materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest  niedopuszczalne.  Jeżeli  szerokość  podbudowy  jest  mniejsza  od  
szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien  
na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę  podbudowy.  
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z 
decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.
Roboty te  Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu  tych robót nastąpi  ponowny pomiar  i ocena grubości  
warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli  nośność  podbudowy  będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona  wszelkie  roboty  niezbędne  do 
zapewnienia  wymaganej  nośności,  zalecone  przez  Inżyniera.  Koszty  tych  dodatkowych  robót  poniesie  Wykonawca  
podbudowy  tylko  wtedy,  gdy  zaniżenie  nośności  podbudowy  wynikło  z  niewłaściwego  wykonania  robót  przez 
Wykonawcę podbudowy.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
− rozłożenie mieszanki,
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
− utrzymanie podbudowy w czasie robót.10.1. Normy

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioły lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych  i  podłoża 

przez obciążenie płytą
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
      31.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.06.01-04  PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
                Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w związku z przebudową zatoki autobusowej w ciągu 
drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszów.
1.2. Zakres stosowania ST
 Specyfikacje techniczną należy odczytywać i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1               
1.3. Zakres robót objętych ST
                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z chudego betonu.
                Podbudowa z chudego betonu może być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania 
nawierzchni betonowej, podbudowę z chudego betonu zaleca się dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w 
zależności od rodzaju gruntu w podłożu.
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze względu na liczbę osi obliczeniowych
Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobę na pas obliczeniowy
 obciążenie osi 100 kN obciążenie osi 115 kN
KR1 < 12 < 7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i więcej 1) 1145 i więcej 1)
                1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN
                Podbudowę z chudego betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, 
jako:
-      podbudowę pomocniczą,
-      podbudowę zasadniczą.
1.4. Określenia podstawowe
Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która po osiągnięciu 
wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, stanowi fragment nośnej części 
nawierzchni drogowej.
Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilości od 5% do 7% 
w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 oraz optymalną ilością wody, który po zakończeniu 
procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
2. MATERIAŁY
Cement
                Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki 
wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 
32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5] .
                Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10

 
                Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
Kruszywo
                Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować:
-      żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996 [14],
-      piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
-      kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
-      kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
-      kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm.
                Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20].
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                Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-06714-37:1980 
[12] i żelazawy według PN-B-06714-39:1978 [13].
Woda
                Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę 
odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową 
wodę pitną. 
Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu
                Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane:
-      preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,
-      folie z tworzyw sztucznych,
-      włókniny według PN-P-01715:1985 [19],
-      piasek i woda.
3. SPRZĘT
Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu
                Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
-      wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 
wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje 
dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. 
Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody,
-      przewoźnych zbiorników na wodę,
-      układarek albo równiarek  do rozkładania chudej mieszanki betonowej,
-      walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne,
-      zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 
trudno dostępnych.
4. TRANSPORT
Transport materiałów
                Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem należy przewozić 
cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
                Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem.
                Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody,
                Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBÓT
Projektowanie mieszanki chudego betonu
                Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i 
próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.
                Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
-         doborze kruszywa do mieszanki,
-         doborze ilości cementu,
-         doborze ilości wody.
                Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
                Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
                Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną 
szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody.
 
Tablica 3.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito
(%)

Przechodzi przez sito
(%)

63
31,5
16
8
4
2
1

-
100
od 60 do 80
od 40 do 65
od 25 do 55
od 20 do 45
od 15 do 35

100
od 60 do 85
od 40 do 67
od 30 do 55
od 25 do 45
od 20 do 40
od 15 do 35
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0,5
0,25
0,125

od 7 do 20
od 2 do 12
od 0 do 5

od 8 do 20
od 4 do 13
od 0 do 5

 
                Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 130 
kg/m3.
                Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duży cylinder, metoda II).
    
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
 

   
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
 

Właściwości chudego betonu.
                Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, 
%, nie więcej niż:

20 PN-B-06250 [10]

 
Warunki przystąpienia do robót
                Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5oC i 
wyższa niż 250 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 
Przygotowanie podłoża
                Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi 
w dokumentacji projektowej i SST.
Wytwarzanie mieszanki betonowej
                Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy 
wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.
                Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-96013:1997 [20 
].
                Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.
Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej
                Układanie podbudowy z chudego betonu należy wykonywać układarkami mechanicznymi, poruszającymi się 
po prowadnicach.
                Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 
Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, 
określonych w SST i za zgodą Inżyniera.
                Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po zagęszczeniu. 
Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze jej przez 
Inżyniera.
                Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.
                Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 
maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duży 
cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu.
                Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją + 10% i - 20% jej wartości.
Spoiny robocze
                Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
podbudowy na całej szerokości koryta.
                Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy 
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powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
Nacinanie szczelin
                W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość około 1/3 jej 
grubości.
                Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby 
cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich 
szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0.
                W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego przekroczenia 
dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci:
-         membrany z polimeroasfaltu,
-         geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku wodoprzepuszczalności 
poziomej i pionowej,
-         warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
Pielęgnacja podbudowy
                Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja 
powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a)     skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości ustalonej w SST, 
b)    przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 
cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c)     przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni,
d)    przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni.
Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera.
                Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielęgnacji, a 
po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.    
Odcinek próbny
                Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
-      stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania  jest właściwy,
-      określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy zagęszczonej,
-      określenia liczby przejść walców dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia podbudowy.
                Na odcinku  próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania , rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
                Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza 
niż 200 m.
                Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
                Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera.
Utrzymanie podbudowy
                Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed 
uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. 
                Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz.
                Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.
                Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki 
mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
UWAGA! Zakres niezbędnych badań zostanie określony przez Inwestora w porozumieniu z Inżynierem
Badania przed przystąpieniem do robót
                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu,  kruszywa oraz w 
przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
                Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w 
tablicy 5.
Właściwości kruszywa
                Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy
                   chudego betonu
  Częstotliwość badań
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości 

badań na 
dziennej działce 
roboczej

Maksymalna po-
wierzchnia 
podbu-
dowy na jedno 
badanie 

1 Właściwości kruszywa dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego źródła
3 Właściwości cementu dla każdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2
5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 2 600 m2
6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2
7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 600 m2
8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie chudego 

betonu;            po   7 dniach
                          po 28 dniach

 
3 próbki
3 próbki

 
400 m2

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego betonu w przypadkach wątpliwych
10 Oznaczenie mrozoodporności chudego betonu i na zlecenie Inżyniera
 
Właściwości wody
                W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1988 [18].
Właściwości cementu
                Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 2.
Uziarnienie mieszanki mineralnej
                Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie 
należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991 [11].
                Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą.
Wilgotność mieszanki chudego betonu
                Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w recepcie z 
tolerancją + 10%, - 20% jej wartości.
Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu
                Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II), 
według PN-B-04481:1988 [9].
Grubość podbudowy z chudego betonu
                Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna być 
zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm.
Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu
     Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i 
przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [10].
                Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4.
Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
 Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów
                 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6.
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego
                   betonu

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów

Minimalna częstotliwość 
badań i  pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 
na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m,

6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych.
Szerokość podbudowy
                Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 cm, -5 cm.
                Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa o co najmniej 25 cm od 
szerokości warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
Równość podbudowy
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[23]. 
                Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
                Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:
-      9 mm dla podbudowy zasadniczej,
-      15 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %.
Rzędne wysokościowe podbudowy
   Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +1 cm, -2 cm.
Ukształtowanie osi w planie
                Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 3 cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg.
Grubość podbudowy
                Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją:
-      dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm,
-      dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
                Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIÓR ROBÓT
                Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
                Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-      oznakowanie robót,
-      dostarczenie materiałów, 
-      wyprodukowanie mieszanki,
-      transport na miejsce wbudowania,
-      przygotowanie podłoża,
-      dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
-      rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
-      ewentualne nacinanie szczelin,
-      pielęgnacja wykonanej podbudowy,
-      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
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charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie
  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania
  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i 

mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych oraz 

metod badań
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
10.2. Inne dokumenty
24.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
26.   WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-05.03.05 - 02, 07  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO
WARSTWA ŚCIERALNA i WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w związku z przebudową zatoki autobusowej w 
ciągu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszów.
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem warstwy 
wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchnię  z  betonu  asfaltowego  można  wykonywać  dla  dróg  o  kategorii  ruchu  od  KR1  do  KR6 wg  „Katalogu  
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [12].
Konstrukcję przyjęto dla kategorii ruchu KR2 liczba osi obliczeniowych100 kN/pas/dobę wynosi od 13 do 70.
Określenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.
Mieszanka  mineralno-asfaltowa  (MMA)  -  mieszanka  mineralna  z  odpowiednią  ilością  asfaltu  lub  polimeroasfaltu,  
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona.
Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz 
zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do  
kruszywa.
Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z  
receptą laboratoryjną.
Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliżonych do 
warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.
Kategoria  ruchu  (KR)  –  obciążenie  drogi  ruchem samochodowym,  wyrażone  w osiach  obliczeniowych  (100  kN)  na 
obliczeniowy pas ruchu na dobę.
Określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.
2. MATERIAŁY
2.1. Asfalt
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6].
2.2. Wypełniacz
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza podstawowego i  
zastępczego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów 
nr normy

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], 
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skał magmowych i przeobrażonych
b) ze skał osadowych
c) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze)

kl. I; gat.1, 
jw.
jw.

2 Kruszywo łamane zwykłe 
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I; gat.1,

3 Żwir i mieszanka 
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. II; gat.1,

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,
6 Wypełniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9]
podstawowy,

zastępczy 
7 Asfalt drogowy 

wg PN-C-96170:1965 [6]
D 50 (35/50)

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;  gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, 

w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Lp
.

Rodzaj materiału

nr normy

Wymagania wobec materiałów w 
zależności od kategorii ruchu KR 1

1 Kruszywo  łamane  granulowane  wg  PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 

stalownicze)

kl. I; gat.1

jw.
2 Kruszywo łamane zwykłe 

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I; gat.1
3 Żwir i mieszanka 

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I
4 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, ; gat.1, 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 

6 Wypełniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9]

b) innego pochodzenia 
wg orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy,
zastępczy

pyły z odpylania,
popioły lotne

7 Asfalt drogowy 
wg PN-C-96170:1965 [6] D 70 (50/70)

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3. Kruszywo
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1.
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.4. Asfalt upłynniony
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7].
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [14]. 

3. SPRZĘT
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
− skrapiarek,
− walców lekkich, 
− walców stalowych gładkich ,
− szczotek mechanicznych lub innych urządzeń czyszczących,
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów.

4. TRANSPORT
Mieszankę  betonu asfaltowego należy  przewozić  pojazdami  samowyładowczymi  z  przykryciem w czasie  transportu  i  
podczas oczekiwania na rozładunek.
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Warstwa ścieralna.
Rzędne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  do  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  oraz 
orientacyjne  zawartości asfaltu
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Tablica 3. 
Wymiar oczek 

sit #, mm
Zawartość asfaltu

Rzędne krzywych granicznych MM 
Mieszanka mineralna, mm od  0 do 12,8

Przechodzi przez: 25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawartość
ziarn > 2,0

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
90÷100
80÷100
69÷100
62÷93
56÷87
45÷76
35÷64

(36÷65)

26÷50
19÷39
17÷33
13÷25
12÷22
7÷11

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA, % m/m 5,0÷6,5

Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  do  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  przedstawiono  na 
rysunku  poniżej.  Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  BA od  0  do  12,8  mm  do  warstwy  ścieralnej  
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  KR2

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego

Rzędne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  do  warstwy  wiążącej  z  betonu  asfaltowego  oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego.

Skład  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien  być  ustalony  na  podstawie  badań  próbek  wykonanych  wg  metody 
Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wiążącaz betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA i 

warstwy ścieralnej z BA w 
zależności od kategorii ruchu

KR 2
1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się
2 Stabilność  próbek  wg  metody  Marshalla  w 

temperaturze 60o C, kN
≥ 5,52)

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5
5 Wypełnienie  wolnej  przestrzeni  w  próbkach 

jw., %
od 75,0 do 90,0

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: 
 od 0 mm do 6,3 mm
 od 0 mm do 8,0 mm
 od 0 mm do 12,8 mm
 od 0 mm do 16,0 mm
 od 0 mm do 20,0 mm 

od 1,5 do 4,0
od 2,0 do 4,0
od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 5,0
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy 
tylko fazy projektowania składu MMA

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka
3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka
4)   specjalne warunki,  obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, 
itp.

Tablica  5.  Rzędne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanek  do  warstwy  wiążącej  z  betonu  asfaltowego  oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu

  Wymiar oczek sit 
#, mm  

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od 
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6

Mieszanka mineralna, mm

od 0 
do 20

od 0 
do 16

od 0  
do 12,8

od 0 
do 25

od 0 
do 20

od 0 do 
161)

Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawartość 
ziarn > 2,0 mm

 
0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

 
 

100
87÷ 100
75÷100
65÷93
57÷86
52÷81
47÷76
40÷67
30÷55

 
(45÷70)

 
20÷40
13÷30
10÷25
6÷17
5÷15
3÷7

 
 
 

100
88÷100
78÷100
67÷92 
60÷86
53÷80
42÷69
30÷54

 
(46÷70)

 
20÷40
14÷28
11÷24
8÷17
7÷15
3÷8

 
 
 
 

100
85÷100
70÷100
62÷84
55÷76
45÷65
35÷55

 
(45÷65)

 
25÷45
18÷38
15÷35
11÷28
9÷25
3÷9

 
100

84÷100
75÷100
68÷90
62÷83
55÷74
50÷69
45÷63
32÷52
25÷41

 
(59÷75)

 
16÷30
10÷22
8÷19
5÷14
5÷12
4÷6

 
 

100
87÷100
77÷100
66÷90
56÷81
50÷75
45÷67
36÷55
25÷41

 
(59÷75)

 
16÷30
9÷22
7÷19
5÷15
5÷14
4÷7

 
 
 

100
87÷100
77÷100
67÷89
60÷83
54÷73
42÷60
30÷45

 
(55÷70)

 
20÷33
13÷25
10÷21
7÷16
6÷14
5÷8

Orientacyjna 
zawartość asfaltu w 
MMA,  % m/m

 
4,3÷5,8

 
4,3÷5,8

 
4,5÷6,0

 
4,0÷5,5

 
4,0÷5,5

 
4,3÷5,8

1) Tylko do warstwy wyrównawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

 
Lp.

 
Właściwości

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i 

wzmacniającej w zależności od 
kategorii ruchu

  KR 1  lub  KR 2 od KR 3  do  KR 6

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga się ≥ 16,0 (≥ 22)3)

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka,  kN  

 
≥ 8,0  (≥ 6,0)2)

 
≥ 11,0

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., 
%

od 65,0 do 80,0 ≤75,0

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm

 
od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 6,0
od 6,0 do 8,0

-

 
 

od 4,0do 6,0
od 6,0 do 8,0
od 7,0 do 10,0

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥  98,0 ≥ 98,0

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1)     oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy 
tylko fazy projektowania   składu MMA
2)     dla warstwy wyrównawczej

3)    specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Przygotowanie podłoża
Podłoże  pod warstwę  nawierzchni  z  betonu asfaltowego  powinno być  wyprofilowane  i  równe.  Powierzchnia  podłoża 
powinna być sucha i czysta. 

Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni  z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w  
tablicy poniżej. Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez Inżyniera.Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego

Lp. Podłoże do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego,    kg/m2

Podłoże pod warstwę asfaltową
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 

cementem od 0,3 do 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
od 0,2 do 0,5

Połączenie międzywarstwowe
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST.
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy poniżej.
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego

Lp Połączenie nowych warstw
Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 

upłynniacza z asfaltu upłynnionego   kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub wzmacniająca od 0,3 do 0,5
3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3

Skropienie  powinno  być  wykonane  z  wyprzedzeniem  w czasie  przewidzianym  na  odparowanie  wody  lub  ulotnienie 
upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
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− 8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 

− 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,

− 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki.

Warunki przystąpienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5o C dla 
wykonywanej  warstwy grubości   > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości   ≤ 8 cm. Nie dopuszcza się 
układania  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  mokrym podłożu,  podczas  opadów atmosferycznych  oraz  silnego wiatru 
(V > 16 m/s).

Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie z ustalonym schematem przejść walca.

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:
- dla asfaltu D 50 (35/50) 130o C,
- dla asfaltu D 70 (50/70) 125o C,

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być 
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach.
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytuowania osi według

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość

10 Wygląd warstwy ocena ciągła

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm.  
Szerokość  warstwy  asfaltowej  niżej  położonej,  nie  ograniczonej  krawężnikiem  lub  opornikiem  w  nowej  konstrukcji 
nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5  
cm. Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być 
większe od 9 mm.Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być  
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji  
wielowarstwowej  powinny  być  przesunięte  względem  siebie  co  najmniej  o  15  cm.  Złącza  powinny  być  całkowicie  
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Warstwa ścieralna  przy opornikach drogowych i  urządzeniach w jezdni  powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich 
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia  
pokryte asfaltem.
Wygląd  warstwy  z  betonu  asfaltowego  powinien  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  miejsc  przeasfaltowanych,  porowatych, 
łuszczących się i spękanych.
Zagęszczenie  i  wolna  przestrzeń  w  warstwie  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  ustalonymi  w  ST  i  recepcie 
laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego                                                                                                                                                                    6



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
− dostarczenie materiałów,
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
− skropienie międzywarstwowe,
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych.
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMĄ PN-EN 12591:2002 (U)
W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, metodą notyfikacji (bez tłumaczenia),  
do  stosowania  w  Polsce  norma  PN-EN 12591:2002 (U),  określające  metody  badań  i  wymagania  wobec  asfaltów 
drogowych.  Norma ta  klasyfikuje asfalty  w innym podziale rodzajowym niż dotychczasowa norma PN-C-96170:1965 
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r.Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie 
unieważnia  dotychczas  stosowanej  normy   PN-C-96170:1965.  Z  chwilą  przywołania  w dokumentach  kontraktowych 
normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia mieszanki i obciążenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zał. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 35/50 35/50 35/50

Beton asfaltowy do warstwy wiążącej
Tablica C 50/70

35/50
DE30 A,B,C
DE80 A,B,C

DP30
DP80

35/50
DE30 A,B,C

DP30

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  do 
warstwy  ścieralnej  (beton  asfaltowy, 
mieszanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E

50/70
DE80 A,B,C

DE150 A,B,C1

50/70
DE30 A,B,C
DE80 A,B,C1

DE30 A,B,C
DE80 A,B,C1

Uwaga: 1 - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, 
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje -  

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20×0,1 mm do 330×0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) 

z dostosowaniem do warunków polskich. Wymagania wobec asfaltów.
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Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25oC 0,1mm PN-EN 

1426
20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330

2 Temperatura mięknienia oC PN-EN 
1427

55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38

3 Temperatura zapło-nu, nie mniej 
niż

oC PN-EN 
22592

240 240 230 230 230 220 220

4
Zawartość składni-ków 
rozpuszczal-nych, nie mniej niż % m/m

PN-EN 
12592 99 99 99 99 99 99 99

5
Zmiana masy po starzeniu (ubytek 
lub przyrost) nie więcej niż % m/m PN-EN 

12607-1
0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

6
Pozostała penetra-cja po starzeniu, 
nie mniej niż %

PN-EN 
1426 55 53 50 46 43 37 35

7
Temperatura mięk-nienia po 
starzeniu, nie mniej niż oC

PN-EN 
1427 57 52 48 45 41 37 32

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE

8
Zawartość parafiny,
nie więcej niż

% PN-EN 
12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

9
Wzrost temp. mięk-nienia po 
starzeniu, nie więcej niż oC

PN-EN 
1427 8 8 9 9 10 11 11

10
Temperatura łamli-wości, nie 
więcej niż oC

PN-EN 
12593

Nie ok-
reśla się -5 -8 -10 -12 -15 -16



D-05.03.11-03  FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
frezowaniem  nawierzchni  asfaltowych  na  zimno  w  związku  z  przebudową  zatoki  autobusowej  w  ciągu  drogi 
powiatowej nr 3174D, m. Sieroszów.
Ustalenia zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  frezowaniem nawierzchni 
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywane jest w celu wyprofilowania,  przed 
wykonaniem nowej warstwy.
Określenia podstawowe
Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez 
jej ogrzania, na określoną głębokość.
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Sprzęt do frezowania
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość.  
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych 
i podłużnych powierzchni po frezowaniu. 
Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m. Przy dużych robotach 
frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki transportu. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy 
odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.
Wykonawca  może  używać  tylko  frezarki  zaakceptowane  przez  Inżyniera.  Wykonawca  powinien  przedstawić  dane 
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny 
koszt.

4. TRANSPORT
Transport sfrezowanego materiału
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. Materiał  
może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.
Destrukt  pozostały z  frezowania  należy  przewozić  na Bazę  Materiałową w Braszowicach,  natychmiast  po wykonaniu 
frezowania  i  załadunku  na  środki  transportowe.  Niedopuszczalne  jest  składowanie  materiału  w innych miejscach  niż 
wskazane przez Inwestora.
Część frezowiny przewidziana jest jako materiał do wbudowania w pobocza – ilości frezowiny wbudowanej w pobocza 
podane są w przedmiarze robót.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową. Jeżeli 
frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej,  to jej tekstura powinna być  
jednorodna,  złożona  z  nieciągłych  prążków  podłużnych  lub  innych  form  geometrycznych,  gwarantujących  równość,  
szorstkość i estetyczny wygląd.
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy 
spełnić następujące warunki:
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczać 40 

mm,
c) przy  lokalnych naprawach  polegających  na  sfrezowaniu  nawierzchni  przy  linii  krawężnika  (ścieku)  dopuszcza  się 

większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.
Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych - do frezowania należy użyć 
frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę  
drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych

Minimalna częstotliwość pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokość frezowania co 50 m
5 Głębokość frezowania na bieżąco, według ST

Równość nawierzchni
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczać 
6 mm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.
Szerokość frezowania
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ± 5 cm.
Głębokość frezowania
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ± 5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  niniejszą  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
− prace pomiarowe,
− oznakowanie robót,
− frezowanie,
− transport sfrezowanego materiału oraz wyładunek w miejsce wskazane przez Inwestora,
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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D-05.03.23-31  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w związku z przebudową zatoki autobusowej w ciągu drogi 
powiatowej nr 3174D, m. Sieroszów.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z  
kostki brukowej betonowej grubości 8 cm na podsypce piaskowej i cementowo - piaskowej.
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.  Produkowana jest jako kształtka  
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami. 
2. MATERIAŁY
Betonowa kostka brukowa - wymagania
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej.
Wygląd  zewnętrzny  -  struktura  wyrobu powinna  być  zwarta,  bez  rys,  pęknięć,  plam i  ubytków.  Powierzchnia  górna  
kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać:
-      2 mm, dla kostek o grubości < 80 mm,
-      3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.
Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości:
-      60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
-      80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszą:
-      na długości    ± 3 mm,
-      na szerokości ± 3 mm,
-      na grubości    ± 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy.
Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z  
co najmniej 10 kostek).
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać  wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i  wynosić nie więcej  niż 
5%.
Odporność na działanie mrozu
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli:
-      próbka nie wykazuje pęknięć,
-      strata masy nie przekracza 5%,
-      obniżenie wytrzymałości  na ściskanie w stosunku do wytrzymałości  próbek nie zamrażanych nie jest większe niż  

20%.
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej  niż 4  
mm.

Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały:
a)    na podsypkę piaskową pod nawierzchnię

−      piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
−      piasek  łamany  (0,075÷2)  mm,  mieszankę  drobną  granulowaną  (0,075÷4)  mm  albo  miał  (0÷4)  mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112,
b)    na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię

−      mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg 
PN-B-11113,  cementu  powszechnego  użytku  spełniającego  wymagania  PN-EN  197-1  i  wody  odmiany  1 
odpowiadającej wymaganiom  PN-88/B-32250,

c)     do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
−      piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
−      piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-B-11112,

d)    do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
−      zaprawę cementowo-piaskową 1:4, 

e)     do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
−      do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub  

syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat  
technicznych, 
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−      do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 
1:8  lub  inny  materiał  zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Składowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do  
bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym 
i  dobrze  odwodnionym,  przy  zabezpieczeniu  kruszywa  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  
materiałami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.
3. SPRZĘT
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie . Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe 
mają  jednolity  kształt  i  kolor,  można stosować mechaniczne  urządzenia  układające.  Urządzenie  składa  się z  wózka i  
chwytaka  sterowanego  hydraulicznie,  służącego  do  przenoszenia  z  palety  warstwy  kostek  na  miejsce  ich  ułożenia.  
Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi  
do chwytaka szczotkami.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.  Do wyrównania podsypki z 
piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach.
4. TRANSPORT
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez  
beton wytrzymałości  na ściskanie co najmniej  15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed  
przemieszczaniem się i uszkodzeniem.
Jako środki  transportu  wewnątrzzakładowego kostek na środki  transportu zewnętrznego mogą służyć  wózki  widłowe,  
którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi  
samochodowe.
Palety  transportowe  powinny  być  spinane  taśmami  stalowymi  lub  plastikowymi,  zabezpieczającymi  kostki  przed  
uszkodzeniem w czasie  transportu.  Na jednej  palecie  zaleca  się układać  do 10 warstw kostek (zależnie  od grubości  i  
kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były  
wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku.
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem  
i  zmieszaniem z innymi  materiałami.  Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone  przed  wysypaniem,  a  
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Zalewę  lub  masy  uszczelniające  do  szczelin  dylatacyjnych  można  transportować  dowolnymi  środkami  transportu  w 
fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
Podłoże
Podłoże  pod ułożenie  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  może  stanowić  grunt  piaszczysty  -  rodzimy  lub  
nasypowy o  WP  ≥ 35  [7].  Grunt  podłoża  powinien   być  jednolity,  przepuszczalny  i  zabezpieczony  przed  skutkami  
przemarzania. Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w ST  
D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” oraz dokumentacją projektową.
Podbudowa
Rodzaj  podbudowy przewidzianej  do wykonania  pod ułożenie  nawierzchni  z kostki  brukowej  powinien być zgodny z 
dokumentacją  projektową.  Podbudowa  powinna  być  przygotowana  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w 
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy zastosować krawężniki betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] zgodne z dokumentacją projektową.
Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  ustala  inaczej  to  grubość  podsypki  powinna  wynosić  po zagęszczeniu  3÷5 cm,  a 
wymagania  dla  materiałów na  podsypkę powinny być zgodne  z  pktem 2 Dopuszczalne  odchyłki  od zaprojektowanej  
grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.
Podsypkę  piaskową  należy  zwilżyć  wodą,  równomiernie  rozścielić  i  zagęścić  lekkimi  walcami  (np.  ręcznymi)  lub  
zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.
Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę 
cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach,  a następnie rozściela  się na uprzednio zwilżonej  podbudowie,  
przy zachowaniu:
−      współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
−      wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W  praktyce,  wilgotność  układanej  podsypki  powinna  być  taka,  aby  po  ściśnięciu  podsypki  w  dłoni  podsypka  nie  
rozsypywała  się  i  nie  było na  dłoni  śladów wody,  a  po naciśnięciu  palcami  podsypka rozsypywała  się.  Rozścielenie  
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka  
powinna być  wyprofilowana  i  zagęszczona  w stanie  wilgotnym,  lekkimi  walcami  (np.  ręcznymi)  lub zagęszczarkami  
wibracyjnymi.
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać  
wodą  w  takiej  ilości,  aby  woda  zwilżyła  całą  grubość  podsypki.  Rozścielenie  podsypki  z  suchej  zaprawy  może  
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.
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Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu  
w podsypce.
Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania
Kształt,  wymiary,  barwę  i  inne  cechy  charakterystyczne  kostek  oraz  deseń  ich  układania  powinny  być  zgodne  z  
dokumentacją  projektową,  a  w  przypadku  braku  wystarczających  ustaleń  Wykonawca  przedkłada  odpowiednie  
propozycje do zaakceptowania Inżynierowi.  Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i  
wytwórni  kostek,  Inżynier  może  polecić  Wykonawcy  ułożenie  po  1  m2 wstępnie  wybranych  kostek,  wyłącznie  na 
podsypce piaskowej.
Warunki atmosferyczne
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 
niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC 
do  +5oC,  przy  czym  jeśli  w  nocy  spodziewane  są  przymrozki  kostkę  należy  zabezpieczyć  materiałami  o  złym 
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w 
dodatnich temperaturach otoczenia.
Ułożenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości.  Na większym fragmencie  
robót zaleca  się stosować kostki dostarczone w tej  samej  partii  materiału,  w której  niedopuszczalne  są różne odcienie  
wybranego koloru kostki.  Układanie kostki  można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  Układanie ręczne zaleca  się 
wykonywać  na  mniejszych  powierzchniach,  zwłaszcza  skomplikowanych  pod  względem  kształtu  lub  wymagających  
kompozycji  kolorystycznej  układanych  deseni  oraz  różnych  wymiarów i  kształtów kostek.  Układanie  kostek  powinni  
wykonywać przyuczeni brukarze.  Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym  
kształcie,  tak  aby  układarka  mogła  przenosić  z  palety  warstwę  kształtek  na  miejsce  ich  ułożenia  z  wymaganą  
dokładnością.  Kostka  do  układania  mechanicznego  nie  może  mieć  dużych  odchyłek  wymiarowych  i  musi  być 
odpowiednio  przygotowana  przez  producenta,  tj.  ułożona  na  palecie  w  odpowiedni  wzór,  bez  dołożenia  połówek  i  
dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie  
przywierały  do siebie.  Układanie  mechaniczne  zawsze  musi być wsparte pracą  brukarzy,  którzy uzupełniają  przerwy,  
wyrabiają  łuki,  dokładają  kostki  w okolicach  studzienek  i  krawężników.  Kostkę  układa  się  około  1,5  cm  wyżej  od 
projektowanej niwelety,  ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok 
urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej  
powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni  
przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek  
i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe  i  odpowiednio  fazowane.  W  przypadku  potrzeby  kształtek  o  
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą,  przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami  
tnącymi  (przycinarkami,  szlifierkami  z  tarczą  itp.).  Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-
piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu  
wytworzenia  oporu  dla  ubicia  kostki  ułożonej  na  stałe.  Przed  dalszym  wznowieniem  robót,  prowizorycznie  ułożoną  
nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.
Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z  osłoną  z  tworzywa 
sztucznego.  Do  ubicia  nawierzchni  nie  wolno  używać  walca.  Ubijanie  nawierzchni  należy  prowadzić  od  krawędzi  
powierzchni  w  kierunku  jej  środka  i  jednocześnie  w  kierunku  poprzecznym  kształtek.  Ewentualne  nierówności  
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie  
kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokość  spoin  pomiędzy  betonowymi  kostkami  brukowymi  powinna  wynosić  od  3  mm  do  5  mm.  W  przypadku 
stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek  
tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do 
kierunku spadku podłużnego nawierzchni.
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić:
a)     piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b)    zaprawą  cementowo-piaskową,  spełniającą  wymagania  pktu  2,  jeśli  nawierzchnia  jest  na  podsypce  cementowo-

piaskowej.
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym 
polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynność.  
Spoiny  można  wypełnić  przez  rozlanie  zaprawy  na  nawierzchnię  i  nagarnianie  jej  w  szczeliny  szczotkami  lub 
rozgarniaczkami  z  piórami  gumowymi.  Przed  rozpoczęciem  zalewania  kostka  powinna  być  oczyszczona  i  dobrze  
zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami.
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć  przed zalaniem nią szczeliny  dylatacyjne,  
wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.
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Po wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  nawierzchnię  należy  starannie  oczyścić;  szczególnie  dotyczy  to  
nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.
Szczeliny dylatacyjne
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową,  
należy  przewidzieć  wykonanie  szczelin  dylatacyjnych  w odległościach  zgodnych  z  dokumentacją  projektową  lub  ST 
względnie  nie  większych  niż  co  8  m.  Szerokość  szczelin  dylatacyjnych  powinna  umożliwiać  przejęcie  przez  nie  
przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8  
mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2. 
Szczeliny  dylatacyjne  poprzeczne  należy  stosować dodatkowo w miejscach,  w których  występuje  zmiana  sztywności  
podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca  
się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni.
Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej  
wykonaniu. Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową,  
po jej  wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie  
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 
tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Sprawdzenie podłoża i podbudowy
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST.
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu  
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5 niniejszej ST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności  
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:

• pomierzenie szerokości spoin,
• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
• sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  niniejszą  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

• przygotowanie podłoża,
• ewentualnie wykonanie podbudowy,
• wykonanie podsypki,
• wykonanie ławy pod krawężniki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−      oznakowanie robót,
−      przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
−      dostarczenie materiałów,
−      ułożenie i ubicie kostki,
−      wypełnienie spoin,
−      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
NORMY

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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D–05.03.27-02  POŁĄCZENIE  NOWEJ  KONSTRUKCJI  NAWIERZCHNI  Z NAWIERZCHNIĄ  
ISTNIEJĄCĄ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot OST
                Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z połączeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnią istniejącą w związku z przebudową zatoki 
autobusowej w ciągu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszów.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczną należy odczytywać i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robót objętych ST
                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem połączenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierającej asfaltową warstwę ścieralną i wiążącą z istniejącą 
nawierzchnią asfaltową na dowolnej podbudowie.
                Połączenie polega na rozbiórce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawędzi, skropieniu 
warstwy wiążącej emulsją asfaltową i ułożeniu geokompozytu, a następnie przykryciu go nową asfaltową warstwą 
ścieralną.
                Wykonanie połączenia ma zapobiec (lub co najmniej opóźnić) wystąpieniu na powierzchni jezdni 
poprzecznego pęknięcia, odbitego od spoiny na krawędzi połączenia.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z kilku warstw, służących do przejmowania i rozkładania na podłoże 
obciążeń od ruchu pojazdów.
1.4.2. Warstwa nawierzchni – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału.
1.4.3. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.
1.4.4. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.
1.4.5. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, ułożony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Połączenie nowej i starej nawierzchni – sposób konstrukcji, łączący nową nawierzchnię z nawierzchnią istniejącą, 
mający na celu zagwarantowanie tej samej nośności (trwałości zmęczeniowej) obu części i zapobiegający wystąpieniu 
na powierzchni jezdni poprzecznego pęknięcia.
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, GDDP – IBDiM, Warszawa 1997.
1.4.8. Emulsja asfaltowa – emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub roztwór wodny, 
o ile nie ustalono inaczej.
1.4.9. Geokompozyt – geosyntetyk, składający się z siatki z włókien mineralnych połączonej z geowłókniną z włókien 
syntetycznych.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
                Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania muszą być uzgodnione i 
zatwierdzone prze Inżyniera/Kierownika projektu.
2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
                Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiały do wykonania robót
                Do wykonania robót należy użyć: 
–          geokompozyt, wzmacniający nawierzchnię na linii styku starej i nowej nawierzchni,
–          emulsję asfaltową do złączenia geokompozytu z nawierzchnią.
Ponadto przy konstruowaniu połączenia nowej i starej nawierzchni występują materiały, z których zbudowana będzie 
nowa nawierzchnia.
2.2.3. Geokompozyt
                Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linią styku starej i nowej nawierzchni można 
zastosować geokompozyt, stanowiący połączenie siatki z włókien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z 
geowłókniną wytworzoną z włókien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciągłych 
wzmacnianych mechanicznie poprzez igłowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi 
mieć deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opóźniania powstawania 
spękań w nawierzchni.
                Wytrzymałość na rozciąganie geokompozytu powinna wynosić:
–          dla dróg o kategorii ruchu KR1 do KR4               ≥ 70 kN/m,
–          dla dróg o kategorii ruchu KR5 do KR6               ≥ 100 kN/m.
Wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż pasma powinno wynosić ≤ 3%.
Temperatura mięknienia geokompozytu powinna być niższa od temperatury układania warstwy ścieralnej.
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Długość geokompozytu powinna być równa szerokości nawierzchni. Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje 
inaczej, szerokość geokompozytu powinna wynosić po z każdej strony spoiny w warstwie wiążącej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
                Do złączania geokompozytu z asfaltową warstwą nawierzchni należy stosować kationową emulsję 
modyfikowaną polimerem, spełniającą wymagania określone w  tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania techniczne
Metoda badania
wg normy

Jednostk
a

Wymagania dla emulsji

C60 BP3 ZM lub
 C60 BP4 ZM

C60 BP5 ZM

Klasa Zakres wartości Klasa Zakres wartości

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 
[6]

- 3 lub 4 50 do 100 
lub 70 do 130

5 120 do 180

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62a) 5 58 do 62a)

Czas wypływu dla Ø w 
40°C

PN-EN 12846 [4] s 1 TBRb) 1 TBRb)

Pozostałość na sicie PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Trwałość po 7 dniach 
magazy-nowania

PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a)    Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m)
b)    Nie dotyczy emulsji rozcieńczanej wodą na budowie
TBR (To be reported) – do zadeklarowania (producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do 
tego zobowiązany)
Przykład oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:
C60 BP3 ZM – kationowa emulsja asfaltowa o zawartości lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego 
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do złączania warstw nawierzchni.
2.2.5. Materiały występujące przy budowie nowej nawierzchni
                Materiały występujące przy budowie nowej nawierzchni powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu muszą być uzgodnione i zatwierdzone prze Inżyniera/Kierownika 
projektu.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
                Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
–          piły do cięcia betonu asfaltowego,
–          frezarki do betonu asfaltowego,
–          młot pneumatyczny, sprężarka powietrza,
–          skrapiarka emulsji asfaltowej z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą, ze zbiornikiem na lepiszcze,
–          ew. układarka geokompozytu, umożliwiającą rozwijanie go ze szpuli oraz noże do cięcia geokompozytu,
–          sprzęt pomocniczy, jak oskardy, łopaty, szczotki itp.
Zaleca się, aby skrapiarka była wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalające na sprawdzenie i 
regulowanie: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki oraz ilości 
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% w stosunku do ilości 
założonej. Zbiornik na lepiszcze powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza.
Sprzęt do budowy nowej nawierzchni powinien być dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w 
dokumentacji projektowej.
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w założeniach Zamawiającego, ST, instrukcjach producentów 
lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
           Ogólne wymagania dotyczące transportu muszą być uzgodnione i zatwierdzone prze Inżyniera/Kierownika 
projektu.
4.2. Transport materiałów
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                Geokompozyt należy transportować w rolkach owiniętych folią w celu zabezpieczenia go przed 
uszkodzeniem w czasie transportu i składowania na budowie, a także przed negatywnym działaniem ultrafioletowego 
promieniowania słonecznego. Rolki powinny być przewożone w pozycji pionowej lub ułożone poziomo, nie więcej niż 
w trzech warstwach. Podczas transportu i składowania należy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W 
czasie wyładowania geokompozytu ze środka transportu nie należy dopuścić do porozrywania lub podziurawienia 
opakowania z folii.
                Emulsja asfaltowa może być transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, 
pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny 
być przedzielone przegrodami na komory o pojemności do , które powinny mieć wykroje umożliwiające przepływ 
emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy.
                Transport materiałów do budowy nowej nawierzchni powinien być zgodny z ustaleniami dla całego 
budowanego odcinka drogi.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
                Ogólne zasady wykonania robót muszą być uzgodnione i zatwierdzone prze Inżyniera/Kierownika projektu.
5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających 
danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach.
                Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1.    roboty przygotowawcze, 
2.    rozbiórkę starej nawierzchni,
3.    ułożenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiążącej,
4.    ułożenie geokompozytu i warstwy ścieralnej,
5.    roboty wykończeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
                Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera:
–      ustalić lokalizację robót, wyznaczyć oraz oznaczyć linię styku istniejącej nawierzchni i nowej konstrukcji,
–      ew. przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 
danych wysokościowych,
–      usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.
5.4. Rozbiórka starej nawierzchni
                Fragment istniejącej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, należy rozebrać do 
głębokości przewidzianej dokumentacją projektową, przy użyciu ręcznego sprzętu rozbiórkowego lub frezarki.
                Przy rozbiórce istniejącej nawierzchni należy wykonać stopnie w istniejącej konstrukcji w celu uzyskania 
prawidłowego wzmocnionego połączenia nowych i starych warstw. Szerokość stopni powinna być nie mniejsza niż 1,5 
grubości wyżej położonej warstwy, z wyjątkiem stopnia pod warstwą ścieralną, którego szerokość powinna wynosić 1,1 
÷ .
                Przykład rozbiórki istniejącej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.
5.5. Ułożenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiążącej
                Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni należy doprowadzić nowe warstwy 
podbudowy i warstwę wiążącą. Stare powierzchnie warstw należy oczyścić, a w przypadku konstrukcji niezwiązanych 
należy je zagęścić.
                Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiadać wymaganiom właściwych specyfikacji 
technicznych, określonych w dokumentacji projektowej.
5.6. Ułożenie geokompozytu i warstwy ścieralnej
                Na ułożonej i zagęszczonej warstwie wiążącej (np. z betonu asfaltowego) należy:
–          skropić emulsją asfaltową, według pktu 2.2.4, pas szerokości 2,2 ÷ (około 0,2 ÷ większy niż szerokość 
geokompozytu, który ma być ułożony),
–          ułożyć geokompozyt o szerokości co najmniej po każdej stronie połączenia,
–          przykryć całość fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nową warstwą ścieralną.
Przy wyżej wymienionych czynnościach obowiązują następujące zalecenia:
–          układanie geokompozytu można prowadzić wyłącznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie może być 
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwą asfaltową; temperatura powietrza powinna wynosić co najmniej 
+10°C,
–          ilość lepiszcza do skropienia (składa się z lepiszcza do nasycenia podłoża: około 100 ÷ 250 g/m2 efektywnego 
lepiszcza – asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowłókniny w geokompozycie oznaczanego doświadczalnie wg [9]) 
może orientacyjnie wynosić 1100 ÷ 1600 g/m2 w zależności od stanu podłoża i masy powierzchniowej geowłókniny; 
właściwą ilość powinien podać dostawca lub producent wyrobu,
–          dobre zespolenie geokompozytu z sąsiednimi warstwami nawierzchni uzyska się, gdy: podłoże będzie czyste, 
suche (przed skropieniem), równe (tak aby wyrób do niego przylegał),
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–          geokompozyt powinien być układany stroną z siatką do podłoża, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu 
wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien być taki, aby pozostały asfalt miał konsystencję lekko klejącą,
–          powierzchnia skrapiana emulsją asfaltową powinna być czysta – wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem 
itp. powinny zostać usunięte przed skropieniem,
–          części geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem należy wyciąć, a miejsca te należy powtórnie skropić 
wraz z brzegiem otaczającego wyrobu i wkleić w nie prostokątną łatę geokompozytu o wymiarach zapewniających 
przykrycie wyciętego otworu z zakładem około ,
–          w przypadku łączenia pasów geokompozytu szerokość poprzecznego zakładu wynosi 0,10 ÷ , przy czym dolną 
warstwę zakładu należy skropić dodatkowo lepiszczem w ilości około 0,400 g/m2,
–          przy ręcznym układaniu geokompozytu zaleca się, bezpośrednio po jego ułożeniu, przejazd jednokrotny walcem 
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego położenia,
–          w przypadku powstania fałdy w geokompozycie należy ją przeciąć i założyć w kierunku układania warstwy 
nawierzchni asfaltowej,
–          przed ułożeniem warstwy ścieralnej na geokompozycie należy naprawić miejsca odklejone, fałdy, pęcherze i 
rozdarcia,
–          ruch pojazdów roboczych po rozłożeniu geokompozytu powinien być ograniczony do minimum przy 
przestrzeganiu zakazu gwałtownego hamowania i skręcania, aby nie fałdować wyrobu.
Konieczne jest zapewnienie prawidłowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podłoża. Jeżeli uzyskanie tego 
nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to należy zrezygnować z zastosowania tej technologii, 
bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć połączenie 
warstw).
Przykład połączenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.
5.7. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
-      odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
-      niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  
-      roboty porządkujące otoczenie terenu robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
                Ogólne zasady kontroli jakości robót muszą być uzgodnione i zatwierdzone prze Inżyniera/Kierownika 
projektu.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
-      uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
-      ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera,
-      sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
                Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość 
badań

Wartości dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej

2 Wyznaczenie linii styku starej i nowej 
nawierzchni

1 raz Linia prosta

3 Rozbiórka starej nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.4

4 Ułożenie nowych warstw podbudowy i 
warstwy wiążącej

Jw. Wg pktu 5.5

5 Skropienie emulsją asfaltową podłoża 
pod geokompozyt

Jw. Wg pktu 5.6

6 Ułożenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6

7 Ułożenie nowej warstwy ścieralnej Jw. Wg pktu 5.6
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nawierzchni

8 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
                Ogólne zasady obmiaru robót muszą być uzgodnione i zatwierdzone prze Inżyniera/Kierownika projektu.
7.2. Jednostka obmiarowa
                Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożonego geokompozytu.
                Jednostki obmiarowe robót towarzyszących (np. ułożenia warstw nowej nawierzchni) są ustalone w 
odpowiednich ST.
8. odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót                
Ogólne zasady odbioru robót muszą być uzgodnione i zatwierdzone prze Inżyniera/Kierownika projektu.
                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
                Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
–          oczyszczenie nawierzchni,
–          skropienie nawierzchni emulsją asfaltową,
–          ułożenie geokompozytu.
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami  niniejszej ST.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
                Cena wykonania ułożenia geokompozytu obejmuje:
–      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
–      oznakowanie robót,
–      dostarczenie materiałów i sprzętu,
–      przygotowanie podłoża do ułożenia geokompozytu,
–      rozebranie istniejącej nawierzchni,
–      skropienie podłoża emulsją asfaltową,
–      ułożenie geokompozytu,
–      wykonanie wszystkich robót według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
–      oczyszczenie miejsca robót i uporządkowanie terenu przyległego,
–      przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
–      odwiezienie sprzętu.
Cena wykonania ułożenia geokompozytu nie obejmuje robót innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, które 
powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych.
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
                Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:
-      roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
-      prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 

oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym
5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metodą z wypełniaczem mineralnym
10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7.    WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty
8.    Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9.    Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje – instrukcje, 
zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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D-06.01.01-21  HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem humusowania z obsianiem w związku z  przebudową zatoki autobusowej w ciągu drogi powiatowej nr 
3174D, m. Sieroszów.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z humusowaniem z obsianiem 
skarp.
Podstawowe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi objętymi niniejszą ST są:
− ziemia urodzajna,
− nasiona traw oraz roślin motylkowatych,
Ziemia urodzajna (humus)D-06.01
Ziemia urodzajna  powinna zawierać  co najmniej  2% części  organicznych.  Ziemia urodzajna  powinna być  wilgotna i  
pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 
następującym kryteriom:
a) optymalny skład granulometryczny:

-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
-frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2,
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2,
d) kwasowość pH ≥ 5,5.
Nasiona traw
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw 
o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZĘT
Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  umocnienia  techniczno-biologicznego  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
− równiarek,
− ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych,
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
− wibratorów samobieżnych,
− płyt ubijających,
− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych).

4. TRANSPORT
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
Humusowanie
Grubość  pokrycia  ziemią  urodzajną  powinna  wynosić  5  cm  po  moletowaniu  i  zagęszczeniu,   w  zależności  od  
występującego gruntu.
Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.
Obsianie trawą i roślinami motylkowatymi
Obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

-humusowanie lub,
-wymieszanie  gruntu  z  naniesionymi  osadami  ściekowymi  za  pomocą  osprzętu  agrouprawowego,  aby  uzyskać 
zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m 2 do 30 
g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy),

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu daty ważności 
świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej  
powierzchni,  a  maksymalny  wymiar  pojedynczych  nie  zatrawionych  miejsc  nie  powinien  przekraczać  0,2  m2.  Na 
zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego humusowania i obsiania. 

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 humusowania z obsianiem obejmuje:
− roboty pomiarowe i przygotowawcze,
− dostarczenie i wbudowanie materiałów,
− uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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D-06.01.06-21 UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP, ROWÓW  I  ŚCIEKÓW

1. WSTĘP
Przedmiot OST
                Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp w związku z przebudową zatoki autobusowej 
w ciągu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszów.
 Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczną należy odczytywać i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1
Zakres robót objętych OST
                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami:
-      zastosowaniem elementów prefabrykowanych;
                Ustalenia ST nie dotyczą umocnienia zboczy skalnych (z ochroną przed obwałami kamieni), skarp 
wymagających zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodą.
Określenia podstawowe
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych.
 Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem.
Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za 
pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni.
Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie 
rowu lub ścieku.
2. MATERIAŁY
Rodzaje materiałów
                Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są:
-      ziemia urodzajna,
-      nasiona traw oraz roślin motylkowatych,
-      kruszywo,
-      cement,
-      zaprawa cementowa,
-      elementy prefabrykowane,
Ziemia urodzajna (humus)
                Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.
                W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom:
a)     optymalny skład granulometryczny:
-       frakcja ilasta (d < 0,002 mm)                                 12 - 18%,
-       frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)                       20 - 30%,
-       frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)                   45 - 70%,
b)    zawartość fosforu (P2O5)             > 20 mg/m2,
c)     zawartość potasu (K2O)              > 30 mg/m2,
d)    kwasowość pH                             ³ 5,5.
Nasiona traw
                Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 
[4].
Kruszywo
                Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
                Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
                Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Zaprawa cementowa
                Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami 
PN-B-14501:1990 [6].
Elementy prefabrykowane
                Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST.
                Krawężniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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3. SPRZĘT
Sprzęt do wykonania robót
                Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
-      ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
-      płyt ubijających,
-      ew. sprzętu do podwieszania i podciągania,
-      cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych).
4. TRANSPORT
Transport materiałów
Transport nasion traw
                Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem.
Transport kruszywa
                Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu
                Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
Transport elementów prefabrykowanych
                Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami.
                Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG.
5. WYKONANIE ROBÓT
Humusowanie
                Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
                Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w 
zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy.
                W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać 
rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę 
ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.
Krawężniki betonowe
                Krawężniki betonowe stosuje się do umocnienia podstawy skarpy. Krawężniki układa się „pod sznur” tak, 
aby ich górne krawędzie wystawały ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawężniki układa się bezpośrednio 
na wyrównanym podłożu lub na podkładzie z kruszywa.
Układanie elementów prefabrykowanych
                Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są:
-      płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
-      płyty ściekowe betonowe - typ trójkątny wg KPED-01.05 [14],
-      prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
                Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 
1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika 
Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową lub SST.
                Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w 
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości humusowania i obsiania
                Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu 
daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
                Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 
0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi
                Kontrola polega na sprawdzeniu:
-      wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
-      szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm,
-      odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm,
-      równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm,
-      dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość.
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7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
                Jednostką obmiarową jest:
-      m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie oraz ułożonie 
ścieku z elementów prefabrykowanych.
8. ODBIÓR ROBÓT
               Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
                Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie oraz umocnienie 
prefabrykatami obejmuje:
-      roboty pomiarowe i przygotowawcze,
-      dostarczenie i wbudowanie materiałów,
-      ew. pielęgnacja spoin,
-      uporządkowanie terenu,
-      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
-      roboty pomiarowe i przygotowawcze,
-      ew. wykonanie koryta,
-      dostarczenie i wbudowanie materiałów,
-      ułożenie prefabrykatów,
-      pielęgnacja spoin,
-      uporządkowanie terenu,
-      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec
  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka
  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze
  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań
  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe
  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności
  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
10.2. Inne materiały
14.   Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999.
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D-08.01.01-02;21 D-08.01.10-04  KRAWĘŻNIKI  BETONOWE

1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
ustawieniem krawężników betonowych w związku z przebudową zatoki autobusowej w ciągu drogi powiatowej nr 
3174D, m. Sieroszów.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników  
betonowych na ławie betonowej z oporem.
Krawężniki  betonowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  dla  pieszych,  pasy  dzielące,  wyspy  
kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

2. MATERIAŁY
Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:

• krawężniki betonowe,
• woda,
• materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

Krawężniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Typ
Do realizacji robót należy przyjąć krawężnik betonowy U   -   uliczny.
Rodzaj
Do realizacji robót należy przyjąć krawężnik betonowy prostokątny ścięty.
Odmiany
Do realizacji robót należy przyjąć krawężnik betonowy jednowarstwowy.
Gatunki
Do realizacji robót należy przyjąć gatunek 1 - G1,
Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
 Kształt i wymiary
Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.
a) Rodzaje krawężników:
- ścięty

b) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników

                                              Rys. 1. Wymiarowanie krawężników
Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm
krawężnika krawężnika l b h c d r

U a 100 20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15

1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
l ± 8 ± 12

b,   h ± 3 ± 3

D-08.01.01. Krawężniki betonowe                                                                                                                                                                                    1



Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie  krawężników  betonowych  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  o  fakturze  z  formy  lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów,  zgodnie  z  BN-80/6775-03/01  [14],  nie  
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia
krawędzi i naroży

ograniczających  powierzchnie  górne 
(ścieralne),   mm

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- długość, mm, max 20 40
- głębokość, mm, max 6 10

Składowanie
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów,  
odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5  
cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.
Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [4].
Cement  do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  nie  mniejszej  niż  „32,5”,  
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].
Materiały na ławy
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:
  ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
3. SPRZĘT
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania  betonu i zapraw,  wibratorów płytowych,  
ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawężniki  powinny być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  w czasie  transportu,  a  górna  
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa można przewozić  
dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi  
materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed  
rozpyleniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonanie koryta pod ławy
Koryto  pod ławy należy  wykonywać  zgodnie  z  PN-B-06050 [1].Wymiary  wykopu powinny odpowiadać  wymiarom 
ławy w planie  z  uwzględnieniem  w szerokości  dna  wykopu ew.  konstrukcji  szalunku.  Wskaźnik  zagęszczenia  dna  
wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
Wykonanie ław
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu.  Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie  
powinien być wyrównywany warstwami.  Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami  PN-B-06251 
[3].
Ustawienie krawężników betonowych
Zasady ustawiania krawężników
Światło  (odległość  górnej  powierzchni  krawężnika  od  jezdni)  powinno  być  zgodne  z  ustaleniami  dokumentacji  
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np.  
ze względu na „wyrobienie”  ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana  
krawężnika  od strony chodnika  powinna  być  po ustawieniu  krawężnika  obsypana  piaskiem,  żwirem,  tłuczniem  lub  
miejscowym  gruntem  przepuszczalnym,  starannie  ubitym.  Ustawienie  krawężników  powinno  być  zgodne  z  BN-
64/8845-02 [16].
Ustawienie krawężników na ławie betonowej
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Ustawianie  krawężników  na  ławie  betonowej  wykonuje  się   na  podsypce  z  piasku  lub  na  podsypce  cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu – zgodnie z dokumentacją projektową.
Wypełnianie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową,  
przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do  
krawężników ustawionych na ławie betonowej. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć  
wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki  ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o  
spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Badania przed przystąpieniem do robót
Badania krawężników
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawić aprobatę techniczną Inżynierowi  do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie  
uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu  zgodnie  z  wymaganiami  tablicy  3.  Pomiary  
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1  
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki  
oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach  
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 
mm.
Badania w czasie robót
Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.
Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia  
mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.
Wymiary  ław  należy  sprawdzić  w  dwóch  dowolnie  wybranych  punktach  na  każde  100  m  ławy.  Tolerancje  
wymiarów wynoszą:
- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość  górnej  powierzchni  ławy  sprawdza  się  przez  przyłożenie  w dwóch  punktach,  na  każde  100  m  ławy,  
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne  odchylenie  linii  ław od projektowanego  kierunku  nie  może  przekraczać  ± 2  cm na  każde  100 m 
wykonanej ławy.

Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 50 m 
ustawionego krawężnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  ± 1 cm 
na każde 50 m ustawionego krawężnika,

c) równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie  w  dwóch  punktach  na  każde  50  m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie  
może przekraczać 1 cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego a dla ławy z oporem m3 (metr sześcienny).

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót
Roboty uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  niniejszą  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wykonanie koryta pod ławę i wykonanie ławy.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:

• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
• wykonanie koryta pod ławę,
• wykonanie szalunku,
• wykonanie ławy betonowej z oporem,
• wykonanie podsypki,
• wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
• zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie.

Cena wykonania 1 m3 ławy z oporem obejmuje:
• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
• wykonanie koryta pod ławę,
• wykonanie szalunku,
• wykonanie ławy betonowej z oporem.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement.  Część 1: Skład,  wymagania i kryteria 

zgodności  dotyczące  cementu  powszechnego 
użytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton.  Część  1:  Wymagania,  właściwości, 
produkcja i zgodność

3 PN-EN 1340:2004  i PN-EN 1340:2004/AC Krawężniki  betonowe.  Wymagania  i  metody 
badań

4 PN-88/B-06250 Beton zwykły
5 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
6 PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
7 PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  łamane  do 

nawierzchni drogowych
8 PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do 

nawierzchni drogowych. Piasek
9 PN-88/B-32250 Materiały  budowlane.  Woda  do  betonów  i 

zapraw
10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
Inne dokumenty
11 Katalog  szczegółów  drogowych  ulic,  placów  i  parków  miejskich,  Centrum  Techniki  Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01-21 BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE

1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  
ustawieniem  betonowego  obrzeża  chodnikowego  w  związku  z  przebudową  zatoki  autobusowej  w  ciągu  drogi 
powiatowej nr 3174D, m. Sieroszów.
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia  robót związanych z ustawieniem betonowego 
obrzeża chodnikowego o wymiarach 8 x 30.
Obrzeża  chodnikowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  rozgraniczające  jednostronnie  lub  dwustronnie  ciągi  
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami 

2. MATERIAŁY
Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:

• obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
• cement wg PN-B-19701 [7],
• piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja
Do realizacji robót należy przyjąć obrzeże wysokie - Ow, gatunek 1- G1,
Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne
Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża 
chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeży
Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm
obrzeża 1 b h r

Ow 100 8 30 3
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m
wymiaru Gatunek 1

l ± 8
b,   h ± 3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
Powierzchnie  obrzeży  powinny być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków betonu,  o fakturze  z formy lub  zatartej.  Krawędzie  
elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w  
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3
Szczerby
i uszkodzenia

ograniczających  powierzchnie  górne 
(ścieralne)

niedopuszczalne

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie:
liczba, max 2 2
długość, mm, max 20 40
głębokość, mm, max 6 10

Składowanie
Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,  posegregowane  według 
rodzajów i gatunków.
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Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co 
najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.
Beton i jego składniki
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Materiały na ławę i do zaprawy
Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].  
Materiały  do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinny  odpowiadać  wymaganiom  podanym  w  ST  D-08.01.01  
„Krawężniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZĘT
Sprzęt do ustawiania obrzeży
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Transport obrzeży betonowych
Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  po  osiągnięciu  przez  beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostałych materiałów
Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonanie koryta
Koryto pod podsypkę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary  wykopu powinny odpowiadać  wymiarom ławy w planie  z  uwzględnieniem  w szerokości  dna  wykopu ew. 
konstrukcji szalunku.
Podsypka 
Podłoże  pod ustawienie  obrzeża  stanowi  podsypka ze  żwiru  lub  piasku,  o grubości  warstwy 5 cm po zagęszczeniu.  
Podsypkę wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.
Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością  górnej  
powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnętrzna  ściana  obrzeża  powinna  być  obsypana  piaskiem,  żwirem  lub  miejscowym  gruntem  przepuszczalnym,  
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczać  szerokości  1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w  
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną  
głębokość.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do  ustawienia  
betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie  
uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu,  zgodnie  z  wymaganiami  tablicy  3.  Pomiary  
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki  z dokładnością do 1 
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz  
przymiaru  stalowego  lub  taśmy,  zgodnie  z  wymaganiami  tablicy  1  i  2.  Sprawdzenie  kątów  prostych  w  narożach  
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1  
mm.
Badania  pozostałych  materiałów  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  określone  w  normach  podanych  dla  
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.
Badania w czasie robót
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:
a) koryta pod podsypkę - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
b) podłoże z podsypki ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:

• linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 50 m długości obrzeża,
• niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 50 m długości obrzeża,

−d) wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na  
pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.
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8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  niniejszą  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
−- wykonane koryto,
−- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:

• dostarczenie materiałów,
• wykonanie koryta,
• rozścielenie i ubicie podsypki,
• ustawienie obrzeża,
• wypełnienie spoin,
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,

10. przepisy związane Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk  

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk  

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.
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