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D - 01.01.01- 01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z

wytyczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz pomiaru geodezyjnego powykonawczego w zwiazku z

przebudowa zatoki autobusowej w ciagu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie
punktow zatamania trasy, powinny mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych
punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugos$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto
0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
Do odtwgzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
¢ teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
e laty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem
do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje¢ i wspotrzedne punktow glownych
trasy oraz reperOw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé
Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w
dokumentacji pI‘O_]ektOWG_] sa zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie rdznia si¢ od rzqdnych okreslonych w dokumentaql projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktére bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawceg §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkdéw
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej. Maksymalna
odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 50 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 1



zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperé6w roboczych nalezy okresla¢ z taka
doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w
nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt2 Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokos$ci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogoblnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie, dla pomiaru geodezyjnego powykonawczego ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki wykonania robdt obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
*  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
*  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
*  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02- 02;03 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu w zwiazku z przebudowq zatoki autobusowej w ciagu drogi powiatowej nr 3174D, m.
Sieroszow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczna nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu o
grubosci $rednio 20 cm do pozniejszego wykorzystania z wywiezieniem nadmiaru humusu na odktad, wykonywanych w
ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki, spycharki, topaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym.
Wybdér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz do innych
czynno$ci okre$lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem
réowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstwe¢ humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okre$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy
humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna
by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.03-01 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wyburzeniem obiektow budowlanych w zwiazku z przebudowg zatoki autobusowej w ciagu drogi powiatowej nr
3174D, m. Sieroszow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczna nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wyburzeniem

obiektow budowlanych, to jest:
- budynkdw,
- budowli (mostow, estakad, tuneli, zbiornikdw, $cian oporowych, przepustow),
- obiektow matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami,
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Sprzet do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
spycharki,
tadowarki,
- dzwigi,
miloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzgt do wyburzen i prac strzatowych.
4. TRANSPORT
Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor $rodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkéw lokalnych.
5. WYKONANIE ROBOT

Czynnosci wstepne

Roboty rozbidérkowe obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do
ktoérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone
przez Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Roboty rozbidrkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtoérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoScia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypehi¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego
(mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robét rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

Usunigcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robot ziemnych w obrebie wykopoéw oraz

w obrgbie nasypow w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysokoS$ci nasypu.
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Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wezedniejszego podzielenia na
mniejsze czgsci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatdw wybuchowych, Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby
roboty strzelnicze byly prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen zawartych w rozdziale OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetione
zgodnie z zasadami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robdot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia resztek budynkow i budowli,
gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wyburzonych obiektow budowlanych, usunigtych kamieni i/lub
blokow skalnych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
obiekty zostaly usunigte i kontrola zgodnie z pkt 6 data wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m3 robot obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
- odwiezienie materiatu z rozbiorki,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
- usunigcie kamieni i blokéw skalnych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych 2



D-01.03.02-05;17 D-01.03.35-01;02 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z rozbiorka elementéw drog w zwiazku z przebudowa zatoki autobusowej w ciaggu drogi powiatowej nr 3174D, m.
Sieroszéow.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
- krawegznikow, obrzezy i ogrodzen,
- Sciekow,
- chodnikéw,
- przepustow
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykolrilania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera (wg. potrzeb):
—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody cigzarowe,

- zrywarki,

—  mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdow wymienionych w pkt 1, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbidrkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywac mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypelié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog:

- dla warstw nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

—  krawegznikow, obrzezy i opornikow, — m (metr)

- ogrodzen m2 (metr kwadratowy)

— muréw — m3 (metr sze$cienny)

— przepustéw — m (metr)
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
—  wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki ogrodzen:
- demontaz elementoéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zagegszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
- odtworzenie we wskazanym miejscu,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki murdéw:
—  odkopanie fundamentéw, taw, umocnien itp.,
—  rozebranie elementow
—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—  ewentualne zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
—  uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) dla rozbioérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie krawgznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.01.01-52;62 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE. WYKOPY.NASYPY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych w zwigzku z przebudowa zatoki autobusowej w ciagu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszow.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

a) wykonanie wykopow

b) roboty ziemne poprzeczne na przerzut

¢) wykonanie nasypow

OKkreslenia podstawowe

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =22
Pds
gdzie:
Pu gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-

77/8931-12 [9], (Mg/m?),

Pus - maksymalna gesto$é  objetoSciowa  szkieletu  gruntowego  przy
wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= @
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
E2
l,=—
E,
gdzie:
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
| | | | Grupy gruntow
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Lp. | Wyszczegélnieni | Jed niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wlasciwosci nostki
1| Rodzaj gruntu —rumosz niegliniasty —piasek pylasty malo wysadzinowe
—Zwir —zwietrzelina gliniasta glina piasz- ) CZYSta.ZWiQZM,
—pospotka —rumosz gliniasty gln_la zwigzla, glina pylasta
—piasek gruby —zwir gliniasty | ZWiezta .
. - . : . —it, it piaszczys-ty, it pylasty
—piasek $redni —pospodtka gliniasta bardzo wysadzinowe
—piasck drobny —piasek gliniasty
—zuzel nierozpadowy —pyl, pyt piasz-czysty
—glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
—it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Huy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

—odspajania i wydobywania gruntdow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

—sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Dokladnos$¢ wykonania nasypow i wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robo6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego - polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100

m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.

Rze¢dne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

Réwnosé korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

Roéwnosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podluzny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w pkt 9 Wykonanie wykopow i nasypow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych i skalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa
nos$nosci G. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci Gi.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.01.01 Wymagania ogolne pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.01.01 Wymagania og6lne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.01.01 Wymagania ogdlne pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa | Minimalna warto$¢ I, dla: |

D-02.01.01 Roboty ziemne 4



korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.01.01 Wymagania og6lne pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

WYKONANIE NASYPOW

D-02.01.01 Roboty ziemne 5



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U215

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinne o w.  <35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynno$ci wi od 35 do
60%

- gdy pory w gruncie skalistym bgda wypetnione
gruntem lub materialem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Na gorne warstwy
na-

SypoOw w stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
niz 35%

5. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

6. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- 0 wskazniku no$nosci w,,:=10

W wykopach i
miejscach zerowych
do glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

Dobér sprzetu zageszezajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do
zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, iste: linv. it gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] N *E* [m] n *E* [m] n *E*
Walce statyczne 0,1d002 | 4do8 [01d0o02| 4do8 |02d003 | 4do8 )
ghadkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 [ 0,2d00,3| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d00,5 | 6do8 | 0,2do04 | 6dol0 - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04d007 | 4do8 |02do04 | 3dod |03do06| 3do5 4
gladkie **
Walce wibracyjne 03d0o0,6 | 3do6 [02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 [0,1do03| 3do5 |02do04 | 3dod4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
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5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.01.01 Wymagania ogolne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.01.01 Wymagania ogdlne pkt 5.

Wykonanie nasypéw

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% £ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla: kategoria ruchu
o wysokosci, Droég o kategorii ruchu KR1-KR2
m KR3
do 2 0,97 0’95
ponad 2 0,97 0.95

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotezynniku Ko 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéei Kio 2 6 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest

wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie

wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym

zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ rowne i

mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej
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warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub
gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadaé na niej nastgpnych
warstw.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zaggszcezajacej. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réoznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I, dla kategoria ruchu
nasypu kategorii ruchu KR3 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm

1,00
1,00 ’

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-02do1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej 1,2 m

0,97 0,95
Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
dla zwirow, pospotek i piaskow 2,2 przy wymaganej wartosci [,21,0, 2,5 przy wymaganej wartosci [,<1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,
dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
dla gruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2
oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
e badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
* badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
* badania zaggszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu.
* odwodnienie nasypu
Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach przeznaczonych do
wbudowania w korpus ziemny. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci:
* skifad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
*  zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
*  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
*  wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
*  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
»  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
*  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia Iy lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5. Do biezacej kontroli
zageszcezenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg prawidtowos$ci wykonania skarp, szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladnosci wykonania skarp okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w punkcie 5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

—prace pomiarowe

—oznakowanie robot,

—pozyskanie gruntu i zaladunek na $rodki transportowe,
—transport gruntu do miejsca wbudowania,
—wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—zaggszczenie gruntu,

—profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

—odwodnienie terenu robot,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoOw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01-01;02 D-04.01.02-03 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I

ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w zwigzku z przebudowa zatoki
autobusowej w ciagu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszéw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki przystqpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej ST.

Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzg¢dnych
wysokosciowych 1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do

osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I; dla ruchu Ruch mniejszy
cigzkiego od cigzkiego
i bardzo cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ koryta 2razy na 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna co20m

3 | Réwnos¢ poprzeczna 2razyna 100 m

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe co20m

6 | Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podioza | nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
Rownosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutdow odksztalcenia, to warto§¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.
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Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okres$lonych w niniejszej ST powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02-12;14 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z przebudowa zatoki
autobusowej w ciagu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszéw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru

wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

3. SPRZET
Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podioia
Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. 1



Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszgywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i1 rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloécia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

Wilgotnosc¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17 [5].

Zageszczenie podbudowy

Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieré6wnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieré6wnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5
%.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq glqbokos’é zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponowme Zageszezone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy =zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszcezenie roztozonej mieszanki,

— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

e S R ol e

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza

28.
29.

30.

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.06.01-04 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w zwiazku z przebudowa zatoki autobusowej w ciagu
drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowg z chudego betonu zaleca si¢ dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zalezno$ci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KRS od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wigeej 1) 1145 i wigeej 1)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowg z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j,
jako:
- podbudowg pomocnicza,
- podbudowg zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czgsci
nawierzchni drogowe;.
Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalna iloscia wody, ktory po zakonczeniu
procesu wiazania osiaga wytrzymato$¢ na $ciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
2. MATERIALY
Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. |Wlasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:  |32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwir i mieszankg wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
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Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980
[12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].
Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna.
Materiaty do pielggnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
- wlokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.
3.SPRZET
Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikow na wodg,
- ukladarek albo réwniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,
- zaggszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i
probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$é 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35
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0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

uRysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
kysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. |Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa  |od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwo$é, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornos$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, |20 PN-B-06250 [10]
%, nie wigcej niz:

Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i
wyzsza niz 250 C oraz gdy podloze jest zamarznigte.
Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowg z chudego betonu powinno by¢é przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20
I8

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Whbudowywanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze jej przez
InZyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy
cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
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powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokosé¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatos$ci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymalosci, grubosci 1 wspotczynniku wodoprzepuszezalnosci
poziomej i pionowe;j,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

Pielggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilo$ci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t do produkceji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy zaggszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu do mieszania , rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
UWAGA! Zakres niezbednych badan zostanie okreslony przez Inwestora w porozumieniu z InZynierem
Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robot
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wasciwos$ci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci Maksymalna po-
badan na wierzchnia
dziennej dzialce podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie

1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2

5 Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m2

6 Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2

7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m2

8 Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie chudego

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej warto$ci.
Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna proba Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].
Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$é podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan

nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasiakliwos¢ i mrozoodporno$é okresla sig¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. |Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiarow badan i pomiarow
Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 Uksztaltowanie osi w planie®) dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.
Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[23].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.
Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej £+ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statoSci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
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8.

9.
10.
I1.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-15:1991

PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwird6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
mieszanka
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
piasek

Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla

wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane.

Woda do betonow i zapraw

Witdkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz

metod badan
Drogi samochodowe.

Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona.
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe.

Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-05.03.05 - 02, 07 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA i WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowa zatoki autobusowej w
ciagu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszéw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12].

Konstrukcje przyjgto dla kategorii ruchu KR2 liczba osi obliczeniowych100 kN/pas/dobg wynosi od 13 do 70.

OKkreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okre$lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialdow mineralnych oraz
zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z
recepta laboratoryjna.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

2.2. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypeliacza podstawowego i
zastgpczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
nr normy
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I; gat.1,
b) ze skat osadowych Jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) Jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I; gat.1,
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1,
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. IT; gat.1,
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,
6 | Wypelniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepczy
7 | Asfalt drogowy D 50 (35/50)
wg PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w
Lp Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu KR 1
nr normy
1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. T; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) JwW.
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. T; gat.1
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, ; gat.1,
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 70 (50/70)
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

Wykonav]:gca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,

— walcéw stalowych gladkich ,

— szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwa Scieralna.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu
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Tablica 3.

Wymiar oczek Rzgdne krzywych granicznych MM
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm od 0 do 12,8
Zawarto$¢ asfaltu

Przechodzi przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64

zawartos¢
ziarn > 2,0 (36+65)

0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11

Orientacyjna zawarto$§¢

asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6.,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku ponizej. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 A
¥ 10
80 Z 20
2 ¥
o 70 / / 30 o
= P
7] ~
3 60 A s 2
N »
Q- ©
w50 50 ¢
3 @
5 40 / 60
& - (¥
T 30 = 70 2
20 = 80
r//
1
10 ot 90
t
0 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody

Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wiazacaz betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwy Scieralnej z BA w
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 2
1 [ Modut sztywnosci pelzania ), MPa nie wymaga sie
2 | Stabilno§¢ probek wg metody Marshalla w >5,5%
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0
w., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0
8 [ Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
#, mm kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16V
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50=75 60+83
2’(3) 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
20 40+67 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
Zawartosé 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45

ziarn > 2,0 mm
(45+70) | (46%70) | (45%65) | (59275) | (59+75) | (55+70)

0,85
0,42 2040 | 20%40 | 25¥45 | |e:30 | 16¥30 | 20+33
0,30 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,18 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 43+58 | 43+58 | 45+6,0 | 4,055 | 4,0+55 | 43+58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6
1 |Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sig >16,0 (222)»
2 |Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (26,009 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 |Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 |Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw.,| od 65,0 do 80,0 <75,0
%
6 |Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 |Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrOwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza

powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w iloéci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w
tablicy ponizej. Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

. . Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
L Podtoze do wykonania warstwy - .
p. . . emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0.7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0d 0.3 do 0.5
cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 02 do 0.5

Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem nastgpnej, w celu

zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy ponize;.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub wzmacniajaca 0d 0,3do 0,5

3 | Asfaltowa warstwa wiagzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
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— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubodci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 (35/50) 130° C,
- dla asfaltu D 70 (50/70) 125°C,
Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach.
Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 |Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |Rowno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 |R6wnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy  |pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
6 |Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 |Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 |Krawedz, obramowanie warstwy |cala dhugosé
10 |Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zaggszezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 |Wolna przestrzen w warstwie JW.

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm. Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wigksze od 9 mm.Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £ 10 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-EN 12591:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltoéw drogowych.
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjgta, metoda notyfikacji (bez thumaczenia),
do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okres$lajace metody badan i wymagania wobec asfaltow
drogowych. Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie
uniewaznia dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1965. Z chwila przywolania w dokumentach kontraktowych
normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 35/50 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy wiazacej DE30 A,B,C 35/50
Tablica C 50/70 DES80 A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki  mineralno-asfaltowe  do DE30 A,B,C
warstwy $cieralnej (beton asfaltowy, 50/70 50/70 DE80 A,B,C!
mieszanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E DES80 A,B,C DE30 A,B,C
DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C'

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagltym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20%0,1 mm do 330%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U)
z dostosowaniem do warunkow polskich. Wymagania wobec asfaltow.
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,Ilmm PN-EN 20-30 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
1426
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 55-63 50-58 | 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
1427
3 Temperatura zapto-nu, nie mniej °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
niz 22592
Zawarto$¢ sktadni-kow PN-EN
4 rozpuszczal-nych, nie mniej niz % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek
5 lub przyrost) nie wigcej niz % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
12607-1
Pozostala penetra-cja po starzeniu, PN-EN
6 nie mniej niz % 1426 55 53 50 46 43 37 35
Temperatura migk-nienia po PN-EN
7 starzeniu, nie mniej niz °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN
8 nie wigcej niz 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. migk-nienia po PN-EN
9 starzeniu, nie wigcej niz °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
Temperatura tamli-wosci, nie PN-EN Nie ok-
10 wiecej niz °C 12593 resla si¢ -5 -8 -10 -12 -15 -16
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D-05.03.11-03 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwiazku z przebudowa zatoki autobusowej w ciagu drogi
powiatowej nr 3174D, m. Sieroszéw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywane jest w celu wyprofilowania, przed
wykonaniem nowej warstwy.

Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre§lona gltebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m. Przy duzych robotach
frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki, na witasny
koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Material
moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

Destrukt pozostaty z frezowania nalezy przewozi¢ na Bazg¢ Materialowa w Braszowicach, natychmiast po wykonaniu
frezowania i zaladunku na $rodki transportowe. Niedopuszczalne jest skladowanie materialu w innych miejscach niz
wskazane przez Inwestora.

Czgs¢ frezowiny przewidziana jest jako materiat do wbudowania w pobocza — ilosci frezowiny wbudowanej w pobocza
podane sa w przedmiarze robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa. Jezeli
frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnose,
szorstko$¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgSci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spehni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usunac $cigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawegznika (§cieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych - do frezowania nalezy uzy¢
frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete
drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos$¢ projektowana z doktadnoscia + 5 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiardw
1 | Réwno$¢ podtuzna ata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Ré6wno$¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metréw
3 [ Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczad
6 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 cm.
Glebokosé frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac giebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu oraz wytadunek w miejsce wskazane przez Inwestora,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.23-31 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z

wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z przebudowa zatoki autobusowej w ciagu drogi

powiatowej nr 3174D, m. Sieroszéw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z

kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce piaskowej i cementowo - piaskowe;j.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka

jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.

2. MATERIALY

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty

technicznej.

Wyglad zewngtrzny - struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw. Powierzchnia goérna

kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci +3 mm,

- na szerokosci = 3 mm,

- nagrubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z

co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigce] niz

5%.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknig¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaltosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wiecej niz 4

mm.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
—  piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankg drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
—  mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
—  piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
—  zaprawg cementowo-piaskowa 1:4,
e) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  do wypelnienia goérnej czegSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,
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—  do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszankg¢ cementowo-piaskowa
1:8 lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z
piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi Iub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1 roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP = 35 [7]. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” oraz dokumentacja projektowa.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowac krawgzniki betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] zgodne z dokumentacja projektowa.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatow na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2 Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszcezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

—  wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i

wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowe;j.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie

nizszej niz +59C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C

do +59C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w
dodatnich temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca sig¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie. Ukladanie rgczne zaleca sig
wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnos$cia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia polowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupeiniaja przerwy,
wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawe¢znikow. Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekdw). Do uzupelienia przestrzeni
przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek
i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dzialkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto poélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek

tworzyly z osia drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do

kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) =zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé.

Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub

rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze

zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,

wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
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Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczeg6lnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okres§lonymi w pkcie 2.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.
Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej ST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:

* pomierzenie szeroko$ci spoin,

»  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

* sprawdzenie prawidlowosci wypeknienia spoin,
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  przygotowanie podioza,

* ewentualnie wykonanie podbudowy,

*  wykonanie podsypki,

*  wykonanie tawy pod krawezniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
—  dostarczenie materialow,
—  ulozenie 1 ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

Sl
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D-05.03.27-02 POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z polaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca w zwiazku z przebudowa zatoki
autobusowej w ciagu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczna nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem polaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe §cieralna i wiazaca z istniejaca
nawierzchnig asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na rozbiodrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawgdzi, skropieniu
warstwy wiazacej emulsja asfaltowa i utozeniu geokompozytu, a nastgpnie przykryciu go nowa asfaltowa warstwa
Scieralna.

Wykonanie polaczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego peknigeia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukeji, laczacy nowa nawierzchnie z nawierzchnig istniejaca,
majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwalosci zmgczeniowej) obu czgéci i zapobiegajacy wystapieniu
na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny,
o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy si¢ z siatki z wtokien mineralnych potaczonej z geowtdkning z widkien
syntetycznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania musza by¢ uzgodnione i
zatwierdzone prze Inzyniera/Kierownika projektu.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnoé¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania robdt

Do wykonania robot nalezy uzy¢:

- geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,

- emulsjg asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystgpuja materiaty, z ktorych zbudowana begdzie
nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linia styku starej i nowej nawierzchni mozna
zastosowaé geokompozyt, stanowiacy polaczenie siatki z wiokien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z
geowldkning wytworzona z widkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciaglych
wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi
mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i op6zniania powstawania
spekan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozciaganie geokompozytu powinna wynosié:

- dla drog o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

- dla drog o kategorii ruchu KRS do KR6 > 100 kN/m.

Wydhuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralne;.
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Dlugos¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosic po z kazdej strony spoiny w warstwie wiazace;.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowac kationowa emulsjg
modyfikowana polimerem, spelniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji

Wymaeania techniczne Metoda badania  |Jednostk |C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
ymag wg normy a C60 BP4 ZM

Klasa Zakres wartosci |Klasa  |Zakres wartos$ci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 |- 3lub4 |50 do 100 5 120 do 180
[6] lub 70 do 130

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [2] |%(m/m) |5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wyptywu dla@w  |PN-EN 12846 [4] |s 1 TBRY 1 TBRYP
40°C
Pozostatosc¢ na sicie PN-EN 1429 [3] |%(m/m) |1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 [3] |%(m/m) |1 TBR 1 TBR
magazy-nowania
Sedymentacja PN-EN 12847 [5] |%(m/m) |1 TBR 1 TBR

a) Emulsj¢ mozna rozcieficza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowiazany)
Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:
C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.
2.2.5. Materialy wystegpujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystgpujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu musza by¢ uzgodnione i zatwierdzone prze Inzyniera/Kierownika
projektu.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- pity do cigcia betonu asfaltowego,
- frezarki do betonu asfaltowego,
- mlot pneumatyczny, sprezarka powietrza,
- skrapiarka emulsji asfaltowe] z r¢cznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
- ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,
- sprzgt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.
Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilo$ci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilo$ci
zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w
dokumentacji projektowe;j.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu musza by¢ uzgodnione i zatwierdzone prze Inzyniera/Kierownika

projektu.
4.2. Transport materialow
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Geokompozyt nalezy transportowac¢ w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub ulozone poziomo, nie wigcej niz
w trzech warstwach. Podczas transportu i skladowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W
czasie wytadowania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach,
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do , ktore powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materialow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t musza by¢ uzgodnione i zatwierdzone prze Inzyniera/Kierownika projektu.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbidrke starej nawierzchni,

3. ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,
4. ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralne;j,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstruke;ji,

—  ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

—  usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do
glebokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiorkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejacej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejacej konstrukeji w celu uzyskania
prawidlowego wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5
grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralna, ktoérego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1

Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy
podbudowy i warstwe¢ wiazaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscié, a w przypadku konstrukeji niezwiazanych
nalezy je zaggscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwych specyfikacji
technicznych, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej

Na ulozonej i zaggszczonej warstwie wiazacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

- skropi¢ emulsja asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + (okoto 0,2 + wigkszy niz szerokos¢
geokompozytu, ktory ma by¢ utozony),

- utozyé geokompozyt o szerokosci co najmniej po kazdej stronie polaczenia,

- przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa $cieralna.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowiazuja nast¢pujace zalecenia:

- uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
+10°C,

- ilo¢ lepiszeza do skropienia (skiada sig z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego
lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtokniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg [9])
moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m2 w zalezno$ci od stanu podloza i masy powierzchniowej geowtdkniny;
wlasciwa ilo$¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

- dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sig, gdy: podloze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyrob do niego przylegat),
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- geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatka do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu
wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaly asfalt miat konsystencje lekko klejaca,
- powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem
itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem,
- czgsci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wyciaé¢, a miejsca te nalezy powtornie skropi¢
wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatna tat¢ geokompozytu o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto ,
- w przypadku faczenia paséw geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + , przy czym dolng
warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w iloéci okoto 0,400 g/m?,
- przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sig, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem
ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,
- w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przecia¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowe;,
- przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i
rozdarcia,
- ruch pojazdow roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrgcania, aby nie fatldowac wyrobu.
Konieczne jest zapewnienie prawidlowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie tego
nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowacé z zastosowania tej technologii,
bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie
warstw).
Przyktad potaczenia nowe;j i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot musza by¢ uzgodnione i zatwierdzone prze Inzyniera/Kierownika
projektu.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowe;j

2 Wyznaczenie linii styku starej i nowej |1 raz Linia prosta
nawierzchni

3 Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 Utozenie nowych warstw podbudowy i |[Jw. Wg pktu 5.5
warstwy wiazacej

5 Skropienie emulsja asfaltowa podtoza |Jw. Wg pktu 5.6
pod geokompozyt
Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
Ulozenie nowej warstwy $cieralnej Jw. Wg pktu 5.6
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nawierzchni

8 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot musza by¢ uzgodnione i zatwierdzone prze Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sa ustalone w
odpowiednich ST.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot musza by¢ uzgodnione i zatwierdzone prze Inzyniera/Kierownika projektu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie nawierzchni,
— skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,
- utozenie geokompozytu.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania utozenia geokompozytu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
—  przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
—  rozebranie istniejacej nawierzchni,
—  skropienie podtoza emulsja asfaltowa,
—  ulozenie geokompozytu,
—  wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
—  oczyszczenie miejsca robodt i uporzadkowanie terenu przyleglego,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzegtu.
Cena wykonania utozenia geokompozytu nie obejmuje rob6t innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
Sposob rozliczenia roboét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje,

zeszyt 66. IBDIM, Warszawa 2004
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D-06.01.01-21 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem humusowania z obsianiem w zwigzku z przebudowa zatoki autobusowej w ciagu drogi powiatowej nr
3174D, m. Sieroszéw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z humusowaniem z obsianiem
skarp.

Podstawowe okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

2. MATERIALY
Materialami stosowanymi objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
Ziemia urodzajna (humus)D-06.01
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢é wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
-frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH = 5,5.
Nasiona traw
Wybdr gatunkoéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod cis$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Humusowanie
Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
wystgpujacego gruntu.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.
Obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi
Obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
~humusowanie lub,
-wymieszanie gruntu z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskac
zawartos$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ros$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznoS$ci
Swiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m” Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego humusowania i obsiania.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* humusowania z obsianiem obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-06.01.06-21 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp w zwiazku z przebudowa zatoki autobusowej
w ciggu drogi powiatowej nr 3174D, m. Sieroszow.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczna nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1
Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:

- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub scieku.

2. MATERIALY
Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objgtymi niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgs$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) >20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowo$é pH 35,5.

Nasiona traw
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekdw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawegzniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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3. SPRZET
Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazacé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

plyt ubijajacych,

ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT

Transport materialow

Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggaé poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak,
aby ich goérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio
na wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

Uktladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is >
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zageséci¢ do wskaznika
Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $§wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejSciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé
0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
- dokladnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

D-06.01.06 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow 2



7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie oraz utozonie
scieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie oraz umocnienie
prefabrykatami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pielggnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowloknina. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-08.01.01-02;21 D-08.01.10-04 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem kraweznikoéw betonowych w zwigzku z przebudowa zatoki autobusowej w ciagu drogi powiatowej nr
3174D, m. Sieroszow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem krawegznikow
betonowych na tawie betonowej z oporem.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

2. MATERIALY
Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
e krawezniki betonowe,
*  woda,
¢ materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki.
Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Typ
Do realizacji robot nalezy przyja¢ kraweznik betonowy U - uliczny.
Rodzaj
Do realizacji robot nalezy przyjac¢ kraweznik betonowy prostokatny Scigty.
Odmiany
Do realizacji robdt nalezy przyjaé kraweznik betonowy jednowarstwowy.
Gatunki
Do realizacji rob6t nalezy przyjaé gatunek 1 - G1,
Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Ksztalt i wymiary
Ksztatt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawe¢znikow betonowych podano w tablicy 2.
a) Rodzaje kraweznikow:
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow
Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h C d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12

b, h 3 +3
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, pgknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych — powierzchnie  goérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos$¢, mm, max 6 10

Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawgzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ krawgznika.
Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [4].
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
Materialy na lawy
Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, wibratoréw plytowych,
ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozic¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna
wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien byé wyrdownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3]-

Ustawienie kraweznikow betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana
krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02 [16].

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
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Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu — zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do
kraweznikow ustawionych na lawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawga nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robot
Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi¢ aprobatg techniczna Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego Iub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.
Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 50 m
ustawionego krawe¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 50 m ustawionego krawegznika,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 50 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypeknienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gltebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego a dla tawy z oporem m?* (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie koryta pod tawe i wykonanie tawy.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
e dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
*  wykonanie koryta pod tawg,
*  wykonanie szalunku,
e wykonanie fawy betonowej z oporem,
*  wykonanie podsypki,
*  wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,

e zasypanie zewngtrznej §ciany krawgznika gruntem i ubicie.

Cena wykonania 1 m3 tawy z oporem obejmuje:
* dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
¢ wykonanie koryta pod tawg,
e wykonanie szalunku,
¢ wykonanie tawy betonowej z oporem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-EN 197-1:2002
2 PN-EN 206-1:2003
3 PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC
4 PN-88/B-06250

5 PN-63/B-06251

6 PN-B-11111:1996
7 PN-B-11112:1996
8 PN-B-11113:1996
9 PN-88/B-32250

10 BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Cze$¢ 1. Wymagania,
produkcja i zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materialy budowlane. Woda do betonoéw i
zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

wlasciwosci,

11 Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01-21 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z przebudowsg zatoki autobusowej w ciagu drogi
powiatowej nr 3174D, m. Sieroszéw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego o wymiarach 8 x 30.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

2. MATERIALY

Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
e  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Do realizacji robdt nalezy przyjaé obrzeze wysokie - Ow, gatunek 1- G1,

Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie  gbrne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$é, mm, max 6 10

Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug

rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Sprze¢t do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie Koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloécia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1
mm.
Badania pozostatych materialéw powinny obejmowal wszystkie wilasciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
b) podloze z podsypki ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:

* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 50 m dlugosci obrzeza,

* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 50 m dlugosci obrzeza,
—d) wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na

peina glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—- wykonane koryto,

—- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e dostarczenie materialow,
*  wykonanie koryta,
e rozécielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzeza,
e wypehnienie spoin,
e obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

10. przepisy zwiazane Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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