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ST - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3161D w miejscowosci Zwrdocona, km 0+014 —km 1+010”.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robot.
1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
1.4.20. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
1.4.21. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
1.4.22. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
1.4.23. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sig
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
1.4.24. Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢§¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé¢
si¢ z jednej lub dwoch warstw.
1.4.25. Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.
1.4.26. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
1.4.27. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.
1.4.28. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.29. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.30. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.31. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.
1.4.32. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.25. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sig z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czgs$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukeyjna lub technologiczna,
zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa: Zamawiajacego, sporzadzona przez
Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czgsé
umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci wymieniona
w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac blgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementoéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb okreslony w ST-00.00.00,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody
spotecznosci 1 innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob Iub wlasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organdw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
InZyniera i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonaweca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatdéw 1 wyposazenia

na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w



sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat
za napraweg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InZzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy
1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy begda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bgda zachowane nastgpujace warunki:

Inzynier bedzie mial zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig¢ produkcja materiatdw
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czgs$¢ ogoblna opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bhp.,

wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,
sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robdt bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan
materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u Zrdédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawceg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materialow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wyltacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow i robo6t z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:



Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bgdzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoscei:
dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegbdlnych elementdéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoSci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencjg¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardéw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i InZyniera.

7.2. Zasady okreélania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bgda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona
przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czgiciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy



eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyj¢tych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ, opini¢ technologiczna
sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
STi PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robo6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych w ST-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 07.07.21994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z p6zniejszymi zmianami.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. O odpadach-D. U. nr 62 poz. 628 z 2001 Dz. U. nr 39 poz. 251 z 2007 r. Dz. U. Nr 185 poz. 1243 z
2010.
3. Ustawa z dnia 20.04.2001 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 .
4. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
5. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. nr 204 poz. 2086 z 2004 r.



6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 z 2001 r. ; Dz. U nr 129 poz. 902 z 2006 r. ; Dz.
U. Nr 25 poz. 150 z 2008 .

7. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r.

8. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr 151 poz. 1220 z 2009 r.

9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U. nr 121 poz. 1226 z
2004 r.

10. Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakoéw i sygnalow drogowych- Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z 2002 r.
11. Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wéd i
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz. 984 z 2006 r.

12. Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem

13. Rozporzadzenia MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbidrki oraz tablicy informacyjnej —
Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

14. Rozporzadzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.

15. Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.

16. Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

17. Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

19. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555).

20. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami.

ST-01.02.04
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
rozbiorka elementow drdg, przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3161D w miejscowosci Zwrocona, km 0+014 — km 1+010”.
1.3. Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,
przepustow: betonowych, zelbetowych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, przepustow moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody cig¢zarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatldw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre§lone w
ST -05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob r¢czny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,
demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST -02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST -02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:
dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
dla barier i porgczy - m (metr),
dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



L. PN-S-02205 Drogi samochodowe — Roboty ziemne
ST - 03.01.01
PRZEPUSTY DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem przepustow drogowych oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3161D w miejscowosci Zwrocona, km 0+014 — km 1+010”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow
drogowych oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos$é, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cato$ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obciazenie
pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcj¢ tukowa przenoszaca obciazenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnoleghych do osi drogi (lub
glowic kotnierzowych), sluzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych
przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czolowymi przepustu, rownolegte, prostopadte
lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokoéw nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST sa:
beton,
materialy izolacyjne,
zaprawa cementowa,
kamien tamany
2.3. Beton
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkoéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywaé zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z
betonu klasy, co najmnie;j:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelnia¢ nastgpujace wymagania:
nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odporno$¢ na dzialanie mrozu - stopienh mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub ST posiadajace aprobatg techniczna oraz atest producenta:
emulsja kationowa
roztwor asfaltowy do gruntowania,
lepik asfaltowy na goraco bez wypeiaczy,
papa asfaltowa,
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.



2.5. Kamien famany do $cianek czotowych
Mozna stosowaé na $cianki czolowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080.
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymaloéciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmnie;j,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wyste¢puja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub 21 PN-B-04102 [4]
narozy, co najmniej:
3 Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery

przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu | od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
w $srodowisku agresywnym, w ktorym zawartos¢ SO2
w mg/m3 wynosi:

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz,
W stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sig nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gigbokosci do 10 mm, przy facznej dtugosci uszkodzen nie wigeej niz 10 % dtugosci
kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.
2.6. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wodg wg
PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonaweca przystepujacy do wykonania $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastegpujacego sprzetu:
koparki do wykonywania wykopow glebokich,
sprzgtu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprzgtu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sig¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub ST,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, ST lub wskazoéwek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ zgodna z ST -02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, ST i zalecen Inzyniera. W
szczegllnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane
przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robo6t $cianke szczelna nalezy usunaé, za$ powstata szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac¢ +1,0 cm
i-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, posp6iki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 c¢m dla przepustéw pozostatych.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowacd spigtrzenia wody w

przepuscie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich
mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5.2. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasiakliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5o C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze nizszej niz 5o C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.6. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0o C, a zaleca si¢ ja wykonywaé w
temperaturze + 50 C,
kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujace
kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wptywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢
wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,



na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych
zaprawa,
wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawgdzie przecigcia plaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.7. Izolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowaé np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac¢ lepikiem bitumicznym na goraco i
utozy¢ izolacjg z papy asfaltowe;.
Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.215.3.
6.3. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
sprawdzenie prawidtowosci ulozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do = 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawgdzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3
mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.4. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.7.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie izolacji §cianki czotowej
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie faw fundamentoéw i ich pielggnacjg,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
3. PN-B-06250 Beton zwyktly
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
9.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
ST-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3161D w miejscowosci Zwrocona, km 0+014 — km 1+010”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST -
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 metroéw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.



Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia
podtoza wedtug BN-8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [ Wyszczegoélnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rze¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
*) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gltéownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe



Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta Iub podtoza,
zaggszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
S. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

ST-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3161D w miejscowosci Zwrocona, km 0+014 — km 1+010”.
1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych, stanowiacych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST
-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow



Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
piaski,

Zwir 1 mieszanka.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-11113 dla gatunku 1
i2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-11111, dla
klasy I'i IL.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastegpujacego sprzetu:
rowniarek,
walcow statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawegdzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody 1 réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot



Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy odsaczajace;j i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
*) ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach glownych tukoéw
poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. RO6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigceej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto§é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-8931-02, nie powinna by¢ wigksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT



Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakos$ci okreslonej w dokumentacji
projektowe;j 1 specyfikacji technicznej,
wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

L. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

S. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

7. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
latg

8. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

ST-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3161D w miejscowosci Zwrocona, km 0+014 — km 1+010”.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
kationowe emulsje sredniorozpadowe,
uptynnione asfalty srednioodparowalne;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe,
uplynnione asfalty szybkoodparowywalne.
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy



Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha”
asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikow z woda,
szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
temperatury rozkladanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sig skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu spregzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.



Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem spr¢zonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA.

ST - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudow z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3161D w miejscowosci Zwrocona, km 0+014 — km 1+010”.



1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudow z
thucznia kamiennego.
Podbudowg z thucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czg$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sig z jednej lub wigcej warstw nosnych z
thucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia sa:
kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec,
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa:
thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-
96023, dla ktérych wymagania zostana okreslone w ST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi dla:
klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
klasy 11 i III - dla podbudowy pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku, co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca

Lp. | Wiasciwosci Klasa II Klasa II1
1 Scieralnoé w bebnie Los Angeles:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
2 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 4,0 10,0
5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody 30 nie bada
bezposredniej, % ubytku masy, nie wigcej niz: nie bada sig
- w klincu si¢ nie bada
- w thuczniu si¢
Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy thuczniowej
Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwow | Podbudowa
alub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie,
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25




d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigeej niz:
- w thuczniu i w klincu
0,2 0,3
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu
- w klincu 40 45
nie bada si¢ nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:
wzorcowa
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
walcow ogumionych lub stalowych gladkich do konicowego doggszczenia,
przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spelniaé wymagania okreslone w ST -04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

Podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane
ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy odcinajacej
albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
=B <5

85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnela grubosé
projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawegdzi
i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o



jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podtuznymi, czg¢sciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwg kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegoélnienie badan Minimalne ilo$ci | Maksymalna po-
badan na wierzchnia
dziennej dziatce | podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralno$é kruszywa 6000

5 Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta

6 Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materialow

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.

3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawcg z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakos$ci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodia pobierania
materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy, w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace no$nos$ci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20
m latg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnose poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8 Nosénos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2




*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5
%.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,
-2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty
Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm (MPa)
I Vg
Pierwotny M £ Wtorny M £
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50

MPa.
1
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu odksztatcenia M £ do
I
pierwotnego modutu odksztatcenia M £ jest nie wigkszy od 2,2.
Vel
E
I
M < 2.2

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna
grubo$é, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona napraweg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltgboko$¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawceg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT




Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
S. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie
Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
ST-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3161D w miejscowosci Zwrocona, km 0+014 — km 1+010”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy
$cieralnej, wiazacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz
zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.



1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z
recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 2.

2.2. Asfalt

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I, I11); gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2)
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe
i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka k.1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek gat. 1,2 -
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504 podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, |-
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503), D 70

gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
ograniczenia ilo§ciowego

preferowany rodzaj asfaltu

tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

innymi
i piaskowce bez

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1,2 kl. I, I11); gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i kl. I; gat. 1
stalownicze) Jw.
2 Kruszywo tamane zwykle kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka kl. 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, I11) gat.1, 2
5 Piasek gat. 1,2 -
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504 podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70 D 50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypehiacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,

popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.




2.3. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.4. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre§lone w WT.EmA.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, Srednich i cigzkich ,
walcow stalowych gtadkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrd6wnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii

ruchu
Wymiar oczek sit KR 11lubKR 2 [KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

od0 od0 od 0 od0 od0 od 0 do

do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 161)
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+100 | 100 75100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 6890 77+100 87+100
12,8 65:93 | 78+100 85+100 62-83 66=90 77100
9,6 57:86 | 67+92 70100 55:74 5681 6789
8,0 52+81 60+86 62+84 50=69 50+75 6083
6,3 47:76 | 53+80 55276 45-63 4567 54-73
4,0 40:67 | 42:69 45:65 37452 36255 42260
2,0 . 30+55 30+54 35+55 25:41 25241 30=45
zawartosc

zlam > 2.0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

8’2 2040 | 20+40 25+45 1630 1630 20433
0.30 13+30 | 1428 1838 10+22 9:22 1325
0,18 1025 1124 15+35 8+19 7+19 1021
0,15 6+17 8+17 1128 5-14 5-15 7-16
0,075 5+15 7+15 9+25 5-12 5-14 6=14

3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5:8
Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+58 |[4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8



MMA, %m/m | | | I I |
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. | Wiasciwosci wiazacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 lub KR2 [0odKR3 do KR6

1 Modut sztywnosci pelzania 1), MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (>22)3)

2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60o C, zaggszczonych 2x75 uderzen >8.,0 (26,0)2) 11,0
ubijaka, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0

4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0

5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % | od 65,0 do 80,0 <75,0

6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5d0 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyrdwnawczej

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 5.
Tablica 5. Maksymalne nierdwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podloze pod warstwe
Scieralnag wiazaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 5, podloze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowsq lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 6.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez InZyniera.
Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m2
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. | Potaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3




Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dla asfaltu D 100 1200 C.

Zaggszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkceji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wriaséciwo$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wriasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | dozor ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej



Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedhug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 [ Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja
wynosi = 5 mm.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawegdz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcezacych sig i spekanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy i1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.



Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
skropienie migdzywarstwowe,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

lata
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i1 zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i
modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciagu mieszanka SMA.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3161D w miejscowosci Zwrocona, km 0+014 — km 1+010”.
1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg




KR1 <12

KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.
1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.
1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz
zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.
1.4.6. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z
recepta laboratoryjna.
1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugos$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST -00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96170.

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, II1); gat.1
ze skat osadowych jw. jw.2)
z surowca sztucznego (zuzle pomie- dziowe i
stalownicze) JwW. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle kl. I, IT; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996[2]
3 Zwir i mieszanka kL L1I -
wg PN-B-11111:1996[ 1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, |-
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503), D 70
wg PN-C-96170:1965[ 6] D 100




1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilo$ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gldéwnie do cienkich warstw

2.3. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwatej szorstko$ci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie
zaleca sig stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.4. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowa emulsj¢ asfaltowsa spetniajaca wymagania okreslone w WT EmA.
2.6. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac $rodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;.
2.7. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wiokno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajacy wymagania aprobaty
techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w
dozownik stabilizatora,
uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
skrapiarek,
walcow stalowych gtadkich §rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
rozsypywarek kruszywa ,
samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Mieszanka SMA
Mieszankg SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborze srodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy
2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rze¢dne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar KR | lubKR 2 [0d KR 3 doKR 6

oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm

mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8

IPrzechodzi




przez: 100
16,0 100 90+ 100 (100
12,8 90+100  |100 45+ 60  [90=100 [100
0,6 45+ 80 |90+ 100 (100 35548 |45+ 75 [90+100
8,0 35+ 55 |45+ 70 [90+100 (100 30+ 40 |35+ 47 |45+ 70
6.3 26+ 40 |28+ 40 |35+ 50 [90+100 |24: 30 |26+ 32 |28+ 35
g{; 20+ 30 |20+ 30 [25+35 [30:40 |17225 |20+ 25 [20= 25
pawartosc (70+ 80) |(70+80) [(65+75) [60+70) |75-83) |75+80) [(75+80)
ziarn > 2,0

15+ 24 15+25 [17+27 [19+29 |10- 21 15=22 |15+ 23
8’32 11+ 21 12222 |13+24 [15+26 |10= 20 =19 |12+ 21
0.30 9-19 [11=21 [12+23 [13+24 [10=19 |o=18 [11+20
0718 8+ 17 10+ 19 [10+20 |11+ 21 9-:18 8= 16 10=17
0:15 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9=17 8= 15 10= 16
0,075 8+ 13 10+ 15 [10+ 15 |10+ 15 | g~ 13 8= 13 10+ 13
Orientacyjna od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
zawarto$¢ do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0
asfaltu w SMA,
% m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i
Lp. | Wiasciwosci warstwy z SMA w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR [ lubKR2 [KR3doKR6
1 Zawarto$¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)
adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2 do 0,9
stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d 0,2 do 1,5
2 Wolna przestrzen w probkach Marshalla %
(V/V), zaggszczonych
2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 £50C od 2,0 do 4,0
2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 £50C od 3,0 do 4,0
3 Grubo$¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od 1,5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5 0d 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od3,5do4,5 od3,5do 4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
5 Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej przed od 2,5 do 6,0
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone w ST -
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika rdwnoczes$nie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

dlaD 50 od 145°C do 165° C,
dlaD 70 od 140° C do 160° C,
dla D 100 od 135° C do 160° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwa
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

zD 50 od 140° C do 180°C,

zD70 od135°Cdo 175°C,

zD 100 od 130° C do 160° C,

z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperatur¢ mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtoza



Podloze ( warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil,
powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego

paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wigksze od:
dla drog klasy A, SiGP 6 mm,
dla drog klasy GiZ 9 mm,

dla drog klasy L i D oraz placow i parkingdw 12 mm.
W przypadku gdy nierownosci podloza sa wigksze od podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyrdwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w SST.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazoéw, wpustoéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +100 C. Nie
dopuszcza sig uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16
m/s).

5.6. Wykonanie warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zaggeszczenie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwg nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilo$ci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywac na goraca mieszankg SMA
bezposrednio po utozeniu i przywalowac.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej | 1 probka przy produkcji do 300 Mg

w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Wriasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwos$ci wypehiacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozor ciagly

6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA jw.

8 Wriasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 11 lp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta

laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedynczej probki

metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drog o

kategorii ruchu

KR 11ubKR?2 KR3doKR 6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: +5,0 +4,0
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: +3,0 +2,0




0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0 +1,5
#0,075 mm

4 Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wilasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadno$cia + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z
wymagana w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10m

3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedlug dokumentac;ji

6 Uksztaltowanie osi w planie *) budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

11 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nie powinny by¢ wigksze od :
drogi klasy A, S i GP - 4 mm,
droga klasy GiZ - 6 mm,
droga klasy L i D oraz place i parkingi- 9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i
cienkich warstw), a:
dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢
rowne i zwiazane.
6.4.9. Krawegdz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta
asfaltem.



6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekan.
Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie podloza,
skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
posypanie grysem i przywalowanie,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 fata.
10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa,
1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997.
17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

ST - 06.04.01
ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST



Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
remontowaniem i budowa rowow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3161D w miejscowosci Zwrocona, km 0+014 — km 1+010”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczaniem, poglgbianiem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glgbokosci, co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wodg spltywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
koparek podsigbiernych,
spycharek lemieszowych,
rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zaggszczarek plytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w obrgbie rowu.
5.3. Poglg¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu
1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, giebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona
jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glgbokos¢ co
najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawgdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgbokos¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darnina - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.



5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST Iub wskazaniami
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegoélnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 razna 100 m

2 Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu 1 razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu
Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze§wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie rowu,
poglebianie i profilowanie rowu,
$cigcie trawy 1 krzakow,
odwiezienie urobku,
roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

ST - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.
1.2. Zakres stawania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 3161D w miejscowosci Zwrocona, km 0+014 — km 1+010”.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii ciaglych tub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni, W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawgdziowe - podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.



1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktoérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punkowe
elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i
trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja, padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze
soba czgéci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze si¢ zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatoéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasno$ci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania, Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesigey lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

nazwg i adres producenta,

datg produkc;ji 1 termin przydatnosci do uzycia,

masg netto,

numer partii i dat¢ produkeji,

informacjg, ze wyr6b posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”,

informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.3.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ cieklte produkty zawierajace ciata, stale zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystegpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegodlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.
2.3.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego pawinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanym] w postaci blokow, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojna warstwg przez ochlodzenie.



Wriasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.3.3. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wigkszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r, dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10% (m/m).

2.3.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do opakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wodg, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz I mm. Krzywa uziarnienia
powinna miescié¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopiefi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423,

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.3.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy
nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >
50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato§¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okres§lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$é, ilos¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami trans portowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é
wzgledna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.



5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i. nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne,
koleiny, spgkania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona, rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napekniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierna warstwa o grubosci uspionej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢ wydajnosé i jakosé
sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna, warstwa u grubosci (lub w iloéci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze si¢ rozni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (lini¢ krawgdziowe, segregacyjne na. dtugich
odcinkach dr6g) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprz¢tu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwg powierzchniowa
betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic¢
powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz
zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze
barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych, Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach gdy w
wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralna nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoS$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci§nieniem (wateblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,



punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalq farba barwy czarnej,
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sig¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436
i PN-EN 1436Al,

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6tte nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia,

Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazona wspoirzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy :

bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

bialej, co najmniej 160 130 med m-2 I1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- zo6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego okresu
uzytkowania, barwy:

bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

z6ttej, co najmniej 80 med m-2 1x-1 , klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeta powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL okreslany wedtlug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436A1.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr¢dkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5,

bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

z6ttej tymezasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

Wartos$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

bialej, na pozostatych drogach, co najmniej med m-2 1x-1, klasa R2,

z6ttej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika odblasku R.L = 70 med m-2 1x-1, klasa R1
dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.



Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa §cieralna, z SMA zaleca sig stosowac¢ materiaty grubowarstwowe,

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-BN 1436A1.

Warto$¢ wspotezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 1x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w
ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkoséci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4. Metoda pomiaru i sprzgt do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 lub
PGD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja sig potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia
znajduje si¢ w PGD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla;

oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. [Wlasciwos¢ Jednostka 'Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
I— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 'Wtasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania Swiatta > 1,5
— zawartos$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do o
znakowania przy sktadowaniu miesigee 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4




Lp.

'Wlasciwose

Jednostka

'Wymagania

Klasa

'Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
mowego (W ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— bialej,

— zoltej tymczasowej

imcd m-2 1x-1
mcd m-2 1x-1

> 200
> 150

R4
R3

'Wspolczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— biatej,

— z6ltej

imcd m-2 1x-1
mcd m-2 1x-1

> 150
> 100

R3
R2

'Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
'wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy|
biatej

mcd m-2 1x-1

> 100

R2

'Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej

mcd m-2 1x-1

50

RW3

'Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania  wilgotnego po 30
dniu od

hwvlkonania harwy hialei

mcd m-2 1x-1

> 35

RW2

[Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do
30 dnia po

harrl-ananin) hasmaonre

— bialej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowej,

— z6ltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

[Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia cksploatowanego (po 30
dniu od

hxrerlrananin) oo
- biatej
- z6ttej

> 0,30
> 0,20

B2
B1

'Wspotczynnik
Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po,
wvkonanin barwv:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

— z6ltej

luminancji w

mcd m-2 1x-1
imcd m-2 1x-1
imcd m-2 1x-1

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

'Wspotczynnik
Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania cksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
'wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

luminancji w

— bialej na nawierzchni betonowe;j
— z6ltej

imcd m-2 1x-1
imcd m-2 1x-1
imcd m-2 1x-1

> 100
> 130
> 80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

(wskaznik
SRT

> 45

S1

11

Trwaltos¢ oznakowania cienkowarstwo-

(wego po 12 miesiacach:

skala LCPC

12

Czas schnig¢cia materialu na nawierzchni
- w dzien

- W nocy

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania




Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymagane;j,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.
Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiodr rabat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjgtego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST, Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone mniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,
Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych;
dla oznakowania cienkowarstwowego;
na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,
na przejsciach, dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigey,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace,
W niektorych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan: a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych
czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig, Z luznymi grysami., nalezy sktocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigey,
na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowane;j, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomoca szczotki j zamiatarki) - gwarancji nic powinno si¢ udzielac,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9
miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd m-2 1x-1), po czym nalezy
wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST
w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,



oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa, i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-89/C 81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
Posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
clementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
Sa. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog.
Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
Fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na
powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM, Warszawa,
1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)



