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Specyfikacje Techaite Wykonania i Odbioru Robot

ZAWIERA:

1.D-04.01.0Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@
2.D-04.02.01 Warstwy cedzapce i odcinagce

3.D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia lkeamigo

4.D-05.03.05 Nawierzchnia z betonaksivego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4

1.5.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclzmej g wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwhzanych z wykonywaniem koryta — remont drég powigtohv likwidacja przetomow.
Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna stanowi olgaujaca podstaw opracowania przy zlecaniu i realizacji robot
Zakres robot oblych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagjtycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do gz#mia konstrukcji nawierzchni.
Okrdlenia podstawowe
Okrélenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” k4.
Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. materialy

Nie wystpuja.

3. sprzet

3.1.

3.2.

Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

Sprzt do wykonania robét

Wykonaweca przygbujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia
korzystania z nagtujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z drie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podi@ z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykavgniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt walayjnych.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1.

4.2.

Ogodlne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotyge transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
Transport materiatow

Wymagania dotygze transportu materiatdw podano w OST D-04.02.6042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Warunki przyspienia do robot

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Witiejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i gagczania podima,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

wykonanym korycie oraz po wyprofilowanymag;szczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztakania koryta w planie i profilu powinny byvczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezziimiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmaazliwiaé nacigniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t dsepach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spetu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnici jego odspojenia.

Koryto mana wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o mehakresie. Sposdb wykonania must kpakceptowany przez
Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania kamybwinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp bdwieziony na odklad w miejsce wskazane przeyniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami olktenymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanycheadnych poditga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, wsld koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a nalety stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podioze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@l zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gsgrzonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlednych napraw. Zeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10

cmi-5cm.

6.2.3. ROwnéc koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5. Redne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z norasBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fkmvanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®8T i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
10. przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstw agtgapcych podczas prowadzenia remontéw drég powiatowyitkwidacja
przetoméw .
1.2. Zakres stosowania

specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roldda
drogach wojewddzkich.
1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgirapcych s:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egigapcych i odcinajcych powinny spetni@nasgpujace warunki:
a) szczelngci, okrelony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmststy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waretig&czapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia:
d
u=—"2>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowldkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydarn przez uprawniomjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét
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powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materialami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Skladowanie geowtdknin
Geowldkniny przeznaczone na warstwy gidspca lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritwlewanych.
3. sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéasie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin
Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamszitzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié
geowtokniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb unliaviaj acy jednoznaczne stwierdzeni, jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.
5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb unitiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéweédaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oaignigto grubgé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich vétsiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi s, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny Eywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinmap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zagzszczanie nalgy kontynuowé do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatzalg:szczenia naley oprze na
metodzie obcaizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekrac€za,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, Wifiyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zegzczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej glgbopo
zag:szczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spita, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowt6knin

Warstwe geowtokniny naley rozkltad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktdre magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, kore@hzew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowtékniny nglepetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak, powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad igtzénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do peditgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcirgiej lub odgczajcej, wykonanej z geowtoknin nie e odbywé sig ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni natey wykonywa rozkladajc materiat ,0od czota”, to znaczy taie
pojazdy doweaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinajcej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivarszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy majecej i odaczapcej powinny posiadaaprobat
techniczni, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraidziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysoksciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagsszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwné&¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentacj projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5. Redne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grub&¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tvarsh, naley mierzye
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawarstwy
przez spulchnienie warstwy nalgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatdpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirgjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; gioréwnanie wartei modutéw odksztalcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[6], nie powinna by wigcksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotygze warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtéknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdkrokrzesionym w dokumentacii projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,

¢) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdz, czy nie nagipito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeragmizebicie).
Pasma geowtdkninyzyte do wykonania warstwy odcinggj i odgaczahcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady pogbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgych w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.
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7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OSWI-DO.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapcej.
8. odbior robot
Og0llne zasady odbioru robét podano w OST D-MXOMO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &leji wg pkt 6 daty wyniki

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia kamienmeapiczas remontu drég powiatowych — likwidacja
przetoméw .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rdh6
1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbuddéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttlucznia kamiennegoese€konstrukciji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i kihca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okilenia s zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: ttucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naie uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérod wymienionych

w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zogtakreilone w SST.

Jakd¢ kruszywa powinna lyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], skaeymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy llilll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
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4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpé&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w klificu 30 nie bada si
- w ttuczniu nie bada si | nie bada si

N

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomochicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gciej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

1=

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy veby¢ studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaiga
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipiem wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia kliaca,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zegsgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,
f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagazenia do rozpryskiwania wody.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudowttuczniowa powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podteu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyad podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa
odcinajca lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania pauhty warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreny wzorem:

gdzie:Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsiwsly odcinagcej albo
odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmndgu podiaa.

Geowldkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiad@aprobat techniczi
wydary przez uprawniofjednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna
geowtoknin, uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiedri@eiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtza gruntowego.

Podbudowa powinna Bbywytyczona w spos6b uniliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektova lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagzczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @byt po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwgkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mce
przekracz& 20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroztozone w warstwie o jednakowej grutmg przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagreta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b¥ przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszyni 80 kKN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sigc od kravedzi i stopniowo przesuwssie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sie w kierunku
osi jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od dolnej
krawedzi i przesuwaé sie pasami podtnymi, cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpraywatowaniu kruszywa grubego najeoztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zggzczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniekN8m, albo plytovd zag;szczarlg wibracyjm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/mGrubdi¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaihigika, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wyipak kruszywem drobnym. Z&i to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nglpowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowé warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna lByprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigldnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 mhzed
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbevarstwy po
zag:szczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spim do rozkladania i
zag:szczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 m do 800 m, a diugdé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie waciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2
niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Almiani Maksymalna po-
Lp. Wyszczego6lnienie bada Minimalne iloéci oot A poé’bu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 [ Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
Con 6000
5 | Nashkliwo$¢ kruszywa . Aty
. : : i przy kazdej zmianiezrodta
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . d o
. : : pobierania materiatow
7 | Zawartad¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2. Badania wkziwosci kruszywa

Prébki naley pobier@& w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badia
powinny by na bigaco przekazywane ynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmeg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakizi robot i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatéw oraz na polecenigirera. Prébki do badgoetnych powinny by pobierane
przez Wykonawe w sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze nagnaosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob cigly planografem albo co
2 Rownd¢ podizna 20 m ta na kadym pasie ruchu
Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
. €0 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzdne wysokéciowe Krawedziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce
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roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy nie rzadziej hraz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy
Szerok& podbudowy nie mze r&nic sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kramnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyzej
leacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwné¢ podbudowy
Nieréwnéci podtuzne podbudowy nafgy mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].
Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnéci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostyekach powinny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerangj+ 0,5 %.
6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy
Rénice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczat+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
QG podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub ecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy
Grubé&¢ podbudowy nie miee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicz€? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm
6.4.8. N@nos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmsmagania dotycce nénosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania §nosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM ¢ Wtérny M ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochinzerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien lgy
wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy naley uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksalcenia

M E do pierwotnego modutu odksztaﬂcerlrﬂa:E jest nie wgkszy od 2,2.
Y
= < 22
M E

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostamn
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé, do potowy szerokixi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardazmneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtorne zeggczenie.
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6.5.2. Niewldciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteapdpowiednj
gtebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmagciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&ztvykonaniu tych robot nagi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlaciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skiadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metod bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanieicieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@chnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rés@npawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyeke wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachn betonu asfaltowego podczas remontu drég
powiatowych — likwidacja przetomow .
1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji raho
1.3. Zakres robot okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego rama wykonywé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i potsztywnych”, IBDIM -9B7 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu |ICbeO%S|I<§%§§g£WyCh

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywwypetniacza mineralnego o okienym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesza mineralna z odpowiedniiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, speiniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaliowa ut@gona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podlee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do abmia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawpgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszankeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy j&seiwosci
Sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzcfmidtugdci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psmgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robaét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — ohgéenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stemie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetiiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchodano
w tablicy 1i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowda wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

L Rodzai materiatu Wymagani_a wobec ma_t_eria+c’>w
P ! w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKR2| odKR3doKR#®
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, II; gat.1, 2| k. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysogj w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzugej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1, 2 | KL I, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony =z naturalnig
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rozdrobnionego surowca skalnego Wwgkl. I, II; gat.1, 2 k.l IPgat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jzgkcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania ok&one w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszczcych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych weodbywa sic w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM J1&az w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Whypelniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieiggew przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojnyoi@anami skrzyni wyposane] w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przyapieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfaléswej oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badé&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalf@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1Ilub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od 0 dolgod 0do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 | NP fggo '(;’fgg O ldo20 |do20" |do16 |doi2.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+-100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 6885 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 | 69+100 100 59-74 | 38+62 70-88 | 73+100
8,0 54+83 62+-93 90+100 | 54+67 | 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78-100 | 48+60 | 22+40 55-70 5775
4,0 40+70 4576 60+-100 | 3950 | 2137 44+58 47+60
2,0 2959 35+64 4171 29-38 | 2136 3042 35+48
zawartdé

ziamn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 1828 25+36
0,42 13+36 19:39 18+39 13+20 | 17+30 12:20 1827
0,30 1031 17+33 15:34 10+17 | 15+28 10+18 1623
0,18 7+23 1325 13+25 7+12 12:24 8+15 12:17
0,15 6+20 12:22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10:15 6+9 7+9

Orientacyjna
zawartaé
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asfaltu w 5,0:6,5| 5,66,5 5565 | 4556 4,354 | 4,86,0| 4,865
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydn warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mateej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki arainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigrainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warsteigralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem nawierzchni drogi o oliggniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemanej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigimagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.2.2. Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairesfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnige]
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadf38  Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinibpé
ustalony na podstawie badpréobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawi spetnia wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrdwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwicieralnej z

Lp. Wiasciwosci BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >14,0 £18)Y
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 253 > 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5, 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
— - - - —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., Po 0d 75.0 do 90,0 0d 78,0 do 86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacje, ingstcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fa
projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

N

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej, wyrOwnawczej

wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d0do2dod0do16 [ od0 do12,8 od 0 do|2s 0do 20 [ od 0 do 1¥
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 | 67+92 60-86 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 53+80 62+84 5069 50+75 6083
6,3 47+76 42+69 55+76 45+63 45+-67 54+73
4,0 40+-67 30+54 4565 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartg¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
20+40

0,85 20+40 14+28 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 1124 18+38 10+22 9+22 1325
0,30 10-25 8+17 15-35 8+19 7+19 10-21
0,18 6+17 7+15 11+28 5+14 5+15 7+-16
0,15 5+15 3+8 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawartd¢ asfaltuw | 4,3-5,8 4,3-5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3-5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

y
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngotwarstwy wizacej, wyrobwnawczej i wzmacnigej
Z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemilnej BA od 0 do 20 mm do warstwyagicej, wyréwnawczej
i wzmacniagcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 16 mm do warstwyagdcej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz

wzmachniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy|
s wigzacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| o d KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
2 | Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07 211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od2,0do 5 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jVV:l/y%/i}nlenle wolnej przestrzeni w prébka c(r)ld 65.0 do 80.d <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrigc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowarez
zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego eptosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do &KBozowanie sktadnikbw powinno dysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wellie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien on¢hgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gmdni, z ukladem termostatowania, zapevauan
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlabD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza
uzyskata whéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyvyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaiowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -
5.4. Przygotowanie podia
Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lyyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowroi podiaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojg@dnaley skropt emulsjy asfaltovg lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §to asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikéw, wtazoéw, wpustéw itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okrelonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lul
Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, k§/m
Podilae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d 05do 0,7
3 Podp_udowa z chudego betonu Ilub gryntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Navylerzchn_|a asfaltowa o  chropow3tej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezry skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed uiniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptyraia z
Lp. Pokczenie nowych warstw asfaltu uptynnionego kg/fm
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaavynosi Co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqgaczarki.
5.6. Warunki przysfpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubt < 8 cm. Nie
dopuszcza siukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (W% 16 m/s).
5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawatm skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m



SIWZ 7ZP.3431.5/11 G&énr 2 ZDP — Zbkowice Sl. Strona 34 z 39

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowantcinka prébnego
przez Irkyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukladagk wyposaoma w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng hizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwiocznie zgodnie ze schematem pezejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie nalegy rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylept@ma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania adz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezAyniera.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej podano w

tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-ts¥ee]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlag wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8}yriKi
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreilona w tablicy 10. Dopuszczaesiwykonanie bada
innymi rownowanymi metodami.
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6.3.3. Badanie wiziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wkziwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gy

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywahia
asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wkziwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mahmm-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineraséaltowe] polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczafeenperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfad]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotyaze cech geometrycznych i weawosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
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3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugcsci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar exdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢t®godna z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z Kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak @5 cm.

6.4.3. ROwné¢ warstwy

Nierownaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego migraeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W_arstwa W.ar.stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniajca

1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9

2 | DrogiklasyGiZz 6 9 12

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeinkach prostych i na tukach powinny¢tmgodne z
dokumentagj projektova, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grub&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z grubizia projektov, z toleranci + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grulioi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubii od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasb mm.

6.4.8. Zhcza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny IByprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagta powinny by
calkowicie zwjzane, a przylegeg¢ warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spekanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
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Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i

recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST, feli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg fkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym pre&gkobrganizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obeych i krawznikéw,
skropienie midzywarstwowe,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10 PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1.

2.

3.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego

5.

10.

11.

do nawierzchni drogowych
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni

drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody fhadaas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowied nawierzchni planografer
i tatg

10.2. Inne dokumenty

12

14.

15.

16.

.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfid EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIiBI,
Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodpdh, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢kszonej odporni na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztysaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogbetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995
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17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-
EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyFPN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgidniajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdalych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriennych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ogrLNE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badzy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstejilnawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktérytby
podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanmeralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia miekiza
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE3O0 AB,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DES80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C 2

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®@97

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bamzy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generaln Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $davosci asfaltow drogowych o penetracji od<f)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do waruniolskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania] 20/30 35/50  50/70  70/100 100/13®0/220] 250/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm| "1 | 20-30| 35-50| 50-70| 70-100 100-15060-220| 250-330
1426
25°C
p |Temperatura | . | PNEN| o5.63| 50.58| 4654 4351 3947 3548 30-34
mieknienia 1427
Temperatura R PN-EN
3 zaptonu, nie C 29592 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartge
4 | skiadnikow % |Doon| 99 | 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN [ 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 |penetraciapo | % P{\'L{EGN 55 | 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Tgmp_era}ura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartge o
8 | parafiny, % 12'26%’_\‘1 22 | 22 22 22 22 22 22
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | migknienia po °C P1N4-£E7N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Tempergt_ura} PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie | °C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
P 12593 .
wigcej niz resla
Sie




