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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikéaphnicznej (SST)aswymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowyclnwarzysacych , ktére zostarwykonane w ramach :
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski né potokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi o oheku przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspdlne dla robot ebgh
szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi dla pasg®inych asortymentéw robét drogowych, mostowych i
towarzysacych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
Z nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginge;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacatmauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowaizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzsty

do notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokwayych
odbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondenciji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedlenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier— osoba wymieniona w danych kontraktowych (Wamzona przez Zamawigpgo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba uprawniona w fhyrawa budowlanego , wyznaczona przez Wykorawc
upowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach realizacji koktiua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.
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1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiar6éw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdgepo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich iadpréb zwhzanych z ocenjakaosci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie wyroby budowlane niezlme do wykonania robot, zgodne z dokumentac]
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera.

1.4.19 Wyréb budowlany — rzecz ruchoma , bez wdglna stopi# jej przetworzenia , przeznaczona do obrotu ,
wytworzona w celu zastosowania w sposob trwaty wekdie budowlanym , wprowadzona do obrotu jako eyré
pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania wzajemnym pakzeniu stanowdicym integrall catas¢
uzytkowa i majaca wptyw na spetnienie wymag@odstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 ustawinia 7
lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2003r.20F poz. 216 oraz z 2004 r. Nr 6 poz. 41)

1.4.20Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczegdptndci wyrobu budowlanego do zamierzonego
stosowania , uzateions od spetnienia wymaggpodstawowych przez obiekty budowlane , w kt6rybrekt jest
stosowany.

1.4.21.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodrma dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.22.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania aig@n od ruchu

na podiage gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddzialywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdagga s¢ migdzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniaica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa sjga do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stitaca do przenoszenia obhgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas&ézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéa sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&zpodbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenige castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymareéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.23.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.24.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.25.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.26.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjaniesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.27.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieadwniez obejmowé teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy ugdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.28.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.29.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchai do gkbokaici
przemarzania.

1.4.30.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paajtolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.31.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.32.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.33.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.34.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.35.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.36.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanosiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.37.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.38 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozévksktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komér.

1.4.39.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.41.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleg§fomigdzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukciji obiektu, mierzona w linii prostopadé osi podtinej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.42.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.43.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.44.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu
pieszego.

1.4.46.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.47.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoygia odebna calas¢ konstrukceyjm lub
technologicza, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mie polegéa na
wykonywaniu robot zwazanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robot, bezpiears#wo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentag projektova, SST
i poleceniami layniera.

Kierownik budowy jest obowrzany sporadzi¢ lub zapewni sporadzenie , przed rozpogziem budowy , planu
bezpieczastwa i ochrony zdrowia , uwzglniajac specyfik obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét
budowlanych .

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dzienrbkaowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyvialir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentae projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥WWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkayekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okflene w chéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dmlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentoéw ohowe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnzyniera, ktéry podejmie decygjo wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fhnie s wazniejsze od wymiaréw okskonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i
wplynie to na niezadowalga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdastniepcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktwa az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Zamawiajcy dostarczy Wykonawcy, uzgodniony z odpowiednimrzadem drogi i organem
zaradzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu na czas ropétwadzonych na istniggych drogach
publicznych.. W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencébga bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarmeacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe uedzenia zabezpieczgije takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki itp., zapevdaiaj
w ten sposob bezpieamtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiov dziea i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczge Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach iscidmh okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientan@ealizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ummizenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, perze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczéw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhkiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ghig@mzdow i maszyn pracagych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irkynierem.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstidmh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbtej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepis6w i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynika@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxa sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamigarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do rob6t bda mialy aprobat techniczia wydam przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a pekaczeniu robét ich
szkodliwgs¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na uycie tych materiatdw od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zefie
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiEminstalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpawiadomi Irzyniera i zainteresowane wiadze orazitie
Z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkta instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wihascicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wiaskoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani lrzynier
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdép one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeliézkzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. bynier maze polecé, aby
pojazdy nie spelniage tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powogh¢ nadmierne
obciazenie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami
Inzyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisbw dotycxych bezpieczestwa i
higieny pracy oraz zalesezawartych w sposgzonym dla potrzeb budowy ,Planie bezpigttea i ochrony
zdrowia”.

W szczegélngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda #apewnienia
bezpieczastwa publicznego.

1. Uwagal Na podstawie Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad2Q. w sprawie
informaciji dotycacej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigste/a i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120 poz. 1126 ) nalg wykon& plan bezpieczestwa i odnowy zdrowia (,plan bioz”) w
zwigzku z nasipujacym zakresem robét budowlanych prowadzonych w ramdmudowy
przedmiotowego zadani a, a mianowicie:
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1. Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja hiiejsce prowadzenia stwarza szczegolnie
wysokie zagreenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi, a w szczegokmd przysypania ziemilub upadku
Z WysoKaci:

- wykonywania wykopéw dcianach pionowych bez rozparcia elgpkasci wiekszej nz 1,50 m oraz
wykopOw o bezpiecznym nachyleriician o gébokasci wickszej nz 3,0 m;
- roboty, przy wykonywaniu ktorych wygiuje ryzyko upadku z wysoka ponad 5,0 m;
— roboty wykonywane przyayciu dzwigow
- mont& elementdw konstrukcyjnych obiektdw mostowych;
— betonowanie wysokich elementéw konstrukcyjnych mdskary, przyczoiki).
- roboty wykonywane pod lub w pobli przewoddw linii elektroenergetycznych , w odlégto
liczonej poziomo od skrajnych przewodow , mniejSzej
—3,0 m dla linii 0 napiciu znamionowym nieprzekracaaym 1 kV
—5,0 m dla linii o nagiciu znamionowym powsej 1 kV lecz nieprzekraczgym 15 kV
—15,0 m dla linii 0 nagiciu znamionowym powaej 30 kV , lecz nieprzekraczgym 110 kV
roboty wykonywane w poblu linii kolejowych

2. Roboty budowlane prowadzone w pahliinii wysokiego nagicia lub czynnych linii komunikacyjnych:

— roboty wykonywane w odlegioi liczonej poziomo od skrajnych przewodéw mniejsze 15,0 m-
dla linii 0 napéciu znamionowym 110 kV;

— budowa i remont :
—sieci trakcyjnej i linii zasilajcej si€ trakcyjm i urzadzenia elektroenergetyczne
— wszystkie roboty budowlane , wykonywane na obszkeotejowym w warunkach prowadzenia ruchu
kolejowego

3. Robét budowlanych prowadzonych pod zigmi

— roboty zwhzane z wykonywaniem prz€j rurocagow pod przeszkodami metpgrzewiertu lub
przecisku

4. Roboty budowlane, prowadzone przy maatademontau elementdéw prefabrykowanych, ktérych masa
przekracza 1.0 t.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegai
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét
od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez hyniera.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiwirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaédjilelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreq to na polecenie igniera powinien
rozpocz¢ roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urmdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem roboét i w sposohgty bedzie
informowa’ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaagakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera.
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1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraki@ n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane moinmprzepisy § paistwowe lub odnosg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mp@y¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg&jréwny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera. Rénice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremimlowy lyda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgizany jest powiadonilnzyniera i posgpowat zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robot iflub wysékdwwoty, o kton nalezy
zwigkszy¢ cerg kontraktovd.

2. MATERIALY

Dopuszcza si zgodnie z ustagvo wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 200Dz. U. Nr 92
poz. 881, do stosowania tylko te wyroby budowlat@@e zostaty wprowadzone do obrotu i ktére siagdn
wymogi SST.

Wyréb budowlany powinien gy
1) oznakowany CE , co oznaczze,dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowana albo europejsk
aprobaj techniczia badz krajowa specyfikacy techniczi paistwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego , uzmamez Komisi Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi albo
2) umieszczony przez Komisjguropejska wykazie wyrobéw maaglych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa , dla ktérych producent wydat deklasazgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
albo
3) oznakowany znakiem budowlanym
Powyzszych czynnéci nalezy dokona zgodnie z Rozpogelzeniami Ministra Infrastruktury :
- z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposotéltarowania zgodroi wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym Dz. U. Nr 198. 2041
- z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie system@adndci , wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane
jednostki uczestnieze w ocenie zgoddoi , oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanyetkiem CE
Dz. U. Nr 195 poz. 2011
- z dnia 14 padziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobahné&znych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania Dz. U. Nr 237, poz. 2375
- z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprdabahnicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweanych
do ich wydawania ( Dz. U. Nr 249 poz. 2497 )

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawiyrierowi do zatwierdzenia, szczego6towe informacije
dotyczice proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyoateriatow jak réwniz
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z daneg@dia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Inwestor nie ma przygotowanych miejsc pozyskiwanaerialtéw miejscowych .
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych jest zobogdany dostarczy Inzynierowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpooziem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia dokumentacyawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpmnstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jaka@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dziemwy i inne jakie okza si¢
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopoéw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych hda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuligwacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytealzyska na to piserzgod: Inzyniera.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych rob6t, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtébw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykaaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem za wykonane roboty.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez iyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialimize by pézniej zmieniany
bez zgody layniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mstedo czasu gdyduala one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaallyaswop jakasé | wkasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@datzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proilaterialtbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii
materiatow pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bxdzie przeprowadzat inspekajvytwdrni, musa by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsiza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i imgetych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ltyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typdéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, Programie Zachowania
Jakaci ( PZJ) lub projekcie organizacji rob6t, zaakogganym przez layniera; w przypadku braku ustalev
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazamhidazyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaajych dopuszczenie sptz do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyskgoje
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera projektu, nie mae by pdzniej
Zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametrow technicznych zgodnie z
ograniczeniami wynikagcymi z istniejcej organizacji ruchu na drogach publicznychSrodki transportu nie
spetniagce tych warunkéw meg by¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Przed whczeniem do drég publicznych najeoczysci¢ kota pojazdéw tak by nie zanieczyszeézamwierzchni
drég.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, daagodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyrepWykonawe oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzewnplanie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pkmie przez layniera.

Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bt¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladn&.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot kzda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiver SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgkdni wyniki bada& materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwéwiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzam kweste.
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Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera,
pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyjutmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawi do akceptacji lyniera program zapewnienia
jakosci ( PZJ ). W programie zapewnienia ja&o Wykonawca powinien okééé, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét amdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaenibét,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia BHP.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jadkoi terminowad¢ wykonania poszczeg6lnych elementow

robot,

— system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalt wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badg,

- spos6b oraz formm gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedar pomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t &izie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazom
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlxdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimer maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdw oraz robét zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreflone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameglkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewrdi wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #gnierowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier projektu kdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier Ixdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jli niedociagniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier



D.M.00.00.00 Wymagania ogolne 12

projektu natychmiast wstrzymaycie do robét badanych materiatow i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki lezda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédgdetych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodoligwem
wytypowane do bada

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca duizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmwrzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowyekld pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydt przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezytmiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiahubadania, Wykonawca przedstawi ngnpée ich wyniki
do akceptacji Iayniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafligak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jako.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pertainia prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i prochiagaaterialdw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuic weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniactzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lkynier oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i rob6t z dokumentacprojektovs i SST.
Moze rownie zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych kada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub dodatkowych bafla
pobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawe

6.7. Dokumenty i oznaczenia wyrobéw budowlanych

Inzynier maze dopyci¢ zgodnie z ustagvo wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 200Bz. U.
Nr 92 poz. 881 do stosowania tylko te wyroby budowel ktére zostaty wprowadzone do obrotu i ktGedrspja
wymogi SST.

Dla poszczegélnych typow wyrobéw budowlanygowinny by dostarczone dokumenty zgodne z
Rozporadzeniami Ministra Infrastruktury :

- z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobtéltarowania zgodroi wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym Dz. U. Nr 198. 2041

- z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie system@adndci , wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane
jednostki uczestnieze w ocenie zgoddoi , oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanyetkiem CE
Dz. U. Nr 195 poz. 2011

- z dnia 14 padziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobahmé&znych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania Dz. U. Nr 237, poz. 2375



D.M. 00.00.00 Wymagania ogoine 13

- z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobehmnicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieaych do
ich wydawania ( Dz. U. Nr 249 poz. 2497 )

Dokumenty potwierdzafe spetnienie powgzych wymaga powinna posiada kazda dostarczona do
wbudowania partia wyrobow budowlanych. .

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniggowyzszych wymaga lub zostaty umieszczone w Krajowym
Wykazie Zakwestionowanych Wyrobow Budowlanycéddbodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyibowizujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu rob6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia jaékoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robdt,

— przebieg robdét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanif@jch i ulegajcych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie wykonywania
robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przedicone

Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiar6w stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob gty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksgiki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny léy
udostpnione na kade zyczenie Iyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza e¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wuglu na
zyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni ghzgm terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji ryniera na pimie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztcécia wymagam do celu ptatnéci na rzecz
Wykonawcy w czasie okéenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavirdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugaosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnyméeda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe).

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
dtugaé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiialzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotkid w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radgy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagélnego pospu robaét.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomienienzimiera. Odbioér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokyd powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiacgich
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentag]
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictidio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiai@oiem na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakdczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezwzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jaladdowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoowykonania robét z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogkaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rakmitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aegowych lub robo6t uzupetniggych w
warstwie $cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jakaé wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniekiacy projektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzd@stwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i. PZJ,

6. deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw zgodnie z SST i. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robdt wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabotr zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarova
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysilepego — tabeli elementéw rozliczeniowych.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowe] lkdzie uwzgedniat wszystkie
czynndci, wymagania i badania sklade¢ sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-U-00.000

Koszt dostosowaniasic do wymagé warunkéw umowy i wymaga ogollnych zawartych
w D-M-U-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oome w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) w przypadku gdyby Wykonawca przewidywat inny sposdfpanizacji ruchu na czas rob6t spoczywa na nim
obowiazek opracowania oraz uzgodnienia zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczehimmi projektu Ireynierowi oraz obowizek uzgadniania
ewentualnych dalszych zmian wprowadzanych do orgajiiruchu a wynikajcych z posfpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc@?2@. w sprawie dziennika budowy, monia

rozbidrki ,tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniawderajacego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. Dz. U. Nrp@2. 881 o wyrobach budowlanych .

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania Zzohkiem budowlanym Dz. U. Nr 198

poz. 2041

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r w sprawie systeméw zgodab, wymaga
jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi , oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych znakiem CE Dz. U. Nr 195 pdzlP

7. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 jgziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnypowanionych do ich wydawania Dz. U. Nr 237,
poz. 2375)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomdonych do ich wydawania ( Dz. U. Nr 249 poz. 2497

9. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 lipca 2004v sprawie prowadzenia Krajowego Wykazu
Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych ( Dz. U. 801poz. 1861 )

ok w
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D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towe] Specyfikacjchreécznej § wymagania dotyege wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z rozbidrkelementéw drégv ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+2690 m. Lasknad potokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ag@nych z rozbidrk
elementéw drég i obejmayj
- rozbidrle fragmentéw nawierzchni bitumicznej na dojazdantoicie,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsyv SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne warunki stosowania spigu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanymeprarnzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania wymafygakasciowych
zostam przez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw drog natg stosowa:
- ladowarki,

- samochody etarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogjdin

Materialy uzyskane z rozbidrki mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi
przez Irtyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkmwe

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Og6lne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D.M.0®0 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmusunecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizagjodaa w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskaza
Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drggo

Za bezpieczistwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowieligi jest Wykonawca robot.
Kolejne etapy wykonywanych rob6t najeoznakowad zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Rumtaz
zgodnie z ,Instruke oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowysteinowica zat. nr 1 do zargzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz 8prWewrtrznych nr 184 z dnia 6.06.1990r.

5.2.3. Rozbiorka warstwy nawierzchni za pomogotow pneumatycznych

Warstwy nawierzchni natg usuwa przy zastosowaniu spiz wymienionego w pkt. 3.1. lub w sposéb
zalecony przez ktyniera. Naley zwrocic uwag;, aby krawdzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z-war
stwami istniegcymi byly pionowe, obete pila i oczyszczone. Doly (wykopy) powstate po rozbidetementow
drég na odcinkach wykopéw drogowych powinny¢blymczasowo zabezpieczone. W szczegdainmalery
zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

5.3. Przewgenie i skladowanie materiatdw pochadych z rozbiorek.

Pozostale materiat z rozbiérki staje sitasndgcia Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportovgs i ztazy¢
na skladowisku zaakceptowanym przezzytiera w uzgodnieniu z wdaiwymi wladzami i zgodnie z
obowizujacymi przepisami ochror§rodowiska.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady od&aie kontroli jakdci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogalne

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych
Sprawdzenie jakaoi rob6t rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ictodmgici z Dokumentagj
Projektove w zakresie kompletrdoi wykonywanych robot, wymaganiami podanymi w pktiBiejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.(ID.00. "Wymagania ogdéine”.

Jednostkami obmiarwus
a) metry kwadratowe (f) - rozbiérka nawierzchni z mas mineralno — bitumigh,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.AI0.00 ,Wymagania ogélne”.
Odbioru wykonanych Robdt rozbiérkowych dokonujeyhiier na budowie na zasadach glamych w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” jak dla Robot zajikgch i ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogdlne dotyg= ptatnéci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Platnié za jednostk poszczegdbinych asortymentéw robot rozbiérkowychiebzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnizokumentaegj Projektova, obmiarem rob6t i ocarjakasci
wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuije:
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Dla wszystkich rozbiérek:

wyznaczenie Rob6t w terenie,

dla materiatéw zakwalifikowanych przezzimiera do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunetwoz
materiatu z rozbiorki na sktadowisko Zamaw@ggo w Zarzdzie Drég wskazanym przezzyniera,

dla pozostatych materiatdéw stan@oych wlasné¢ Wykonawcy - zatadunek i odwdz na wysypisko na
odlegtas¢ 20km,

wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, bada sprawdzé,

uporzdkowanie terenu rozhiérki,

koszty wysypiska i utylizaciji,

oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pesigowym. Zadcznik nr 1 do zakgizenia Ministrow

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetreamych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.

10.1 Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogélnego przeznaczenia
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D.01.02.03
WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchirécznej § wymagania dotyee wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z rozbidrkelementéw dréogv ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski népotokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wyburzeniem
elementdéw konstrukcyjnych przebudowywanego mostuejmu:
- rozbidrle istniecych balustrad stalowych na gote,
- rozbiorle nadsypki ttuczniowej na ksztattownikach Zoresa,
- rozbiorke pomostu ze stalowych ksztattownikdw Zoresa
- rozbidrle uktadu nénego ze stalowych belek blachownicowych nitowanydt=650 mm
- rozbiorke poprzecznic z ceownikéw H=160 mm
- rozbidrle goérnej konstrukcji kamiennych przyczétkow dedmych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robd6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych malstosowa:
- dzwigi,
mioty pneumatyczne,
— zestawy acetylenowe doccia stali

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine”, pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Wybdrodka transportu zatg od
odlegtaci i warunkéw lokalnych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Czynndci wstgpne

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca opracuje projekt tecbgiolrob6t rozbiérkowych uwzgtiniajacy w
szczegOInéci:

- rozbidrle blachownicowych belek uktadu éreego

Uwaga !

Projekt technologii robot rozbiorkowych podlegaja akceptacji przez Inzyniera. Uzyskanie pozytywnej
opinii In zyniera stanowi podstawowy warunek przysjpienia do robot rozbidrkowych.

Roboty rozbiorkowe obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyststosunku
do ktdrych zostato to przewidziane w dokumentaajigktowej.

Obiekty znajdujce st w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do wsiani powinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzenieniellelementy obiektu, ktére mapy¢ zachowane, zostan
uszkodzone lub zniszczone przez Wykongvita powinny one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w spos6b
zaakceptowany przez Zamawicggo.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wylkoe z elementéw mnibwych do powtérnego
wykorzystania powinny lyusuwane bez powodowaniagginych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staj
si¢ wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st§ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Poszczegoblne elementy stalowe istiej konstrukcji mostu naty rozbierg w kolejngici przyjetej
w projekcie technologii rob6t . Istnigje nity usuwa nalezy przy zastosowaniu specjalistycznego sprz
gwarantujcego sprawne wykonanie rob6t bez ryzyka uszkodastmeepcych elementéw konstrukcyjnych.

Demonta poszczegoélnych elementéw konstrukcyjnych prowadaiezy przy zastosowaniuzavigéw lub
innych uradzea gwarantuacych bezpieczne przemieszczanie demontowanych etéme

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogt|mpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie wykonanych totm@z geodezyjnych pomiarach
rzednych rozbiérki nadicza.
Uwagal
Odtworzenie przekroczonego zakresu rozbiérek pi@iéav oraz ewentualne uszkodzenia ich konstrukug
beda podlegaty dodatkowej zaptacie. Wykonawca poniegeystkie koszty zwgzane z usurciem usterek w
technologii okrélonej przez layniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych oraz tona
zdemontowanej balustrady i elementéw ukladénego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’, pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mi 1 torg rob6t obejmuije:
— rozebranie i wyburzenie elementéw kamiennych.
- odwiezienie materiatu z rozbiorki,
- demonta stalowych elementéw balustrady,uktadémego ich zatadunek i transport na odklad.
- wykonanie niezbdnych zabezpiechde— konstrukcji chronicych przed przedostaniemesmateriatow z
rozbiérki do koryta rzeki,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robat,
— koszty utylizacji materiatéw z rozbidrki na wysygéswraz z transportem,
— uporzdkowanie terenu robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistye ramach zadania :
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski népotokiem
Gruda
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wysgpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow@ si¢ grum nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektawSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreéllono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO0O2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantomi stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewnynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w @pasniemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa i ;
korpusu Autostrad i drog . innych drog .
ekspresowych | kategoria ruch{i kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia deeptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag: nalezy zwrdck na:
a) sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigio zakaczeniu,
d) doktadng¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykazenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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M.13.02.02.
BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacjchrecznej § wymagania techniczne dotyze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem elementéw z betonu niekonsyjokgo w ramach
zadania:

Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski népotokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoviaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwjszystkie czynn&ci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie nagpujacych elementow z betonu niekonstrukcyjnego i ob@mu
- wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu B10 genY pod dobudowywantawa fundamentow i ptytami
przegciowymi .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTa godne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST M.00.00.00. ,Wymagania og0dIn
Pozostale jak w SST M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny

2. MATERIALY
Jak w SST 13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

3. SPRZET
Jak w SST 13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

4. TRANSPORT
Jak w SST 13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.
5. WYKONANIE ROBOT
Jak w SST 13.01.00 ,Beton konstrukcyjny” z uwagami
pkt. 5.1. Wytwarzanie betonu
- zawarta¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekrac2ds,
- minimalna ilé¢ cementu powinna wynas230 kg/n,
- mrozoodporn& betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna Imje mniejsza od F 50,
pkt. 5.2.1. Zalecenia ogdlne
- dopuszcza sireczne zagszczanie betonu,
pkt. 5.2.2.
- nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego,
pkt. 5.3. Pigdgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzeyeajgo normalnie
- nie dopuszczaghanoszenie blon nieprzepuszczalnych gvod
pkt. 5.2. Usterki wykonania

- dopuszczalneagysy na powierzchni betonu o szerégiodo 0,5 mm,
- dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu megnost: wymiary w planie £ 5 cm,
rzzdne wysokéciowe + 2 cm,
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Jak w SST 13.01.00 ,Beton konstrukcyjny” z uwagami

pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu
- stosowa zwir, piasek gruboziarnisty, kruszywo marki 20 @iwie bez frakcji 0 do 0,25 mm),

- ilo$¢ cementu na 1 frbetonu nie powinna lywicksza ni 400 kg,

pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odpofedbetonu na dziatanie mrozu

- wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F50 uznaje¢siza osigniety jezeli po wymaganej liczbie cykili
zamraania (50) spetnioneaponizsze warunki: eig dalszy jaki w pkt. 6.2.6,
pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczatmevody przez beton

- nie ma potrzeby badania wodoprzepuszczainrzyjeto wskanik W2),
pkt. 6.2.5. Sprawdzenie nakliwosci betonu

- nasikliwos¢ betonu nie powinna IBywigksza ni

9%,

pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

- do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt.

6.3.1., pozycja 1,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest jeden 1 hwbudowanej mieszanki betonowej, obliczonej na e projektu.
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg pkt. 6 naky przeprowadzaw czasie odbioréw rob6t. Na podstawie wynikéw kada
nalezy sporadzi¢ protokéty odbioru robét kicowych. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty naley uzna za zgodne z wymaganiami.zddi chat jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalg uzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejakytuacji
wykonawca obowizany jest doprowad&iroboty do zgodnéci z normy i przedstawé je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 inbetonu uwzgidnia zapewnienie nieznych czynnikéw produkgii,
wytworzenie, dostarczenie i wenie z zagszczeniem mieszanki betonowej oraz jej ggebcg, wykonanie
i rozebranie konstrukcji pomocniczych i usecie ich poza plac budowy. Cena obejmuje réwnie
wykonanie niezednych bada.
10. DOKUMENTY ZWI AZANE

Jak w SST 13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.
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M.13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchrécznej § wymagania techniczne dotyge
wykonania i odbioru rob6t zawzanych z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nbetwv ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski népotokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovjakma dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwiszystkie czynnii umazliwiajace i majce na
celu wykonanie nagpujacych elementéw konstrukcyjnych z betonu hydrotechmégo BH 30 (beton o
parametrach — wodoszczefitdV8, mrozoodporn@ F200):
- wykonanie konstrukcji modernizacji przyczétkow,
- wykonanie ptyty pomostowe] zespolonej z belkaofinymi uktadu nénego ,
- wykonanie wypetnienia kap chodnikowych ,
- wykonanie ptyt przégiowych na dojazdach ,
tacznie z zasadami prowadzenia robétazanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskow®a
- ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnach betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTa godne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST M.00.00.00. ,Wymagania ogdIn

1.4.1. Beton zwykly - beton o gstoici objetosciowej powyej 2000 kg/m wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmyloh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych;

1.4.2.Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikow przed gsiniem betonu;
1.4.3.Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody;

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikbw mineralnyichewentualnych  dodatkow,
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gaom;

1.4.5.Zar6b mieszanki betonowej- ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z adizenia mieszagego lub
pojemnika transportowego;

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,B30") klasyfifacy beton pod wzgbem jego
wytrzymaldici nasciskanie. Liczba po literze ,B” oznacza wytrzyméa@warantowan R,°;

1.4.7. Partia betonu—ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlgtmj oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie zdimym nz 1 miesic — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.8.Wytrzymalto$é gwarantowana betonu nasciskanie (R,®) — wymagane przy danej klasie ograniczenie
dolne do minimalnej wytrzymadei betonu, uzyskanej w wyniku badania fwéskanie kostek szeiennych o
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badaragddnie z PN-88/B—06250, z uwzdhieniem liczby
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prébek, przy zatoonej wadliwaci 5 % oraz przy poziomie ufdoi co najmniej 0,5;

1.4.9. Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktpedolny jest wchiog¢ beton, do jego masy w stanie
suchym;

1.4.10.Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8") klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalnmi wody. Liczba po literze ,W” oznacza dziesiokrotra wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatlapcego na probki betonowe;

1.4.11. Stopieh mrozoodporndci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 150") klas¥iijacy beton pod
wzglgdem jego odporriei na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,F” oznaszymagaa liczbe cykli zamarzania
i odmarzania prébek betonowych;

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami kyniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Wymagania dotyce jakdci mieszanki betonowej reguiujpostanowienia odpowiednich norm
polskich oraz ,Rozporrdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.”

W dalszej czsici niniejszej SST wymagania te nazwaaeskrétowo ,Rozporgdzeniem MTIGM”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania

a) Rodzaje cementu

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetiiawymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002. Wedtug
»=Rozporadzenia MTiIGM” do betonu klasy B25 ,B30 najestosowad wytacznie cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.

b) Wymagania dotyezxe skladu cementu

Wedtug ustalé w PN-EN-197-1:2002 oraz zgodnie z ,Rozpmzeniem MTIGM”, wymaga gi aby cement ten
charakteryzowat ginastpujacym sktadem:

- zawart@¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu);8 — nie wegksza nk 60 %;

- zawart@d¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza nk 7 %;

- zawartd¢ okreslona utamkiem masowymBF+2CA — nie wigksza nk 20 %.

c) Swiadectwo jakéci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadéadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafa
z uwzgkdnieniem wymagazawartych w ,Rozpoedzeniu MTIGM".

Cement pochodrzy z kazdej dostawy musi kypoddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN1B6+
3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki oceniorgewwPN-EN-197-1:2002.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silggézeli nie ma pewngi, ze dostarczony jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cememitollezda partia cementu przed jegeyaiem do betonu
musi uzyska akceptagj Inzyniera.

d) Badania podstawowych parametréw cementu

Badania cementu pochagego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikantidaacementowni, mana wykona
tylko w zakresie badapodstawowych.

Zaleca st kontrok cementu przedayciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejicuj

- 0znaczenie czasu avania wg PN-EN 196-3: 1996,

- 0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3: 1996,

- sprawdzenie zawardoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sg rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadgajych
sie w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.

Wyniki wyzej wymienionych badamusz spetnig nasgpujace wymagania:

1) przy oznaczaniu czasuamania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twarditego:
0 pocatek wiazania najwczéniej po uptywie 60 min.,
O koniec whzania najpéniej po uptywie 10 godz.,
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- dla cementu portlandzkiego szybko twardigtepo:
0 pocatek wiazania najwczéniej po uptywie 45 min.,
O koniec whzania najpéniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu réwnomier§m zmiany obgtosci:

O wg préby Le Chateliera nie wgej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawagt grudek (zbrylé) nie dajcych sg rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadgjych s¢
w wodzie.
* grudki naley z cementu uswd poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwedmgo 2
mm. Nie dopuszcza siwyskpowania w cemencie ifoi grudek wigkszej nz 20 % masy
cementu.
W przypadku, gdy wiej wymienione badania wyka niezgodné¢ z normami, cement nie me by uzyty do
betonu.

e) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powiniencliyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarswe
wg BN-76/P-79005. Worki powinny kBykoloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, dlmentéw
normalnie twardnigjcych oraz pomarezowego dla cementéw szybko twardagsich.

Masa worka z cementem powinna wyrgoS0+2 kg. Na workach powinien kbyumieszczony trwaty wytany
napis zawieracy co najmniej nagpujace dane:

- 0znhaczenie,

- nazwa wytwarni i miejscowis,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwatgci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement naley przechowywa zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:200@)ra zaleca
magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanegoyv sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadaszwa otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lupamyemach zamkeiych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachustianach);

- cementu luzem w magazynach specjalnych (zbiorniki staloneibetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatladowania i wytadowania cememzeny zaopatrzone w wdzenia do przeprowadzenia
kontroli obgtosci cementu znajdagego st w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania koltobjgtosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wggnenychscianach).

Podta@a skladéw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Rgiditagazynéw zamkaiych powinny by suche i czyste

zabezpieczapre cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwngl@est od miejsca przechowywania.

Cement nie meze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsktddach otwartych;

- po uptywie trwaldci podanego przez wytworyiw przypadku przechowywania w sktadach zaregah.

Kazda partia cementu posiadeq oddzielnégwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno, w spos6b

umazliwiajacy jej tatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadap wymaganiom normy

PN-86/B-06712/A1:97, z tynve marka kruszywa nie powinnadwizsza nk symbol liczbowy klasy betonu.
Ponadto zgodnie z ,Rozpadzeniem MTIGM” kruszywo powinno odpowiatlawymaganiom, ktore
zestawiono potkg;.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsie statdgcia cech fizycznych i jednoroddoia uziarnienia,
pozwalajca na wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musg sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystymiqiad
w sposéb uniemdiwiajacy mieszanie gi W przypadku stosowania kruszywa pochmegjo z réanych zrodet
nalezy spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catepktrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy B2fozna stosowéazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm
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Do betonu klasy B3balery stosowé wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych sitdanych przez
uprawniora jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spefo&jnasipujace

wymagania:

a) Zawartd¢ pytéw i zanieczyszcze
. . . Dopuszczalna zawad
Rodzaj zanieczyszczenia :
w kruszywie grubym
Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne )
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W iloéci nie dajicej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wihasciwosci

Dopuszczalna zawago
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasikliwos¢ dol2%

[0) *
Mrozoodpornéé do 2 % )

do10% *¥)

Reaktywnd¢ alkaliczna z
cementem (wg PN-78/B-06714/34)

zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %

Zawartag¢ zwiazkdw siarki do 0,1 %
Zawart@g¢ podziarna do5 %
Zawart@¢ nadziarna do 10 %

*)  Wg metody bezpedniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezgmedniej (wg BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dla 4dej partii kruszywa wynikow bada
petnych wg PN-86/B-06712/A1:97 oraz wynikow badaspecjalnego dotyazego reaktywngxi alkalicznej, w

terminach przewidzianych przezzimiera.

Na budowie naley dla kadej partii kruszywa wykorakontrolne badania niepetne obejaué:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- 0znaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- 0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

- 0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- 0znaczenie zawartoi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykae niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712/A1:97, uycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lutashie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdize Naley prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci
kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny lBypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrnelg&kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spet@ayymagania:

a) w zakresie zawaroi okreslonych utamkiem masowym poszczegodlnych frakcji @s& okruchowym:

- ziarna nie wgksze nk 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wgksze nk 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wgksze nk 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Dopuszczalna zawa®

Rodzaj zanieczyszczenia

w kruszywie drobnym

Pyly mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartag¢ zwiazkow siarki do 0,2 %
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Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-06714/34) gaszenie wymiarow liniowych < 0,1 9
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajicej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejaaym:

- 0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie zawartoi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- o0znaczenie zawardoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowizat dostawe do przekazywania dla kdej partii piasku wynikow badapetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywn¢xi alkaliczne;.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonéw klasy B25 , B30, B40 najestosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym sk
w granicach podanych na paszym wykresie i w tabeli.
Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka, Utamek masowy kruszywa przechadego

sita przez sito
[mm] o
wymiar ziarnas 16 mm [%]

0,25 3-8
0,50 7+20
1,0 12+ 32
2,0 21+ 42
4,0 36+ 56
8,0 60+ 76
16,0 100
315 -

Graniczne krzywe uziarnienia

kruszywo 0 - 16 mm 100
100 ]

90
80 | )
70
56
60
50 42 =
40 32
30 20 //
20 8 rl /@/“21
10
36—97 12

0,25 0,50 1 2 4 8 16
Bok oczka sita, mm

60

N
pa
y”
/
36

Przechodzi, %

Zaleca s, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 maynosit nie wecej niz 42 %. Rénice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do pkefi betonu i mieszanki przyiej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczyvartaici podanych w tablicy pongj:

| Frakcje mieszanki kruszywa | Maksymalnaniga |
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Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji povigj 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowtadgmaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materiaty budovdan
Woda do betonéw i zapraw”.

Wode do betonu przewiduje eiczerpa z wodocagdéw miejskich. Woda ta za wgtkiem sprawdzenia
zawartdci cukréw wg PN-76/C-04628/02 na zgodé@ wymaganiami przedstawionymi w tabeli pa@jj nie
wymaga bada

Najwazniejsze wymagania stawiane przed wadrobow:

Cecha Wymaganie Metoda badag
barwa powinna odpowiadawodzie PN-88/B-32250
wodochgowej
zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
zawart@d¢ siarkowodoru do 20 mg/| PN-82/C-04566/02
zawartg¢ siarczanow do 600 mg/l PN-82/C-04566/03
zawartg¢ cukrow do 500 mg/l PN-76/C-04628/02
zawartg¢ chlorkéw do 400 mg/l PN-73/C-04600/00
twarda¢ ogdlna do 10 mval/l PN-ISO 6059:99
sucha pozostaté do 1500 mg/I PN-78/C-04541
obnizenie wytrzymatéci
zapraw na zginanie lub nie mniej n 10 % PN-88/B-32250
sciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek cheytih o dziataniu
napowietrzajcym i uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej i#0 i sposOb stosowania powinny posiada
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictagstowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég i
Mostoéw. Zaleca si sprawdzanie daviadczalne skuteczdoi domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie gnpgwodowa nadmiernego skurczu betonu.

2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Skfad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien ¢oyustalony zgodnie z normn PN-88/B-06250 oraz zgodnie

z,Rozporadzeniem MTIGM” a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinienchtaki, aby przy najmniejszej #oi wody zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

b) w celu polepszenia wdaiwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca siosowanie domieszek wg pkt.
2.1.4. niniejszej SST,

c) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej egagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj
w warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej nieckézej nz 10°C), srednie wymagane
wytrzymaldici nasciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje®ivne wartéciom 1,3 F,.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dejwania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwszonej temperatury), nale uwzgkdni¢ wplyw takich czynnikbw na
wytrzymatai¢ betonu,

d) wartas¢ stosunku c/w nie m@ by mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza od 0,5),

e) sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykmey lub wytwdrni betonéw iwymaga on
zatwierdzenia przez hyniera,

f) konsystencja mieszanek betonowych nie powinrarbgdsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250
symbolenmk3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadggaidczas projektowania jej skladu i rgostie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza sidwie metody sprawdzania :
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)
h)

- metod, Ve - Be,

- metod, starka opadowego.

Réznice pomédzy zataong konsysteng mieszanki, a kontrolowanmetodami podanymi vigj, nie mog

przekroczy :

20 % wartéci wskanika Ve - Be,
10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-8848D, naley wykona aparatem VeBe. Dla

konsystencji plastycznej K8opuszcza gina budowie pomiar przy pomocy gka opadowedo.

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegdalaisy ddéwiadczalnie powinien odpowiada

najmniejszej jamistai,

zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnachpk najmniejsza i jednocgemie zapewnié niezlzdna

urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinng bycksza nk 42% - przy kruszywie

grubym do 16 mm,

optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

-z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubegtiomuje s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o0 ustalonym teoretycznie stosunku Wit wymaganej konsystencji, zawiegaych r&na, ale nie weksz
od dopuszczalnej ik piasku,

- za optymala ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktdérej mieszanka betonowa gzsgczona przez
wibrowanie, charakteryzujeeshajwieksz, mag objetosciowa.

Wartas¢ wspétczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanegim wyznaczania wskaika w/c

charakteryzujcego mieszarkbetonowy, nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza si

na podstawie uzyskanych wytrzym&do betonu z mieszanek o aych wartdciach w/c (mniejszych

i wigkszych od wartéci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stemwych materiatdw. Dla

teoretycznego ustalenia waitd wskaznika w/c w mieszance, mpa skorzysta z wartgci parametru ,A”

podanego w literaturze fachowej.

maksymalna ilé¢ cementu dla betonu klasy B30 powinna wytodio0 kg/m. W uzasadnionych

przypadkach i za zgadnzyniera dopuszczaesprzekroczenie tej ikei o 10 %.

nalezy wyznaczy wartgci odchylenia standardowego aw@anego z poziomem wytwarzania mieszanki

betonowej oraz wartoi wspétczynnika ,B” okrélajacego wptyw obroébki cieplnej na wytrzyméaéobetonu,

w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzyndatasredniej (R) i umownej (B i wynikajacego z nich

wartasci wskaznika w/c. Wartdci te naley wyznaczy wg PN-88/B-06250.

zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metighieniona wg PN-88/B-06250 nie powinna

przekracz&

- wartasci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek négozapcych,

- przedziatbw wartéci podanych w ponszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajcych.

Uziarnienie kruszywa 0+ 16
Beton naraony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5
Zawartg¢ powietrza % | Beton naraony na staty dogp wody przed 45-65
zamarzngciem T
2.2.2. Wymagane wdaiwosci betonu
Beton klasy B30, B40 musi speldiwymagania zestawione w tabeli pogji
Cecha Wymagania Metoda badag
Nasikliwosé do4 % PN-88/B-06250
Wodoszczelng wieksza od 0,8 MPa (W8) jw.
ubytek masy nie wkszy od 5 %, spadek wytrzymat
Mrozoodpornéé nasciskanie nie wikszy od 20 % jw.
po 150 cyklach zam#ania i odmraania (F150)

3. SPRZET

Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezzymiera.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinsig odbywa wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabranisgsowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastghz

Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na amiegtie
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wieksz niz 10 m.

Do zagszczania mieszanki betonowej nalestosowa wibratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000
drgai/min., z butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegési miedzy prtami zbrojenia leacego
w plaszczynie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane wgréwnania powierzchni betonu piyt, powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytysnodkami transportowymi. Dla cementu luzem — tramspo
cementosamochodami wypasaymi we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i
urzadzenie do wytadowania cementu oraz posimamaliwosé plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Og6lne zasady transportu masy betonowej
Mas: betonowy nalezy transportowa srodkami nie powoduagcymi:

- naruszenia jednorodéc masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu gilicavego (bezp@rednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powireapewnié dostarczenie do miejsca ukfadania masy
betonowej o takim stopniu cieldd, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgagzania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki benowe;j

Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzgruszkami”).
llos¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewtiwymagan szybkaé¢ betonowania z uwzglinieniem odlegtéci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczreirvey w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowepowinien by dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze otoczenia®€5do +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: $20)

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: $+80

4.4. Transport masy betonowej przenénikami tasmowymi
Dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnadgo najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wgzkéoopadowego),

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 1rzy transporcie
w dot,

d) przendnik powinien by wyposaony w urazdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu 2y przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgagtyi materiat powinien b§
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betopowe

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatymy

Powinien odbywa sie scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych déaego urgdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi og6lne

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichgola wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogolne

Rozpoczcie rob6t betoniarskich nie nasipi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentac]
technologicza (zaakceptowanprzez Irkyniera) obejmujca:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposbéb transportu mieszanki betonowej,
- kolejnas¢ i sposbdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposétzenia betonu w przerwach,
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- sposbb pielgnacji betonu,

- warunki i rozformowanie konstrukciji,

- zestawienie koniecznych bada

Przed przyspieniem do betonowania, powinnacbgtwierdzona przez #yniera prawidtowé¢ wykonania

wszystkich rob6t poprzedzaiych betonowanie, a w szczegd&loo

- prawidlowas¢ wykonania deskows ewentualnych rusztowatp.,

- prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t zanilkaych, midzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,

- prawidlowas¢ rozmieszczenia i niezmiené® ksztaltu elementéw wbudowanych w betonokonstrukcg
(kanaty, wpusty, &zki itp.),
gotowas¢ spratu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250

i PN-S-10040/99 oraz ,Rozpaidzeniem MTiGM”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgbdokonywane wylcznie wagowo z doktaddoia:

+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Wagi powinny Bbkontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki, powinny Bysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu skfadnikdw powinnogsuwzgkdniat korekt zwiazara ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikbéw powinnoesbdbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zailarak
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nafg ustalt daswiadczalnie, jednak nie powinien bigrétszy nk 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich

opr&nianie lub pompy przystosowane do podawania miedzan

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obgaja odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga Si

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betepprzy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszsiza

takze przenéniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegbd podawania nie wkszej nz 10,0 m.

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzt:
potozenie zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania,

- obecndé¢ wktadek dystansowych zapewnieych wymagan wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowaniasrodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowanibudownictwie (np.
Separbet, Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wickszej nz 0,75 m,od powierzchni, na ktérspada.

W przypadku, gdy wysoko ta jest wgksza, nalgy mieszank podawé& za pomocy rynny zsypowej (do

wysokaci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (dookgsci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementow konstrukcji monolitycznyohlezy przestrzega dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzghniaé nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmaeieiggh, mieszank betonowy nalery uktad& bezpdrednio
z pojemnika lub ruroggu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd 40 cm,
zag:szczajc ja wibratorami wggbnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszarkbetonow naley uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgiu pompy.
W ptytach o grubéci wiekszej od 12 cm zbrojonych goi dotem, naley stosowd wibratory wgkbne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej najestosowd belki (faty) wibracyjne.

5.3.4. Zagszczanie betonu
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

a) Wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drg&/min, z butawami Grednicy nie
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wickszej ni 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,

b) Podczas zagzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

c) Podczas zagzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbi¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm  w warstwy
poprzedmi i przytrzymywa butawg w jednym miejscu w czasie 280 sek., po czym wyjmowapowoli
wstanie wibrugcym,

d) Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest prorai@ni
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtta zwykle wynosi 0,35 0,7 m,

e) Belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptftarakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na catej diugn

f) Czas zagszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

g) Zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku ghokdéci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugi elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalt doswiadczalnie tak, aby nie
powstaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powirmng trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowd& w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnidnye

projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rolmcpowinno by uzgodnione z projektantem, a w

prostszych przypadkach mua sé kierowa zasad, ze powinna ona hiy prostopadfa do kierunku napen

gtownych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavgiwinna by starannie przygotowana do pcotenia

betonu stwardniatego Zaviezym przez:

- usungcie z powierzchni betonu stwardniatega;riych okruchéw betonu oraz warstwy pozostategoiwakl
cementowego,

- obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowejzaprawy cementowej o
stosunku zbfionym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo terzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powigze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukiladaniu betonu gszrzonym przez wibrowanie, wznowienie betonowan& n

powinno s¢ odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest #8za nk 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaodzin.

Po wznowieniu betonowania naje unika® dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pgepnio

utozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywagest take w nocy, konieczne jest wcaeejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniapego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczestwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wigzaniu betonu
5.4.1. Betonowanie w zalmosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji natg wykonywat wytacznie w temperaturach niezszych nk +5° C, zachowujc
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatio co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa powinno hy zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana kongtaukc

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze dd &, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20 C w chwili uktadania i zabezpieczania
uformowanego elementu przed ufraiepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturasaanki betonowej
w chwili opr&nienia betoniarki nie powinna byyzsza n +35° C,

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotow& sposéb pogpowania na wypadek wygienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wizniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchniwiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury pepni @ C w okresie twardnienia betonu, nalenczeniej poda¢
dzialania organizacyjne pozwaleg¢ na odpowiednie ostagtiie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Piekgnacja betonu
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5.5.1. Materialy i sposoby pigjnacji betonu

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecaeg sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichrecymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia igyej ni +5° C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielgnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZi ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na ddb

Przy temperaturze otoczenia £16 i wyzszej, beton naly polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
wdzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngshe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezsich wod; jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton négldie s¢ taczyt
znastpna warstwy konstrukcji monolitycznej a tak, gdy nie & stawiane wymagania od§rie jakaci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewartarty powinna spetnfawymagania normy PN-
88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng cyronione przed uderzeniami i drganiami, przynagnao

chwili uzyskania przez beton wytrzymén nasciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciazenieswiezo zabetonowane]j konstrukcji lekkirtiodkami transportu dopuszcza gio osagnieciu przez
beton wytrzymatéci co najmniej 5 MPa.

Rozformowanie konstrukcji nmie@ nasipi¢c po osignieciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z nogr®@N-S-10040/99).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. R6wné¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji §reej obowazuja nas¢pujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie madzy¢ gtadkie i rowne, bez zagdien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni
b) pekniecia @ niedopuszczalne,
c) rysy powierzchniowe skurczoweg gopuszczalne pod warunkieng ich rozwarté¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonulnfitm, a diugéei rys nie przekraczaj
- podwojnej szeroki belek i 1,0 m — dla rys podtaych,
- potowy szerokéci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,
d) pustki, raki i wykruszyny sdopuszczalne pod warunkietg otulenie zbrojenia betongdzie nie mniejsze
niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystija nie wieksza nk 0,5 % powierzchni betonowanej,
e) rownas¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izalgmpwinna odpowiadawymaganiom normy PN-
69/B-10260 tj. wypukiéci i wgtgbienia nie powinny bywigksze nk 2 mm,
f) gladkai¢ powierzchni powinna cechowasic brakiem lokalnych progéw, rakéw, vefpien i wybrzusza,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nierownéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,
g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢hiyaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia wypetnione betonepywicznym w skladzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 450 cz. wagowo
* wypetniacz 206300 cz. wagowo
Jako wypetniacz me by stosowany cement, talk, aczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér
wypetniacza uzalaiony jest od grubii nakltadanej warstwy betoniywicznego (w warstwach cienkich —
wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo zuubytki i nierdwnéci piyty przekraczajce 2 mm nalgy naprawt
betonem cementowym wykonanym wg specjalnej teclgiiolo
Do naprawy uszkodzepowierzchni betonu dopuszczg stosowanie innego hipodano wyej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych dsosiania w budownictwie mostowyriwiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Didgstow.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkddze

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje speggn wykaczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji natg

- wszystkie wystajce nierdwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody begmainio
po rozebraniu szalunkéw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uznige specjalnym betonem modyfikowanym, a
nastpnie wygtadzé packami, aby otrzynéaréwna i jednorodm powierzchng bez dotkéw i poréw,

- wyréwnan, wg powyzszych zaleag powierzchng nalezy obrzuct zaprawy i lekko wyszczotkowa wilgotna
szczotlg, aby usun¢ powierzchnie szkliste.
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5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli rob6t
Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono pejni

Rodzaj odchyiki Dopuszczglna odchyika
wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzedne wierzchu tawy +2cm
ptaszczyzny i krawdzie odchylenie od piontt 2 cm
L, 1 % wysokdci
) pochyleniescian <5cm
Trzony podp6r wymiary w planie +1lcm
rzedne wierzchu budowli +1lcm

5.8. Deskowania

5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukbjiektu, powinny by wykonane wedtug projektu
technicznego deskowania, opartego na obliczeni@ticgno-wytrzymatéciowych.

Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane:
a) parcieméwiezej masy betonowe;j
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw, z uleztnieniem:
- szybkdci betonowania,
- sposobu zagzczania,
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploasaeini& nasgpujace warunki:
- zapewnié bezpieczéstwo konstrukciji,
- zapewnid odpowiedn sztywndg¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgiji,
- zapewnia jednorodia powierzchng betonu,
- zapewnia odpowiedm szczelnég,
- wykazywa odpornd¢ na deformaej pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania powinny kiywykonanescisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypgmiem masg
betonow doktadnie sprawdzone, aby wykluézymaozliwosé jakichkolwiek znieksztalade lub odchylé
wwymiarach betonowanej konstrukcji. Prawididdowvykonania deskowa powinna by stwierdzona przez
kontrok technicza. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem nwdm betonow powinny by
obficie zlewane woal

5.8.2. Materialy

Zaleca s} zastosowanie deskowasystemowych, zapewnigych wysolg jakos¢ wykonywanych rob6t oraz
umazliwiajacych fatwy monta, demonta i wielokrotnag¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatdw
firmowych, musz posiadé dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowyydane przez IBDIM.

W przypadku zastosowania deskdweadycyjnych, zaleca siwykonanie ich z desek drzew iglastych 11l lub IV
klasy o minimalnej grubi@i 32 mm i maksymalnej szerod@ 18 cm lub materiatdbw drewnopochodnych jak
sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich slbjub ptyty pikniowe, o grubéci zapewniajcej catkowit,
sztywna@¢ poszycia po wypetnieniu deskoivanas betonows. Deski powinny by jednostronnie strugane i
przygotowane doatzenia na wpust i pidro. W przypadku stosowaniackleBez wpustu i pidra, naie
uszczelnt szczeliny pomidzy deskami tamami z tworzyw sztucznych albo pianiNalezy zwrécic szczego6la
uwag; na uszczelnienie stykévdcian z dnem deskowania. Zaleca stosowanie sfazowiao wymiarach
2+ 4 .cm na stykach dwoch prostopadlych do sielsian, szczeg6lnie w stykach wklych. Mana takie
sfazowania wykonywa rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. Witakprzypadku naley
przeprowadz w razie potrzeby korektrozmieszczenia zbrojenia. Zmiarozmieszczenia zbrojenia powinien
zatwierdz¢ Inzynier. Zaleca si wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewniangtfkapcych s¢ z mag
betonowy przez pokrywanie drewna sklajkptytami z tworzyw, warstwami zywic itp.

W przypadku zastosowania jako deskavetalowych tarcz, powinny l6yone wykonane jako kraty spawane ze
stali walcowanej profilowej i przyspawanego do njphszycia z blachy stalowej grufmd min 1 mm. Kraty
powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

a) zapewniécatkowity sztywna¢ tarczy i poszycia oraz szczefdéaa stykach tarczsiednich,

b) catkowity ckzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiaatamego nie powinien przekraczé0 kg,
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C) sposébdczenia poszczegblnych tarcz powinien zapedsiztywndé calego deskowania oraz wykluéza
stosowaniesrub ze wzgddu na nieuniknione zalewanie gwintdw mlekiem cemenm i trudndci ich
czyszczenia.

5.8.3. Dopuszczalne ugia deskowa

- w deskach deskouiavidocznych powierzchni betonowych lablbetowych 1/400 L

- w deskach deskouianiewidocznych powierzchni betonowych liadlbetowych 1/250 L
5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sinastpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzignipokumentagj Projektova:

rozstawzeber deskowa +0,5 % i nie wecej niz 2 cm

grubai¢ jednego elementu deskowania +0,2 cm

odchylenia od pion&ciany deskowania 0,2 % wysokéci sciany i nie wicej niz 0,5 cm
prostoliniowa¢ krawedzi zeber +0,1 % (w kierunku ich diugai)

miejscowe nierOwniei powierzchni deskowania

(przy pomiarze tatdtugasci 3,0 m) 0,2 cm

—-0,2 % wysokéci i nie wigcej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokéci i nie wiecej niz +1,0 cm,
—-0,2 % grubéci (szerokdci) i nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakoi przeprowadzaneasna koszt Wykonawcy, w niezaleym
laboratorium zaakceptowanym przezyniera.

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegad nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg-B8I1B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymalad¢ betonu naciskanie,

- nasikliwo$¢ betonu,

- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalrsé wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag; na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czici podlegajce osobnej ocenie oraz szczego6towe d&ree ilosci i termindw pobierania
probek do kontroli jakéri mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapsidczas projektowania sktadu mieszanki betonopeefransporcie
mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co n&m2 razy w czasie jednej zmiany roboczej
przynajmniej 1 raz dla elementu stangeggo caté¢. R&nice pomedzy przygta konsystengj mieszanki a
kontrolowan nie powinny przekroczy

- przy badaniu metadstazrka opadowegat 1 cm
- przy badaniu metad,Ve-be”:
Odla betonéw gstoplastycznycht 4 do 6,
Odla betonéw wilgotnycht 10 do 15.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejawghie poprzez zmignzawartdci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wedngentowego w/c, lub ewentualnie przez zastosavani
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. réaggjSST.

6.1.3. Sprawdzenie zawastd powietrza w mieszance betonowej
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Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzanstod cisnieniowy podczas

projektowania sktadu mieszanki betonowej, a pros®tvaniu domieszek napowietrggjch co najmniej raz

w czasie zmiany roboczej podczas betonowania inajzyniej 1 raz dla elementu stanqeggo catéc.

Zawartag¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza

- wartasci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowigityah,

- przedziatow wartéci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej SST (w tgbel przypadku stosowania domieszek
napowietrzajcych.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymaio betonu n&ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymadid betonu naciskanie (klasy betonu) nade pobra prébki o ilasci okreslonej
w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri:

1 préble na 100 zarobdéw,

1 prébk na 50 m betonu,

1 préble na zmiag robocaz,

3 prébki na paré betonu.

Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, ndwiernie w okresie betonowania,
a nastpnie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegegzystkie wyniki badania

probek pobranych z partii.

Partia betonu m@ by zakwalifikowana do danej klasy,s|ewytrzymatoi¢ okreslona na prébkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia nagiujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek — n, mniejsze 15

Ri min = & R)G [1]
gdzie:
Rimin - Najmniejsza wartg wytrzymatdci w badanej serii ztmnej z n prébek,
a - wspétczynnik zalay od liczby prébek n wg tabeli pami,
R.° - wytrzymalGé gwarantowana.

Liczba probek, n A
3+4 1,15
5+8 1,10
9+ 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetnionytonemaze by uznany za odpowiadaly danej klasie, jdi
spetnione g nastpujace warunki [2] i [3]:

G
Ri min 2 Rb [2]
oraz
R>1,2R¢ 3]
gdzie: R - ¢rednia wartéc wytrzymaldci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:
=_1
==>" R, [4]
n i=1

w ktérym R — wytrzymatad¢ poszczegoélnych prébek

b) przy liczbie badanych prébek n réwnej lukzkgizej nz 15, zamiast warunku [1] lub p@izonych warunkéw
[2] i [3], obowiazuje nastpujacy warunek [5]:

R-164s>R? 5]
w ktérym:

R - érednia wartéc wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzymaicobliczone dla serii probek n wg wzoru:
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1 «n =
S= \/n——l > (R -R) [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyrgits, wg wzoru [6] jest wksze od wartéci 0,2R,

gdzie R wg wzoru [4], zaleca si ustalenie i usurcie przyczyn powodagych zbyt dey rozrzut
wytrzymatasci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nig spetnione, kontrolowanparte betonu nalgy zakwalifikowa do
odpowiednio niszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeproifadaozna dodatkowe badania
wytrzymaldici betonu na probkach wytych z konstrukcji lub elementu albo badania niecésce
wytrzymalaici betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262zeJewyniki tych bada dodatkowych bda
pozytywne, to beton nima uznd za odpowiadacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nagliwosci betonu

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadza¢siprzy ustalaniu skiadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zigozl planem kontroli, lecz nie rzadziegni

3 razy w okresie wykonywania obiektu,

1 raz na 5000 frbetonu.

Liczby prébek do jednego oznaczania akisivosci betonu nie powinny lymniejsze ni:

- 3 w przypadku prébek o ksztalcie regularnym,

- 5w przypadku prébek o ksztalcie nieregularnym,

przy czym pobiera sije z r&nych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrebé

Zaleca si badanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. W tym przypadku badanie ngle
wykona& na co najmniej 5 probkach, pobranych z wybranyosowo rénych miejsc konstrukciji,
reprezentuyjcych jaké¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiadpek oraz sposob ich
przechowywania, przygotowania i badania — wg PNBE33250.

6.1.6. Sprawdzenie odporgud betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpofcio betonu przeprowadza ¢sina prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszhetonowej oraz na probkach pobieranych przy staslawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nieejnmz:
1 raz w okresie betonowania obiektu,
1 raz na 5000 Frbetonu,
kazdorazowo przy zmianie skladnikéw betonu.
W metodzie zwyklej badanie wykonujezgia 12 prébkach, pochogtzrch z jednej partii betonu. Zaleca si
badanie na prébkach wgtych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boKub $rednica prébki powinna
wynosi¢ 100 mm.
Przy stosowaniu metody prgjieszonej, liczb prébek reprezentyfych dam partie betonu ména ograniczy
do 6. Wysoké&¢ probek, zarbwno wykonanych w formach jak i veygch z konstrukcji, powinna w tym
przypadku wynosico najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpditidetonu w elementach nawierzchni i innych korlatjach, szczegdlnie
majacych stycznéé ze srodkami odmraajacymi, zaleca i stosowanie badania wg metody pzeszonej (wg
PN-88/B-06250).
Wymagany stopié mrozoodpornéci betonu F200 jest aginiety, jesli po wymaganej réwnej 200 liczbie cykli
zamraania i odmraania probek, spelniong sastpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykia, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazujeghniec,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobznaow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy prébek nie zamarg/ch,
- obnizenie wytrzymaléci na $ciskanie w stosunku do wytrzymétd probek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20 %,
b) po badaniu metadrzyspieszon, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazujegknie¢,
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw, nie przekracza aadnej prébce
wartasci 0,05 mi/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczakiovody przez beton
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Sprawdzenie stopnia wodoszczéitio betonu przeprowadza esina prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu miekizebetonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontrtdinge rzadziej ri:

1 raz w okresie betonowania,

1 raz na 5000 Frbetonu.
Badanie przeprowadzaesna 6 probkach, pochogtzych z jednej partii betonu. Dopuszcza sadanie prébek
wycietych z konstrukcji. Wymiar wyetej prébki w kierunku zaktadanego parcia wody paerirby rowny 150
mm. Wymiary poprzeczne prébki powinny usliwi ¢ badanie przy dogptie wody do powierzchni érednicy
100 mm.
Wymagany stopie wodoszczelnéci betonu W8 jest osgnicty, jesli pod ciénieniem wody réwnym 0,8 MPa
w zterech na sé prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stlzies¢ oznak przegkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboariek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych nogm
PN-88/B-06250 i ,Rozpordzeniem MTIGM” oraz gromadzenie, przechowywani&kazywanie laynierowi
wszystkich wynikéw bada dotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatdw. Wszystkie prdixdtonu
przeznaczone do batlgpowinny by pobrane komisyjnie z udzialem zyniera i oznaczone w sposéb nie
budzcy zadnych vatpliwosci.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictaym, naley opracowa plan kontroli jakdéci betonu
dostosowany do wymagatechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyy®d uwzgkdnione badania
przewidziane aktuain norma i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczde potwierdzenia
prawidlowaici zastosowanych zabiegdéw technologicznych. W mdip koniecznéi wstrzymania rob6t na
czas oczekiwania na wyniki badbetonu, Wykonawca nie e wysuwa roszczé z tego tytutu.

6.1.9. Zestawienie wszystkich baddla betonu
Badania obejmuj

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badaetonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli peji

Rodzaj badania Punkt wg normy Metoda badania Termin lub czstos¢ badania
PN-88/B-06250 Wg
1 2 3 4
1) Badanie cementu: 3,1 PN-EN 196-3:1996 Bezpdrednio przed gyciem
a) czasu wizania 3,1 jw. kazdej dostarczonej partii
2 b) zmiany objtosci 3,1 jw.
% ¢) obecnéci grudek
; 2) Badanie kruszywa: PN-EN 1097-3:2000
o a) sktadu ziarnowego 3,2 PN-78/B-06714/16
c b) ksztattu ziarna 3,2 PN-78/B-06714/13 .
ks c) zawartdci pyléw 3,2 w.
5 d) zawartdci PN-78/B-06714/12
.g zanieczyszcze 3,2
° Przy rozpoczciu robot
8 3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 i w przypadku stwierdzenia|
Zanieczyszcat
PN-EN 480-199,
4) Badanie dodatkéw 3,4 PN-EN 480-2:99, i aprobata
i domieszek techniczna IBDIM
Przy rozpoczciu
o= -q;—). 1) Urabialng¢ 4.2 PN-88/B-06250 robot
= C
§ g 2 Przy projektowaniu recepty
g90g ) _ i razy na zmiaarobocz
E o | 2) Konsystencja 4.2 Jw. i przynajmniej 1 raz dla
elementu stanowtego
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Przy projektowaniu recepty

3) Zawartéé i co najmniej 1 raz na zmian

powietrza 4,3 jw. rglbocal przynajmniej lraz

a elementu stanowgego

catasc.
Po ustaleniu recepty

1) Wytrzymatg¢ na oraz nie mniej ri: 1 probk
$ciskanie na 5.1 jw. na 100 zarobdw, 1 probka
probkach 50 nt, 1 prébk na zmiar

robocz oraz 3 prébki na
2) Wytrzymatdgé na W przypadkach
$ciskanie — badania 52 PN-74/B-06261 technicznie
nieniszcace ' PN-74/B-06262 uzasadnionych

Po ustaleniu recepty,
o 3 razy w okresie
3) NaSl{khWOSC 52 PN-88/B-06250 wykonywania konstrukcji

i 1 raz na 5000 frbetonu

Po ustaleniu recepty, 1 raz
okresie betonowania i 1 raz ha
5000 ni betonu i
kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw mieszanki

betonowe

Badania betonu
=

4) Mrozoodpornéé 5,3 jw.

5) Przepuszczalié

wody Po ustaleniu recepty, 1 raz|w

5,4 jw. okresie betonowania i 1 raz ha
5000 nf betonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest 1 fiwbudowanego betonu konstrukciji oraz 1 deskowania.
Ptaci s¢ za wykonan i odebran ilos¢ jednostek obmiarowych, zgodre Dokumentag Projektows. W
przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie qguatrse rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym
od 6 cni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnd¢ robot z projektem i SST

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadprojektowa, Specyfikacy Techniczia oraz
pisemnymi decyzjami tryniera.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych lub ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie dgniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodrzeDokumentag
Projektow i Specyfikacy Technicza,

- inne pisemne stwierdzeniazymiera o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrdaja pisemne stwierdzenia 4pniera lub inne

dokumenty potwierdzone przezzimiera.

8.3. Odbiér koncowy

Odbior kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy
0 zakaiczeniu robét betonowych i spetnieniu innych warumkaotyczicych tych robot zawartych w umowie.
Odbioru dokonuje si na podstawie badapodanych w pkt. 6 niniejszej SST. Odbidr ten winiby
potwierdzony protokotami odbioru, zawiegsaymi wyniki wszystkich niez&dnych bada Ilub odpowiednie
atesty. Dokumenty te natg skompletowa i przekaza uzytkownikowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

wsporczych wraz z

Podstaw ptatnagci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru rebdCena jednostkowa
uwzglkdnia zapewnienie niezdnych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnychskimvar i konstrukciji

ich paiejsz rozbidrky, oczyszczenie podia, przygotowanie receptury mieszanki

betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej transparoienie wraz z zaggzczeniem i piegnach. W cenie

miesci sig rowniez wykonanie niezédnych pomiaréw i bada oczyszczenie stanowiska pracy, zabezpieczenie

cieku wodnego przed przedostaniemzinieczyszcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ogkrwbrE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-EN 196-21:1997
alkaliéw

PN-EN 197-1:2002
PN-B-19705:98

PN-EN 197-2: 2002
PN-87/B-01100

PN-86/B-06712/A1:97
PN-EN 1097-3:2000

PN-EN-1097-3:2000

PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714/16

PN-EN 1097-6:2002

Metody badania cementu. Ozmaezeytrzymatdci.

Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu.

Metody badania cementu. Ozmaezzasow wizania i statéci objetosci.

Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Spopobjerania i przygotowania probek cementu
Metody badania cementu. Ozaraezzawartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i

W came.
Cement. &z 1. Sklad magazynowanie i kryteria zgoétiodotyczace cementow
powskrego uytku.
Cement specjalny. Cement pordkinglarczanoodporny.
Cement. Odbiorcza statystydamtrola jakeéci.
Kruszywa mineralne. Kruszywa s&aPodzial, nazwy i okékenia.
Kruszywa mineralne damhbet
Badania mechanicznych climych wiaciwosci kruszyw.
Oznadeagestasci nasypowej i jamisKei.
Badania mechaniczny@ycgnych wiaciwosci kruszyw.
Oznaie odpornéci nascieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badaskandynawskie.
Kruszywa mineralne. Badaniend@zenie zawaroi zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badaniznd@zenie zawarfoi pytdw mineralnych.
Badania geometrycznycheiteosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoplzesiewania.
Kruszywa mineralne. Badanend@zenie ksztattu ziaren.
Badania mechanicznyidy¢znych widciwosci kruszyw.
Oznapie gstasci ziarn i nasikliwosci.

PN-91/B-06714/34/A1:97 Kruszywa mineralne. BadaOznaczenie reaktywém alkaliczne;.

PN-B-11112:96
PN-88/B-32250
PN-78/C-04541
PN-1SO 6059:99

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

PN-EN 934-2:99

PN-EN 480-2:99

PN-EN 480-1:99

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnie famane do nawierzchni drogowych.

Materialy budowlane. Woda dmbeti zapraw.

Wodascieki. Oznaczenie suchej pozostaigo praeniu, straty przy peaniu
sulmgtia rozpuszczonych oraz substancji rozpuszczomyicteralnych i substancji
rozguzonych lotnych.

Jakavody. Oznaczanie sumarycznej zawsciavapnia i magnezu. Metoda
miazkowa.

Wodécieki. Badania zawarfei siarki i jej zwhzkdw. Oznaczanie siarkowodoru
i iakow rozpuszczalnych metp#éolorymetryczam z tiofluorescein z kwasem
ohyHsgrtzciobenzoesowym.

Wodécieki. Badania zawarfgi siarki i jej zwazkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siakéw rozpuszczalnych metpdiomerkurymetrycza

Wodddieki. Badania zawarfai chlorku i jego zwizkéw oraz zapotrzebowania
chlofdznaczanie pozostategaytecznego chloru metadniareczkowy
jednetnyczry.

Wodddieki. Badania zawargeoi cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow
rozposonych i skrobi nie rozpuszczonej met&dlorymetryczm z antronem.

Domieszki do betonu, zapraggdzynu. Domieszki do betonu.

Defije i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprasgdzynu. Metody bada

Oznaczanie czasu agiania.
Domieszki do betonu, zapraggdzynu. Metody bada
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31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.

Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-S-10040:00 Obiekty mostowe. Konstrukcjbewe,zelbetowe i spgzone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcj@betve,zelbetowe i spgzone.

Projektowanie.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dariewe. Projektowanie.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje daiawe. Wymagania i badania.

PN-B-03150:00 Konstrukcje drewniane. Oblicaestatyczne i projektowanie.

PN-74/B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ubtrgidkowa
badania wytrzymafei betonu na&ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronoatrgt
badania wytrzymakei betonu naciskanie za pomacmtotka
Schmidta typu ,N”".

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagartiadania przy odbiorze.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna@@ana metodami wytrzymatoiowymi.

PN- 92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiglgmiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego praezenia.

PN-72/D-96002 Tarcicastiiasta ogolnego przeznaczenia.

PN-83-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskovi@ymagania i badania.

PN-EN 622-1:2000/Ap1:2002 Piyty gilowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogolne.

PN-EN 622-2:2000/Ap1:2002. Piyty grilowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptytdyeah.

BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Wosgiigrowe.

PN-M-47900-1:96 Rusztowania g metalowe robocze. Oktenia, podziat i gtbwne parametry.

PN-M-47900-2:96 Rusztowania at® metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

PN-M-47900-3:96 Rusztowania st metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

PN-M-47900-4:96 Rusztowania st metalowe robocze. afiza.

PN-M-48090:96 Rusztowania stalowe z elemersidadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanysztowa.

PN-B-03163-2:98 Konstrukcje drewniane. Rusatioia. Wymagania.

Cement mostowy marki 45. IBDiMwiadectwo nr 120/90 z dn. 12.07.1990 r.

Rozporadzenie MTIiGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunk@ehnicznych jakim powinny odpowiagla
drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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M.12.01.03
ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-llIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej § wymagania dotycxe wykonania
zbrojenia stal klasy A-IlIN, BSt500Slementéwzelbetowych w ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski népotokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwiszystkie czynnii umazliwiajace i majce na
celu wykonanie zbrojenia elementéelbetowych konstrukcji obiektu i obejmauj
- przygotowanie i montazbrojenia korpusu przyczétkow,
- przygotowanie i montazbrojenia ptyty pomostowej,
- wiercenie otworéw dla osadzenia kotewzgwaicy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie libbrowane @rednicy do 40 mm
1.4.2. Pozostale oldlenia podane w niniejszej SS zyodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okr&leniami podanymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz
za ich zgodn& z Dokumentagj Projektovs, Ogdllm Specyfikacy Technicza SST oraz zaleceniamidpniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sklad., wg SST DB0.00.00
~Wymagania ogélne’.

2.2. Stal zbrojeniowa

Dla przedmiotowego zadania klasy A-IIIN wg PN-91/@342
— prety zebrowane ze stali gatunku BSt50KI8syfikacja wg PN-1ISO 6935-2:1998
- $rednice od 10 do 16 mm,

- granica plastycznigi: Re> 500 MPa

- wytrzymatai¢ na rozciganie Rm =550 MPa

- wytrzymaitai¢ na rozciganie charakterystyczna : 4R 490 MPa
- wytrzymatai¢ na rozciganie obliczeniowa: R, = 375 MPa

- wydtuzalnas¢ plastyczna A> 10%

- zginanie do kta 60,

Przeznaczona do odbioru na budowie partiatwr musi posiada Aprobat Technicza i by¢
zaopatrzona w atest, w ktorym mattpodane:
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodAl-2SO 6935-2:1998
b) dane ujte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betogunarmy powye;j
c) dat badania
d) mas partii materiatu do bada
e) wyniki bada
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Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SSWipay odpowiadad wymaganiom normy PN-
ISO 6935-2:1998 z zadznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobdechnicznej, w zakresie
warunkoéw dostawy i odbioru z uwzglnieniem bad@odbiorowych
2.4. Drut montaow.y Do montau pretébw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego arednicy nie mniejszej nil,0mm jeeli nie stosuje sipolaczer spawanych lub zgrzewanych.
2.5. Materialy spawalnicze Nalg stosowa elektrody odpowiednie do gatunku stalicionych petow
zbrojeniowych. Wytwdrca powinien przestrzégakreséw wanosci stosowania elektrod wedtug gwaranciji
dostawcy. Materialy spawalnicze powinny maprobaty techniczne wystawione przez IBDiM.
- elektrody - PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,
- drut spawalniczy - PN-88/M-69420
- topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355
- topniki do spawaniauzlowego - PN-67/M-69356
2.6. Podkiadki dystansowe. Dopuszcza siosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowycletonu,
zaprawy lub z tworzyw sztucznych. Podktadki dystaves musz by¢ przymocowane do ptdw. Nie dopuszcza
si¢ stosowania drewna, cegty lubefiiw stalowych jako podktadek dystansowych.

Na budow nalery dostarczy gotowe wyroby. Wykonawca powinien dostar€apzynierowi kopie
otrzymanych od Wytwoércy atestowéwiadectw jakéci) dla wszystkich dostarczonych na teren budowy
elementow stalowych.

2.6.Zywica epoksydowa

Kotwy stalowe osadzinalezy na zywicy epoksydowej przeznaczonej do wykonywania zeoaah
i zakotwier.. Materiat przewidziany do wbudowania powinienipdst aktualna aprobatechnicza.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Roboty naley wykonywat przy wyciu sprawnego technicznie spiz mechanicznego, przeznaczonego
dla realizacji rob6t zgodnie z zatmg technologi oraz zaakceptowanego przezyniera.

Sprzt powinien spetni@ wymagania obowzujace w budownictwie ogdlnym i mostowym oraz
wymagania BHP. Osoby obstugaog sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymag&ugélne"

Transport dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymeobdt pod wzgldem
moznaosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przezihiera.

Stal przywieziona na bud@anie powinna by zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna
by¢ tak magazynowana i sktadowana aby nie bytazuoera na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie g ze stali konstrukcyjnej — kotew talerzowych,
powinny odbywa si¢ tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czystdnwawtaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszazenogcych utrzymywa wilgoc.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny bwutrzymywane w stanie suchym i skladowane nad grant
na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jesgyoditwate sktadowanie stali niezabezpieczonej przed
opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej maginsiadd oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaze wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymaganial @z

Wykonawca przedstawi mynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakich dolzie wykonywana. Organizacjrob6t dostosowa do uwag
zawartych w opisie technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie gdw. W konstrukgg mazna wbudowd stal pokrya, co najwyej nalotem nie
tuszcacej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innygnodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, staléra byta wystawiona na dziatanie stonej wodigns
powierzchni wkiadek zbrojeniowych madgadowalajcy bezpdrednio przed betonowaniem.
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W przypadku skorodowania ¢iéw lub ich zanieczyszczenia (w czasie skladowamdabudowie) naley
przeprowada ich czyszczenie. Bty zattluszczone Iub zabrudzone farbami zneo opald lampami
benzynowymi lub czici¢ preparatami rozpuszcaaymi ttuszcz

Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wody stodka.

Stal pokryt tuszcaca sie rdzy i zabtocon oczyszcza siszczotkami drucianymiecznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu malsprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepdw. Stal tylko
zablocom mazna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody. Mtiwe s
réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmephe przez liyniera.

5.1.2. Prostowanie giow. Dopuszczalna wielkké miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm
Dopuszcza siprostowanie pitow za pomog kluczy, mtotkéw, prostowarek i wagarek.

5.1.3. Cicie prtow zbrojeniowych. Gicie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest spgazenie w tym celu planuegia. Pety ucina st z doktadnécia do 1,0cm. Gicia
przeprowadza si przy wyciu mechanicznych ry. Nalezy ucina& prety krotsze od dlugi podanej w
projekcie o wydtaenie zalene od wielkdci i ilosci odgkc¢.

5.1.4. Odgicia prtow, haki. Na zimno, na budowie mw wykonywa odgkcia pretow srednicy do 12mm.
Prety o érednicy d >12mm powinny lgyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalne srednice trzpieni do aywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajeetabnr 1 (wg PN-
91/S-10042).

Tabela 1 - Minimalndrednice trzpieni zsywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica peta Stalzebrowana
zginanego mm R.<400 MPa 400 < R, < 500 MPa R. > 500 MPa
D <10 d0:3d d0:4d d0:4d
10<d <20 d0=4d d0:5d d0=5d
20<d <28 d0=6d d0:7d d0=8d
D> 28 do = 8d - -

d - omacza srednicg preta

Dla strzemion i pgtéw montaowych srednica wewstrzna odgé¢ powinna spetnia warunki podane
dla hakéw. Nalgy zwrécic uwag przy odbiorze hakéw (odgi) pretbw na ich zewetrzrg strore.
Niedopuszczalneagam gkniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu natg stosowa stal spawalyp (PN-91/S-10042). Zbrojeniu  gami  wiotkimi
podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane Izetonu. (Konstrukcje nigelbetowe musz
posiada zbrojenie zabezpieczaie przed pojawieniemesiys (PN-91/S-10042).

Montaz zbrojenia bezp@ednio w deskowaniu zalecag sivykonywa przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu w deskowaniu, rozmieszczeniegtpiv wzgkdem siebie i wzglddem deskowania nie me ulec
zmianie. Ukladanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdiyisoka¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczabiehodzenie i transportowanie materiatow po wgkym
szkielecie zbrojeniowym. Celem zachowania otulingodnej z dokumentacjnalery stosowa plastikowe
lub betonowe podkiadki dystansowe.

Minimalna grubdé¢ otuliny zewrtrznej w $wietle prtdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wyndsco najmniej :
- 0,07 m dla zbrojenia gtownego fundamentéw i padpasywnych,
- 0,055 m dla strzemion fundamentow i podpér masywwnyc

- 0,05 m dla mtéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
- 0.03 m dla zbrojenia gtownegawigarow
- 0.025 m dla strzemionzdiigaréw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow (PN /91 10042)

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢iéw o0 innejérednicy ni przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wyipaggody pisemnej kryniera.

5.2.2. Monta zbrojenia

5.2.2.1. faczenie petdéw za pomog spawania.
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W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych pozeh pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elegtryym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elgtnym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elgdgnym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - fukiem elegtrym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z biggbtkolist,
- czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustranspoiry z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostrarapoiry z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustranspoira z mniejszym bokiem ptaskownika.
Do zgrzewania lub spawaniagpbw mog by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleea si
stosowanie elektrod EB150.
llekro¢ w projekcie nie podano diuga zakladow pgtdw, nalery stosowd zaktad 40d, gdzie d oznacza
srednie grubszego pta

5.2.2.2. laczenie pojedynczych gidw na zaktad bez spawania. Naleunikaé przediizenia petdéw nasnych

poprzez dczenie ich na zaktad w jednym przekroju. Dopuszozakocent takich patzer wynosi 25% pgtéw

nosnych. Minimalna odlegkx od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoire wynosi 10d.
Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania a@ainie drutem) pitéw prostych, pgtéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaeilip.

5.2.2.3. Skrzgyowania petdw. taczenie pgtdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042. Skepyvania
pretéw nalezy wiazaé migkkim drutem lub spawaw ilosci min.30% skrzyowan. Zamknkcia strzemion naley
umieszcza na przemian. Przy stosowaniu spawania skowesn pretow i strzemion, styki spawania mpg
znajdowa sie na jednym pgcie. Liczba uszkodzonych skraywan w dostarczonych na budevsiatkach lub
szkieletach ptaskich nie powinna przekrac#awv stos. do wszystkich skraywan w siatce.

Drut wiazatkowy, wyzarzony oérednicy 1mm w@ywa sk do hczenia petdw o érednicy do 12mm. Przy
srednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1.5mm.

5.3. Osadzenie kotew

Kotwy stalowe osadéi naleey w nawierconych wczaiej otworach, rozmieszczonych wedtug
schematu pokazanego w projekcie. Otwory do czasdzemia w nim kotew nalg zabezpieczy przed
dostpem zanieczyszchie a przed osadzeniem kotwy prze&d@y poprzez przedmuchanie sponym
powietrzem.

Zywice przygotowywa i aplikowa nalezy zgodnie z zaleceniami podanymi w kartach techmjich
producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotycgce kontroli jakosci

Ogblne wymagania dotygze kontroli jakdci rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogdllne".
Program badaobejmuje:
a) badania w czasie budowy,
b) badania po zakeazeniu budowy,
¢) badania dodatkowe.
Badania w czasie budowpolegaj na sprawdzeniu na kigco, w miag postpu robét, jakéci uzywanych
materiatow i zgodnii wykonywanych rob6t z projektem i obawijacymi normami. Badania powinny cidj
wszystkie etapy, a przede wszystkim takie robot§rekprzy odbiorze ostatecznym nigdh widoczne, a jak&
ich wykonania nie fdzie mogta by sprawdzona. Zbrojenie powinno dydebrane przed betonowaniem.
Badania te obejmuij
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie zgodfm zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,
- sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stakg@betonowaniem
Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia nale wpisa do dziennika budowy. Badania po zakpeniu budowy
obejmup ewentualne badania nieniszce,

6.2. Kontrola zbrojenia
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Kontrola zbrojenia przed przygtieniem do betonowania powinnadbgokonana przez #yniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odn@nie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:898 zahcznikiem krajowym PN-ISO

6935-2/Ak:1998. Badania stali na budowie:

- badaniu stali na budowie nalepodda kazda osobn partk stali nie wiksz od 50 ton. Partie wksze naley

podzieli na czsci max po 50 ton.

- z kazdej partii naley pobra 6 probek do badania na zginanie i 6 probek dostai@ granicy plastyczroi.
Stal mae by przeznaczona do zbrojeniazg¢di na zginanych probkach nie wysta pekniecia lub

rozwarstwienia.

- jezeli rzeczywista granica plastyczud jest nizsza od nominalnej lubadanej — stal me by uzyta tylko za

zezwoleniem layniera.

- sprawdzenie ulenia zbrojenia wykonuje giprzez pomiar tana, poziomia, suwmiarky i poréwnanie

z Dokumentagj techniczia oraz PN-63/B-06251

- badanie na wytrzymad6 siatek i szkieletow ptaskich nale przeprowadz przyjmupac za partie ich liczb
o ciezarze nie przekraczggym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletdhaskich nie powinna ky
mniejsza ni 3 na part. Badania nalgy przeprowadza rozrywapc prty w kierunku prostopadiym do
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatcedmerajic pret gérny w miejscachatzenia i podwieszag
ciezar do peta dolnego. Badany gzet powinien wytrzymé obcihzenie nie mniejsze od podwéjnegazzru
siatki lub szkieletu. Badaniu nale poddawa trzy skrzyowania petdw, jedno w rzdzie skrajnym i dwa w

rzedachsrodkowych.

W przypadku gdy jedno ze skemywan zostanie zerwane, prébom nalepodd@& podwdjry ilos¢ siatek i

szkieletéw

Jezeli badanie podwojnej ikei probek da réwniewynik ujemny, wéwczas pagtinalezy odrzuct.
Inzynier powinien stwierdzi zgodnd¢ utozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiedniormami

w zakresie gatunku i ikzi pretow, ich srednicy, dlugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidiowego otulenia
i pewndci utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania. Sprawdzenie grhdbootuliny maze by
dokonywane przez hyniera réwnie po betonowaniu, przyzyciu przyradéw magnetycznych, gdy zachodzi
podejrzenie,ze w trakcie betonowania napto przesunicie szkieletu zbrojenia. Wykrycie w wykonanym
elemencie ewentualnych nieprawidtoded obchza Wykonawe robét niezalgnie od dokonanych uprzednio

odbioréw.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigiai, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podaje pgsma tabela

Parametr

Zakresy tolerancji

Dopuszczalna
odchytka

Ciecia prtow DlaL<6.0m.dlaL>6.0m] 20 mm 30 mm
(L — dtugas¢ preta wg projektu)
DlaL<0.5m. 10 mm 15 mm 20
Odgkcia (odchylenia w stosunku do paodmia okrélonego w projekcie) dla05m<L<15m. mm
dlaL>15m.
Usytuowanie pgtow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do age projektu)
Dlah<0.5m. 10 mm 15 mm 20
b) odchylenie plusowe (h — jest catkawifrubdcia elementu) dla05m<h<15m. mm
dlah>1.5m.
c) odstpy pomidzy sisiednimi rownolegtymi pitami (kablami) (a — jest odledioia a<005ma<020ma<0| 5mm10mm 20
projektowan pomigdzy powierzchniami przylegtych gow) ma>0.40m mm 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubdi lub szerokéci w kazdym punkcie zbrojenia lub otwo B <0.25m B <0.50 mB <1] 10 mm 15 mm 20
kablowego (b — oznacza catkowirubc¢ lub szerokéc elementu) mB>15m mm 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawija hastpujace wymagania:
- lokalne odksztatcenia (znieksztalcenia) nie pawiprzekracz&+ 4 mm,

- blad w dlugdci pretéw nie powinien przekraczat10mm w stosunku do wasm obliczonych na podstawie
wymiaréw pokazanych na rysunkach lub podanych hamsatach gcia prtow,
- réznica rozstawu gitow gtéwnych w ptytach nie powinna przekraéza10mm, za w belkach nie powinna

przekracza+ 5mm,

- odchytka w rozstawie ptdw montaowych i strzemion nie powinna przekraéza20 mm,
- otuliny zewrgtrzne powinny b¥ zgodne z projektem - bez tolerancji ujemnych.

- potozenie miejsc odgcia dla strzemion nie powinno przekra€za5 mm,

- odchytka strzemion od ptaszczyzny prostopadiej thoojenia gtdwnego nie powinna przekracza%
wysokaici, - odchytka rozstawu gtow w prefabrykowanej siatce stalowej nie powinng lwicksza od + 3

mm,

- odchytka ogblnych wymiaréw przygej prefabrykowanej siatki stalowej nie powinnagkaczé + 25 mm,
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- liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekra¢z&20%
wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym gcie)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robo6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymag&goine"
Jednosti obmiaru jest
- 1 kg (1 kilogram) wbudowanej stali zbrojeniowBjo obliczania nalenaosci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢
zmontowanego zbrojenia tpdzm diugas¢ pretdw poszczegoélnychrednic pomngona odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/mNie dolicza st stali wytej na zaklady przyakzeniu petéw, przektadek montawych
ani drutu wizatkowego. Nie uwzgbnia st zwiekszonej iléci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawe pretoéw osrednicach wgkszych od wymaganych w Dokumentacji,
- 1 szt. (1 sztuka) - wykonanie otworu w kamiemisadzenie kotwy na zaprawie niskoskurczowej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00®@0Wymagania Ogodlne" Odbioru zbrojenia
nalezy dokon& przed przysipieniem do betonowania.

Odbiér powinien polegana sprawdzeniu zgodém zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikagjprawdzenie zgodsa z rysunkami roboczymi obejmuje:
- Zgodng¢ ksztattu petow
- Zgodné¢ liczby prtéw
- Rozstaw strzemion
- Prawidtowe wykonanie hakowazk i dtugaci zakotwiei
- Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicahdiny zbrojenia

Odbioru naley dokona sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria ocenyzdk wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nale uzna& za zgodne z wymaganiami.z& chat jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty natg uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacjjgitowe;.
W takiej sytuacji wykonawca obogdany jest doprowad&iroboty do zgodn&i z norma i przedstawd do
ponownego odbioru.

Czynna¢ odbioru winna b§ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodniezgjgtymi w SST
DM.00.00.00 zasadami. Podstavedbioru jest pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy o
wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g06Ine warunki ptatnaci

Ogodlne warunki ptatrizi podane sw SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
9.2. Szczegotowe warunki ptatréei

Cena jednostkowa 1 kg wbudowanej stali zbrojeniawejgkdnia:
- opracowanie projektu organizacji i harmonogrambdt, dostarczenie nieginych czynnikéw produkcji,
koszty wykonania niezloinych rusztowa i pomostéw do montal zbrojenia wraz z ich rozbidkoczyszczenie,
przyciecie, wygkcie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl. A-llidtzyszczenie stanowisk pracy i usioié
bedacych wtasnécia Wykonawcy materiatdéw poza pas drogowy. W cenieumiggkdnia sé odpadow.
- osadzenie kotew nazywicy: zakup i dostarczenie nieginych materiatdw, prace pomiarowe i
przygotowawcze, dostarczenie kotew, wiercenie afwoprzygotowanie i aplikacjaywicy, osadzenie kotew,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukaibetowe, betonowe i sgrone. Wymagania i badania.
PN-91/S-100420biekty mostowe. Konstrukcje betonowe|betowe i spgzone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-86/H-84018Stal niskostopowa o podwszonej wytrzymaifci. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal ok§lwnego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-82/H-93218Nalcowka i pety stalowe do zbrojenia betonu.

ISO 6892Proba statyczna rozgjania stali

ISO 10065 Préba zginania stali

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rageinia. Metoda badania w temperaturze otoczenia
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PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia kgpnia betonu. Metody batia

Cze$¢ 1: Pety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia iegpnia betonu. Metody bafia

Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-EN ISO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia iegpnia betonu. Metody baflaCz$¢ 3: Stal do spizania
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajatalzebrowana B500.

Warunki techniczne dostawygiéw, kregdw i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonutyPgtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betongtyPrebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenitobe. Pety zebrowane.

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

Inne dokumenty.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie83591. Stal zbrojeniowaebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Wargz&l 992.[2]Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatuni8&2 i 34GS o zebrowaniu wedlug normy DIN488. ITB.
Warszawa 1992.
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SST M.14.01.02
KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOS ACEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchirécznej § wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem stalowego ustrojémego w ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m.Laski nagotokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania konstrukcji stalowej ustroju mego
i obejmup:
- wytworzenie wysytkowych elementéw stalowej kooktji ustroju nénego wykonanej z ksztattownikéw
stalowych dwuteownikéw typu HEB 650 wrazazznikami zespalagymi, oraz poprzecznicami z | NP 300,
- transport elementow wysytkowych od wytworcy deejsca wbudowania (z zatadunkiem i roztadunkiem),
- wykonanie podparcia konstrukcji w stanie mantaym wg projektu technologicznego moita
- mont& konstrukcji na tayskach.

1.1. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SSTa godne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okrgleniami podanymi w SST-DM.00.00.00. ,Wymagania ogd|

1.2. Ogoélne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz
za ich zgodn& z dokumentagj projektovs, Specyfikacy Techniczi, oraz zaleceniami nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Akceptowanie aytych materiatéw

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania dnt&u (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcow
materiatdbw nie oznacza akceptacji materiatow. Wytagest zobowizany do dokumentowania odpowiedniej
jakosci wszystkich partii materiatow.

Do budowy mostow stosowanazna wyhkcznie materiaty, ktdérych dostawcy posiaddppuszczenie
do obrotu wg ustawy ,Prawo budowlane” oraz AprobB#¢ghniczne IBDiM.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nglezywaé stal zgodnie z PN-82/S-10052. Stal
do konstrukcji zaleca si aby zostata wyprodukowana przeze¢hpibsiadajca wdrozony system kontroli jakei
ISO.

2.2.2. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do veyizenia stalowej konstrukcji mostowej musz

spetnig wymagania okrdone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-2@,1PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN/8{92121,

- dla blachzeberkowych wg PN-73/H-92127,

- dla walcowki, petow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-9B0Q

- dla katownikéw rownoramiennych wg PN-81 /H-93401,

- dla latownikéw nieréwnoramiennych wg PN-8 I/H 93402,
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- dla ceownikéw PN-86/H-93403,

- dla teownikéw wg PN-55/H-93406,

- dla dwuteownikébw wg PN-86/H-93407,

- dla linPN-68/M-80201,

- dla stali i staliwa do wyrobu #ysk wg PN-82/S-10052,

2.2.2. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do veyizenia stalowej konstrukcji mostowej musz

spetnig wymagania okrdone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-921R8I-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81:9R121,

- dla blachzeberkowych wg PN-73/H-92127,

- dla walcéwki, petdw i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-9B80)

- dla katownikéw rownoramiennych wg PN-81 /H-93401,

- dla katownikéw nierdwnoramiennych wg PN-8 I/H 93402,

- dla ceownikéw PN-86/H-93403,

- dla teownikéw wg PN-55/H-93406,

- dla dwuteownikéw wg PN-86/H-93407,

- dlalinPN-68/M-80201,

- dla stali i staliwa do wyrobu #ysk wg PN-82/S-10052.

2.3. kaczniki i materialy spawalnicze

Zamowienia nadczniki i materialy spawalnicze sktada Wytworca eiadj konstrukcji mostowej
u zakceptowanych przez Inspektora wytwércow tycliemaow. Na Wytworcy konstrukcji gty obowizek
egzekwowania od dostawcéw i przechowywania ategtotwierdzagcych spetnienie wymagapostawionych
w normie przedmiotowe] dotygeej danego wyrobu lub materiatu. Atesty mudm/¢ przedstawione wraz z
dostawa kazdej partii hcznikdw i materiatdbw spawalniczych. Badania, kt@rarunkup wystawienie atestéw
Wytwoérca hcznikow lub materiatdw spawalniczych przeprowadaawiasny koszt. Materiaty pochagze z
zapasow Wytwaorcy konstrukcji powinny batestowane w zakresie ustalonym przez Inspekekoszt wiasny
Wytwoércy konstrukcji. Spetnione musby¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

» dlasrub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PNv68Y82342 i PN-81/H-84023,

» dla naketek dosrub PN-86/M-82144,

» dla naketek niskich stosowanych jako przeciwngka PN-86/M-82153,

» dla podktadek podruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-8200%-P38/M-82006, PN-77/M-
82008, PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,

» dlasrub montaowych wg PN-85/M-82101,

» dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

» dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

» dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/19355,

» dla topnikéw do spawaniauzlowego wg PN-67/M-69356.

Wytworca powinien przestrzegakresow wanosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
taczniki powinny by przechowywane w suchych i przewietrzanych pomie=ziach z zapewnieniem ochrony
przed korozj i w spos6b umdiwiajacy segregagjna poszczegolne asortymenty. Materialy spawalmezery
przechowywa ponad podiog w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomiesziech. tczniki i
materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzekiasimnej stalowej konstrukcji mostowej powinny dy
oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Wytwaérca konstrukcji w programie wytwarzania (pkit.2.) i Wykonawca w programie monta(pkt.
5.1.3.) obowizani g do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykaasadniczego sptu. Inspektor jest
uprawniony do sprawdzenia, czy gtizenia dwigowe i zbiorniki cknieniowe posiadajwazne swiadectwa
wydane przez Uk Dozoru Technicznego. Wykonawca rglanie Inspektora jest zobawany do prébnego
uzycia sprztu w celu sprawdzenia jego przydatoio Sprawdzenie powinno odbywasie w obecnéci
przedstawiciela Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali korieukcyjnej u wytworcy
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie Wwgm ze stali konstrukcyjnej powinny odbyévsie
tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, nwokwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszcze mogicych utrzymywa wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny bytrzymywane w
stanie suchym i skltadowane nad gruntem na odpowiedpodporach. Niedopuszczanie jest diugotrwate
skladowanie stali niezabezpieczonych przed opadaiyroby ze stali konstrukcyjnej muszposiada
oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Ozmaazecechy musz by¢ zachowane w calym procesie
wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow el przeniéé oznaczenia na ¢gci pozbawione oznace

4.2. Transport na miejsce montau

Wszystkie elementy konstrukcji powinny dbiadowane nd@rodki transportu w ten sposéb, aby mogty
by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadiypch napgzen, deformacji lub uszkodze Zalecane
jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycjijakiej txdzie eksploatowana. Ze wzdl na tatwéé ich
uszkodzenia szczegdlnie chronione musg elementy stykéw montawych.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcjiemal odpowiednio
usztywnt elementy wiotkie na czas zatadunku i transporttabDe elementy takie jak blachy naktadkowe czy
blachy stanowice pohczenia musz by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejstnozowania
przy pomocysrub montaowych. Elementy drobno wymiarowe takie jakiby, podktadki, nakitki czy drobne
blachy powinny by przewaone w zamknitych pojemnikach. Bwigary powinny by transportowane w
pozycji pionowej i ta pozycja powinna dyachowana we wszystkich fazach transportu i monkanstrukcji.
W pewnych przypadkach medy¢ one transportowane w innej pozycijslijebeda odpowiednio zabezpieczone
przed utrat statecznéci iinnymi uszkodzeniami. Inspektor w razie pobgemaze zadaé wykonania
odpowiednich oblicz& Sposéb mocowania elementow musi wykldczynazliwo$é przemieszczenia,
przewrdcenia lub zsugtia sk ich w czasie transportu. Przeiome elementy powinny Kyzatadowane w ten
sposobb, aby nie przekraczaiydnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez noBhy69/K-02057 i PN-70/K-
02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczeniardgokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych etaré6w pojazdow naly uzyska& zgodt zarazdcow drég, przez ktdrych tereny przechodzi
trasa przejazdu. Konwdj przewsmy czsci ponadwymiarowej konstrukcji powinien dyoznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochéd piotuj

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Jezeli Zamawiajicy zawart oddzielnie umowy na:
- wytworzenie konstrukgiji,
- monta& konstrukcji na miejscu budowy,
z r&enymi podmiotami gospodarczymi, wéwczas Wykonawcantaim musi dokona odbioru konstrukcji po
roztadunku i naprawieniu uszkodz@owstatych w transporcie. Odbiér powinien¢bgokonany w obecroi
przedstawiciela Inspektora i powinienc¢bprzez Inspektora zaakceptowany. Wytworca konsjrydmwinien
dostarczy wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytrare, a take wszystkie elementy stalowe, ktére
beda uzyte na miejscu budowy np. komplétub. Z dostawy wylczone g farby i materialy spawalnicze,
ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gvgiraRrzekazane powinny Bydokumenty opisuagce
zastosowane podczas wytwarzania materiaty, protynologiczne oraz wyniki bafladbioréw zgodnie z
pkt. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku rglesprawdzt czy elementy konstrukcyjnea skompletne i
odpowiadad zatazonej w dokumentacji projektowej geometrii. Dopusdne odchyiki nie powinny przekracza
odchytek podanych w pkt. 2.4.2.8. i 2.8. PN-89/83@

Jeli usuwanie odchylek i uszkodzelnspektor uzna za konieczne, to Wytworca przedstaw
Inspektorowi do akceptacji projekt technologiczriyiarmonogram usuwania odchytek. Inspektozenmastrzec,
jakich prac nie mzna wykonywa bez obecnii przedstawiciela Inspektora. Koszt prac ponositWdyca
konstrukciji, a do ich wykonania powinien przyst tak szybko, jak jest to nabwe ze wzgéddw technicznych.
Po zakaéczeniu prac Wykonawca moutadokonuje odbioru w obecém przedstawiciela Inspektora.sllgpo
prostowaniu (usuwaniu odchytek) wgstija pekniccia lub inne uszkodzenia, element (lub jeges€g zostaje
zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki og6lne
5.1.1.Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowychskaukcji mostowych i Wykonawcy moria
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Wytwadrca konstrukcji powinien razem z ofggirzetargow dostarczy Inspektorowi kopi certyfikatu
poswiadczajcego posiadanie wdronego systemu kontroli jakai 1SO, a kady wyréb (wytop) musi posiada
atest co najmniej 3.1.B ze sprawdzeniem na rozwaste w klasie K6. Wytworca nie me przeniéc
wytwarzania caléci lub czsci konstrukcji do innej wytwérni bez zgody Inspekto Zatwierdzeni przez
Inspektora podwykonawcy Wytwércy masmwniez spetni@ wszystkie wymogi takie jakaspostawione dla
Wytworcy.

Rozpoczcie rob6t mae nasipi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora pnogreobot.
Program sporgizany jest przez Wytwoge Program powinien zawietaleklaracg Wytwaércy o szczegotowym
zapoznaniu iz projektem technicznym i Specyfikacjami oraz:

- harmonogram realizacji,
- informacg o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
- informacg o0 obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktéiya@hieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
- informacje o dostawcach materiatéw,
- informacje o podwykonawcach,
- informacje o podstawowym spicie przewidzianym do realizacji zadania,
- projekt technologii spawania,
- sposO6b przeprowadzenia badeymaganych w Specyfikacjach,
- inne informacjezadane przez Inspektora,
- ewentualne zgloszenie potrzebyciélen lub zmian w dokumentacji projektowej. Program rolmusi
uwzgkdniac spetnienie wszystkich ustdlezawartych w Specyfikacji Ogolnej , a f&k w Specyfikacji
SzczegoOtowej, jieli taka jest cgscia umowy.
Rysunki warsztatowe spaidza Wytwoérca na wkasne potrzeby i na wiasny koszt.

5.1.3. Program monta

Rozpoczcie robét mae nasipi¢c po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora pnogranontau.
Program sporgzany jest przez Wykonawenontau. Program powinien zawigr@rotokét odbioru konstrukciji
od Wytworcy oraz:

- harmonogram terminowy realizacji i informag personelu kierowniczym i technicznym Wytwaorcy,

- informacg o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktéiyahieczne jest udokumentowanie kwalifikaciji,
- projekt montau,

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcglijpodczas montau bedzie ona podpierana w innych punktach ni
przewiduje to projekt techniczny,

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sgidie montaowym przewidzianym do realizacji zadania,

- projekt technologii spawania glewystepuje),

- spos6b zapewnienia badajetych w Specyfikaciji,

- informacje o sposobie zapewnienia bezpiéstga osob, ktére magznaleg¢ sig w obszarze prac
montazowych,

- inne informacjezadane przez Inspektora.

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii

Jeili jakas z czynndci technologicznych nie jest oktena jednoznacznie w dokumentacji projektowej,
lub zachodzi konieczé zmiany technologii Wykonawca musi uzysékakceptagj Inspektora.

5.1.5. kontrola wykonywanych robét

Inspektor jest uprawniony do wyznaczenia harmomograczynndci kontrolnych, badawczych i
odbioréw czsciowych, na czas ktérych nale przerw& roboty. W zalenosci od wyniku bada Inspektor
podejmuje decyzjo kontynuowaniu robaot.

5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dzienfikdowy

Decyzje Inspektoraagprzekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dzientikac

- wytwarzania konstrukcji (w Wytworni),

- budowy (w trakcie monta),

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytworni

5.2.1. Obrébka elementéw

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali karcyjnej
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Wytwarzanie konstrukcji naly poprzedzt sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniog@ uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniegogtowania mog by¢ uzyte wyroby, w ktérych odchyiki
wymiardw i ksztattdw nie przekraczajlopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050, pkt.22.4

5.2.1.2. Gicie elementéw i obrabianie brzegéw

Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw rglewykonywa zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane byly wymagaNe8®'S-10050, pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkow
stali stosowé cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomaigca dla elementéw pomocniczych i
drugorzdnych réwnie reczne. Brzegi po eciu powinny by oczyszczone z gratu, nadefwePrzy ceciu
nozycami podniesione brzegi powierzchniaa naley wyréwna na odcinkach wzajemnego przylegania z
powierzchna ciecia elementow asiednich. Arkusze nie obge w hucie naley obcin& co najmniej 20 mm z
kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktore podledada zabezpieczeniu antykorozyjnemu, pcecai naley
wyrownywa i stepi¢ przez wyokiiglenie promieniem r = 2 mm lub gkszym. Przy giciu tlenowym mana
pozostawt bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktérgldpoddane przetopieniu w neghych operacjach
spawania oraz te, ktore agnety klass jakaosci nie gorsz niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Poeciu tlenowym
powierzchnie gjcia i powierzchnie przylegte powinny byczyszczone zuzla, gratu, naciekow i rozpryskéw
materiatu.

Dokladng¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1-5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1.5 +2

Powyzsze doktadnéri nie dotyca wymiaru, na ktérym pozostawiagsapas montawy.
5.2.1.3. Prostowanie i gie elementéw

Wytworca powinien w obecroi przedstawiciela Inspektora wykdnaprobne uycie sprztu
przeznaczonego do prostowania ¢ai elementdw. Roboty magby¢ kontynuowane jdi pomierzone po
prébnym uyciu odchyiki nie przekrocgwartasci podanych w PN-89/S-10050.

2.4.2 Wysipienie gknie¢ po prostowaniu lub gciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw

Podczas gicia naley przestrzegazalecé PN-89/S-10050, pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i gicie na zimno na walcach i prasach blach grubychiwersalnych, ptaskownikéw
i sztattownikow dopuszczaesiv przypadkach, gdy promienie krzywiznya sie mniejsze, a strzatki ugiia f
nie wigksze nk graniczne dopuszczalne waxtopodane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

W tabl. 1 podaje siwyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikow.

Przy prostowaniu i gtiu na zimno nie wolno stosowaiderzé, a stosowé nalezy sity statyczne.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wéaitstrzatki uggcia lub promienia krzywizny podanych w tab.
1. prostowanie i gcie elementéw stalowych nale wykona na gogco po podgrzaniu do temperatury kucia
izakonczy¢ w temperaturze nie #8zej nz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinieé by do 2 razy
wigkszy niz obszar prostowany lub odksztalcany. Ksztattowmilezy nagrzewa réwnomiernie na catym
przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbyivsie powoli w temperaturze otoczenia niezsaej ni +5°C,
bez uycia wody. Wskutek prostowania lubegia w elementach nie magvystpi¢ pekniecia lub rysy. Sposob
ich ewentualnej naprawy winien byzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elerokniz stali o
podwyzszonej wytrzymatéci (18G2A) nie powinny wyspi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiagnr:]cq)]minalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]
ponad do przylaczeniowego swobodnego
500 1000 0.5 1.5
1000 2000 1.0 25
4.0 4000 1.5
4000 8000 25 6.0
8000 16000 4.0 10.0
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16000 32000 6.0 15.0
32000

1/1000 wymiaru lecz nie

10.0 wiecej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérydoktadnagé nie zostata podana w dokumentacji
technicznej lub innych normach, powinny¢tgawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czgen@nia sk:
- wymiary przyhczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zatee od innych wymiaréw, podlegae pasowaniu,
warunkupce prawidtowy montaoraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,
- wymiary swobodne, ktérych doktadétonie ma konstrukcyjnego znaczenia,

5.2.1.5. Dopuszczalne odchytki od linii prostej

Dopuszczalne odchytki prosm elementow (pitow $ciskanych, paséwviciskanych) od podpory do
podpory lub od wzia do wzia stzen wynosz 1/1000 diugéci, lecz nie wgcej niz 10 mm. Dla elementéw
rozciaganych odchytki mogby¢ dwukrotnie wiksze.
5.2.1.6. Dopuszczalne skenie przekroju.

Dopuszczalne skcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesciem odpowiadajcych sobie
punktéw przekroju) wynosz1/1000 dtugéci, lecz nie wecej niz 10 mm.
5.2.1.7. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztatheknoju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekraprpecznego elementéw konstrukcyjnych (poza
stykami) podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchyiki swobodne ksziathekroju poprzecznego

L.p. | Rodzaje odchytek Szkic :lDJ(t)pruszczalne wielkad
1 Odchy+|§| g*OW”.V,C h wg tablicy 2
wymiaréw przekrojow
5 Nieprostopadtéc 0,01 wymiaru lecz nie
potek lubscianek wiecej nz 5 mm
3 Przesunicie lub b 0,005 h lecz nie wcej
wygigcie srodnika niz grubg¢ srodnika
A
Przesunjcie  innych
4 CzZesCi poza| 0,01 b lecz nie wgcej niz 5 mm
srodnikiem
5 Wybrzuszenie blach 0,005 wymiaru

5.2.1.8. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przeknwjabrebie stykow

Styki spawane naly wykona z taky doktadndcia, aby wzajemne przeswgia stykajcych si
elementéw nie przekraczaly 1 mm. Zaleca jgozostawienie swobodnych, nie zespawanych bladtzas
pasowania stykagych st elementdéw (dotyczy szczegOlnie stykow mdaotaych). Dlugdé niezespawana
winna wynost po 600 mm z kalej strony styku mont@wego dla spoinatzacychsrodnik dzwigara gtéwnego
z pasem dolnym i pasem gérnym lub z blapbktadu, oraz 300 mm dla poken zeber jezdni zebersrodnika.
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Spoiny te powinny b§ nastpnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykoiu pohczen srodnika i
pasow stykaicych s¢ elementéw. Szczegbtowe rozwania naley poda w technologii spawania.

5.2.1.9.Dopuszczanie zatamanie przy spoinie czgtowe

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powiby nie wicksze nk 2 mm strzatki odchylenia
po przytezeniu liniatu o dlugéci 1 m.

5.2.1.10.Dopuszczalne odchytki konstrukcjebrowanych

Dopuszczalne odchyiki podano pavey w punkcie dotyczcym dopuszczalnych odchytek swobodnych
przekroju. Wszystkie elementy konstrukcjielbrowanych naley sprawdzé przez ogtdziny. Pomiary odchytek
w piytach tebrowanych mena przeprowadzawyrywkowo wg wskaza inspektora nadzoru, przy czym naje
mierzy¢ co najmniej 10 % elementow plyty (blactigbra, poprzecznice) w strefagtiskanych i 5 % w strefach
rozciaganych. Jeeli mierzone odchytki przekrogzwymagania mniejszej normy o egej niz 10 %, liczba
mierzonych elementéw powinna zastawiekszona wg zalece Inspektora. Jeli w zwigkszonej liczbie
mierzonych elementéw odchyiki przekraczdp % tej liczby, nakey je usumé¢ wg wskazéwek w nagpnych
punktach niniejszych SST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryteriwgh usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora wraz
z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udzialeraczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy
przekroczone odchyiki wplywajna bezpieczestwo, wytkowanie lub wygld, Inspektor podejmuje decyzp
ich pozostawieniu wzgtinie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odkhitesciowe lub jakdciowe)
stanowi jednoczmie podstaw do obnkenia umoéwionej ceny za wykorarkonstrukcg, niezalenie od
usunkcia wad. Wykaz odchytek, ocena bezpidstea, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektarewai
cze$¢ dokumentacji odbioru mostu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przysipieniem do skladania konstrukcji Inspektor prze@dra odbior elementéw w zakresie
usungcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchmizylegajcych i brzegdéw stykowanych z
zachowaniem wymagaPN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Skfadanie konstrukcji
5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nafe wykona& zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora
projektem technologii spawania zawartym w programigtwarzania danej konstrukcji. Osoby kiejg
spawaniem ispawacze powinni posiadaprawnienia pastwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicabtiszystkie prace spawalnicze mma powierzé jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadaym aktualne uprawnienia. Niezateée od posiadanych uprawiie
zaleca s sprawdzenie aktualnych umgtjosci spawaczy poprzez wykonanie probnychczy elektrodami
stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrulsziczegodlnie dotyczy elektrod zasadowych)zdéaspoina
powinna by oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanywbnakaicach krétkich spoin w odlegioi
10 - 15 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w dddegch co Im. Nalgy prowadzé dziennik spawania. W
dzienniku spawania powinny by odnotowane wszelkie odgistwa od dokumentacji technicznej i
technologicznej jak réwniestwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawgrowinien by prowadzony
na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inspektora. Zawpdzenie dziennika odpowiedzialny jest
bezpdredni kierownik robét. Temperatura otoczenia przpawganiu stali niskostopowych o zwyklej
wytrzymalaici powinna by wyzsza nk 0°C, a stali o podwiszonej wytrzymaléci wyzsza ni +5°C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opaddw amgoshych przy niezabezpieczeniu przed nimi staslowi
roboczych i ziczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferych (wilgotné¢ wzgledna powietrza
wicksza nk 80 %, nrawka, wiatry o pgdkosci wiekszej nz 5 m/s, temperatury powietrzazeze ni podane
wyzej) naley opracowd i uzgodnt specjalnesrodki gwarantujce otrzymanie spoin nalgtej jakaici.
Powierzchnie dczonych elementéw na szerdkd nie mniejszej ri 15 mm od rowka spoiny nate przed
spawaniem oczgi¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych zayszczé do czystego metalu.
Ukosowanie brzegow elementéw ama wykonywa recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwaj
zgorzelirg i nieréwndci. Wszystkie spoiny czotowe powinny dypodpawane lub wykonane tatechnologi
(np. przez zastosowanie odpowiednich podkiadeky, giba byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko
podtopienia lub wiisniecia grani w podpionie przyjmowavg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwoi W1 dla
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zlaczy specjalnej jakai i W2 dla zhczy normalnej jakéci. Obrdblke spoin mana wykona recznie szlifierly
lub frezarky albo stosowa inna obrdble mechanicza pod warunkiemze miejscowe zmniejszenie gruioo
przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grdbo Przygotowanie elementéw do wykonania spoin
(przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania) aaleykona wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-
73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/8B&8. Do wykonywania pa¢zer spawanych
mozna wywaé wylacznie materiatéw spawalniczych przewidzianych wjgkoie technologicznym. Materiaty
te powinny mié zaswiadczenie o jaki. Do wykonania spoin sczepnych nalestosowd spoiwa w gatunku
takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsaestwy wypetniajce. Opakowanie, przechowywanie i
transport elektrod, drutdw do spawania i topnik@wimny by zgodne z wymaganiami obaaujacych norm i
zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i tapmikpowinno by zgodne z zaleceniami producentow.
Wystapienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitdj. biatych krysztatdbwswiadczy o diugotrwatym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu,ak#e o wegciu wody w reakej chemiczi ze skladnikami
otuliny. Wykwity te dowodz starzenia si elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych jegtélowe, a zycie
ich zabronione. Datobienia elektropowietrznego nalestosowa elektrody grafitowo-wglowe miedziowane
w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z narBN-67/E-69000. Datobienia tukowego — stosowaelektrody
stalowe otulone EC1. Stz spawalniczy powinien unitiwia¢ wykonanie zczy spawanych zgodnie z
technologa spawania i Dokumentagjkonstrukcyja. Jego stan techniczny powinien zapewnirzymanie
okreslonych parametréw spawania, przy czym wahaniazeata i napicia pradu podczas spawania nie naog
przekracz& 10 %. Czotowe spoiny paséw najekonczyé poza przekrojem samego pasaywajac do tego
ptytek wybiegowych. Piytki wybiegowe powinny niida sanmy grubaé i ksztalt co spawane pasy. Po
przymocowaniu ptytek (za pomseaciskdéw) spoiny powinny léyna nie wprowadzone na diégaco najmniej
25 mm. Przy usuwaniu pltytek wybiegowych rgig@rzeprowaddi cigcie w odlegidci co najmniej 3 mm od
brzegu pasa, a naphie usua¢ nadmiar przez obrokkmechanicza Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegaj badaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Niedopuszczalne sysy lub gkniecia w spoinie lub materiale w
jej sasiedztwie. Obrabiane widoczne powierzchnie spoisypowinny mi€ wtracen zuzla, pasmzuziowych lub
zakksnie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwadica spoiny nie powinna przekraczd5 % grubéci
spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czolowych wykrywalne mzegkdziny spoin i makroskopowe
nieniszcace badania okéta sk wg PN-75/M-69703. Wymagaeszachowania klasy wadlivioi nie wyzszej
niz W2 wg PN-85/M-69775. Spoiny powinny bybadane przsvietleniem zgodnie z planem pkrgetlen lub
bada ultradzwickowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie tembgii spawania. Na radiogramie
powinny by podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wsia jakosci obrazu wg PN-77/M-70001. Na
konstrukcji obok kadej spoiny powinno by odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami reni@l
przeswietlen lub bada ultradzwickowych, a na okres préwietlania spoiny naley na konstrukcji umigic
oznaczenie spoiny z podziatem spoin diugich. W&agsspoiny czolowe naby prz&wietlat na calej ich
dhugdsci. Na podstawie radiograméw wykonanych wg PN-788F-70 oraz wad spoin oktenych wg PN-
75/M-69703 i wykrytych przavietleniem wg PN-74/M-69771 nalg okresli¢ klas: spoiny zgodnie z PN-
87/M-69772 i PN- 85/M-69775. Klasa ta powinnahypisana do protokotu bafisspoin. Spoiny czotowe
specjalnej jakéci powinny odpowiada klasie wadliwdci ztacza RI, a normalnej jakoi klasie R2 wg PN-
87/M-69772. Zicza za pomacspoin czotowych powinny ldyzbadane na zginanie wg PN-88/M-6972@cZa
te naley rowniez zbad& na udarné¢ samej spoiny, strefy przgjia i strefy ciepta materialu wg PN-88/M-
69773. Spoiny lub ich g&ci ocenione w wyniku badagako nie odpowiadafe wymaganiom naty usumé w
spos6b nie powodagy uszkodzé konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych nggh. Powtdrnie
wykonane spoiny w miejscu usgtich naley podd& ponownemu badaniu w peinym zakresiezhie z
przewietleniem.

Tabela 6.15. Zakres stosowania nienigggeh bada radiograficznych (RT) i ultradvickowych (UT) w
ztaczach spawanych w zaleosci od grubdci taczonych elementéw, wg PN-EN 12062:2000

Lp. Rodzaj zicza Metoda badania nieniszgzego w zalenosci od grubdci elementu

t<8 mm 8 <t<40 mm t>40 mm
1. Doczotowe RT lub (UT) RT lub UT UT lub (RT)
2. Teowe (UT) lub (RT) UT lub (RT) UT lub (RT)
Uwaga: W nawiasie podano metostosowan w ograniczonym zakresie.

Tabela 6.16. Klasyfikacja poziomow jakd klas technik bade i poziomdéw akceptacji dla bafla
radiologicznych ziczy spawanych, wg PN-EN 1435:2001/A1:2005, A2:200b
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Poziomy jakéci wg o , Poziomy akceptacji wg

LP- | EN 25817 lub EN 39047  K1asy techniki bada PN-EN 12517:2001
1. B B 1
2. C BY 2
3. D A 3

D Maksymalny obszar pojedynczej ekspozycji powiniedpowiadé takim samym
wymaganiom, jak wymagania dla klasy A, wg PN-EN 3:2801.

itd.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementow davsmia

Powierzchnie brzegéw powinny byna tyle gtadkie, aby parametry charakteryzaj powierzchnie
ciecia wg PN-76/M-69774 nie byly wksze ni dla klasy 2-2-2-2, a przy g@okim przetopie materiatu
rodzimego nie wiksze ni dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegage

Powierzchnie pracage na docisk powinny I8y obrobione. Wspétczynnik chropowatd R, tych
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powiniendwiekszy niz 2,5. Konstrukcja powinna Bypodzielona na
zespoty spawalnicze, ktérych wymiary ogranigzaejozliwosci transportu. Naley dazy¢, by jak najweksza
cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszczangpaczace pasy za&rodnikiem. Spawanie nalg
prowadzé zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050, pkt. 2.4.X¥\&zystkie spoiny po wykonaniu podlegaj
badaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Ka&da spoina powinna IByoznaczona maskspawacza. Wykonawca
obowizany jest dokortabadanie spoin i udagini¢ je do kontroli Inspektorowi. Badania spoin polegaj na
ogledzinach i makroskopowych badaniach nienigzgeh wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel
Inspektora osobcie. Badania radiograficzne i ultragigkowe wykonyw& mog jedynie laboratoria
zaakceptowane Inspektora podczas przewodu kwgliikgo wytworng. Inspektor uprawniony jest do
zarzdzania dodatkowych badlatopiwa i zhczy spawanych w kalej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania,
potwierdzajce jakd¢ robdt spawalniczych, prowadznalezy wedtug PN-89/S-10050, pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.
Wytwérca zobowizany jest gromadéi petra dokumentae bada w postaci radiograméw i protokétow i
przekaza ja Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego kongjiruk

5.2.2.2. Usuwanie odksztafc&onstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawanidlgga doktadnej kontroli pod wzglem
zgodndci ksztaltu geometrycznego z projektem. Wszelkiehgtki wicksze od dopuszczalnych mgshy¢
usunite. Projekt technologiczny prostowania konstrukegodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i.2.8
normy PN-89/S-10050 ma byprzygotowany przez Wytwoge Projekt opisujcy zakres robdt i sposoby
technologiczne prostowania musi zd@staatwierdzone przez Inspektora. Operacja usuwauiisztatcé
spawalniczych odbywasie powinna w obecnwi przedstawiciela Inspektora z przestrzeganierecaal PN-
89/S-10050. Wyspienie gknie¢ czy innych uszkodzew elemencie w trakcie usuwania lub po usaiui
odksztatcé spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacjodrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Wykonanie elementéw dla mantavstpnego, transportu i moria na miejscu budowy

Elementy, ktére nie pozostapa trwate w mécie mog, by¢ wykonane wedtug wymagauzgodnionych
jednorazowo midzy Wytwora a Inspektorem. Wymagania te nie musspetni@ warunkéw zawartych
wSpecyfikacji Ogolnej.

5.2.2.3. Prébny monta stalowej konstrukcji mostowej

Nalezy dazyé, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa bytédbpie zmontowana przez
Wytwoérce tej konstrukcji. Prébny montawytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostpwnalery
przeprowadz zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050, pkt 2.4.4pkt 2.4.4.6. Do probnego mortamazna
przystpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stapkonstrukcji mostowej przez Inspektora oraz
uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposolprzeprowadzenia probnego maonta stosowanych
technologii. W razie, kiedy wykonanie w wytwérni mezu prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione
technicznie i ekonomicznie. Inspektor ieo dopdci¢ wykonanie montau prébnego polegagego na
sprawdzeniu przez przytenie wymiaréw przylegagych do siebie zespotéw spawalniczych. Mglsprawdzé
czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawd#é wykonanie petnego monta prébnego w
wytworni nie jest przewidziane, Wykonawca mantamaze oczekiwéd od Inspektora pokrycia kosztow
usuwania deformacji konstrukcji powsteych w czasie scalania. Dopuszczalna odchylka psddmia
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wykonawczego wynosi 10 % projektowanego, pod wkiem, ze linia wygkcia wstpnego ma ptynny
przebieg (odchytka thic rzzdnych w gsiednich punktach nie powinna przekracZED % tej wartéci).
Wszystkie elementy natg oznaczy w sposob trwaly i wyray wg pisemnego schematu oznaczechemat
ten zahczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu. O przeprowagaaprobnym montau nalery kazdorazowo
pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym zawiadanliasspektora oraz Wykonawcmontau docelowego na
budowie.

Na zakaczenie probnego morta naley spis& protokét z jego przeprowadzenia, pagajv nim
wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegii:

. stwierdzenia o zgodioi wykonanej konstrukcji z Dokumentacwraz ze szczegdtowym oméwieniem
odchytek od wymiaréw teoretycznych,

. lini¢ podniesienia wykonawczego i odchyiki od linii tetyrcznej,

. znaki pomiarowe na asiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie wymiary

wzgledem siebie w zmontowanej konstrukcji.

5.2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytk

Elementy konstrukcji mugazby¢ przed wysylly zabezpieczone. Wykonanie czydaiozwiazanych
z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchmanoszenia powtok ochronnych powinna lpyzewidziane
w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.2.6.0dbior konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montar prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Ingpekiokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050, pkt 2.8. Odbpblega na komisyjnych aglzinach konstrukcji
i sprawdzeniu wynikow wszystkich badgrzewidzianych w programie wytwarzania konstruk®ji komisiji
odbierajcej, ktorej sktad ustala inspektor, powinien ucaiezi przedstawiciel przedghiorstwa montujcego
most. Wytwdrca powinien przedstawomisji:

- projekt techniczny i rysunki warsztatowe,

- dziennik wytwarzania,

- atesty uytych materiatow,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

- protokdty odbioréw cgiciowych,

- protokét z prébnego monta, a jéli probny monta nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukciji,

- inne dokumenty przewidziane w programie wytwaiaan

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.3.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montal jest przygotowanie placu sktadowego konstrukgjdostpnienie
go Wytwérey, by mogt dokoraroztadunku dostarczonej konstrukcji i ugéirew. uszkodzenia powstate
w transporcie. Konstrukej na placu budowy natg uktada zgodnie z projektem technologii monta
uwzglkdniajac kolejnad¢ poszczegoélnych faz moma Konstrukcja nie mie bezpérednio kontaktowa sie
z gruntem lub wog i dlatego nalgy ja uktad& na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na
podkitadach kolejowych). Sposdb uktadania konstiykmyvinien zapewrdi
- jej stateczn& i nieodksztatcalné,

- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,
- dobr widocznd¢ oznakowania elementéw sktadowych,
- zabezpieczenie przed gromadzeniegngid opadowychsniegu, zanieczyszcaetp.

W miarg mozliwosci nalery dazy¢ do tego aby #vigary i belki byly skladowane w pozycji pionowej
(takiej jak w konstrukcjach) podparte wembach. W przypadku skltadowania w innej pozycj pionowa lub
przy innym podparciu ki podano w projekcie monta wymagane @ obliczenia sprawdzage stateczrig
i wytrzymatas¢.

5.3.2. Przemieszczanie elementdéw konstrukcji datestnego ich poinia

Elementy sktadowane na placu budowy mulsyé transportowane do miejsca wbudowania w sposéb
gwarantujcy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowang pamocy dwigdéw musa by¢ podnoszone
przy wyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad leezgistwa (probne uniesienie na wysé&k®0
cm, brak przeszkdd na drodze transportu, przesakdlodpowiednio wyekwipowana zatoga). Wyznaczesie
podhwznej mostu i taysk. Na podporach mostu najewyznaczy w sposob trwaly © mostu, osie zdvigaréw
gtownych i osie taysk. Osie taysk naley wyznaczé dla temperatury = 10°C w odlegtéciach od oskrodka
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tozysk statych odpowiadagych dokladnie rozgtosciom teoretycznym peset wg projektu technicznego i
rysunkéw warsztatowych.

Przesunjcia tazysk wzgkdem osi podparcia calego mostu nie powinny przei@a2 mm (wzdtd osi
mostu). Wszelkie uszkodzenia elementow powstalezasie transportu wewtrznego musg by¢ ocenione
przez Inspektora i w razie konieczebelement musi hyzastpiony nowym na koszt wykonawcy robot.

5.3.3.  Wykonanie patzer tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muasby¢ scalone wg projektu morta i projektu technologii
spawania zawieragego plan spawania. Spawane styki maowae mog by¢ wykonane przy zapewnieniu
warunkow przewidywanych w projekcie technologii wpaia, a szczeg6lnie przy odpowiedniej temperaturze
wilgotnasci oraz ostongcia od wiatrow.

5.3.4. Wykonanie patzen statych na miejscu budowy
5.3.4.1. Paiczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musy: przewidziane w projekcie technicznym.
Jeli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoib Bpoin pomocniczych (a¢zapc w to spoiny
szczepne) musi ldyto zaakceptowane przez Inspektora wpisem do dki@nbudowy. Spawanie nie
przewidzianych w dokumentaciji projektowej uchwytéwontaowych (uszy) do podnoszenia lub zamocaAwa
wymaga zgody Inspektora. Inspektor zaaadac wykonania obliczé sprawdzajcych skutki przyspawania
uchwytéw montaowych. Spawanie natg prowadzé zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050, pkt. 2.4.4.4.
Roboty spawalnicze na obiekcie prowa@dzainazna w temperaturach powgj 5 st. C. Kada spoina
konstrukcyjna musi hyoznakowana przez wykoragego j spawacza jego magk

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegdjadaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Kaicowe badania
spoin powinny by przeprowadzane nie wcgeej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Baih spoin
polegajce na ogidzinach i makroskopowych badaniach nienigegzh wg PN-75/M-69703 prowadzi
przedstawiciel Inspektora osébie. Koszty bada radiograficznych i ultrativickowych ponosi Wykonawca, a
wykonywa je mog jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspek®adania, potwierdzage jakd¢ robot
spawalniczych, prowadznalezy wedtug PN-89/S-10050, pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Wytworca zobowizany jest gromadéipetra dokumentag bada w postaci radiograméw i protokétéw
i przekaza ja Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konsfiruk

5.3.4.2. Wykonanie otworéw

O ile nie jest okrdone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwowykonywanie otwordéw i ich
rozwiercanie do ostatecznego wymiaru paleykona podczas ostatecznego maonikonstrukcii.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lubzkowe) powinny mié prostopadte do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny byw miar mazliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie @wo
dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie mmoby¢ wykonywane tylko przy pomocy wdzea
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolg®e bezpiecznym pewnym przymocowaniu go na
wiasciwym miejscu. Wszystkie gkci musz by¢ starannie doénicte w czasie wierceni&le wykonane lub
rozmieszczone otwory nie powinny dyaprawiane przez spawanie, chyba jest to dozwolone przez
Inspektora.

5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po maumta

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowejdokamozp wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje s¢ wszystkie warstwy powtoki zabezpieczegj przed koroz z wylaczeniem ostatniej (2) warstwy
nawierzchniowej. Po ukmzeniu montau powloke antykorozyjm nalezy dokaiczy¢ zgodnie z OgOlp
Specyfikacy Technicza.

Zaleca s, aby na pierwszym avigarze od strony gornej wody, pierwszego epta (licac wg
kilometrazu drogi), od strony wewgtrznej umidci¢ po zakaczeniu malowania schematyczny rysunek
konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczeamykorozyjnego dla poszczeg6llnych elementow
gtownych. Oznaczenie o ktéorym mowa powinno zéstaniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie
zalewanym przez wadi nie naraonym na zniszczenie z innego powodu. Oznaczenigaaiegszone powinno
by¢ niezalenie od wpisu 0 malowaniu wniesionego doggsimostowe;.

5.3.6. Monta i rusztowania montawe

W projekcie zataono monta przez nasuwanie konstrukcji stalowej. Wykonawed gbowizany do
wykonania analizy obliczeniowej stanéw maomtevych konstrukciji stalowej. RéwnieWykonawca mge
zmieni sposéb montal, z tym, ¥ musi przedstawi projekt do zatwierdzenia u Projektanta i Inspektor
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Rusztowania do monta powinny by zaprojektowane i obliczone na sity wynike¢ z projektu monta
konstrukcji ustroju niagcego. Zaakceptowany przez Inspektora i projekt&atestrukciji projekt rusztowanie
moze by bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do Wwietnego uytku powinny odpowiada
wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztawdrewnianych dopuszczagsnastpujace odchyiki w rozstawie
szeregow pali lub jarzm £5 % rozstawu, w wychylejdtzm z ptaszczyzny pionowej +5% wys@kbjarzm,
lecz nie wgcej niz 5 cm, w rozstawie poprzecznic i poghie pomostu £5 cm.

5.3.7. BHP i ochron&odowiska

Za przestrzeganie aktualnie obamijacych pastwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor niezenmakazé& wykonania czynnéei, ktérych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Obowhzki wykonawcy

Wykonawca ma obowzek prowadz kontrok jakaosci prowadzonych przez siebie robét, niezale
od dziata kontrolnych Inspektora.

6.2. Odbiory casciowe

Harmonogramy odbioréw egciowych sporzdza Inspektor po zapoznaniug sz programem
wytwarzania konstrukcji (pkt 5.1.2) i programem rt&n (pkt 5.1.3). Harmonogramy stanayvimtegralr, czgs¢
akceptacji programow. Sposob i zakres odbiorogg@awych opisaneasw pkt 5. niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows konstrukcji stalowej jest 1 kg (jeden kilogram) keypanej i wbudowanej
konstrukcji. Do ptatnéci przyjmuje s¢ tona zgodnie z projektem, zwkszony lub zmniejszony o #oi
wynikajace z zaaprobowanych zmian.

Cigzar wigciwy stali naley przymocowd wg PN-85/S10030. Naddatki wynikag z zastosowania przez
Wykonawe elementéw zamiennych o gliszych nk potrzeba wymiarach ni@ galiczane do toria.
Ciezar $rub naketek oraz podktadek wlicza esido tonau konstrukcji wg ich nominalnego egiaru
i wymiarow.
Nie wlicza s¢ do tonau powtok ochronnych.
Cigzar spoin wlicza si do tonau wg ich nominalnych wymiaréw. Nie pata s¢ tonazu otworow i wcid
o powierzchni mniejszej od 0,0°m

Do ckzaru mana wliczy zaaprobowane przez Inspektora ewentualne elemastyywniajce
i zapewniajce stateczni@ w czasie montal. Projekt techniczny nie zawiera analizy stanéwnt@@wych
i transportowych konstrukcji stalowej (zatg/ch od podziatu konstrukcji na sekcje transportowentaowe).
Analize stanéw montzowych konstrukcji stalowej natg wykona w projekcie montau.

8. ODBIOR ROBOT

Koncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywgast po ukéczeniu obiektu (ukiéczone
maja by¢ roboty zwhzane z pomostem, izolagjnawierzchni, dojazdami itp.), w patzeniu z prébnym
obciazeniem. Wszystkie obiekty mostowe masby¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkéw
okreslonych w pkt .2.8. PN-89/S-10050.

Probne obeizenie mostu jest obowzkowe dla przset o rozpgtosci Ly > 21 m.

Jezeli wyniki bada konstrukcji pozwalaj na dopuszczenie mostu do eksploatacii 2yakporzadzi¢
protokot odbioru kécowego zawieragy:

- dat, miejsce i przedmiot spisanego protokétu,

- nazwiska przedstawicieli:

. Inspektora,

. jednostki przejmujcej most w administragj

. Wykonawcy montau,

. jednostki naukowo - badawczej orzedagj o przydatnéci eksploatacyjnej,
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- oswiadczenie jednostki przejmugej most w administragj o przegciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w sktad ktérej wchadz

. projekt techniczny z naniesionymi zmianami,

. dziennik wytwarzania w Wytwaorni,

. dziennik budowy,

. atesty materiatdwaytych w Wytwérni i podczas monta,

. swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badaymaganych w Specyfikacjach,
. protokoty odbiorow cgsciowych,;

inne dokumenty przewidziane w programach wytwamzanontau.

- stwierdzenie zgodrioi wykonanego obiektu z projektem technicznym i vagmaniami Specyfikacji,

- wykaz dopuszczonych do pozostawienia guistiv od projektu, nie magych wptywu na nénos¢, walory
uzytkowe i trwata¢ obiektu (mog mie¢ wptyw na nalenos¢ za wykonane roboty),

- stwierdzenie o dokonaniu odbioru i oilemie warunkéw eksploatacji,

- podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci st za wbudowami odebran ilos¢ kg konstrukcji stalowej wg ceny jednostkowej, l@bejmuje:
- w zakresie wytwarzania konstrukcji:
dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykore konstrukcji, ale tale sporadzenie wszystkich
wymaganych dokumentéw, rysunkéw roboczych (waremigth), projektu monta, technologii spawania
i wykonanie oznakowa elementéw, wykonanie wszystkich wymaganych adaumaliwienie
przedstawicielowi Inspektora wykonywania jego czayun, dostarczenie konstrukcji na miejsce mantaraz z
kompletem 4acznikdw, usurgcie uszkodze powstatych w transporcie; wykonanie elementow kaksyjnych
na wytworni, wykonanie zabezpieczenia antykorozymes wytworni,

- w zakresie montal konstrukcji na budowie:

odebranie od Wytwdrcy konstrukcji i dostarczeniggsiatych czynnikbw monta oraz monta konstrukcji na
podparciach montawych, technologii montal i spawania, rysunkéw i oznakoivalementéw, wykonanie
wszystkich wymaganych bailaumazliwienie przedstawicielowi Inspektora wykonywaniagp czynnéci,
zaprojektowanie, wykonanie, rozbiérki usungcie rusztowa i koniecznych urgdzed pomocniczych,
zapewnienie bezpiecastwa o0s6b, ktdre mag znaleé sie w obszarze prac mordawvych. Usunicie
ewentualnych uszkod#ezabezpieczenia antykorozyjnego Wykonawca mantaykonuje na wlasny koszt.
Budowa dojazdéw do miejsca moiatiakonstrukcji stalowej i odpowiednie przygotowatéeenu dla montal
(utwardzenie nawierzchni, odwodnienie terenu itp.).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymaganiaddmia
2. PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania

3. PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obgienia

4. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stald®mejektowanie

5. PN-70/K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skiajatatyczne

6. PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie butiow

7 PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania

8. PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wgmaiv oraz ksztattu i pokenia
9. PN-78/M-82005 Podktadki okgte zgrubne

10. PN-78/M-82006 Podktadki okgte doktadne

11. PN-84/M-82054/2  Sruby wkrety i nakrtki. Stan powierzchni

12. PN-82/M-82054/02 Sruby wkrety i nakrtki. Wiasndci mechanicznérub i wkretow
13. PN-82/M-82054/03 Sruby wkrety i nakrtki. Wiasndci mechaniczne nadtek

14. PN-82/M-82054/09 Sruby z tbem sz&iokatnym

15. PN-85/M-82101 Nakitki sz&ciokatne
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16. PN-85/M-82144 Nakitki sz&ciokatne niskie
17. PN-86/M-82153 Nalkgtki sze&ciokatne powekszone do pakzer sprzanych
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M.27.02.02
IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towe] Specyfikacjiclirécznej § wymagania dotyee wykonania
izolacji ptyty mostu paptermozgrzewalpn w ramach zadania:

Przebudowa mostu drogowego wagju drogi powiatowej nr 3143D km 10+2690 m.Laski rndpotokiem
Gruda

Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy przy zlecaniu i realjzac
robot wymienionych w punkcie 1.1

Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyciozenia izolacji na powierzchni nadbetonu nasoie i
pomiedzy skrzydtami obejmaj

O przygotowanie podtaa pod izolagj z piaskowaniem strumieniowdziernym

O przygotowanie sktadnikéw,

O wykonanie izolacji,

O pielegnacja

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikaci ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lubzytymi w ST DM.00.00.00.

Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows SST i poleceniami bkryniera. Ogoélne wymagania podano w ST DM.00.00.00yrhagania
0golne".

2. MATERIALY.
Do wykonania robot w zakresie odmmym punktem 1.3. przewidujegszastosowanie nagtujacych
materiatow:

2.1

Materiat podstawowy - papa termozgrzewalna, ktérgporu dokonuje laynier spgréd przedstawionych
przez Wykonawe. Powinny one odpowiadavarunkom stosowania w budownictwie mostowym.zgcie
ich powinno by zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:

— wytrzymalci¢ na rozciganie

— przesikliwos¢ i nasikliwosé

— zachowanie elastyczéa w niskiej temperaturze
Producent powinien wystadiwiadectwo jakéci na produkowana papktére powinno posiadaklauzuk
dopuszczenia do stosowania wystawiona przez IBDiM.
Producent nazadanie Zamawiacego ma obowizek dostarczy zaaprobowane przez IBDIM ,Warunki
Techniczne wykonania izolacji”, ktére powinny zawiedane dotyczce :

— wymaga dla stosowanych materiatéw,

— wymaga w zakresie tolerancji wykonawczej,

— wymaga dotyczcych technologii wykonania,

zakresu i sposobu wykonania badalbiorczych.
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Tabela 1.Wymagania dla papy zgrzewalnej
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L.p Wiasciwasci Badanie wg Jednostka Wymagania
1 | Grubg¢ materiatu mm >5
- grubo¢ w-wy bitumu pod osnaw IBDIM mm >3
S £2,5%S
2 | Szerokeé¢ arkusza papy PN-B-04615 cm S — szerok@ arkusza
wg producenta
3 | Szeroké krawedzi arkusza
przeznaczonej na styk poprzeczny IBDIM Mm >80
4 | Masa jednostkowa PN-B-04615 G/m2 6300 £500
5 | Wytrzymals¢ na rozciganie
— wzdhg PN-B-04615 N/mm >12
— w poprzek
6 | Wydhienie przy zerwaniu
— wzdhg PN-B-04615 % >40
— w poprzek >40
7 | Wytrzymaté¢ na rozdarcie
— wzdhg IBDiM* N/mm >30
— w poprzek
8 | Wytrzymals¢ na rozciganie stykow
naktadkowych, Nagteniescinajgce IBDIM* N/mm?2 0,15
9 | Przesikliwosé PN-B-04615 MPa >0,5
10 | Nasikliwosé
— chwilowa PN-B-04615 <0,5
— dhugotrwata IBDIM* % <10
11 | Gietkas¢ w niskich Temp. PC]
Temperaturach PN-B-04615 | Sr.watka @[mm] -20°C / @30
12 | Przyczepni@ do podiga betonowego
(metoda ,,pull-off”) IBDIM* N/mm >0,5
13 | Odporng¢ na dziatanie wysokiej PN-B-04615 °C/h 250°C/2h
temperatury (bez sphyg) Pkt 2.11
14 | Przyczepni@ warstwy WizqcCej Badanie
Nawierzchni drog. do hydroizolacji Poligonowe MPa >0,5
13 | Sprawdzenie odporsg na przebicie Stopnie Wymagania w opisie
(badanie dynamiczne) IBDiM* uszkodzenia Badania
0+5

* Badanie wg IBDIM oznacza wg opracowania IBDIM By bada i oceny izolacyjnych materiatéw

rolowych i mastyksow.

UWAGA !

Uzyta papa musi b§ odporna na wysok temperatug uktadanej na niej w-wy ochronno
wigzqcej z betonu asfaltoweg@ednioziarnistego pékistego

2.2 Primer firmowy do gruntowania podta betonowego

2.3

2.4 Asfalt lany na w-w ochronm gr.3cm — nalgy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone
w OST 05.03.07 oraz w PN-C-96170:1965.

Piasek do piaskowania

3. SPRZT.
Pap uktada si przy wyciu specjalistycznego spitel zgodnego z instrukgjProducenta.
Nalezy przygotowad :

O
O
O
O
O

O

szeroki, wieloptomiennikowy palnik gazowy (0 szeogdi rolki),
wolne, sztywne rolki do przewijania papy,

packa drewniana z dlagaczka,

watek stalowy, ogumiony, waga okoto 30 kg (taczl@amionym kotem),

odkurzacz,

pojemniki z gazem propan-butan, witbokoto 0,3 kg na 1 fizolowanej powierzchni,

4. TRANSPORT.
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpiégaszed maliwoscia przesuwania sipodczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.2Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robét uwzghbniajacy
wszystkie warunki w jakichdalzie wykonywana izolacja pozioma mostu.

5.2.1.1Zakres wykonywanych robét.
Zakres robo6t oletych SST obejmuje :
0 zakup materiatéw izolacyjnych, z dowozem na miejgbedowania,
O przygotowanie podim, polegajce na usurkciu wszelkich nieréwnii i miejscowych wgtbien oraz
oczyszczeniu przez piaskowanie strumienidsierne
O zagruntowanie podi@ primerem,
O utozenie papy na zagruntowanym paiio

5.2.1.2 Warunki uktadania izolacji
Roboty izolacyjne naly wykonywa w okresie od 1 marca do 31zdaiernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczaspatkszczu i mawki, bezpérednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotéé wzglgdna powietrza jest wksza ni 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy tempergowietrza jest nsza nk 5°C oraz przy silnym
wietrze

5.2.1.3Przygotowanie podi@ pod izolagj.
Powierzchnia do zaizolowania powinnacbpoddana doktadnym aglzinom i zakwalifikowana do
utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje lgynier, na pisemny wniosek kierownika budowy, wnfige
wpisu do dziennika budowy. W przypadkatpliwosci, lub niejasnéci w tym zakresie, naky zasg¢gmé
opinii specjalisty IBDiM, lub innej jednostkankowo-badawcze;.

Beton stanowicy podiaze pod hydroizolagj powinien by powierzchniowo wyréwnany i zwarty.

Prawidtowo przygotowane podie winno speti&nastpujace warunki :

O podtaze powinno by réwne, tzn. szczelina poetizy powierzchny plyty a tat dtugaici 4m, przytazom
na statym spadku, nie powinny dwieksze nk 10mm, przy spadku pousj 1,5%, lub 5mm przy
spadkach mniejszychinil,5%.

O poditaze nie mae mig lokalnych wybrzusag wiekszych nk 2mm i wgkbien wiekszych nk 5mm, przy
czym nieréwnéci nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

O wszystkie krawdzie wypukie i wkéste musza hy wyokraglone promieniem 5cm, lub ztagodzone
skosem o pochyleniu 483 x 3). Krawdzie wkkste musz by¢ wypein.zapraw cementow 1 : 3,

O wypukte nieréwnéci nalezy skut lub zeszlifowa szlifierka do lastrica, tak aby nie odsténivkltadek
zbrojenia ptyty (beton nie nde byt mtodszy ni 28 dni)

O podtaze powinno by suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczk@ontawe nalgy usuré przez
piaskowanie), wolne od olejéw i thuszczu

O wytrzymaitai¢ betonu naciskanie >30 MPa

O wytrzymata¢ betonu na odrywanie (proba Pull-off prirednicy kazka prébnego @50mm) >1,5 MPa
0 temperatura betonu co najmniéiC3powyzej punktu rosy

O wilgotnos¢ betonu poriej 5%

0 temperatura podi@ i powietrza w czasie uktadania izolacji powinyé b 5°C i nizsza od 3%C

Ewentualne wady wyki@zenia powierzchni przeznaczonych do izolowanigayalisuw& wg specjalnie
opracowanych metod, uzgodnionych zyimierem i autorem projektu.

Oczyszczenie podia.

Bezparednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszytemialu hydroizolacyjnego, powierzchni

przeznaczomna izolacg nalery oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zatluszcze

O luzne frakcje i pyly nalgy usuré¢ za pomoe odkurzacza przemystowego, a w ostateézn@rzez
przedmuchanie sgronym powietrzem przechoglzym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny,

O zatluszczenia naty usuraé przez wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.2Zagruntowanie podia.
Gruntowanie podiza betonowego ma na celu zkézenie przyczepsoi, a w niektorych przypadkach
wytworzenie przyczeprai izolacji do tego podia. Podiae betonowe pod izolaci papy zgrzewalnej
nalezy zagruntowa firmowymi roztworami asfaltowymi, zalecanymi pz producentéw materiatdw
hydroizolacyjnych i posiadagych swiadectwo dopuszczenia, wydane przez IBDiM.
W przypadku konieczrigi zagruntowania wilgotnej powierzchni najeuzy¢ roztworéw dyspersyjnych,
szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowelJest to jednak przypadek szczegélny,
wymagajcy pisemnej zgody inspektora nadzoru.
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Przy gruntowaniu podia naley stosowd nastpujace zasady:
O nalezy gruntowa podiaze wykcznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspekiadzoru,

O beton w gruntowanym podia powinien mié co najmniej 28 dni,

O powierzchng przewidziam do zaizolowania nahy gruntowa tylko jednokrotnie, ziywajac tyle
srodka gruntujcego, ile beton ten zdota catkowicie wchdértak, aby na powierzchni nie powstata
powloka z warstewki asfaltu: #6 ta zwykle nie przekracza 0,31 fingsrednio 0,20 - 0,25 I/f),

O nalezy zagruntowa kazdorazowo tylko tak powierzchng, na jakiej zamierza ¢iw nasgpnym dniu
po wykonaniu gruntowania przykéeizolacg. Nie naley gruntow& powierzchni "na zapas" z uwagi
na utlenienie i w efekcie - znaczne otmriie przyczeprigi izolacji do podiga. W przypadku
stosowaniarodkow gruntujcych wolnorozpadowych i wolnoscigych, dopuszcza gigruntowanie z
wigkszym wyprzedzeniem. Naifg przy tym odpowiednio zabezpie@zyagruntowas powierzchng,
aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagmania podiga do rozpooczia przyklejania
izolacji nie powinno uptys¢ wiecej niz 48 godziny. Przy diszej przerwie powierzchginalezy
ponownie zagruntowa

O érodek gruntuicy nalery nanost watkami malarskimi, lub szczotkami  dasrodkéw  gruntuicych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczaimilgtéwnie veglowodorow aromatycznych),

O powierzchnia zagruntowana przed 2gaiem izolacji powinna kiycatkowicie wyschnrita. Rozumie si
przez to,ze osagrefa stan pytosuchimi. Sprawdza gito przez dotknicie zagruntowanej powierzchni
suchy, czyst dionia (nie zatluszczap lub zakurzon): gdy diai nie przykleja si i pozostaje czysta
oznacza toze roztwor gruntuyjcy jest ju dostatecznie suchy; czas selom roztworow gruntucych
jest zr@nicowany w zalenosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i widw wysychania;
w wigkszdci przyp. wynosi on od 15 do 120 minut.

5.2.3Ulozenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym paato

Przygotowanie i sprawdzenie materiatow.

Polega ono na sprawdzeniu, czy :

Ona placu budowy znajduje ¢siodpowiednia ilé¢ papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego
wykonania izolacji), potrzebna do wykonania izolgunzeciwwodnej, na danej zmianie roboczej (wg
projektu organizacji robot),

O przygotowany materiat jest odpowiedniej j&&ip tzn.czy nie jest sklejony w rolce, zatamany,
popgkany, czy ma odpowiedqi gruba¢ i wyglad, zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej
dotyczicej tego materiatu.

UWAGA!!!
Nalezy uzywat wylacznie materiatu nieuszkodzonego, dobrej fgkaMateriat uszkodzony natg odrzuct.

Na placu budowy naly zgromadzi zapas gazu propan-butafrednio 0,30 kg/ff) oraz sprzt pomocniczy
opisany w punkcie 3. Natg sprawdzt, czy posiadany spekzjest sprawny.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padh jest wyptywaicy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchkodei poza ob¢b arkusza, na odledgd 1-2 cm
oraz na caftej ditugoi podgrzewanej rolki.

Sposoéb przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej :

Arkusze papy zgrzewalnej najeprzykleja w nastpujacy sposaéb :

O

utozy¢ rozwinigty arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwraca&zczegoln uwag: na prawidtowe
zaktady z wczéniej przyklejonym arkuszemasiednim; zaklad podiuny wiekszy od 8cm, za zakfad
czotowy na kacu rolki 15¢cm,

odwijajac jeden koniec arkusza, przykdejo za pomog palnika jednoptomieniowego do pode&na catej
szerokdci oraz diugéci okoto 30cm, dociskag watkiem; krawdzie przyklejonego fragmentu arkusza
nadtopé palnikiem jednoptomieniowym z jednoczesnym prgmigiciem pack drewnian,

zwina¢ arkusz na sztywny watek o mirednicy o 150mm

whaczy¢ palnik szeroki, wieloptomienny i kierag ptomienie na styk arkusza papy z paéim- przyklej& go
rozwijajac z rolki; jednoczénie przyciska watkiem przyklejony fragment arkusza; w czasieyglgjania
nalezy uwaza¢, aby nie "przepall’ topionej warstwy asfaltu; warstwa ta powinn pyynna, jednorodna bez
pecherzy (gotowanie siasfaltu); nie ména dopdci¢ do zapalenia siasfaltu,

krawedzie arkusza papy nadtépgpalnikiem jednoptomieniowym i docisfi packs drewnian,

Przy ukfadaniu arkuszy pap zgrzewalnych malstosowd zaktady podhane wzdhi arkusza szerokoi
10cm i zaktady poprzeczne (nankach arkuszy) na diugo 15cm. Zaktady poprzeczne powinnycby
przesungte wzgkdem siebie (zaklady poprzeczrgsiednich arkuszy) o min.50cm. Zaktady poprzeczne i
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podiuzne powinny by zgodne ze spadkami  podhymi i poprzecznymi podi@, a zatem przyklejanie
izolacji nalezy rozpoczyna od miejsc potgonych najniej.

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomaestanaley zwrac& szczegdéla uwag: na nasipujace

wymagania:

O arkusze papy zgrzewalnej madzy¢ doktadnie przyklejone do podia, lub do warstwy poprzedniej, na calej
powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakpenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie piglimik
jednoptomiennym i przyciskanie do podéopacly drewnian, zwlaszcza w przypadku przerw w uktadaniu
izolaciji,

O spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie sogec posypki mineralnej; dopuszcza; siystgpowanie posypki
pytowej; ostatnia wierzchnia warstwa papy zgraew mae miet dowolm posypk,

O zakaiczenia i szczegOly izolacji przeciwwodnej wykénaalezy zgodnie z projektem technicznym,
technologicznym, jednak w kdym przypadku miejsca te masby¢ bardzo starannie przyklejone i
docinigte do podtaa,

O wykonana izolacja nie mie posiadé zadnych gcherzy powietrznych, zamkiych pod izolagj, lub
migdzy warstwami papy zgrzewalnej, amadnych zatama lub fald; musi  doktadnie  przyle§a do
podiaza, zwtaszcza we widtych krawedziach izolowanych powierzchni.

UWAGA!!!
Nalezy doktadnie przestrze§azasad uktadania izolacji i nie dopuszZczdo powstania wad w postaci np.
fald, zatamé, pecherzy czy innych uszkodzeponiewa miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych,
zwlaszcza krajowych, nawet po naprawieniu stanmkinizenie trwaldci wykonanej izolacji przeciwwodnej
mog by¢ przyczymn wystpowania przeciekow wody.

Celem unikngcia nataenia s¢ 4 warstw izolacji uktadamy caté dlugaici rolki na przemian z potowijej
dtugdsci.

5.2.4Zalecenia BHP i przeciwpgarowe.

Przy przygotowaniu podia pod hydroizolagj i wykonaniu rob6t izolacyjnych obogauja przepisy

i instrukcje BHP, dotycze robot z zastosowaniem maszyn drogowych, elekigpah i pneumatycznych

urzadzen ciernych, uradzen strumieniowo-ciernych, sgronego powietrza, otwartego ognia, gych

mas bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlagsfieniowych, a ponadto:

O powierzchnia, na ktérej wykonujegsgruntowanie podiza powinna b§ ogrodzona oraz zakazane
palenie papieroséw i otwartego ognia, z uwagi a#wdpalne rozpuszczalniki vérodkach
gruntupcych,

O érodki do gruntowania natg przechowywa z dala od ognia, w pomieszczeniu osétyrn od staca.

O Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnydwinni by przeszkoleni w zakresie BHP, na
okolicznas¢ wystapienia nasfpujacych zagraen:
- niebezpieczéstwa paaru,
- niebezpieczistwa poparzenia.

Pracownicy zatrudnieni bezfrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z papy zgrzmej powinni by

wyposaeni w odzie ochronm, rekawice ochronne i okulary ochronne. Powinni éniebuwie na
drewnianej podeszwie, obitej ganbezzadnych oka.

Na budowie, w tatwo dogbnych miejscach powinny znajdovsig :

O érodki przeciwoparzeniowe,

O érodki do zmywania asfaltu,

O krem natluszczagy do gk.

W poblizu wykonywania robét izolacyjnych nale umieici¢ gasnice halonowe luniegowe, majce

aktualne atesty sprawdzenia przydatnoo wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot.
Kontrole jakasci robot przy wykonywaniu izolacji na drogowym okdge mostowym sprawaj
O Inzynier,
O Kierownik robét,
O Stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowsrioolki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomatada laboratoryjnych
O jakos¢ betonu podiéa wg wymaga odnanie betonu konstrukcyjnego,
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O jakos¢ materiatdbw do ewentualnych napraw powierzchni ppolaci wg wymaga okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lubwiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym,

O jakos¢ materiatdw hydroizolacyjnych - wg wymagéBDiM,

Nalezy réwniez sprawdzt zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizejagch
z warunkami okrdonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisudiziennika budowy.

Przy kadym odbiorze robdt zanikgych (odbiory midzyoperacyjne) naky stwierdzé ich jaka¢
w formie protokotéw odbioru rob6t lub wpiséw do emnika budowy.

6.2.Badanie materiatéw hydroizolacyjnych.
Badania te majna celu sprawdzenie zgodeowlasciwosci uzywanych hydroizolacyjnych wymaganiami
podanymi w :
0 odpowiednich normach przedmiotowych,
O s$wiadectwach dopuszcz.do stosowania w budownicteraunikacyjnym wydanych przez IBDiM

Nalery sprawdza nastpujace wiaciwosci materiatow :

O gramatug materialu oraz zawad® masy izolacyjnej - wg PN-72/B-04615 > 20008/

O grubad¢ materiatu - wg PN-72/B-04615 1,6mm< g <6,0mm

O wytrzymatas¢ na zerwanie, badama pasku szer.5 cm - wg PN-72/B-04615 > 10,0 n/m2,

O wydtuzenie przy zerwaniu - wg PN-72/B-04615 > 60%,

O wytrz. na rozerwanie, badana prébkach trapezowych z rogmem - wg DIN 53363 > 200 N,

O nasikliwosé - wg PN-72/B-04615 i wg IBDIM < 1%,

O przesikliwos¢ dla wody pod Gnieniem- wg IBDi¥,1MPa/h

0 odporndg¢ na przeginanie w temperaturach ujemnychwg PN-72/B-04615 i wg IBDIM

O temperatura neknienia wg PiK nie nmisz niz 95, penetracja w &< 30 i w 25C< 60, temperatura

tamliwosci wg Frassa < -3€C,

dotyczice lepiszcza materiatéw izolacyjnych - badanieadgowiednich norm  przedmiotowych:
PN-81/C-04134; PN-73/C-040121 i PN-73/C-04130,

O przyczepnét do zagruntowanego podi dla probki o szerokei 50 mm w t =+20C > 1N/mnd,

0 stabilna¢ izolacji pod powierzchaibitumiczr.

O

6.3.0dbiory robot ulegajgcych zakryciu

Odbiorom tym podlegajnastpujace prace:
przygotowanie powierzchni do uenia izolacji przeciwwodnej wraz z warstwrofilujaca,
wykonanie wzmocnigizolacji zgodnie z projektem technologii rob6t hgidolacyjnych,
zagruntowanie podi@,
wykonanie poszczeg6lnych warstw izolacji, a zwaszjej zakaczeh na krawdziach, dokladng
sklejenia z podtzem lub do poprzedniej warstwy, obrébek koto wpustshupkéw pogczy i ptyt pod
bariery i w innych miejscach szczegélnych na ptymenostu,

Oooono

Odbiér kadego etapu powinien byotwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje lzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR.
Jednostly miary jest 1rh Do platnéci przyjmuje st ilos¢ m? wykonanej i odebranej powierzchni
izolowane;.

8. ODBIOR KONCOWY.
Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szclegp Specyfikacy Techniczia
oraz pisemnymi decyzjamidgniera.
Odbiorom podlegaj wszystkie operacje wyszczegdlnione w podradd.3.
Zgoda Irtyniera na rozpoezie ukfadania izolacji winna IBypoprzedzona pozytywn ocera bada
laboratoryjnych partii materiatu hydroizolacyjnegeykonanych w zakresie opisanym w podrozdziale 6.2

Podstaw dokonania odbioru robét ulegaych zakryciu g nastpujace dokumenty:

O powykonawcza dokumentacja projektowa,

0 atesty materiatéw izolacyjnych

O dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosudtkdokumentacji projektowe;.

Na podstawie wynikbw badawg p.6 i ST DM.00.00.00.nalg sporadzi¢ protokéty odbioru robot
koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykoearoboty izolacyjne naky uzna& za zgodne z
wymaganiami SST.
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Jezeli chat jedno badanie da wynik ujemny, wykonane robotgayalizna za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobgmany doprowadZzina koszt wkasny roboty izolacyjne do
zgodndci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

Og0blne warunki odbioru w oparciu o instruk€P-T14.

Odbiér caldci robdt jako oddzielnego elementu rozliczeniowdgdacy podstaw ptatndci, jest wynikiem
pozytywnych wynikéw odbioru opisanych poiey, z uwzgkdnieniem poprawn@i wykonanych robot
poprawkowych.

9. PLATNOSC.
9.1. Ogdlne wymogi dotyecze platnéci zawarte $ w ST DM.00.00.00.

9.2. Szczeg6towe warunki ptatéa.
Cena jednostkowa robét izolacyjnych uvertylia dostarczenie materiatow i innych czynnikéwdurkcji,
przygotowanie powierzchni betonu z piaskowaniemrsteniowosciernym, gruntowaniem przygotowanej
powierzchni, wykonaniem izolacji z zapewnieniemzetodici polczen, oraz uporgdkowanie terenu robaét.
Odpady i ubytki materialowea siwzgkdnione w cenie jednostkowe;j.

9.3. Szczegobtowy zakres robét idepego Kosztorysu

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na dnegch obiektach mostowych - IBDIM Warszawa
Technologie robdét utrzymaniowych na drogowych otziek mostowych IBDM 1990r
Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej dla kogtkrego materiatu.
Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictmastowym.
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D.08.01.02

KRAW EZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwranych z ustawieniem kraanikéw betonowych w ramach zadania :
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski né potokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokdinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem
kraweznikdw kamiennych o przekroju 16x18 ustawianych haip pomostowe] na izolacji i na tawie z grysu
obtoczonego asfaltem gr. 6 cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicazg chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagarng6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krgnikow kamiennych &
— krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypk
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzajw bod ustawienie krawnikéw, zgodnie z OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawegzniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

3.2.Rodzaje
W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wglie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozrénia sk w kazdym z typdéw dwa rodzaje krasgnikow: A i B.

2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré@nia sk nastpujace wielkaci:
krawgznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,
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krawgznik mostowy o wysokeri 23 i 18 cm,
krawgznik drogowy o wysokéci 22 cm.

2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozytego do wyrobu
kraweznikéw, rozré&nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa I,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia krawnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajuviglkosci 35, klasy
II: kraweznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materialem do wyrobu kragznikéw s bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8]cechach fizycznych i wytrzymaiciowych okr&lonych
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdlmowe kraveznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymalcciowe I Il [l

1 | Wytrzymald¢ na sciskanie w stanig¢

powietrzno-suchym, w kG/ci co 1200 1000 600
najmniej
2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w ¢,
nie wiecej niz 0.25 0.5 0.75
3 | Wytrzymald¢ na uderzenia, iké
. o 13 9 6
uderz@, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra wg
5 | Odporng¢ na zamraanie, w cyklach nie bada i | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikbw mostowych podano na rysunkach 1 i 2, a wyyniatablicy 1.

b

3

c

i —

t~ P \Z
‘L’%a._‘, 3
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R = o &

A b

Rys. 1. Krawznik mostowy rodzaju A
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Rys. 2. Krawznik mostowy rodzaju B

Tablica 1. Wymiary krawznikow mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B:
d 12 10 12 10 £0,2 £2.0
I od 80 do 200 -

2.4.3.Wyglad zewretrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych
nalezy bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBwygraweznikéw kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikéw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj| rodzaj
proste | tukowe A B’
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5 cm
(wichrowata¢ | bocznych nie sprawdzesi
powierzchni) | stykowych | | 0,2cm | 0,3¢m
spodu nie sprawdzassi
licowych dopuszczaeha diugdci 1 m danej powierzch-

ni jedno wgtbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze ni 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy1
konania faktury

wady obrébki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza &iez ograni
powierzchni czer. Wypuklas¢ poza lico pasa obrobionego jna
(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
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i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strq  nie
chodnika) dopuszczaesiwypukioici poza lico| sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obgbie pasa diutowanego vefpienia niedo
puszczalne, pozostata ¢gz powierzchni nig
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagsi

szczerby ilos¢ w prze-

i uszkodzenia | liczeniu ng 3 5

krawedzi 1m

i narazy

dhugai¢ 0,5cm lcm
glebokas¢ 0,3cm 0,5 cm
0,3 cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na dtugo powierzchni | na diugo-
$Ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkéi.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nadg uktada& na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie krawznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiawnianych
podkitadek pongidzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokaarstw nie powinna przekracza
1,2m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siukiad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokas¢ stosOw nie powinna przekra€za,4 m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddsgpmentowo-piaskowej powinien by
cementem portlandzkim klasy nieszej nk ,,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa
Materialy na fawy i masa zalewowa powinny odpowtadrymaganiom podanym w OST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogéinkt d.
3.2. Sprat
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— otaczarek asfaltem grysu ,
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneg pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawezniki nalezy uktada na podktadach drewnianych,gdami, dtugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragenik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychregrzezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeymprzy czym grub& tych przektadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukiagdadwu
lub wiecej warstwach, nie wygj jednak jak do wysokgi $cian bocznycKrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport kruszyw do wykonania faw i na podsypkwinien odpowiadawymaganiom wg SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie ftaw powinno kiy zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,kxawki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kravgznikdw kamiennych

Ustawianie krawznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno¢tsgodne z warunkami podanymi
w SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikbw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikdw

Badania krawznikéw kamiennych obejmaij

— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zesvanych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wyglu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie naskliwosci woda,

- badanie odporrigi na zamraanie,

- badanie wytrzymakei nasciskanie,

- badanigicieralngci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii
kraweznikbw. Badanie laboratoryjne nale przeprowadz& na polecenie kyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano kegwiki, a w przypadkach spornych - na prébkach wych z
zakwestionowanych krawnikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi krawgzniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkei. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz#00 sztuk.

W przypadku przedstawienia akiszej ilasci kraweznikow, naley dostaw podzielt na partie
sktadajice sk co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatlu kamiennego nafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw naje przeprowadzé poprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pewlinii z podziatiy milimetrowa z doktadnécia do 0,1
cm.
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Sprawdzenie réwrgi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdta krawedzi i po przeltnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2 .

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkofizprzeprowadz& nalezy poprzez ogidziny zewrtrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodheoraz pomiar ich wielkii z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
2.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikow sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley
przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przwawieniu kravgznikbw kamiennych powinny
obejmowad wszystkie whciwosci, ktdre zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t nahy sprawdzé:
— wykonanie taw z grysu obtoczonego asfaltem,
— ustawienie krawznikow i wypetienie spoin,
zgodnie z warunkami okénymi w SST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie tawy z grysu obtoczonego asfaltem,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie tawy z grysu obtoczonego asfaltem,
- ustawienie krawznikow na fawie z grysu obtoczonego asfaltem ,
— wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i fasowanie
2.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapragdowlanych
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4 PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiehny
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© N

PN-B-19701

PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Kkawiki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zazanych z ustawieniem krawsnikdw betonowych w ramach zadania :
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski nédpotokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokdnpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zsanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o przekroju 15x30 ustawianychawi¢ betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dziehce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav SST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- prefabrykowane kraggniki betonowe typu U - uliczne
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje kragznikdw
betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,

2.3.3.0dmiany

Stosowanegskrawezniki , odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4.Gatunki

Stosowanesskrawezniki betonowe - gatunku 1 - G1,
Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (Ujcictego (a), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 15 x 30 x 100 cm, gat. 1: Ua-1/15/30/10BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
Stosowaness:

1) kraweznik rodzaju -1

i) —
-t
’1 // // H
/ GE3
\(//, Z2 I
rays 1)(
-QL-H gl l
Rys. 1. Wymiarowanie krayznikow
Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | kraweznika | | b H c d r
o 15 min. 3 min. 12
U - uliczny a 100 30 max. 5 max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

7. . 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugas¢, mm, max 20

- glebokas¢, mm, max 6
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2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielab.

Krawezniki betonowe natey uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerolkg 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikéw nalezry stosowé beton wg PN-B-06250 [2] - B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@n 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normaPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezseej ni. ,42,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiwn marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsygpk cementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5],

Cement na podsypki do zapraw : cementowej i cementowo-piaskoweyip@n by cementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-0625(, [Rtérego skiadniki powinny odpowiaéla
wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogéInkft’ .
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgiwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw betonowych

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.



D-08.01.01 Krawezniki betonowe 86

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-W0000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linig krawgznika zgodnie z dokumentagj
projektows.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokigi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv deskowaniu. Beton réeielony w deskowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3]. Z uwagi na bardzo madkres rob6t nie przewidujeesivykonania szczelin
dylatacyjnych na diugei tawy pod krawzniki.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegiaé gornej powierzchni kragenika od nawierzchni lulicieku) powinno by zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej .

Zewretrzna $ciana krawznika powinna by po ustawieniu kraeznika podparta oporem lawy
betonowe; .

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubdici po zagszczeniu zgodnej z dokumentapjojektov, .

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeilni zaprava
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikOw zapraw cementowo-
piaskow stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalew& co 50 m bitumiczia mas zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych badaé Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glgbokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokfad$wa do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pgl@rzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéat®w
prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przyawianiu krawgznikbw betonowych powinny
obejmowd wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
Zakres przeprowadzanych badzodano w SST D-04.01.01 , Podéowraz zagszczeniem i profilowaniem”

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelets. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm dla catej diugai tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach . Tolerancjeniarow wynosaz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
Przewit pomiedzy gorry, powierzchm tawy i przytazom fata nie maze przekracza 1 cm.
¢) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&grunku nie mée przekracza +1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krasnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia: 1 cm dla catej
diugcéci ustawionego kraggnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm dla catej diugi ustawionego kraggnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwdoch punktach na diugd
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchri kraweznika i przytazona
tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badaesha catej diugéci ustawionych krawznikdw . Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-W00QQ0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) dla :
- kraweznika betonowego ulicznego ustawionego na tawiermtej z oporem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-WB0MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rob6t wymienionych w pkt. gh2jmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materiatow (kragenikéw ) i dostarczenie na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku dla taw z oporem,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kragnikow zapraw,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
- wykonanie geodezyjnych pomiaréw powykonawczych

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todig pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skfad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania

14. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

15. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio
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10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBrEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D-04.01.01
PODLOZE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaajhtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét z wykonaniem i odbiorem pozonraz z profilowaniem i zagzczeniemv ramach zadania :
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+500 nad potokiensruda

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi dokiinmrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 .
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawanych z
przygotowaniem podi@ przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni .
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoinet pid.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-U00.00.00 ,Wymagania ngopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem stosowanym przy doziarnianiu padtgest - mieszanka kruszywa naturalnego 0/25 mm
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do doziarnienia powinny byak dobrane by mieszanka z padim rodzimym spetniata warunki
zag:szczalndci, okreslone zaleénaoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie: U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstwy
do - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszjwarzacego warstwy
Kruszywo stosowana do wykonywania doziarnienia pgalpowinna spetniawymagania normy PN-B-11111 [3],
dlaklasy l'ill.
2.4. Sktadowanie materiatdw

2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do doziarnienia pgaimie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaani&yykonawca robét powinien zabezpie€&yuszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni kamiennymi. Podlie w miejscu sktadowania
powinno by rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Dodatki ulepszajce

Za zgod Inzyniera przy zagszczeniu podiza, w przypadkach uzasadnionych, stosugensistpujace
dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjigo@jce aprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-U00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ pk
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do przygotowania i profilowania podi® powinien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania materiataidmiapcego,
— maszyn do przemieszania materiatu doziaspego z gruntem pocita
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- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
— zagszczarek plytowych, ubijakbéw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.
Stosowany spkt nie ma:e spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagamolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyee transportu materiatdw podano w SST D-04.02.R24p
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00Q00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygi¢ do przygotowania , profilowania i zgggczenia podta bezpérednio
przed rozpooczxiem robdét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do
przygotowania , profilowania i zagzczania podima, jest maliwe wytacznie za zgoal Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggzczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podida pod nawierzchng

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli w przypadku podiza pod warstwy nawierzchni powgzy warunek nie jest spetniony i wystija
zankenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrzujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Profilowania podt@a mazna wykona stosujc sprzt mechaniczny dostosowany do zakresu rol$@icty
grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéabkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lka#visk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1i 1a nie magby¢ oskgnicte przez bezpwoednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.
Tablica liriinalne wartdéci wskaznika zagszczenia ()
i wtérnych modutéw odksztatcenigdediaza niespoistego wykopow pod warstwy nawierzchni

Wtérne moduty odksztatcenia Hla Minimalna wartéc | dla:

Strefa Ruch cizki i Ruch mniejszy Ruch cezki i Ruch mniejszy
Korpusu bardzo agzki od ciezkiego bardzo ctzki od ciezkiego
p KR 3- KR-5 KR1-KR2 i na chodnikach KR 3- KR-5 KR1-KR2 i na
chodnikach
Gorna warstwa o gr. 20 cn 80 80 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 5(
gkbokaci od : 60 60 1,00 0,97
cm od powierzchni podia

Tablica la. Minimalne warfgi wskanika zagszczenia i wtdrnych modutdw odksztatcenia, Podiaa
spoistego wykopéw pod warstwy nawierzchni

Wtérne moduty odksztatcenia, Bla

Minimalna wartéc I dla:

Strefa Ruch cgzki i Ruch mniejszy Ruch cizki i Ruch mniejszy
Korpusu bardzo agzki od cigzkiego bardzo atzki od cigzkiego
P KR 3- KR-5 KR1-KR2 i na chodnikach KR 3- KR-5 KR1-KR2 i na
chodnikach
GoOrnawarstwaogr. 20c 60 60 1,00 1,00
Na gk;bokqsu od _20 do 5( 45 30 1,00 0.97
cm od powierzchni podi@

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast uktadania warstw nawierzchni, to jmd@n on zabezpieczy
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podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoiejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D- M-U-00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. @stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wyprofilowanego podia

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ wyprofilowanego podiza col0m

2 | Rébwna¢ podiwna col0m

3 | Rébwna¢ poprzeczna co10m

4 | Spadki poprzeczné co10m

5 | Rzdne wysokéciowe co10 m

6 | Zagiszczenie,  wilgotng&  gruntu| w 2 punktach na kalej dziatce

podiaza

6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza
Szerokdé¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rownai¢ profilowanego podiza
Nieréwnadici podtwzne profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04
[4]. Nieréwndci nie mo@ przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektov z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiza i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Zageszczenie profilowanego podia

Wskanik zag;szczenia wyprofilowanego podia okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksaztédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badg& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguwieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch
w punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dcelgikosci co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie
i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-W00QQ0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pazatto
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-WB0MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtd®ST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-U00.00.00 ,Wymagania ogoélnet @k
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 finwyprofilowanego i zagszczonego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie i demontaoznakowanie na czas robat,
profilowanie dna podim,
doziarnienie i zagszczenie podim

utrzymanie podiga,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12
5. PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réehaawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe .Roboty ziemne. @éania i badania
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D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot z wykonaniem i odbioremrstwy mrozoochronnej w ramach zadania :
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski népotokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokdnpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako podbudowagamicza na dojazdach do mostu .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D —M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoInkt p.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy nar@chronnej jest :
— mieszanka kruszywa naturalnego 0/25 mm

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powispetnia nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznaoscia:

gdzie:

D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstiay

dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia:

d
U=-"\55
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywerzacego warstw
Mieszanka stosowana do wykonywania warstw mrozmuiych powinna speintawymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
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2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mochronnej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawia)Nykonawca
robét powinien zabezpiec&ykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrbwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D —M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien agé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcow statycznych, wibracyjnych
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagagjdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MALWB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Podlee wraz z
profilowaniem i zagszczaniem”.

Warstwa mrozoochronna powinnacbwytyczona w spos6b umliwiajacy w sposéb umdiwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentagprojektowve, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufivdaé¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétiprecznie i przy ayciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw édmych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu oaignicto gruba¢ 10 cm.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej naleprzystpi¢c do jej
zag:szczania.

Zag:szczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa
pasami poditnymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.
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Nierowndci lub zagébienia powstale w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isibnigcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa mrozochronna powinné bgg:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugB04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe mrozoochrons, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmalg:szczenia naley oprze
na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego atoadksztatcenia nie powinien przekra&2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gilgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndgci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedzaengem nagpnej warstwy powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob4t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Azaym koniecznej do uzyskania wymaganej gudgbqo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spit, jakie lzda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczajcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazey
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D —M-U-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania:
- gruntéw, wedilug zasad oktenych w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada [
bada i pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy col0m
2 | Réwna¢ podiwna col0m
3 [ Réwna¢ poprzeczna col0m
4 | Spadki poprzeczné co10m
5 | Rzdne wysokéciowe col0m
6 |Uksztaltowanie osi wco 10 m
planie”
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
Przed odbiorem:
w 3 punktach,
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na kKalej dzialce

wilgotnos¢ kruszywa

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wnas¢ warstwy

Nieréwnéci podiwne warstwy mrozoochronnej naje mierzy¢4 metrows tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwngci poprzeczne warstwy nalgmierzyt mrozoochronnej 4 metrawata.

Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na pecbstyukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvergim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nahgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetlnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamgkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgxi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy mrozochronnej, atomy wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1,00 wg Proctora.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutdw
odksztalcenia, to wargé stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggczenia naly badd& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
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6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazawyvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D -0000Q/ymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronogjeslonej
grubaci .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D -000QNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej dla poszczegdimgrubdci obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup , dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— utrzymanie warstwy
- wykonanie i demontaoznakowania na czas robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueabho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane wawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzablo nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni

planografem i fat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t z wykonaniem i odbioremrstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowaneg
mechanicznie w ramach zadania :

Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski nacpotokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokdnpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy na dojazdach do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowaaszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdnstabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw

albo ziarerewiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najaiiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasadnicza| pomocnicZa
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2do 10| od 2 dp PN-B-06714-15 [3]

niz 0,075 mm, % (m/m) 12

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714-15 [3]
% (m/m), nie wecej niz 5 10

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wecej niz 35 40

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-
Krotmym 2agszorontu metog| ©d30d070{ 0d30do7h  BN-64/8931-01 (6]

| lub I wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢é w bebnie Los
Angeles

a) scieralndg¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 50
b) scieralnd¢ czsciowa po PN-B-06714-42 [12]
1/5 petnej liczby obrotéw, ni

wiecej niz r

30 35
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7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714-18 [6]
wiecej niz 3 5

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714-19 [7]
masy po 25 cyklach zanmia 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714-37 [10]
Rozpad krz'em|anowyz|ela- ' PN-B-06714-39 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nid - -
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki wi
przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 PN-B-06714-28 [9]

nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wngs mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoéinkt’ §.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa meana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§waic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MAWB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudow powinno speti& wymagania okrdone w SST D-04.02.02 ,Warstwa
mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufivdaé nackgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

Mieszank kruszywa oscisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlryakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania isfadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa tamanego agtym uziarnieniu okrdonym w dokumentacji projektowej powinna
by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gr#légo zagszczeniu byta réwna
grubaci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna¢ byzlozona w sposdb zapewmiay oshgniecie
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzasiza od
optymalnej o 20% jej warbgi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiadd przyjgtemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedzginiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obosdany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw. Badania tavmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymaina
Lp Wyszczegolnienie bada baddi na dzienne Eg\évkliréngrzy_
’ dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 5 prébeka 5000 rh
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia k@de! par_tn kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiena
pobierd w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgaBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposo6b cigly planografem albo co 20 m 4aha

2 | Rownai¢ podhzna kazdym pasie ruchu

3 | ROéwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 [ Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
co50m

lub w 3 punktach na kaej dzialce roboczej, lecz rfie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

co50m

lub w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 f

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugiecie spezyste
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6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinny by zgodne z dokumentacprojektova, z

tolerancjy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
Przeznaczenie | z kruszywa o|  Wskaznik Maksvmalne uaicie Minimalny modut
podbudowy wskaniku | zag:szczeniad axsy d k *m odksztalcem_a mierzony|
Wi NiE nie Sprezyste pod Kotem, MM pivta o srednicy 30 cm,
mniejszym | mniejszy nk MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia i | obcizenia
dla chodnikéw 60 1,0 1,40 1,60 60 120
dia podbudowy 120 1,03 1,10 1,20 100 180

dojazdow do mostu

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
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spulchnienie warstwy na petngrubgé¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materialu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupeilnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawoahudowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-W00QQ0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla posztaggorodzajéw podbudowy .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-WB0MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowvs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoéIn&t .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fila poszczegélnych rodzajéw podbudowy ( i warstwydwnawczej ) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— zakup materiatéw
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai
zanieczyszczeobcych



D.04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizogeamechanicznie

106

No ok w

©

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

Kruszywa mineralne.
krzemianowego

Kruszywa mineralne.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Badania. ©zamie rozpadu

Badania. ©zamie rozpadu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obearzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu



M.19.01.04. | Balustrady na obiektach mostowych 107 |

M.19.01.04
BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchirécznej § wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z monteem balustrad w ramactadania:
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski népotokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robét wymienionych w punkcié.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaganych z monteem
balustrad na obiekcie, a w szczegdébio
- wykonanie i monta balustrad z ksztalttownikdw stalowych (ptaskowniki) wysokdci h=1,10 m wraz
z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTa godne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okr&leniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogd|

Balustrada — urzidzenie bezpiecistwa ruchu pieszego stosowane w celu zagehia wypadnriciu oséb lub
pojazdéw z obiektu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz
za ich zgodn& z dokumentagj projektows, Specyfikaci Techniczr oraz zaleceniami nadzoru.

2. MATERIALY

0Ogoblne wymagania dotygee materiatow podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagagalne”.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtugaasiniejszej SSTas

1.1.1. Elementy ze stali konstrukcyjnej dla wykonania kalad, ktére powinny odpowiadlavymaganiom
norm lubswiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictindggowym i mostowym.
- porecze wykond nalezy z ptaskownikdw ze stali St3S zgodnie z danymiadymi w dokumentacji
technicznej,

1.1.2. Zestaw farb do zabezpieczenia antykorozyjnegeqagrmostowych.

Proponowany zestaw:

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji zestaw farb do wykonania ezglieczenia
antykorozyjnego powierzchni stalowych balustradsipdajcy aktualna aprobatechniczna IBDiM.

System powtokowy malarski musi charakteryzévei trwatcScia powyzej 15 lat. W sktad systemu
wchodzi:
- powtoka gruntowa,
- powltoka meédzywarstwowa,
- powtoka nawierzchniowa,

3. SPRZET

Roboty mog by¢ prowadzone gcznie lub mechanicznie. Roboty sma wykong& przy pomocy
dowolnego sprau gwarantujcego odpowiedrijakosé.
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4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewa:one dowolnymisrodkami transportu. Natg je umigci¢ réwnomiernie na
calej powierzchni fadunkowej i zabezpie¢przed spadaniem lub przesuwaniam oraz przed uzeka@mi.

5. WYKONANIE ROBOT

Uwaga: Wytworzenie balustrady i konstrukcji wsporczej przepowadzié nalezy w wytworni.

Przewidziane specyfikaggzynndci montaowe przewiduj:
1) Dla nowych pagczy:

- wytworzenie elementéw konstrukcyjnych,

- oczyszczenie na wytworni powierzchni stali,

- wykonanie pierwszej warstwy zabezpieczenigkarbzyjnego na elementach balustrady,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego koksti wsporczej,

- dowo0z na montg

- monta& balustrady wzda krawedzi obiektu,

- ostateczne zabezpieczenie antykorozyjneqayt

Powierzchnia stalowa powinna dyczyszczona do stopnia SA/2 wg PN-ISO 8501-1 z 1996 r.
Powierzchnia powinna lBysucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Podczas malmwemperatura podia winna
by¢ co najmniej 3C wyzsza od temperatury punktu rosy powietrza.

Czasy schriia poszczegolinych warstw oklene s w doliczonych do farb instrukcjach. W idym
razie czas schetia farby podktadowej do 5 godzin, natomiast czeisykmusi miné do potaenia kolejnych
warstw od 24 godzin minimum do 21 dni maksimum. y@py to temp. otoczenia okoto ZD. Przy innej
temperaturze czasy te mpglec zmianie.

Najkrotszy okres, jaki musi mad do oddania warstwy emalii do eksploatacji w terd@’C to 24
godziny.

Wszelkie czynné&ci zwigzane z wykonaniem nowej warstwy antykorozyjnej ialgrowadzé zgodnie
z zaleceniami producenta danego zestawu.

Uwaga: Farby zawieraj tatwo lotne i palne rozpuszczalniki.

Wykonanie zabezpiecaentykorozyjnych w pakzeniach

Przed wykonaniem patzer spawanych, wolne od powtok powinnydpaski o szerokei po 50 mm
po kadej stronie spoiny. 3k spoina ma b§ wykonywana w czasie moria w Wytworni naley wykona
malarskie zabezpieczenie tymczasowe fatwe do esiani

Wykonywanie napraw i uzupetrie

Naprawy i uzupetnienia zabezpiedzgo spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powipojega na
wykonaniu od nowa wszystkich czyriog tj. czyszczenia do stopnid/2Sa, naniesieniu warstwy podktadowe;
i warstw nawierzchniowych. Wytwoérca musi zapegviinzynierowi mazldiwosci odbioru kadej czynndci
oddzielnie.

Wykonanie zabezpiecaeantykorozyjnych konstrukcji na budowie
Malowanie jednokrotne farbami natryskowo po zespiolgporczy, zamontowaniu jej w konstrukciji
i umyciu.

Wykonywanie napraw i uzupetriieabezpieczenia antykorozyjnego na budowie

Wytwdrca konstrukcji obowzany jest wykonanie ewentualnych napraw powitoki npatadunku
poreczy na placu budowy.

W identyczny sposob napraw uszkoflpewioki, powstatych podczas monta dokonuje Wykonawca
monteazu dopilnowujc by naprawy te byly robione natychmiast po ustamayczyny powstawania uszkodze

Wszystkie prace malarskie (tak naprawy) musg by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach

meteorologicznych tzn. w temperaturze o@xo +4®C, badz w temp. okrélonych w kartach technicznych
poszczegoblnych materiatow, przy wilgofieo wzglednej nizszej nz 90 %, a jednocZeie w temperaturze

wyzszej 0 C od temperatury punktu rosy dla danegénieinia i wilgotngci, nie mog wyskpowa takze
zadne opady atmosferyczne, mgta ani porywisty wiatr.
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Za przestrzeganie aktualnie obamuijacych pastwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
2.2. Kontrola montazu_poreczy polega na:

- sprawdzeniu jakdi elementéw sktadowych,

- sprawdzeniu geodezyjnymednych pochwytu i jego przebiegu w planie,
- sprawdzeniu mocowania elementowgquay,

- sprawdzenie jakei powtok antykorozyjnych.

3. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest:
- 1t (1 tona) — balustrady i elementéw macyh wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

4. ODBIOR ROBOT

Odbiory winny obg¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory nzajedokon& sprawdzajc przytoczone
w punkcie 6 kryterium oceny. Czynstoodbioru winna by udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie
z przygtymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” zasadam

5. PODSTAWA PLATNO SCI

5.2. Og6Ine warunki ptatnosci

Ogolne warunki ptatni@i okreslone zostaty w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
5.3. Szczegdtowe warunki ptatnéci.

Placi st za:
tonQ wykonywanych pagczy. Cena jednostkowa obejmuje:
koszt zakupu i transportu materialéw do wytwomi miejsce wbudowania,
- wykonanie w warsztacie pgazy z ksztattownikéw stalowych,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzstatowych,
- dostarczenie zabezpieczonej antykorozyjnie (beatmsf warstwy) pagczy, farby i innychsrodkow
produkcji,
- scalenie segmentéw balustrad w miejscu wbudowania
- pomalowanie po monta ostatniej warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego,
- pomiary,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot na czas budowy
- uporzdkowanie terenu.

6. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgkonanie i badania.

PN-79/H 97070 Ochrona przed korazZPokrycia malarskie. Ogolne wytyczne.

PN ISO 8501-1-1996 Przygotowanie pagiestalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbdiw.
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni (stopnie skorodowania i przygotoveamodiay stalowych po
catkowitym usungciu wczeniej natazonych powtok).

PN-70/H-97051 Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeéliwva do malowania.
Ogolne wytyczne.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korpzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie géebpowiok.

PN-87/H-04605 Ochrona przed korazpkreslenie grubéci powtok metodami niszazymi.
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchnijropowaté¢ powierzchni. Wartgci liczbowe
parametrow

9. PN-EN/22063:1996 Ochrona przed korpZowtoki metalizacyjne. Wymagania i badania.
10.PN-EN/24624:1994 Farby i lakiery. Préba odrywaroaogeny przyczeproi powtoki malarskiej.

wnN e
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11.Instrukcja ITB 305 Zabezpieczenie przed kogatplowych konstrukcji budowlanych.
12.Wymagania BHP przy robotach mombavo - transportowych.
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D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot z wykonaniem i odbioreawterzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania :

Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski nédpotokiem
Gruda

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokdnpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem warstwycieralnej i wazacej, wg PN-S-96025:2000 [10]
- warstwy scieralnej z betonu asfaltowegéednioziarnistego 0-12,8 mm grysowego odpornego na
koleinowanie na obiekcie i dojazdach
- warstwy wizacej z betonu asfaltowego 0-20 mm grysowego odparmegkoleinowanie na dojazdach do
mostu.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedniiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spemnigta okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporné& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwddi; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-U-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje steenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetrfawymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaaprobat technicza by¢
dopuszczony do stosowania w budownictwie.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podanoablicy
1i2.
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2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypelniacz, spelniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypeiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma}garlig wobec ma_t_erialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | kI I, II; gat.1,2 | Kl I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1,11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa@l. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralnaci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakc piaskowej oraz kwarcyt
i piaskowce bez ograniczeniadtbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzadgej, wyréwnawczej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I Il;gat.1, 2 | kl. 1, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, II; gat.1, 2 | kL. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetiacz mineralny:
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a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sfosowanie wypetiacza innego pochodzenia, ny. pyt
z odpylania, popioty lotne ze&gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nedg stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

2.8. Geokompozyt do wzmocnienia styku podi#mnego na poszerzeniu nawierzchni.

Jako wzmocnienie warstw asfaltowych nawierzchngdweej naley uzy¢ geokopozytu z geosiatki o sztywnych

weztach, jednostronnie zespolonej termicznie z gekmité polipropylenow. Geosiatka w geokompozycie

powinna by wyprodukowana z pasma polipropylenu, w taki sppgélpowstata struktura jest zorientowana w
dwéch kierunkach. \Azly siatki powinny by sztywne i stanowiintegralny element struktury siatki. Przekroj
poprzecznyeber siatki powinien kyprostolatny.

Masa powierzchniowa geokompozytu - geosiatki z dékmina: ok. 355 g/m.

Parametry geosiatki w geokompozycie:

- materiak: Polipropylen (PP)

- wymiary oczek geosiatki w osiaéeber podtanych i poprzecznych: 65 x 65 mm
- liczbazeber na diugixi/szerokdci 100cm: 15 (+2) szt.

- wytrzymatd¢ na rozciganie w obu kierunkack20kN/m

- masa powierzchniowa: 225 (x15) g/m2

- ksztaltzebra w przekroju: prostakny

Parametry geowtdkniny w geokompozycie:
- materiat: Polipropylen (PP)
- masa powierzchniowa: 130 (x10) g/m2

Nie dopuszcza sistosowania siatek, geokompozytéw z innych matiniatiz polipropylen.

Nie dopuszcza sigeokompozytéw, w ktorym zastosowano geosiatki gletane, zgrzewane lub w jakikolwiek
inny sposéb wtérnieatzone.

Geokompozyt ayty jako wzmocnienie powinien byprodukowany zgodnie z wymaganiami ckomymi w
normie jakdciowej ISO 9002. (EN 29002).

Geokompozyt powinien lgydopuszczony do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogéInkft’ .
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
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— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agizex czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

3.2. Sprat do wykonania rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem patzenia podhznego nawierzchni z
betonu asfaltowego na poszerzeni

Powinien by stosowany spet zaakceptowany przeziyniera. Naley stosowa:
- skrapiark do wykonania skropienia emuisgsfaltova,
- sztywne szczotki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagamgjéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych w®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM J[1Baz w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Woypelniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymanteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwoéjngiainami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

4.2.6. Geokompozyt do wzmocnienia styku podimego na poszerzeniu

Geokompozyt powinien Idy pakowany w wodoszczelnfolie i naley go transportow@ w sposéb
zabezpieczapy przed mechanicznymi uszkodzeniami. &olalery zdja¢ bezpdrednio przed wbudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-l00Q@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikdw i probki materiatbw paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej whaciwosci | poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeytic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawddicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGgé od 0 dolg od 0 do 8
od 0 od 0 od O od O od 0
asfalu do 20 '(;JCE’ fgso g‘:g% O ldo20 |do2d® |do16 |do12.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 | 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45:76 60100 3950 2137 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29:38 | 21+36 30+42 35+48
zawartdé

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17430 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0¢6,5| 5065 | 55:6,5 | 4556 4,3+5,4 | 4,86:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwyécieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstw
scieralnej nawierzchni drogi o olag¢eniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiariinej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem nawierzchni drogi o olgniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eratnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigtim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwégieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethi@ymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmmmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raiimych do warstwy vaizacej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajce]j z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuniatB. Sktad  mieszanki mineralno-
asfaltowe] powinien by ustalony na podstawie badarobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrdwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna speinia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndasfach oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania”, MPa nie wymaga i | = 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 5,5 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypoe’rmenle wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90.0 od 78.0 do
jw., %
86,0
6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 | od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 | od5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotycz
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 uderzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarim

y

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmachniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 4567 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 3655 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8| 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrGwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiohwarstwy wizacej, wyréwnawczej z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknerilnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyaiicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wiizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavycze
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obgeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndiasfgch i warstwy wizacej, wyrOwnawczej oraz
wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci .o qzqqej_,wyrownayvczre!
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2| od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0 oddb,%,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
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5 _\Nyp())elnlenle wolnej przestrzeni w probka ng 65.0 do 80,4 <75.0
jw., %
6 [ Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c- zeszyt nr 48 [16],dotycay
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrOwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego ggtasci
w zalenosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 #&6 dozowanie sktadnikéw powinno by
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogwvynosi: jedna dziatka elementarna wagi, welie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onétozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dlaD 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata wtéciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfaimwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powigRaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtaa powinna b§ sucha i czysta.
Nierowngci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
cieralm WiazacCa i wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrioi podiaza s wieksze od podanych w tablicy 7, pogdéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, ig@@d naley skropt emulsp
asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czotowe kraynikow, wkazow, wpustéw itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovi@p uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podiae do wykonania warstwy - .
Lp. . : z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego .
uptynnionego, kg/fm
Podlare pod warstw asfaltow
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbud_owa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5do 0.7
mechanicznie
3 Pod_b_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3do 05
stabilizowanego cementem
4 NaV\_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d0.2do 05
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsp asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed dkniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia midzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovigp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wiaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpmrowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaevynosi co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy gruba < 8
cm. Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).
5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do
przeprowadzenia w obecit Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftd skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktod, ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drog o kategorii ruchli
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitacle oczkach # mm +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodre przez sito o oczkag
#0,075mm *2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowandcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana ukladagk wyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné fiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwaig bezzwiocznie zgodnie ze schematem pgizeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@shie mniej ng:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpocaé¢ od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by réwno obacite i powierzchnia obetej krawgdzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyepéma asfaltowo-kauczukogy Sposob wykonywania az
roboczych powinien kyzaakceptowany przezyniera.

5.10. Wykonanie wzmocnienia geokompozytem styku patnego nawierzchni z betonu asfaltowego na
poszerzeniu.

Wszelkie prace zwrane z zastosowaniem geokomopzytu (przygotowanddopm, utazenie i przyklejenie
geokompozytu, oraz utenie na nim kolejnych warstw konstrukcji nawierzghmalery prowadzté w okresie
bezdeszczowym, przy suchym pagdia temperaturze powietrza co najmnief@&5

Nalezy wykona warstwy konstrukcyjne nowej jezdni oraz poszeraeisiniejcej nawierzchni, do warstwy
podbudowy bitumicznej wEznie (m.in. warstwa wyréwnawcza), zgodnie z Dokataeja Projektow i
specyfikacjami D- 00.00.00.

Nie dopuszcza siuktadania geokompozytu bezZpednio na frezowanej nawierzchni.

Na wykonanej warstwie podbudowy bitumicznej, ktgrawinna by sucha i wolna od kurzu oraz innych
zanieczyszcze naley wykona& skropienie rownomiernie lepiszczem asfaltowym zgedz warunkami
podanymi w PN-S-96025:2000, pkt 3.2., asdloczystego asfaltu zyta do skropienia powinna wynési
od 0,9 kg/mi do 1,1 kg/mh (w przypadku stosowania skropienia emulsji asfadjo@0% szybkorozpadowej —
ilos¢ okoto 1,5 I/M, w przypadku emulsji asfaltowej 70% szybkorozpaejow okoto 1,3 I/rf). Uzyta ilosé



D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 127

emulsji musi zapewniprzytwierdzenie siatki do warstwy podbudowy bitarmej. Naley przestrzegaogoinych
zasad wykonania skropienia, obawmijacych przy wykonywaniu patzenia midzywarstwowego, zwracgj
szczego6la uwag; na rownomiern& pokrycia powierzchni emuls;j

Geokompozyt naley przycié i uklada w pasach o szeroka 1,90 m.

Uktadanie geokompozytu (warstwgeowtokniny do dotu) mima rozpoca¢ po przeschrriu warstwy skropienia
do takiego stopnia, gdy jest lekko lkdeq. Ukladanie mie byt reczne lub mechaniczne. Geokompozyt pgle
lekko nacagmna¢ w celu unikn¢cia tworzenia s fald i nieréwndci. W celu catkowitego przylegania
geokompozytu nals przytwierdzé go do podiga poprzez energiczne szczotkowanie sztywnymi skandt W
razie potrzeby mma przytwierdzi zgodnie z instrukej producenta geokompozyt do pozHoza pomog
kotkow wstrzeliwanych. Po szczotkowaniu widkninayima zmient barwe z bialej na szar

Kolejne rolki (pasma) naly uktad& na zaklad o szeroko 2 oczek (ok. 13 cm). Natg unikac zakladéw o
wigkszej szerokexi.

Bezwzgkdnie nie dopuszczaesiruchu samochodowego (za wiiiem samochodéw dowacych mieszank
mineralno-asfaltow) na ut@onym i nie przykrytym geokompozycie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki ndher-asfaltowej i przedstadiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej golaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszcza i
wykonanie bad@ainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie whéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Castotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 M
2 | Wissciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. X dozo6r cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okreili¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfadéowej
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Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowe] polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoqpadgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocaigealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢c na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recegtaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwna¢ podhuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 20 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o aficigl km
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugiozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta, cata powierzchnia
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows, z
tolerancy +5 cm. Szeroki& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadygzersza z Kalej strony co najmniej o grub®dwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.RO6wna¢ warstwy

Nierowndci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mimerzeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwigowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place o . .-
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
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6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdwnkach prostych i na tukach powinnyc¢by
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj = 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowvs, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o gruboi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i warstwy o
grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmazta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5
mm ponad ich powierzchfii Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych sk i spekanych.
6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

6.5. Badania dotycace wykonanie wzmochienia geokompozytem styku podtnego nawierzchni z betonu
asfaltowego na poszerzeniu
Kontrola jak@ci Robot polega na:

- sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do padigrzed utéeniem na niej warstwy betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-W00QM0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego o
okreslonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-U-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN6825:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o éloreej grubdci obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem kredzi uradzen obcych i krawznikow,

- wykonanie wzmocnienia styku podhego w przypadku poszerzenia hawierzchni

— oczyszczenie warstwy podia i skropienie nedzywarstwowe,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj
— geodezyjny pomiar powykonawczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznexwla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znako®
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody #hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwiwo nawierzchni planografer

i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfis@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jdkb grysoéw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego og¢kszonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tiBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez Generalbyrekcg Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI3/211/3/03 z dnia 03309-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyajprezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji
(bez ttumaczenia),do stosowania w Polsce norma RN-E591:2002 (U), oki&ajace metody badai ymagania
wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragimvwym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewséa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy P{9€170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P8BC70:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogeRN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgbniajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adaych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mgg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowriennych SST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ourwNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z GeneralnDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych vatghogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktéry byt podstaywopracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireasdfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do . DE30A,B,C 35/50
Warstwy whace] Tablica C 50/70 DE8O A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
<”:lS.f3.|tOWG. do warstwy _ 50/70 50/70 DE30 AB.C
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DESO A B G
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C =
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
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50/70
DE, DP

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah207

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji od>@01 mm do

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyRadawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z GeneralrDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

- asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
- polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyeygne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3d 35/5p 50/40 70/100 100/]5060/220] 250/33(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetraciaw 28 | 0,1mm PﬂZEGN 20-30| 35-50| 50-7Q 70-100 100-15060-220( 250-330
Temperatura o PN-EN i A
2 | mieknienia C 1427 | 55-63| 50-58 46-54 4351  39-4 35-4 30-3
g |Temperatwrazapior o | PNEN 0 o0 230|230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartdg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PNEN | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura mk-
7 | nienia po starzenid, °c PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n 1427
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ 0
8 | parafiny, % PNEN | 55 | 22 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzenid, °C PN-EN | g 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiccej °c PNEN | o | 5 8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
Sig
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D.05.04.01
NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE EPOKSYDOWE
- powtoka trudnoscieralna zzywic gr.3mm

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjiclrecznej § wymagania dotyee wykonania i
odbioru nawierzchni na kapach chodnikowych w ramach
Przebudowa mostu drogowego wggju drogi powiatowej nr 3143D km 10+269 m. Laski né potokiem
Gruda

1.1. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy przy zlecaniu i realizac
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.2. Zakres robd6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie warstwy nawierzchni trudiwieralnej zzywic o grubdci 3mm na powierzchni betonowej kap
chodnikowych i obejmuj

zakup materiatow,

dostarczenie i przygotowanie materialdbw dowaykzenia mieszanki,

wytworzenie mieszanki,

przygotowanie podiaa,

utozenie warstwy,

wykonanie niezédnych bada.

1.3. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z obowzujacymi normami oraz z okéeniami podanymi w
DM.00.00.00.

1.4. Ogd6lne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami bkyniera. Ogoélne wymagania dotyce robét podano w ST
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Oooooodg

2.MATERIALY.
2.1. Niskoczsteczkowa, nierozpuszczaliavica epoksydowa sktadgja sk z substanciji wizacej i
utwardzagcej o nastpujacych wiaciwosciach :
O odpornag¢ na dziatanie vakszaci zwiazkdw chemicznych
0 samopoziomujca
0 elastyczna
O o duej wytrzymatdci nasciskanie i rozeiganie
2.2. Srodek gruntujcy
2.3. Kruszywo naturalne lub tamane o frakcji 2/4mla warstw dolnych, oraz frakcji 1/2 dla warstw myoh.
Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochiodzjednegozrodta. Pochodzenie materiatu i jego
jakase, powinny by wczeniej zaaprobowane przezzimiera. Transport i sktadowanie kruszywa powinny
odbywa& sig w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem mnn
asortymentami kruszywa.

Materialy uyte do wykonania nawierzchni musgosiada atesty wydane przez IBDIM

3.SPRZT.
Roboty maj by¢ wykonywane ¢cznie, przy ayciu watkdw, gdzli, pac i innych podobnych nadzi.
Roboty mana wykonywa przy uyciu dowolnego spetu zaakceptowanego przezyniera

4. TRANSPORT.
Transport i przechowywanie materiatlow zgodne zritksjami Wytwoércy. Materiat dostarczany jest w @mst
ptynnej.

5.Wykonanie robot.
5.1. Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam rob6t uwzghbniajacy
wszystkie warunki w jakichdala one wykonywane.

5.2. Wykonanie mieszanek.
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Spos6b wykonania i czas naémia mieszanki oraz proporcje sktadnikéw dlaro w kartach technicznych
wyrobéw.

Dla uzyskania masy natg wymieszé sktadnikizywic w naczyniu, w sposobagity tak, by mieszanina byta
jednorodna. Czas przydatedomieszanek dozycia w temp. 28C wynosi na ogét okoto 30 minut. Przed
zastosowaniem nalg sprawdzt czy nie zostat przekroczony okres gwarancji — gipgvywania materiatu.

5.3. Przygotowanie podia.
Powierzchnia przeznaczona pod nawierzelmizywic musi by oczyszczona z ezci luznych, pytow,
olejow i innych elementéw ohiajacych przyczeprn&. Mozna podidge szlifowa& lub piaskowa.
Powierzchnia musi kyzupetnie sucha i odpylona. Beton must by najmniej klasy B30.

5.4. Wykonanie warstwy.
O powierzchng¢ gruntuje st za pomog watka lub gdzla.
0 po 0.51 godzinie naktada sizywice sukcesywnie posypag ja kruszywem.
5.5. Temperatura i wilgotnig.
Temperatura podi@ winna wynosi 8 do 30C. Ponadto podie winno mi¢ 3°C powyzej punktu rosy.
Temperatura powietrza winna wynbsiin. 12C, wilgotnaé¢ wzgledna 50 do 80 %.

5.6. Piekgnacja nawierzchni.
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchalezy ja chronié przed deszczem i intensywnym
promieniowaniem stonecznym ( np. przez przykrydangekami).

6.KONTROLA JAKO SCI.

6.1.Zasady ogolne.
Roboty kontrolne powinny iwykonywane zgodnie z postanowieniami SST orazgasliemi Irzyniera.
Kontrola jakdci jest prowadzona przez Wykonayww oparciu 0 opracowany przez niego i zatwierdzony
przez lrzyniera program. Wykonawca powinien posiada budowie wszystkie aktualne dokumenty.
Zakres badaprowadzonych przez Wykonawoa budowie:
0 badania przed rozpogzem robaét,
O badania w trakcie wykonywania robaét,
0 badania odbiorcze po wykonaniu robét.

6.2.Badania przed rozpocgciem robét obejmuija:
O jakos¢ materiatow,
O sktad mieszanki z prébnego zarobu,
0 sprawdzenie podi@,

6.3.Badania w trakcie wykonywania rob6t obejmug:

jakos¢ materiatdw do wytwarzania mieszanek,

sktadu mieszanki,

temp. mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudgmia,
temp. podiga i powietrza, wilgotn&, punkt rosy,
sprawdzenie wyghu zewrtrznego.

6.4.Badania po zakéczeniu robét obejmuja:

badania probek wyetych z wykonanej nawierzchni — grudépgestas¢ objgtosciowa, wytrzymatéé na
rozciaganie, twardé¢ i wydtuzenie (miejsce pobrania prébek i ichsitakresli Inzynier)

pomiar réwndéci nawierzchni poprzecznej i podhej — tolerancjadlcm

odchyika spadku nie wksza nk + 0,2% .

sprawdzenie prawidtovéai wykonania zcz i obramowa —$cisle zwiazane i jednorodne
sprawdzenie wyghu zewrtrznego — jednolity bez miejsc porowatych, lusoyzh si, bez spkan

O Oooooo

[y |

7.0BMIAR ROBOT.
Jednostl obmiarow jest 1ni nawierzchni trudnecieralnej zzywic. Obmiar robét polega na okteniu
faktycznego zakresu robot oraz obliczenia rzeczyeis ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar robét
obejmuje roboty olste umowa oraz dodatkowe jedynie te, ktére w trakcie robdy zgodnione z laynierem

8.0DBIOR ROBOT.
Na podstawie przeprowadzonego odbioru rob6t naweleniz chodnikbw naley sporzdzic protokot
zawierajcy wyniki wszystkich bada
Podstaw odbioru nawierzchni chodnika badania obejmuge:
O sprawdzenie zgoddoi z dokumentagjtechniczi
O sprawdzenie materiatow,
0 sprawdzenie podia,
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O sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,
O sprawdzenie prawidtoweoi wykonanych robaét.

Wykonawca powinien przedtgc¢:
O protokoty bada kontrolnych i atesty,
O zapisy w dzienniku budowy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Wymagania ogodlne dotysze platnéci okrellone g w SST D.00.00.00.

9.2. Szczeg6towy zakres robét ebjch ptatndcia.
Przygotowanie podi@, dostarczenie, przygotowanie i badanie materiaddwwytworzenia mieszanek,
zagruntowanie podi@, rczne roziaenie mieszanki, piefjnacja nawierzchni, wykonywanie wszystkich
niezkednych bada.
Cena jednostkowa uwzglnia réwnie odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie saigjpracy.

9.3. Szczegotowy zakres robot @bjch ptatndcia wg Slepego Kosztorysu

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

Tymczasowe swiadectwo dopuszczenia do stosowania wWwadiwie drogowym i mostowym Nr
181/93 "Nawierzchnia TAREPOXY"

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowyckZwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane dwirrzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalpendwierzchni drogowych. Piasek.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i tat
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D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotycze wykonania
izolacji ptyty mostu pagptermozgrzewalsn w ramach zadania:
Przebudowa mostu drogowego w ggu drogi powiatowej nr 3143D km 10+2690 m.Laski répotokiem
Gruda

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z proweglrz profilowanej tamy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dzdgylczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmujegsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z ki lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfisdstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong lemedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowagst jo stupkéw za grednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odstp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnkamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promieal zamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkomany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie plynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, sz ktorego
prowadnica powinna odksztatcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztaltem przettocze
(zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyrokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wisciwosci kolizyjnych (niz w barierze
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bezprzektadkowej), powodagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaladub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdcae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdrnwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdiza podatnéc¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obeciza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadizgjik

- typl : bariera podatna, z odksztatceniem ddehoym od 1,8 do 2,0 m,

— typll : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkstaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze robét podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aprobat techniczn.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyéhedone % poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawujacy do ustalé producenta barier. Do elementow tych nale
- prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowysbgs wystpi¢ materialty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wragtedeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien by okrelony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkow montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pukiv
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysa¥osrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146hnWymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiorzatczniku 11.8.
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Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahda
walcowanego powinna lbycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna hikagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruléé ksztattownika nie
moze zmniejszy sic poza dopuszczadrdolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kocow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnégci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalbrmy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiob ksztattownikéw, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczriai, Wytrzymatas¢ na rozciganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowigda
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, wistkd statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9)sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniayéw, rozmieszczenia
otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczeniakuortyzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezfni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wzkach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementygcknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny lédyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanagriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverbaustala producent w taki sposéb, aby
zapewné trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wérodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny¢ bggodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub oké&one przez Wykonawci przedstawione do akceptacjizymiera. Deskowanie nie
by¢ wykonane z drewna, z ¢ciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z
gotowych elementéw o nabwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukako
deskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRS1 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nasfpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do raisielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,ddbitp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82504],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
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- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowsz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw ldtew powinny by zgodne z
dokumentagj projektova z tym, ze klasa betonu nie powinnadyizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna
by¢ nie wigksza nk 5%, stopié wodoszczelnéi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" i
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryawyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&gaszywo
tamane) powinny spetniawymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinnatlydmiany ,1” i spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. Bez baddaboratoryjnych mana stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyésgosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. @szki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bugopowinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdzaap jej gatunek. Wiiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbndg betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztuczmydub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadé aprobat technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowydbmentdéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementéw powinny byez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivazi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsima podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posmgdnych typéw naley uklada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy mowt i pohczeniowe meéna skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca,saby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#e Podiaze sktadowiska musi lktyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie defiudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinierykazg sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzer whijajacych lub wibromtotéw do pogegania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
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wibratoréw do betonu,
przewanego zbiornika na wagl
tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier eeodbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabary§rodka transportu. Elementy dkee (np. profilowamtasme stalows,
pasy profilowe) nalegy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mamiee i pohczeniowe zaleca gi
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barmezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zaladunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméxatrier
nalezy przewozé¢ w warunkach zabezpieczaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw kienowych

Kruszywo do betonu mima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegzagh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyatiermatami. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczaiej dopuszczalnego olgenia zastosowanegosrodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw reodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy nale uklad& na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nate przewozé w warunkach chroatych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczaicych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanlk betonowd nalezy przewozt¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnym é$rodkiem transportu, luzem lub w agkach, w
warunkach chrontych ja przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ligkazad
Inzyniera:
— wytyczy¢ tras: bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,
— ustalé ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod ship
powinny mie wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna Bywieksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, ebgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatexsci od typu
bariery,
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- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymniarzekroju poprzecznego mogynost
30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betoneworu gruntowego lub wymiary
powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagisefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uweaygiac:
- zachowanie prawidlowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,
— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,
- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@u 40 do 50 kg cementu na 1% piasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zagszczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wasze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwaihiac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumeatpopjektova, a w przypadku braku wskazazgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszankbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleggpsideprzé. Zaleca sj wykonywa monta bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@gednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca @dstawi do akceptacji kgniera:
- sposob wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalca lub
uszkodzé stupka,
- rodzaj sprgtu, wraz z jego charakterystyltechniczi, dotycacy urzdzer wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych waghie wibromtotdw pogfzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tdnica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicadolzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattenwymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcjmontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkascia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiwiek otworéw Ilub ci¢,
naruszajcych powtok cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky laczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodpnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyée
odcinkéw tamy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesauspjsi po barierze, nie zaczepiat o krglzie
zlaczy. Sysiednie odcinki tsmy s faczone ze sabzwykle przy ayciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sze¢ na kade pohczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadgipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziamirkego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wigciwych srub i podkladek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacj
projektows i wytycznymi producenta barier:

- odcinkdw pocatkowych i kaicowych bariery, o whxiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniemyéznikdw ukdnych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy
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z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka wn@aw miejscach przewidzianych dla barier skrajnych
ewentualn kotwa betonowy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtelej,
— odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) é@go pocatkowego, d) ukénego kacowego, e€) wzmocnionego,
- odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem waiwej diugaci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polaczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,
- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. #fa do kolumn alarmowych lub innych ydzeh,
przefcia pieszych z pobocza drogi za baiar tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas aayel
— dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomkdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bygodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nale umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznyrmagucenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny fayykonane zgodnie z dokumentagirojektowa

lub SST oraz powinny odpowiaglawymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdid, nasiakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zespczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaied dotyczicych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@j sztywnd¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszatdetonovd, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakzabetonowej. Termin rozbiérki
deskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmejsilosci wody, zapewrd szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wigksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng bgadsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca s uklada& warstwami o grubi do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za pwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtbnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmgj od +5C, naley prowadzé
pielegnacg wilgotnasciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementvinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

— atest na konstrukgj drogowej bariery ochronnej akceptowany przez admapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zawiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania prash@ s zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe gpy zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé&dVykonawca nales materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uleztmiajpc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy zymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batdanateriatow dla
tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny

by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $elavosci

dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producenta
Lp. k?a(zjdazrﬁja Liczba bada Opis bada Ocer:)i;\;ylnlkow
1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbadé Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
elementow w ka | Do ew. sprawdzenia | wymaganiami punkty
dej dostarczanej | giebokasci wad uy¢ 2 i katalogiem
partii wyrobow dostpnych narzdzi (informach)
liczacej do 1000 | (np. liniatow z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadi
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

a)

W czasie wykonywania rob6t najezbada:

prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta

barier,

d)
e)
)

)
h)

WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagrojektowy (lokalizacja, wymiary, wysoks

prawidtowai¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkfe
poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem
poprawnd¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegtéciach ustalonych w

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:



D 07.05.01 Bariery ochronne statow 144

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegiinych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejciowych pomgdzy r&znymi typami barier, przerw, prZgj i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i

projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06251 Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste. Wspolne wymagania

i badania
Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze
Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweztg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowegts na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej
zwyktej jakasci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowest na zimno otwarte, ok§lenego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowy, typ B

Ksztaltowniki stalowest# na zimno otwarte, ok§lenego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknite prostoktne

Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze them szeiokatnym
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletGanbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

17.  PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28

21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24, PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12

30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.
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11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegta¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 513
20m na autostradach
SP-11 SP-01 1,33m | wysiegnikowa e i drogach
1,0m 100 ekspresowych
HI'IJW
40m ":Illlr" na drogach krajo-
>0m wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 1 ’33 m przektadkowa kich innych ni
10m 00 autostrady
~ 360 na drogach krajo-
m 40m —t—— wych i wojewodz-
Z SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodz
g 1,33m konieczné¢
7 1,0m 1£0 wzmocnienia bariery
~ 18
E 4,0m
= 20m na drogach
~ ! A
& SP-15 SP-05 1,33m bezprzektadkowd ogélnodostpnych
= 1,0m 100
725 na drogach
40m T ogdlnodostpnych
- ]
SP-14 SP-04 2,0m | hezprzektadkowd ‘ﬁ ] gdy zachodzi
1,33m konieczné¢
10m L3 wzmochienia bariery
8 2.0m i — na autostradach
- SP-17 SP-07 20m WySIanIkOWa .. i drogach
2 1,33m dwustronna ¢ 3 g
S 1,0 m 100 ekspresowych
)
E 20m e na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1,’33 m przektadkowa g: wych i wojewédz-
< 10m dwustronna kich innych ng
" ' 100 autostrady
L na drogach
4,0m T gac
Sp-21 SP-22 | wyjatkowo | bezprzektadkows ?‘ oV <60kmh
#25mm| #25mm 20m i matym zagréeniu
% % ' 00 wypadkowym
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Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadrirofilowanej tdmy stalowej stosowane na
odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wynikowa
1
~1

(
{
i 1
! !

)y hE

- H]

Zalacznik 11.3.Zasady okr@ania wysokdéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praywzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje @i
ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy krayniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttaiod
ptaszczyzny krawdzi jezdni

a) b) c)
a
R o I T
Y A o)
o o] 7

* JEZEL) @20,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: rBgowe bariery ochronne,
WKit, 1983
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Omdwienie rénic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasimy typu A ma zaokiglone krawedzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przettocza.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wggtija wyrazne ré&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektorezrodia stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Ré&nice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkehieczne odpowiednie uksztattowanie jednego
z koncow tadmy, tak aby kéace odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takges
konieczne w profilu A, ktdry wykazuje wksz sprzystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubao tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto
11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licapab laczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zatgcznik 11.5.Dodatkowe uradzenia zabezpieczgge wytkownikow pojazdow jedniddadowych na tukach
drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony séwlariery
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Zalagcznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeczmrogi, wg [32]

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0,50m
10m

< | 5

703
*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszeza sie 0,50 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
1.0m

F |
AN

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych smkdch drog (wyeig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydtarier ochronnych, ktére
uprzednio bylty sprawdzone przy zastosowaniu odpdmigdn metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw nalestald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca siosowanie barier podatnych (typu I). Pozostapy tiyarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemzcha ktérej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej lk@dav prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie saami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wemije znaczcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jedndladowych, odbywajcy sk z dua predkoscia - zaleca & zastosowanie dodatkowych uwdzen,
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zabezpieczagych ich uwytkownikow przy przewrdceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.atkosvej, nkej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszaza wyjazdowych drogachadznikowych o malych
promieniach tukéw na autostradach i drogach eksprgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostpnych (patrz zaktznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdiu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej padstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatn&t barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczadb barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &£ 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatsdoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiae gtupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondcii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowargpsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoes stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalanie
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowars tasme stalova o czynnej diugéci 4,0 m (diugéci przed montzem 4,3
m). Odcinki tamy o czynnej diugéeci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nafg stosowd tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita diugé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.ldgiazne diugéci naley przyjmowa dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystkpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamastowymi, nalgy stosowd tylko w
przypadkach, gdy za bariewystpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegblnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napicia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie nahy
stosowa na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje tgiko wyjatkowo - gdy wystpuje koniecznée
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego poboczami,0
c) od krawznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosujeesgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz diugé¢ i sposéb konstruowania odcinkéw piggpwych, pocatkowych i kaicowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatesslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach oohych stalowych (wg
katalogébw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego| .. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysoka¢ | szerokéé grubaié sz WYys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15]| 05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15| +0,5
140 66 5,7 18,3 +2 +15| +0,5
2 | Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | %0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7,0 20,4 jw.




D 07.05.01 Bariery ochronne stadow
+2 +2
4 | Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4do 6| 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4do 6| 0d9,73do 16,47 +2 +25 -
5 | Ceownik pétzamk-
nicty prostoktn
ficty prostony 120 40 30 6,33 £15| 1 | -
[19]
6 Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6 0d8,13 do 14,07 + 2,5 +3 -
[17] 120 60, 80 od 4do6| 0d8,93do 15,27 +25 +3 -
7 Sigma(brak normy; 100 55 4,0 9,0 +2,-1  +2{-%0,18

150

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyalostych (wg katalogéw

producentéw barier)

Przekrdj poprzeczny  Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolitny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




