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1.  Położenie studni S-3.

                   Pod względem administracyjnym teren projektowanej studni wspomagającej  S-3 położony jest w północnej  części miejscowości Karkówka, gmina Zaklików, powiat Stalowa Wola  woj. Podkarpackie. Szczegółową lokalizację ujęcia przedstawiono na zał.                 nr 1,2 i 3.

Arkusz mapy hydrogeologicznej
1  :  200 000    :     Lublin.

Arkusz mapy geologicznej

1  :    50 000    :     Zaklików.

Arkusz mapy topograficznej

1  :    50 000    :     Zaklików 145.4.                                                                                                       

Współrzędne topograficzne  studni wspomagającej  S – 3  :

                     


X  =   4  712 160              

                     


Y  =   5  487 005
                                                Z  =   250,2 m npm
2.  Dotychczasowy sposób zapotrzebowania na wodę oraz zamierzenia   w zakresie  

     gospodarki wodnej.


                       Ujęcie „Karkówka” składa się z trzech studni S-1, S-1 bis i S-2,  z których  eksploatowane są studnie S-1 bis i S-2, natomiast studnia S-1 jest nie eksploatowana                           z uwagi na znaczące zmniejszenie wydajności. Renowacja studni z uwagi na wysoki koszt jest nierentowna. Zasoby eksploatacyjne studni eksploatowanych wynoszą :

    Studnia  S – 1 bis       Qeks.  =  35,00  m3/h               Seks.  =     8,0 m

    Studnia  S – 2             Qeks . =  25,00  m3/h               Seks . =   11,0 m

    Wydajność łączna     Qeks.uj. = 60,00 m3/h  przy     Seks.uj .=    8,0 – 11,0 m

                        Zapotrzebowanie na wodę wynosi aktualnie 60  m3/h.  Z ujęcia  jest zaopatrywana w wodę cała gmina. Do zwodociągowania pozostały niewielkie przysiółki. Pod względem ilościowym ujęcie pokrywa zapotrzebowanie, jedynie w okresach suszy występują niewielkie niedobory wody. 
3.  Zagospodarowanie terenu oraz charakterystyka ujęć znajdujących                             

     się w sąsiedztwie dokumentowanego ujęcia.

                        Teren wokół ujęcia jest zagospodarowany rolniczo. Z uwagi na wysoką klasę bonitacyjna gleb są to  grunty orne z niewielkimi powierzchniami sadów oraz łąk. Niewielkie obszary lasów i zarośli występują na skarpach wąwozów które nie nadają się pod uprawy.
                        W najbliższym sąsiedztwie brak jest większych ujęć wód podziemnych. Najbliższe niewielkie ujęcia z którego zaopatrywane są zakłady przemysłowe oraz obiekty publiczne znajdują się w Zaklikowie, Zdziechowicach, Osinkach. 

                        Duże ujęcia zaopatrujące w wodę całe gminy znajdują się w Popielarni                    z którego zaopatrywane są miejscowości z terenu gminy Potok Wielki ( ok. 7 km na północny wschód ) oraz w Owczarni z którego zaopatrywana jest gmina Trzydnik Duży                   ( ok. 5 km na północ ).
4.  Omówienie zakresu i wyników dotychczas wykonanych prac.
Charakterystyka studni.

Założenia projektowe.
                        Na podstawie przewidywanego profilu geologicznego zaprojektowano następującą konstrukcję studni :

· rury ( 20”  do głębokości   20,0 m po zafiltrowaniu usunięte

· rury ( 16”  do głębokości   78,0 m po zafiltrowaniu usunięte,
· rury ( 14”  do głębokości 120,0 m po zafiltrowaniu usunięte
· filtr Prousagge. K  o konstrukcji:

           rura podfiltrowa   ( 200 mm dł.  3,0  m

     filtr szczelinowy    ( 200 mm  dł. 37,0 m

     zwężka ( 200/250 mm dł. 0,5 m

     rura międzyfiltrowa ( 250 mm dł. 12,0 m

     filtr szczelinowy    ( 250 mm  dł. 9,0 m

     rura nadfiltrowa   ( 250 mm  dł. 58,5 m

                        W przelocie 120,0 – 80,0 oraz 67,5 – 58,5  m  należało wykonać obsypkę                  ze  żwiru kwarcowego o granulacji dobranej do parametrów warstwy wodonośnej. Otwór              w przelocie 80,0 – 67,5 m i 67,5 – 20,0 m należało zasypać żwirem lub piaskiem średnio-                  i gruboziarnistym. W przelocie 20,0 – 15,0 m należało wykonać uszczelnienie iłem bentonitowym a w przelocie 15,0 –  2,0 m otwór zasypać iłem.
Wyniki wykonanych prac.

                       Roboty wiertnicze rozpoczęto w dniu 05.11.2007 r. a zakończono w dniu 08.02.2008 r. Roboty wykonano na podstawie zatwierdzonego przez Marszałka Województwa Podkarpackiego  projektu prac geologicznych  znak : RŚ.IV.7520-7/07 z dnia 2007-06-12.

                       W trakcie prowadzonych prac wiertniczych stwierdzono inny profil geologiczny niż zakładano. Konstrukcję studni dostosowano do stwierdzonych warunków geologicznych. Konstrukcja studni przedstawia się następująco :

-   rury Ø 20” do gł. 22,0 m po zafiltrowaniu wyciągnięte z otworu,
-   rury Ø 16” do gł. 78,0 m po nafiltrowaniu wyciągnięte z otworu

-   rury Ø 14” do głębokości 120 m po nafiltrowaniu wyciągnięte z otworu

-   filtr  Preussage DN 200 K  o konstrukcji:

       rura podfiltrowa dł. 4,0 m,

       filtr szczelinowy 1,5 mm dł 36,0 m
       rura międzyfiltrowa 12 m

       filtr szczelinowy dł 6,0 m

       rura nadfiltrowa dł. 8 m
       redukcja  DN 250/DN 200 dł. 0,8 m

        rura nadfiltrowa 53,2 m

Założenia do udokumentowania zasobów eksploatacyjnych studni.

                       W celu udokumentowania zasobów eksploatacyjnych studni należało wykonać pompowanie pomiarowe przy następujących założeniach:

-  pompowanie pomiarowe należy wykonać na trzech stopniach depresji w wymiarze   

   na I, II i III stopniu po 24 godzin,

-  pod koniec pompowania na III stopniu pobrać próbę wody do badań 

    Fizykochemicznych 
Wyniki wykonanych prac.

                        Pompowanie pomiarowe rozpoczęto w dniu 15.02.2008  r. o godz. 800                       i trwało do dnia 18.02.2008 godz.800 .

                        Pompowanie prowadzono na trzech stopniach depresji. Pompowanie  prowadzono w  wymiarze  24 godziny na każdym stopniu depresji, łącznie trwało   72 godziny. 

                        Przed rozpoczęciem pompowania zwierciadło wody stabilizowało się na głębokości  49,80  m ppt. a po zakończeniu pompowania ustabilizowało się po 4 godzinach. W trakcie pompowania sprawdzającego uzyskano następujące wydajności:

       Q1 =      7,0 m3/h      S1  =   3,2  m     q1 =   2,1875 m3/h/1mS       T1  =  24 h

       Q2  =     14,0 m3/h     S2  =   6,4 m      q2  =   2,1875 m3/h/1mS       T2  =  24 h

       Q3  =     21,0 m3/h     S3  =   9,6 m      q3  =   2,1875 m3/h/1mS       T3   =  24 h

                       Pod koniec pompowania  na III stopniu depresji pobrano próby wody do badań fizykochemicznych i bakteriologicznych. Laboratorium wykonało zlecone badania, dla oznaczenia manganu wyznaczyło inny termin na pobranie próbek. Próby zostały pobrane w dniu11.03.2008 r. po 6 godzinnym pompowaniu.
5.  Charakterystyka terenu.

5.1.  Morfologia i hydrografia.

                        Teren badań położony jest w południowej części Wyżyny Lubelskiej                          w południowej części  mezoriegionu  Wzniesienia Urzędowskie. Jest to pagórkowaty teren porozcinany dolinami rzek Karasiówki na zachodzie   i Stanianki na wschodzie oraz licznymi suchymi wąwozami i dolinkami. 

                        Pod względem hydrograficznym teren badań położony jest w zlewni rzeki Karsiówki prawostronnego dopływu Sanny, która przepływa ok.  2,5 km na zachód                      od projektowanego ujęcia. 

5.2.  Budowa geologiczna.

                        Rejon badań położony jest w południowej części rowu lubelskiego.

W  budowie geologiczne terenu biorą udział utwory kredy, trzeciorzędu i czwartorzędu.

Utwory kredy wykształcone są w postaci na przemian ległych margli i opok podrzędnie wapieni i gez, warstwy łagodnie zapadają w kierunku północnym.

Utwory trzeciorzędu leżą płatami na utworach kredy są to przeważnie wapienie litotamniowe, wapienie margliste, wapienie  detrytyczne, iły z glaukonitem, piaski                           i piaskowce, miąższość utworów wynosi do kilkudziesięciu metrów.

Utwory czwartorzędu wykształcone są w postaci pyłów, pyłów piaszczystych, glin zwałowych, piasków, miąższość kompleksu czwartorzędowego wynosi od kilku do kilkudziesięciu metrów.

                       W trakcie wiercenia studni nawiercono utwory należące do kredy, trzeciorzędu i czwartorzędu oraz  stwierdzono następujący profil geologiczny :


    0,0  -      9,0  m  glina zwałowa

    9,0  -    17,0  m  piaski zailone


  17,0  -    21,0  m  piaskowiec


  21,0  -    45,0  m  wapienie detrytyczne


  45,0  -    70,0  m  iły 

  70,0  -    75,0  m  iły z glaukonitem


  75,0  -    80,0  m  wapienie zailone


  80,0 -     88,0  m  wapienie twarde


  88,0  -    98,0  m  iły zielonkawe


  98,0  -  107,0  m wapienie twarde


107,0  -  120,0  m  wapienie ilaste

Utwory w przelocie      0,0  -    17,0  m  należą do czwartorzędu



17,0  -    75,0  m  należą do trzeciorzędu




75,0  -  120,0  m  należą do kredy

5.3.   Warunki hydrogeologiczne.

                        Pod względem hydrogeologicznym teren badań położony jest  w południowej części  regionu radomsko – lubelskiego. Z budową geologiczną związane są warunki hydrogeologiczne. Główną warstwę wodonośną stanowią utwory wapienne kredy, podrzędnie utwory wapienne trzeciorzędu oraz czwartorzędu. W rejonie projektowanego ujęcia tworzą one wspólne trzeciorzędowo-kredowe piętro wodonośne, rozdzielone lokalnie warstwą utworów słaboprzepuszczalnych trzeciorzędowych / iły piaszczyste-woda                          w warstewkach piasku / oraz kredowych / zwietrzelina ilasta/.               

                        W warstwach trzeciorzędowych  zwierciadło wody jest swobodne natomiast                    w utworach kredowych napięte. Za  połączeniem poziomów wodonośnych świadczy fakt,               że zwierciadło wód z utworów kredowych występuje na tej samej głębokości co z utworów trzeciorzędowych.

                        Główny system krążenia wód stanowią różnokierunkowe szczeliny występujące we wszystkich odmianach litologicznych skał, niekiedy szczeliny są wypełnione iłem lub piaskiem wapiennym. Ponadto występują szczeliny międzywarstwowe na kontaktach różnych odmian litologicznych np. wapieni.     

                        Cechą charakterystyczną jest występowanie strefowości wydajności studni                        w przekroju prostopadłym do dna dolin. Można wydzielić trzy strefy : 

Strefa I :    o największej wydajności jednostkowej obejmującej dna dolin i   

                  częściowo ich stoki, wydajność  jednostkowa 0,5 –50 m3/h.

Strefa II :   płaskowyże powyżej stoku doliny, a poniżej strefy wododziałowej

                  Wydajność jednostkowa w granicach 1 – 5 m3/h.

Strefa III :  wododziałowa / szczytowa / o bardzo małej wydajności jednostkowej,  

                  około 1 m3/h.

                        Teren projektowanego ujęcia położony jest na płaskowyżu w kształcie cypla,               w strefie wododziałowej, ograniczonego od strony zachodniej  i północno-zachodniej  jest doliną rzeki Karasiówki, od południowej doliną Sanny   a od wschodniej doliną Stanianki. 

                         W zboczach dolin występują liczne źródła, niektóre o dość dużej wydajności               / Węglin, Zdziechowice, Antoniówka, Potok Wielki /. Zwierciadło wody nawiercono na  głębokości :  

Studnia S – 1 :  poziom kredowy   75,0/50 m ppt, trzeciorzędowy 51,5/51,5 m   

                           ppt. pompowanie w 2000 r.  51,0 m ppt.
Studnia S – 2 :  poziom kredowy 84,0/51,2 m ppt. trzeciorzędowy 54,0/54,0 m 

                           ppt. pompowanie w 2000 r. 51,5 m ppt.

 Studnia S – 1 bis : poziom kredowy 84,3/51,2 m ppt. trzeciorzędowy  

                          52,0/52,0 m ppt. Po zafiltrowaniu zwierciadło ustabilizowało się 

                          na głębokości 50,8 m ppt.
Studnia S – 3 : poziom kredowy 81,0/49,8 m ppt.  Po zafiltrowaniu zwierciadło 
                          ustabilizowało się   na głębokości 49,8 m ppt.
6.  Obliczenia hydrogeologiczne.

                       W dokumentowanym otworze studziennym nawiercono jeden poziom wodonośny w obrębie utworów kredy. 

                        Dla wybrania  odpowiedniego wzoru do obliczenia podstawowych parametrów hydrogeologicznych, w oparciu o wyniki pompowania pomiarowego określono charakter filtracji. 

                        W tym celu oznaczono stosunek wydatku do depresji na kolejnych stopniach pompowania a następnie określono
[image: image1.wmf] relację między najwyższą  i najniższą wartością tego stosunku. Ponieważ stosunek wynosi 1 to filtracja jest laminarna. Dane do obliczeń przedstawiono w tab. nr 1.

                    Współczynnik filtracji studni obliczono wzorem Dupuita / obszar filtracji nieograniczony, warstwa wodonośna o zwierciadle napiętym /.                                       
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Promień leja depresji obliczono wzorem Sichardta :  
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Wyniki obliczeń przedstawiono w tab. nr 2

Dane do obliczeń :

   






Tab. nr 1

	
	S-3

	Q1
	7,0

	Q2
	14,0

	Q3
	21,0

	S1
	3,2

	S2
	6,4

	S3
	9,6

	r
	0,178

	m
	25,0


Tab. nr 2

	    Nr studni :
	Współczynnik filtracji      

                k = m/s
	Promień leja depresji 

         R = m

	S-1
	k1 = 0,00002134
k2 = 0,00002424
k3 = 0,00002594
	    R1  =     44,34  ≈     44
    R2  =     94,53  ≈     95
R3  =   147,23  ≈   147

	
	kśr.= 0,00002384
	


Obszar zasobowy ujęcia.

                        Obszar zasobowy stanowi część obszaru spływu wody do ujęcia. Jedną                      z najprostszych metod określania obszar spływu jest metoda Wysslinga. 
                        W celu określenia obszaru spływu należy wyznaczyć spadek hydrauliczny.     Wielkość spadku hydraulicznego jest trudna do określenia. W pobliżu brak jest udokumentowanych ujęć  na podstawie których można byłoby wykreślić mapę hydroizohips                    i ustalić wielkość spadku. Orientacyjny spadek określono na podstawie różnicy rzędnej położenia zwierciadła wody w studniach  oraz rzędnej źródeł występujących w dolinie Sanny i Karasiówki.  Z analizy morfologicznej terenu oraz z  charakterystyki źródeł można wnioskować, że źródła mogą wypływać  z ujmowanej warstwy. Po przeprowadzonej analizie okazało się, że spadki są minimalne i zastosowanie  wzoru Wysslinga daje bardzo duże wyniki przekraczające granice morfologiczne i geologiczne.  

                        Orientacyjny zasięg obszaru zasobowego dla zasobów całego ujęcia określono na podstawie wielkości infiltracji wód opadowych. Ponieważ spadek hydrauliczny jest niewielki założono, że zwierciadło wód podziemnych  jest płaskie.                      

                        Średni opad roczny dla tego obszaru wynosi 636 mm ( 0,636 m ), natomiast ilość opadów infiltrująca w głąb ziemi przyjęto w wysokości 20 %.

Ilość wód infiltrujących w głąb ziemi w ciągu jednej godziny  na km2 wynosi  :    
                                0,636 m x 0,2 x 1 000 000 m2 : 365 d : 24 h = 14,52 m3/h/km2        


   

Łączne zasoby ujęcia wynoszą 81 m3/h to dla tej wielkości obszar zasobowy wynosi : 

                                    81 m3/h : 14,52 m3/h/km2 = 5,5785 km2

                        Ponieważ założono, że zwierciadło wód jest prawie  płaskie obszar zasobowy stanowi koło o promieniu 1,3328 km. Należy podkreślić, że powyższe wyliczenia są z uwagi na skomplikowaną budowę geologiczna oraz skomplikowane warunki hydrogeologiczne                 są orientacyjne. 
7. Parametry techniczno-eksploatacyjne ujęcia.

Konstrukcja studni przedstawia się następująco :

-   rury Ø 20” do gł. 22,0 m po zafiltrowaniu wyciągnięte z otworu,

-   rury Ø 16” do gł. 78,0 m po nafiltrowaniu wyciągnięte z otworu

-   rury Ø 14” do głębokości 120 m po nafiltrowaniu wyciągnięte z otworu

-   filtr  Preussage DN 200 K  o konstrukcji:

       rura podfiltrowa dł. 4,0 m,

       filtr szczelinowy 1,5 mm dł. 36,0 m

       rura międzyfiltrowa 12 m

       filtr szczelinowy dł. 6,0 m

       rura nadfiltrowa dł. 8 m

       redukcja  DN 250/DN 200 dł. 0,8 m

        rura nadfiltrowa 53,2 m

Przepustowość filtra określono wzorem :

                                Qmax = Π x d x l x vdop.
gdzie :

d  -  średnica zewnętrzna filtra

l   -  długość filtra ( przyjęto miąższość warstwy wodonośnej )

vdop   - dopuszczalna prędkość wlotowa wody na filtrze określono wzorem Sichardta :
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po wykonaniu obliczeń otrzymano :

                                        Qmax = 3,14 x 0,356 m x 25 m x 1,22 m/h = 34,09 m3/h

8.  Ustalenie zasobów eksploatacyjnych ujęcia.

                        Zasoby eksploatacyjne  studni ustala się w wysokości uzyskanych podczas pompowania pomiarowego na III depresji :
 Studnia S-3 :         Qeks.  =    21,0  m3/h    
                                Seks.   =      9,6  m    
                                Re     =  147 m     
                                ke      =  0,00002495 m/s

9. Charakterystyka oraz prognoza trwałości właściwości fizycznych, składu  

       chemicznego i stanu bakteriologicznego wód podziemnych.

                        Badania fizykochemiczne i bakteriologiczne wody wykonała Wojewódzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna  w Lublinie – zawartość manganu, oraz Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Lublinie pozostałe oznaczenia. W tab. nr 3 przedstawiono wyniki  badań wody. 

	Rodzaj

oznaczenia
	Jednostka
	S-3

	Norma

	Mętność
	NTU
	1,25±0,42
	1

	Barwa
	mgPt/dm³
	               <5
	15

	Zapach
	-
	TON-1 akcp.
	akcp.

	Odczyn
	Ph
	8,0
	6,5-9,5

	Przewod. elektr. 
	µS/cm
	302
	2500

	Twardość ogólna
	mgCaCO3/l
	161
	60 - 500

	Żelazo
	mgFe/dm³
	0,054
	0,2

	Amonowy jon
	mgNH4/dm³
	<0,04
	1,5

	Azotyny
	mgNO2/dm³
	0,05
	0,5

	Azotany
	mgNO3/dm³
	7,5
	50

	Mangan
	mgMn/dm³
	<0,010
	0,05

	Enterokoki
	-
	0
	20

	Bak. grupy coli
	-
	0
	0

	Escherichia coli
	-
	0
	0


                       Jakość wody pod względem fizykochemicznym i bakteriologicznym  odpowiada normom wód pitnych. 

10.  Stan środowiska wokół ujęcia.

                       W promieniu kilku kilometrów brak jest obiektów przemysłowych mogących zanieczyścić warstwę wodonośną. 

11. Strefy ochronne ujęcia.

                    Strefy ochrony ujęć wody  wyznacza się w oparciu o Prawo wodne  art. 51-61 / Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z 11 października 2001 r. /.

                        Strefę ochronną ujęcia wody stanowi obszar, na którym obowiązują zakazy, nakazy i ograniczenia w zakresie użytkowania gruntów oraz korzystania z wody. Strefę  ochronną dzieli się na teren ochrony :

Teren ochrony bezpośredniej.

Teren ochrony pośredniej ograniczony izochroną t = 25 lat.

11.1. Teren ochrony bezpośredniej.
                        Teren ochrony bezpośredniej ujęcia wód podziemnych obejmuje grunty,                      na których usytuowane jest ujęcie wody tzn, studnie ujęcia wraz  z urządzeniami i budowlami służącymi do jej poboru, oraz otaczający je pas gruntu o ustalonej szerokości, licząc od zarysu budowli i urządzeń służących   do poboru wody.

                        Na każdym boku ogrodzenia umieszczono tablice informacyjno-ostrzegawcze o następującej treści :

	Teren ochrony bezpośredniej

Ujęcia wody

Nieupoważnionym wstęp wzbroniony


                        Na wyznaczonym terenie ochrony bezpośredniej zabronione jest użytkowanie gruntów do celów nie związanych z eksploatacją ujęcia wody oraz zależy zapewnić w jego granicach.

1.  Odprowadzenie wód opadowych w taki sposób, aby nie mogły one przedostawać się do urządzeń służących do poboru wody.                                                                                                      

2.   Zagospodarowanie terenu zielenią.

3.  Szczelne odprowadzenie poza granicę strefy ochrony ścieków z urządzeń sanitarnych przeznaczonych do użytku osób zatrudnionych przy obsłudze urządzeń służących do poboru wody..

4.  Ograniczenie do niezbędnych potrzeb przebywania osób nie zatrudnionych stale przy urządzeniach.

11.2. Teren ochrony pośredniej.

                        Teren ochrony pośredniej obejmuje obszar wyznaczony 25 letnim czasem dopływu wody do ujęcia. Na kierunku dopływu i na wysokości ujęcia wyznacza ją neutralna linia prądu, natomiast na kierunku dopływu 25 letni czas dopływu wody do ujęcia.

                        Zasilanie ujęcia odbywa się przez infiltrację wód opadowych oraz spływ z kierunku północnego i północno-wschodniego. Eksploatowany poziom wodonośny jest dobrze izolowany od wpływu warunków zewnętrznych.

                         Czas przesączania przez strefę areacji obliczono wg formuły Bindemana wzorem zaproponowanym przez T. Macioszczyka ( Przegląd Geologiczny nr 8 z 1999 r. )
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Dane do obliczeń :

ta  -  czas przesączania pionowego przez strefę areacji

k` -  współczynnik pionowej filtracji strefy areacji dla iłów,  glin,  

        przyjęto w wysokości = 0,00000001 m/s 

wo -  wilgotność objętościowa : glina 0,25, iły,  0,39
ω  -  roczna infiltracja efektywna

                                                ω = P x w

P  -  wysokość opadów w  m - średni opad roczny 
w  -  wskaźnik opadów = 0,083

                     ω  =   ( 0,636  m  x 0,083 ) : 365 = 0,0001446 m/d

ma -  miąższość warstwy nieprzepuszczalnej                               

                        Po wykonaniu obliczeń czasu filtracji dla poszczególnych warstw litologicznych otrzymano :

Studni
S-3 
:
ta =   101 lat. 

                        Z wykonanych obliczeń wynika, że czas przesiąkania jest o wiele dłuższy od wymaganego ustawą 25 lat, dlatego nie ma potrzeby ustanawiania stref ochrony pośredniej ujęcia

12.  Zalecenia racjonalnej eksploatacji ujęcia.

                        Studnię należy eksploatować zgodnie z ustalonymi zasobami. Z uwagi na mogące wystąpić chwilowe zmętnienie wody podczas uruchamiania pompy wskazane jest aby studnia pracowała przez całą dobę napełniając zbiorniki. Pozostałe studnie włączane byłyby w miarę potrzeb.
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