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W gruntach nienawodnionych powierzchnie zewnetrzne studzienek zaizolowac
dwoma warstwami izolacji bezpiecznej ekologicznie np. BITGUM-u, a w
gruntach nawodnionych trzema do wysokosci 50 cm ponad poziom zwierciadta
wody.

Jako zwienczenia studni zastosowaé typowe, zeliwne z wypetnieniem
betonowym wtazy kanatowe, ktérych posadowienie do rzednej terenu regulowac
poprzez pierscienie dystansowe betonowe o wysokosciach 6, 8 lub 10 cm.
Wiazy kanatowe zlokalizowane w pasach drogowych projektuje sie¢ w klasie
wytrzymatosci D 400 z okragtg pokrywag bez wentylacji wypetnione betonem wg
normy PN/EN 124:2000

UWAGA:

Wiazy zlokalizowane poza pasami jezdnymi nalezy kotwi¢ do
podmuréwek.

4. WYKONAWSTWO ROBOT.

Przed przystapieniem do roboét nalezy powiadomié¢ o tym zamiarze wszystkich
uzytkownikéw istniejgcego uzbrojenia, wiascicieli dziatek, Urzgd Gminy oraz
administratora drég. Wytyczenie trasy przewodu nalezy zleci¢ uprawnionej
jednostce geodezyjne;j.

Sprzetem recznym wykona¢ wykopy kontrolne celem doktadnego
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W przypadku stwierdzenia
odstepstwa wrzednych posadowienia uzbrojenia istniejgcego nalezy
natychmiast powiadomi¢ o tym fakcie projektanta, ktéry w ramach zleconego
nadzoru autorskiego podejmie decyzje o mozliwosci rozpoczecia prac.
Wszystkie wigczenia przykanalikéw tj. tréjniki redukcyjne, podtaczenia do studni
wraz z wigczeniami kaskadowymi do studni rewizyjnych wykona¢ w zakresie
kanatu gtéwnego. W razie nie jednoczesnego wykonywania kanatu gtownego
wraz z przykanalikami miejsca wigczenn nalezy zakorkowa¢ w celu
uniemozliwienia zabrudzenia kanatu gtéwnego.

W czasie prowadzenia robot przy drogach urobek z wykopéw nalezy odwiezc.
Samochody odwozace ziemi¢ i dowozgce piasek lub pospoétke, a takze sposob
mocowania i pdzniejszego rozbierania umocnien $cian wykopdw nie moga
spowodowaé naruszenia statecznoéci i struktury gruntu rodzimego w strefie
wykopow oraz nie moze to skutkowa¢ uszkodzeniem podbudowy i nawierzchni
asfaltowej w odlegtosci powyzej 1,0 m od osi wykopu. Wykonawca powinien
zapozna¢ sie z uzgodnieniami wydanymi przez zarzadcoéw drég oraz
bezwzglednie ich przestrzegac.

4.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonane bgdg w 20% jako roboty reczne, natomiast pozostate
80% sprzetem mechanicznym.

Przed przystgpieniem do rob6t w pasach drogowych nalezy zwroci¢ si¢ do
zarzadcow drog o wydanie decyzji na zajecie pasa drogowego oraz opracowac
projekt tymczasowej organizacji ruchu. Podczas wykonywania odcinkéw
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kanalizacji zlokalizowanych w pasie drogowym teren robét nalezy oZnaKoWaECE
zgodnie z przepisami o ruchu drogowym oraz zachowac¢ szczegélne warunki
bezpieczenstwa robét.
Na odcinkach lokalizacji sieci w ogrédkach przydomowych i gruntach ornych
nalezy zdja¢ warstwe humusu i odtozy¢ poza terenem robét celem ponownego
zagospodarowania po zasypce wykopu. Przyjeto zgodnie z dokumentacjg
geotechniczng zdjecie Srednio warstwy 30 cm humusu.
Na catej dtugoéci projektowanych przewoddéw, na terenach zabudowanych,
przewidziano wykonanie wykopow ciagtych wasko przestrzennych o $cianach
pionowych odeskowanych i rozpartych. Rozstaw rozp6r w planie i wysokosci
nalezy tak zaplanowag, aby istniata mozliwos¢ wsuwania pomiedzy rozporami
rur na dno wykopu.
Odwéz nadmiaru ziemi z wykopdw przewidziano na odlegto$é do 1,0 km, gdyz
wiekszo$§¢ wtascicieli terendw jest zainteresowana podniesieniem bgdz
zniwelowaniem terenu.
Wykopy zabezpieczy¢ przed naptywem wod powierzchniowych oraz barierami i
ta8mg ostrzegawczg przed dostaniem sie na teren budowy o0séb
niepowotanych. Na czas wykonywania robét na wjazdach do posesji przewiduje
sie mostki przejazdowe w ilosci okoto 1 szt., ktére bedg przenoszone na nowe
miejsca w miare postepu roboét.
Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem i montazem przewoddéw z tworzyw
sztucznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami normy branzowej BN-
83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze", a w szczegélnosci zgodnie z pkt. 2.2.5 tej normy ,Szczegdlne
warunki bezpieczenstwa pracy". Przy wykonywaniu robét ziemnych i
montazowych nalezy stosowac¢ sie réwniez do instrukcji podanych przez
wybranego producenta rur.
Catos¢ robot ziemnych, a zwtaszcza istniejgcego pod i nadziemnego uzbrojenia
wykonaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci oraz wszelkich
obowigzujacych przepisbw branzowych i BHP. W przypadkach robét na
skrzyzowaniach i wzdtuz linii energetycznych wykonywaé po wytgczeniu energii.
Zakres i terminy wytaczen energii wykonawca robét winien uzgodnié z
Zaktadem Energetycznym w Kielcach.

4.2. Posadowienie rur.

Posadowienie rur zalezy od kategorii gruntu rodzimego w miejscu lokalizacji
i warunkéw gruntowo wodnych:
» na gruncie rodzimym - w przypadku wystepowania w dnie wykopu gruntu
piaszczystego
» na pozostatej dtugosci na 20 cm podsypce piaskowej (gliny pylaste, pyty,
skaty).

Nalezy przestrzegaé rzednych posadowienia przewodu i w taki sposoéb
przygotowa¢ wykop, aby nie zostat przegtebiony. Z dna wykopu nalezy usung¢
kamienie i grudy, dno wyrowna¢ a nastepnie przystgpi¢ do wykonywania
podtoza, zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta rur. Podtoze nalezy
uformowac na kat 90°. Podtoze wraz z warstwg wyrbwnawcza nalezy profilowac
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w miare uktadania kolejnych odcinkéw. Przewéd po utozeniu pov%rFﬁf A '&¢igfe”
przylegaé do podtoza na catej swej dtugoéci, na co najmniej /4 swego obwodu.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni w celu
uzyskania odpowiedniego spadku lub wyréwnywania kierunku utozenia
przewodu.

4.3. Wypetienie wykopu i zageszczenie gruntu

Do wykonywania warstw wypetniajacych nalezy przystgpi¢ natychmiast po
dokonaniu i zatwierdzeniu czesciowego odbioru robét w zakresie zakonczonego
posadowienia kanatu. Wypetnienie wykopu nalezy wykonywa¢ w dwoéch
etapach

| etap: obsypka - wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury,

Il etap: zasypka - wypetnienie wykopu nad strefg ochronng rury

Obsypke wykona¢ z gruntu mineralnego, sypkiego (piasku lub pospotki),
ktorego wielko$é - ziaren nie przekracza 10% nominalnej Srednicy rury i nie jest
wieksza od 40 mm. Obsypke wykona¢ warstwami, réwnolegle po obu bokach
rur, kazdg warstwe zageszczajac. Nalezy pamigta¢ o podbiciu gruntu w tzw.
pachach rurociggu. Podbijanie nalezy wykona¢ przy uzyciu ubijakéw
drewnianych. Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci
co najmniej 10 cm od rurociggu. Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢
zageszczone bardzo ostroznie, by unikng¢ uniesienia sig rury.

Grubo$é warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury i nie powinna by¢
wieksza niz 10-15 cm. Po wykonaniu obsypki do 2 wysokosci rury, wszelkie
ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od $cian wykopu do
rurociagu. Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero, gdy
nad jej wierzchotkiem zostata wykonana warstwa ochronna 50 cm. Zaleca si¢
stosowanie sprzetu mechanicznego do zageszczania, jednocze$nie po obu
stronach przewodu, przy czym grubo$¢ warstwy przy zageszczaniu
mechanicznym nie powinna by¢ wieksza niz 20 cm.

W trakcie wykonywania zasypki nad przewodem sieci wodociggowej z rur
PEHD nalezy umieéci¢ na wysokosci 30 cm nad przewodem tasme lub siatke
sygnalizacyjng koloru niebieskiego z wtopionym przewodem metalowym.
Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegélnych warstw zasypki nalezy usuwac
deskowanie, zwracajgc przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu
i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu.
Wymagany stopien zageszczenia gruntu 1d=1,0 na terenie drogi gminnej nr
ewid. 837 oraz 1d=0,98 na terenach poza pasem drogowym. Nadmiar gruntu,
wynikajacy z wykonania podsypki i zasypki piaskiem, odwiez¢é na miejsce
wskazane w punkcie 5.1.

4.4. Roboty porzadkowe.

Po zakonczeniu prac wykonawca zobowigzany jest do przywrécenia stanu
pierwotnego na danej dziatce. Wykop po zasypaniu powinien by¢ wyréwnany,
przykryty warstwa zdjetego wezesniej humusu, a wszystkie elementy na dziatce
(murki pod ogrodzeniami, chodniki, przejscia, dojazdy) odtworzone.
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4.5. Skrzyzowanie z istniejaca infrastruktura.

Na terenie planowanej inwestycji znajduje sie podziemna infrastruktura
techniczna:

> Projektowana sie¢ kanalizacyjna

» Kable energetyczne niskiego napigecia

> Gazocigg niskiego ciSnienia
Wszystkie skrzyzowania z kablami energetycznymi nalezy zabezpieczy¢
poprzez podwieszenie kabla w wykopie oraz zabezpieczenie kabla w postaci rur
dwudzielnych AROT @ 100 mm. Przed przystgpieniem do prac nalezy
powiadomié¢ ZE w Kielcach. Istniejace kable n/n wytyczy¢ geodezyjnie, a w ich
poblizu prace wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego w obecnosci
przedstawicieli ZE. Zachowa¢ minimalng odlegto$¢ 2 m od istniejacych stupow
linii napowietrznych.
Nalezy takze zwrdci¢ szczegdlng uwage podczas przejS¢ porzecznych w
poblizu gazociggéw. W poblizu skrzyzowan roboty nalezy wykonywac tylko i
wytgcznie recznie z wzgledu na duze ryzyko wybuchu ulatniajgcego sig gazu z
ewentualnie uszkodzonego gazociggu.
Skrzyzowanie projektowanej kanalizacji z gazociggiem niskiego cisnienia
zabezpieczyé rurg ochronng, minimalna odlegtos¢ pionowa pomigdzy
projektowang kanalizacjq i istniejacym gazociggiem nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 m. Roboty ziemne prowadzone w zblizeniu do sieci gazowej nalezy
wykonaé pod nadzorem RDG Kielce.
Przejscie projektowanego wodociggu rozdzielczego przez teren drogi
powiatowej nr ewid. 1/10 wykonaé metodg bezwykopowag - przewiertem
sterowanym w rurze ochronnej stalowej DN 219 x 7,1 mm.
W miejscu krzyzowania si¢ projektowanego wodociggu z rowem
odwadniajgcym droge powiatowa nalezy zastosowacC izolacje termiczng
wodociggu za pomoca tupin styropianowych o gruboéci 10 cm i owing¢ je tasmag
polietylenowq. Dtugos¢ izolacji — 3,0 mb.

UWAGA:
Wszystkie skrzyzowania z istnieja infrastruktura wykonaé recznie, bez
uzycia sprzetu mechanicznego.

Do przeciggania rur przewodowych w rury ochronne nalezy uzyC ptoz
dystansowych. Dla rur PVC-U o érednicy DN 200 - rura ochronna 324 x 8,8
mm dobrano ptozy firmy Integra typ L 9 elementéw wysokos¢ ptozy 40 mm, dla
rur PEHD DN 125 mm rura ochronna stalowa 219 x 6,3 mm ptozy Integra typ
150-B 26. Rozstaw ptdz co 1,5 m oraz 0,15 m od krawedzi rury ochronnej. Ptozy
te wykonane sg z PEHD i wyposazone sg w rolki utatwiajace wprowadzenie rury
przewodowe;.

Korice rur ochronnych nalezy uszczelni¢ za pomocg manszet uszczelniajacych.
Dla rur PVC DN 200 dobrano manszete Integra N 200 x 300 natomiast dla rur
PEHD DN 125 mm manszete N 100 x 200. Dopuszcza si¢ zastosowanie ptoz i
manszet rownowaznych innych producentow.

Rury ochronne z wewnetrzng i zewnetrzng izolacjg wykonang fabrycznie.
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4.6. Wykonanie robo6t w rejonie drzewostanu.

Z uwagi na to, Zze roboty ziemne wykonywane bedg w poblizu istniejacych drzew
nalezy je prowadzi¢ recznie tak, aby nie uszkodzi¢ korzeni lub korony. Pnie
drzew w poblizu robdt ogrodzié deskami (klepki w obejmie montowane
bezposrednio do pni) i nie obsypywac ich ziemia.

Ponadto w miare mozliwosci w rejonie drzew nalezy jak najszybciej zasypaé
wykopy w celu nie dopuszczenia do przesuszania gruntu. Z uwagi na
konieczno$¢ zastosowania odwodnienia miejscowego na czas realizacji
inwestycji, warstwe drenazowg na odwadnianych odcinkach wykopu nalezy
przerwac¢ za pomocg ekranéw z dobrze ubitej gliny lub itu, co 20 - 30 m aby
zapobiec przesuszeniu gruntu.

5. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS ROBOT.

5.1. Warunki gruntowo-wodne.

W wyniku przeprowadzonych badan geologicznych i gruntu oraz warunkéw
wodnych w lipcu 2010 r. ustalono strukture gruntu, bedgcego podtozem
budowlanym projektowanej kanalizacji.

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych, na terenie projektowane;
budowy sieci kanalizacyjnej, podtoze gruntowe rozpoznano otworami
wiertniczymi do gtebokosci 3,0 m ppt. Wykonanymi otworami stwierdzono
wystepowanie gruntéw rodzimych, sypkich i spoistych.

Warunki gruntowo — wodne okreslono jako proste. Pod wierzchnig warstwg
gleby o migzszoéci do 30 cm w otworach badawczych znajduje sie piasek
gliniasty z6tto — szary o konsystencji twardoplastycznej i pétzwartej o 1.-0,00-
0,15. Ponizej wystepujg piaski $rednie zotte i z6tto — szare. Warstwa jest w
stanie Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia Ip=0,5. Warstwa ta zalega
do gtebokosci 1,5 m p.p.t. Ponizej wystepuje piasek gliniasty wisniowy o
konsystencji potzwartej o 1.=0,00.

Woda gruntowa wystgpita na gtebokosci 1,5 m i ustabilizowata sie na
gtebokosci 0,5-0,7 m p.p.t. Ponadto na gtebokosci 0,4-0,8 m p.p.t. wystepujg
wysieki wodne pochodzenia opadowego zwigzane ze sptywem wéd opadowych
z wyzszych partii terenu.

Prace ziemne nalezy wykona¢ po okresie bezopadowym (dtugotrwatej suszy) z
uwagi na mozliwos¢ wystepowania w Podtuzu poziomu wodono$nego
pochodzenia opadowego, ktéry bedzie utrudniat wykonanie prac ziemnych. W
przypadku napotkania w czasie prac ziemnych lokalnego poziomu wdd
gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopu z uwagi na mozliwosé
zmniejszenia nos$noéci podioza oraz przez uplastycznienie sie piaskow
gliniastych.

Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi1,2 m.

Podtoze gruntowe stwarza dogodne warunki do posadowienia projektowanego
kanatu sanitarnego oraz sieci wodociggowej.
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5.2. Odwodnienie wykopow.

Uwzgledniajac warunki gruntowo - wodne okre$lone w dokumentaciji
geotechnicznej woda wystepuje w utworach piaszczystych na gtebokosci okoto
1,5 m ponizej terenu.
Na catej dtugosci prowadzonych robét odwodnienie przewiduje sie sposobem
powierzchniowym - drenazem, ktére bedzie polegato na utozeniu dwu rzedéw
rur drenazowych z PCV & 110 mm w 20 cm warstwie filtracyjnej ztozonej z
mieszaniny tlucznia kamiennego i piasku (w stosunku 1:1). Na ciggach
drenarskich wykonane bedg studnie zbiorcze z kregdéw betonowych & 0,80 m w
rozstawie max 50 m. Odprowadzenie wod drenazowych, pompami
przeponowymi o napedzie spalinowym lub elektrycznym, poprzez osadniki
piasku z kregéw betonowych & 0,80 m rurociggiem z rur stalowych
kotnierzowych & 200 mm, utozonym po powierzchni terenu do odbiornikéw.
Przejete wody nalezy zebra¢ tymczasowym rurociggiem DN 150 mm utozonym
na powierzchni terenu odprowadzajgc je do pobliskiego rowu. Dla uniknigcia
zamulenia rowu odprowadzone wody nalezy przepusci¢ przez maty stomiane
oddzielajgce namut niesiony wraz z odpompowywang woda.
Dno wykopu wytozyé pospoétkg oraz zastosowaé odwodnienie powierzchniowe
jak opisano powyzej.
Wykop podczas realizacji prac musi by¢ odeskowany i rozparty.
Do obliczen przyjeto:

> Niezbedny czas pracy pomp zbierajgcych wody ze studzienek zbiorczych

— drenazu w dnie wykopu — 1,0 godziny na 1,0 m> ‘

6. ROBOTY MONTAZOWE.

6.1. Montaz rur z PVC-U.

Wedtug istniejacych zalecen montaz przewodoéw z tworzyw sztucznych mozna
przeprowadzaé¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, a fgczenie z
elementami stalowymi i zeliwnymi w temperaturze nie nizszej niz 5°C.

Aby zapewni¢ jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury
kanalizacyjne wykonane z PCV wraz z towarzyszacymi ksztattkami, posiadajg
efektywny i bezpieczny system uszczelnien.

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach
wargowych. Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym
smarem silikonowym.

Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed
montazem, aby unikng¢ zabrudzen.

Wazne przy taczeniu rur kanalizacyjnych PVC jest ustawienie wspo6tosiowo
taczonych elementéw. Nastepnie nalezy posmarowac uszczelke smarem
silikonowym, aby utatwi¢ poslizg. Ostatnim etapem jest wtozenie bosego konca
do kielicha - tgczenie jest zakonczone. Ukosowanie jest zalecane, jezeli
przycieto rure. Nalezy wtedy usung¢ zadziory za pomoca noza lub pilnika.
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Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajac ztgcza
odkryte), aby jej ciezar ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préby
szczelnoéci. Nalezy rowniez upewni¢ sie, czy wszystkie ksztattki (kolana,
trojniki, redukcje itd.), a zwiaszcza za$lepki sg wiasciwie wzmocnione,
zabezpieczone.

taczenie rur PVC

Bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ wszystkie
jego elementy (rury, ksztattkiy pod katem ewentualnych uszkodzen
i zanieczyszczen.
Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do montazu
rurociggu. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem
pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej.
Rury i ksztattki z PVC muszg posiada¢ efektywny, bezpieczny i catkowicie
szczelny system uszczelniajgcy montowany podczas produkcji rur
Celem wykonania potaczenia nalezy tylko:

e usung¢ dekle zabezpieczajgce, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i

z bosego konca kolejnej rury,

e ustawi¢ wspdtosiowo tgczone elementy,

e posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajgcym poslizg,

e wcisng¢ bosy koniec do kielicha,
Bosy koniec rury nalezy wciska¢ az do osiggniecia przez czoto kielicha granicy
wcisku oznaczonej na zewnetrznej powierzchni rury.
Jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie¢ do konca kielicha (do
oporu), a nastepnie cofa o okoto 1 cm. Jezeli potgczenie zostanie nadmiernie
docisniete powodujac, ze bosy koniec wejdzie zbyt gteboko w kotnierz kielicha,
moze to spowodowaé utrate elastycznosci potgczenia. Nierdwnomierne
osiadanie wykopu moze spowodowac, ze potgczenie takie bedzie nieszczelne,
nie nalezy dociska¢ ztgcza poza wyznaczony na kazdej rurze znak.

UWAGA:

Po nasmarowaniu koncéw bosych rur nie mozna dopuéci¢ do ich kontaktu z
gruntem podtoza, poniewaz obcy materiat moze przyklei¢ sie do pokrytej
srodkiem poslizgowym powierzchni, a nastepnie zablokowaé sie pomiedzy
uszczelkg i powierzchnig kielicha. W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do
przeciekdw na ztgczu . Podobna sytuacja moze wystgpi¢ przy bardzo silnych
wiatrach porywajgcych suche ziarna gruntu i przyklejajacych je do
posmarowanej rury. Nie mozna réwniez doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha.
Montujgc przewody nalezy upewni¢ sig, ze poszczegdlne odcinki rur utozone sg
w linii prostej i nie sg odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego
kierunku. Niewtasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ montaz.
Nalezy réwniez pamieta¢, ze odchylenie nadmiernie docisnietego ztgcza moze
spowodowac jego nieszczelnose.

Weciskanie bosego konica rury PVC do kielicha moze by¢ wykonywane z
zastosowaniem prostej dzwigni przy uzyciu drgzka stalowego i drewnianego
klocka lub z dociskiem podtuznym za pomocg obejmy pierscieniowej i
wyciggarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wigkszych $rednicach).
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Przy stosowaniu stalowego drgzka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego
podparcia rury, nalezy wbi¢ stalowy drgzek w dno wykopu, a nastepnie umiescic¢
drewniany klocek na koncu rury od strony kielicha i docisng¢ rure do osiggniecia
oznaczonej granicy wecisku. Klocek drewniany zabezpiecza rure przed
uszkodzeniem pretem.

Nalezy pamietac, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomocg drazka i
klocka drewnianego jest trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduje , ze
pierécienie uszczelniajagce stajg sie sztywniejsze. Decyzja nalezy do
wykonawcy, jaka metoda bedzie stosowana do montazu rurociggu przy niskich
temperaturach.

Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Ciecie rur PVC

Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego konca rury. Ciecia dokonuje sie
pita mechaniczng lub pitg reczng np. do drewna.

Ciecie powinno by¢ wykonane w pfaszczyznie prostopadtej do osi rury. Mozna
to zrealizowa¢ przez umieszczenie rury w korytku drewnianym o wymiarach
dostosowanych do $rednicy rury .

Przycinanie skracanie kielichdw rur i ksztattek jest niedopuszczalne.

Kolejnosé czynnosci przy cieciu rury:

e Oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice
wcisku rury w kielich w odlegtosci od linii ciecia takiej jak dlugosé
fabrycznie oznaczona na bosym koncu.

e Umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta sie
naprzeciw szczeliny w $ciankach korytka.

e Przytrzymaé rure w korytku i dokona¢ ciecia. Przycigeta koncowka rury
wymaga fazowania.

e Wykona¢ fazowanie koncéwki rury za pomocg pilnika zdzieraka, wg
schematu podanego na rysunku obok.

e Wygtadzi¢ powierzchnie cigcia i fazowania oraz wyokrggli¢ krawedzie za
pomocg pilnika gtadzika.

e Posmarowac koncowke srodkiem poslizgowym.

Po wykonaniu tych czynnos$ci koncowka bosego korca rury jest gotowa do
wsuniecia w kielich.

Po wykonaniu robét montazowych i zasypaniu kanalizacji Wykonawca musi
przeprowadzi¢ inspekcje wykonanego kanatu za pomocg kamery TV. Protokét z
inspekcji stanowi¢ bedzie podstawe do koncowego odbioru kanalizacji
sanitarne;.

6.2. Proba szczelnosci rur PVC

Utozony w wykopie i sprawdzony wstepnie przewdd kanalizacji podlega
odbiorowi technicznemu. Poza sprawdzeniem jakosci uzytych materiatow
i starannosci wykonania potaczen rur i rur ze studzienka; sprawdzeniu
podlegajg wymiary, rzedne dna, prostolinijnos¢ w planie i w profilu, na
odcinkach miedzy studzienkami.
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Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci kanatu.

- w gruntach nawodnionych przeprowadza si¢ badanie kanatu na infiltracje wéd
gruntowych (po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej). Badanie
polega na pomiarze ilosci wody gruntowej przesaczajgcej sie do wnetrza kanatu
(przez jego $ciany i ztacza, oraz przez studzienki).

- w gruntach suchych przeprowadza sie badanie kanatu na eksfiltracje. Badanie
polega na pomiarze iloSci wody wyciekajgcej z napetnionego wodg kanatu przez
nieszczelnosci.

Préby szczelno$ci przewodéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzaé zgodnie z
zaleceniami normy PN-EN 1610 [C3], ktéra zastgpita norme PN-92/B-10735
[B171].

Badanie szczelno$ci przewodoéw (oraz studzienek kanalizacyjnych) powinno by¢
prowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W).
Moga byé przeprowadzone oddzielne proby szczelnosci rur i ksztattek oraz
studzienek, np. badania szczelnosci rur i ksztattek powietrzem, natomiast
studzienek wodag. Wstepng prébe mozna przeprowadzi¢ przed wykonaniem
obsypki, jednak z uwagi na mozliwos¢ przemieszczenia sie przewoddw po
wykonaniu zasypki, zageszczeniu, wyjeciu szalunku, jako ostateczne
potwierdzenie szczelnosci catego przewodu powinno by¢ wykonanie préby
szczelnoéci po wykonaniu zasypki wykopu, usunieciu oszalowania.

Badanie szczelnosci z uzyciem wody (metoda W)

Cisnienie prébne bedzie wynikaé z zagtebienia przewodu, przy wypetnieniu
badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu w dolnej lub gornej
studzience. Cisnienie probne nie moze by wieksze niz 50 kPa (~ 5,1 m H20)
oraz mniejsze niz 10 kPa (~ 1,0 m H20) liczac od poziomu wierzchu rury.

Po wypetnieniu wodg przewodéw i/lub studzienek nalezy na ok. 1 godz.
pozostawi¢ przewod w celu stabilizaciji.

Czas badania przewodéw powinien wynosi¢ 301 min.

Cisnienie powinno by¢ utrzymywane z doktadnosciag do 1 kPa ci$nienia
prébnego, poprzez uzupetnianie wodg do maksymalnego poziomu. Nalezy
rejestrowaé ilo§¢ wody uzupetnianej w czasie badania oraz wysokos¢ stupa
wody cisnienia probnego.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu warstwy
ochronnej tj. zasypki wstepnej grubosci 30 cm ponad wierzch rury. Wszystkie
zlacza muszg by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
nieszczelnosci. Szczelno$¢ przewodéow oraz studzienek kanalizacji
grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia
probnego.

Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, $cian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia nieszczelno$ci badanego odcinka kanatu
nalezy poprawi¢ uszczelnienie i powtorzy¢ wykonanie proby szczelnosci.
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Interpretacja wynikow proby szczelnosci z uzyciem wody

Jezeli ilos¢ dodanej wody nie bedzie przekraczaé ponizszych wartosci, nalezy
uznac, ze przewdd spetnia wymogi szczelno$ci:
e 0,15 l/m? w czasie 30 min dla przewodow
e 0,20 I/m?> w czasie 30 min dla przewodéw wraz ze studzienkami
kanalizacyjnymi wtazowymi
e 0,40 I/m? w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych
Uwaga: Powierzchnia w m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej.

6.3. Montaz wodociagu wykonanego z rur PEHD

Wodocigg rozdzielczy oraz przytacza (wg oddzielnego opracowania)
zaprojektowano z rur PE 125x11,4 oraz 40x3,7 mm. Rury te sg wykonane z
polietylenu klasy PE-100 typ SDR 11 (PN-16) i powinny odpowiadaé wymogom
normy I1SO 4427, co winien potwierdzi¢ atest lub aprobata techniczna. Transport
i sktadowanie rur PE winno odpowiadaé wymogom podawanym przez
producenta. Rury i ksztattki z PE przewiduje sie tgczy¢ metodg zgrzewania
doczotowego. Potgczenia zgrzewane powinny byé wykonane w oparciu o
pisemne procedury, uwzgledniajgce zalecenia producentédw rur i ksztattek
polietylenowych oraz producentéw urzadzen.

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu czotowych
powierzchni tgczonych elementéw w styku z ptyta grzewcza do wymaganej
temp. 210°C, a nastepnie po odsunieciu ptyty ztgczeniu wzajemnym elementéw
ze sobg przy odpowiednim docisku. Miejsce zgrzewania powinno byé chronione
przed opadami, mgtg, wiatrem oraz niskg temperaturg odpowiednim namiotem.
Chfodzenie ztgczonego ztgcza powinno sie odbywa¢ w sposob naturalny (nie
mozna przyspiesza¢ chtodzenia poprzez polewanie wodg czy wentylowanie).
Bezposrednio przed zgrzewaniem koricéwki elementéw powinny by¢ obciete lub
ze skrawane w celu usuniecia warstwy utlenionej oraz brudu. W celu
zapobiezenia nadmiernemu chtodzeniu zgrzewanych elementdéw przeciwlegte
koncéwki rur powinny by¢ za$lepione. Do zgrzewania nalezy posiadaé
odpowiedni sprzet jak roéwniez monterédw posiadajgcych stosowne
przeszkolenie. Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy zapoznaé sie z
instrukcjg zgrzewarki. Parametry procesu tzn. nacisk, temperature i czas
operacji podaje producent urzadzenia i rur. Miejsce ustawienia zgrzewarki
powinno by¢ suche i réwne. tgczone odcinki rur ustawione osiowo wzgledem
siebie, zamocowane w zgrzewarce wyposazonej w system hydrauliczny
umozliwiajgcy przesuwanie sie jednej czeSci maszyny i wytwarzajacy wysokie
ci$nienie. Koncowki rur sg fazowane za pomoca specjalnych nozy, a nastepnie
pomiedzy koncowki wsuwana jest metalowa ptyta podgrzewana elektrycznie.
Konce rur sg dociskane do gorgcej ptyty z okreslonym naciskiem i przez
odpowiedni czas. Kiedy koncowki zmigkng ptyta metalowa jest wysuwana, a
konce rur dociskane do siebie przez system hydrauliczny urzadzenia i poddane
temu naciskowi przez okreslony czas. Dopiero po ostygnieciu zgrzewu mozna
usung¢ maszyne i przystgpi¢ do kolejnego taczenia. Materiat dwéch tgczonych
koncéwek rur dzieki temperaturze procesu i naciskowi taczy sie ze sobg i
wzajemnie przenika tworzac jednolitg strukture.
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Rurociggi mogg by¢ montowane na powierzchni terenu i opuszczane na dno
wykopu lub montaz moze odbywaé sie bezposrednio w wykopie. Podtoze
powinno by¢ suche i odpowiednio przygotowane.
tuki wykonywac jako giete o duzym promieniu oraz zabezpieczy¢ je blokami
oporowymi z betonu B10 zgodnie z BN-81/9192-5.
W odlegtosci 30 cm od wierzchu rur PE nalezy utozy¢ taSme sygnalizacyjng w
kolorze niebieskim z wktadkg stalowa.

6.4. Préba szczelnosci rur PE

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci wg PN-81/B-10725 pt. ,Wodociggi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Proby te wykonaé dla
kolejnych odbieranych odcinkéw rurociggu. Na zgdanie inspektora nadzoru lub
uzytkownika proby szczelnosci dokonaé na catym rurociggu. Prébe szczelnosci
wykonac nalezy jako ciSnieniowg hydrauliczna.

Przed przystgpieniem do prob szczelnosci nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
zastosowane do budowy materialy muszg by¢ zgodne z projektem i
obowigzujgcymi przepisami i normami

odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mieé¢ diugos¢ do 300 m oraz
wszystkie potgczenia rur i armatury muszg by¢ odkryte i dostepne

odcinek przewodu powinien byé na catej dtugosci stabilny — zabezpieczony
przed przemieszczaniem poprzez wykonanie czesciowej obsypki

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie

nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia

przewody z PE nie mogg zosta¢ poddane dtugiemu czasowi nastonecznienia

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawic¢
go na 12 godzin celem ustabilizowania sie ciSnienia

po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez
okres 30 minut sprawdzac jego poziom

Przed prébg ciSnieniowg rurocigg winien by¢ odebrany technicznie, a
wykonawca powinien przedtozy¢é komisji odbiorowej atesty i aprobaty
techniczne zastosowanych materiatow.

Cisnienie prébne dla rurociggu pracujgcego na cisnienia robocze do 1,6 MPa
powinno wynosi¢ 1,6 MPa.

6.5. Ptukanie i dezynfekcja

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob szczelno$ci nalezy wodocigg poddac
ptukaniu uzywajgc w tym celu czystej wody z istniejacego wodociggu. Woda
ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢é poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego
upowaznionej (np. Sanepid).

Jezeli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten
powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godz. (zalecane
stezenie: 1 | podchlorynu sodu na 500 | wody). Po tym okresie kontaktu
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pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg CI2/dm3 Po
zakonczeniu dezyfnekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go
wyptukaé.

7. INWENTARYZACJA.

Z uwagi na ewentualne odstgpstwa od projektu wystepujace na etapie
wykonawstwa, istotna jest dla pdzniejszej eksploatacji doktadna znajomo$é
lokalizacji usytuowania sieci iarmatury. Prace inwentaryzacyjne winny byé
Zlecone uprawnionej jednostce geodezyjnej i wykonane przed zasypaniem
wykopow.

8. OZNAKOWANIE.

Po wykonaniu prac montazowych wodocigg nalezy oznakowaé w terenie za
pomoca tabliczek informacyjnych zgodnie z PN-86/B-09700.

Najwiasciwszym miejscem do umieszczenia tabliczek jest linia ogrodzen w
dobrym stanie technicznym, $ciany domoéw lub odrebne stupki zelbetowe. W
zadnym wypadku nie nalezy umieszcza¢ tabliczek na drzewach i stupach
sieciowych jak réwniez mocowac tabliczek drutem.

Na odcinkach poza zabudowg trase przewodow nalezy oznakowaé stupkami
zelbetowymi, wystajgcymi ponad teren na 80 cm, przekroju ok. 12 x 12 cm (na
zatamaniach, zasuwy i hydranty oraz co 350 m na odcinkach prostych).

Nad wodociggiem (30-50 cm) nalezy utozyé tasme ostrzegawczg niebieskg z
wtopiong wktadka stalowg w opisem wodociag.

9. UWAGI KONCOWE

* Wytyczenie osi projektowanych przewodéw nalezy zlecié jednostce
wykonawstwa geodezyjnego. Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych
powiadomiC przedstawicieli instytucji, ktére sg wiascicielami poszczegélnych
elementow uzbrojenia podziemnego celem nadzorowania przez te instytucje
prac wykonywanych w sgsiedztwie istniejacego uzbrojenia.

* Catosc robét nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych” oraz ,Instrukcjg projektowania,
wykonania, odbioru oraz  eksploataciji instalaciji rurociggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu.” jak rowniez instrukcjg
wykonania i odbioru rurociagédw podang przez, wybranego przez Inwestora,
producenta rur i obowigzujgcymi przepisami branzowymi i BHP.

* Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca winien zapoznac sie z tre$cig uzgodnien
i uwzgledni¢ wszystkie uwagi w nich zawarte. Odbioru dokonaé zgodnie
z obowigzujgca normg PN-92/B-10735.

* Po zrealizowaniu przewodu (a przed jego zasypaniem) zlecié uprawnionej
jednostce geodezyjnej wykonanie inwentaryzacji. Wszystkie wynikte w trakcie
wykonawstwa watpliwosci nalezy wyjaéni¢ z autorem w ramach zleconego
nadzoru autorskiego.

* Technologia wykonania robot przez wybranego w drodze przetargu
Wykonawcg winna by¢ zgodna z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie
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oraz zgodna ze szczeg6towym projektem organizacji robot opracowanym przez
Kierownika budowy, uwzgledniajgcym jego mozliwosci techniczno-
organizacyjne.

Projekt organizacji rob6t powinien spetiaé wymagania stawiane przez
wszystkie branzowe normy, zarzadzenia i przepisy BHP.

Z uwagi na skomplikowany i trudny charakter projektowanej inwestycji Inwestor
winien wybra¢ na wykonawce specjalistyczne przedsigbiorstwo dysponujgce
doswiadczong kadrg inzynieryjno-techniczna z odpowiednimi uprawnieniami
oraz odpowiednim sprzetem i parkiem maszynowym.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie punkty w decyzjach, warunkach
i uzgodnieniach wydanych przez instytucje w trakcie uzgodnien branzowych
niniejszej dokumentaciji.

Po wykonaniu robét montazowych i zasypaniu kanalizacji Wykonawca musi
przeprowadzi¢ inspekcje wykonanego kanatu za pomocg kamery TV. Protokét z
inspekcji stanowi¢ bedzie podstawe do koncowego odbioru kanalizacji
sanitarnej.

Projektowat:

0zef Minnich
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