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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy ' 1980
Gmina Zagnansk 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR . Spacerowa 8 Spacerowa 8

{(nazwa lub imie i nazwisko) 26-050 Zagnarsk 26-050 Zagnarisk
41 300 159541 30013 73 swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt:

ATM Energetics
ul. Kwiatowa 83
26-026 Obice
260137559

3. Imig, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Tomasz Mazur, Kielce ul. Kasprowicza 3/49, 78091006130, MI 4989

podpis
4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko - Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - —
5. Miejscowosé: Kielce data wykonania opracowania grudzien 2011

B. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetyczrego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien | przedsiewzied
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcla termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kalejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyinego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogdlne

2.4, Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.1.1.  |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2.  |Liczba kondygnagii
2.1.3.  |Kubatura czesci ogrzewane; 4077,85
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku 1838,309
2.1.5.  [Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00
516 P.ow.. uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszezen 0,00
niemieszkalnych
2.1.7.  [Liczba lokali mieszkalnych 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 50,00
2.1.9.  Sposdb przygotowania cieplej wody Miejscowe
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2.1.11. | Wspbdlczynnik ksztattu AV 0,38
2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétezynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacja termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,86; 0,86 0,17, 0,17
2.2.2, |Dach/stropodach 7,13 7,13
2.2.3. | Strop piwnicy ---
024 |Okna 2,50; 1,7?:?20,50, 1,70;11,40; 1,7?:710,40, 1,70;
2.2.5. |Drzwilbramy 5,00; 1,80 2,20; 1,80
2.2.6. |Sciany na gruncie 0,89 0,17
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,05;1,71; 0,80 1,05;1,71; 0,80
2.2.8. |Stropy wewngtrzne 0,91; 0,18 0,91; 0,18
2.2.9. | Podlogi ha gruncie 0,76; 0,75 0,76; 0,75
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Stan prze_d ; Stan po
termomodernizacia termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnost wylwarzania 0,960 0,960
2.3.2. |Sprawnosc przesylania ,880 0,880
2.3.3. [Sprawnos¢ regulacii 0,800 0,970
2.3.4.  |Sprawnos¢ akumulagii 1,000 1,000
2.3.5.  |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6.  |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,0CC 1,000
Stan przed Stan po

termomodernizacji
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. - Wentylacja Wentylacja
2.4.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
. L . . stolarkaskanaty stolarka/kanaty
2.4.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powistrza wentylacyjnego 4124,99 150,15
2.4.1.4. |Liczba wymian 0,54 0,02
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacia | termomodernizacii
2.5.1.  |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 98,78 75,91
2.5.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu kW] 0,59 0,59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3.  [(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 713,45 513,02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
2.5.4.  |{z uwzglgdnieniem sprawnoséci systemu grzewczego | 1055,64 626,05
przerw w ogrzewaniu) [GJd/rok]
055, Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieplej wody 57 75 27.75
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
[Gufrok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia SpPrawnosci 151,42 108,88
Systemu-grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 71,91 42,65
Systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(msrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 224,04 132,87
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mgrok)]
2.6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. |Opfata za 1GJ na cgrzewanie 40,96 40,96
Optata za 1MW mocy zamdéwione] na ogrzewanie na
2.6.2, miesiac . 0,00 0,00
2.6.3. |Optata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 31,00
064 Opfa_ta za TMW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na 1530,00 153000
miesige
2.6.5. |Opflata za ogrzanie 1m® powierzchni Uzytkowej 25,06
2.6.6. |Opfata abonamentowa 251,00 251,00
2.6.7. Inne 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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TR Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu fzi] na energie [%]

39,33

Planowane koszty catkowite [zf] S Premia termomodernizacyjna [zf]

Roczna oszczednosé kosztow energii

[2Hrok]

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzgdzenia

1. Ustawa "prawo budowlare" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami ‘

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart audytéw, a takze algorytmy optacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego | czesci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkow, jakie powinny speiniac
podmioty, ktdrym BGK moze zlecad wykonanie weryfikacji audytéw

4, Ustawa "o wspigraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. = poZnigjszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki
energetycznej budynku | lokalu mieszkalnego lub  czesci budynku stanowigcego samodzielng calosé
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordw Swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2, Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 8946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania,

2. PN-EN ISC 13790:2000 Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia,

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkainych zamieszkania zbiorowego i Uzytecznosci publicznej,
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszezen w budynkach,

5. PN-82/3-02403 - Temparaiury obliczeniowe Zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacije techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzone] wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 4.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Cbnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie  kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okresionych w  Ustawie
Termomodernizacyjnej
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3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wilasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

‘,‘4’6\ loie, ‘,‘.‘

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 5291,63 m®
Kubatura ogrzewania - 4077,85 m®
Powigrzchnia netto budynku - 1838,39 m?
Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspdlezynnik ksztaftu - 0,38 m"
Powierzchnia zabudowy budynku - . 412,87 m?
llogé mieszkan , - 0,00
llos¢ mieszkaricow ) - 50,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czese audyiu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowianych

Sciany zewnetrzne 0,86, 0,86 W/(m®K)
Dach/stropodach 7,13 W/(m®K)
Strop piwnicy W/(m?K)
Okna 2,50; 1,70; 2,50; 1,70; 1,70 Wi(m?=K)
Drzwilbramy 5,00; 1,80 W/ (m®K)
Okna polaciowe Wi(m®K)
Sciany na gruncie 0,89 W/{m?=K)
Sciany wewnetrzne 1,05; 1,71; 0,80 W/(m?%K)
Stropy wewnetrzne 0,91;0,18 W/(m®K)
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Podtegi na gruncie

0,76; 0,75

W/(mP-K)

4.4. Taryty i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizagji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

40,86 zl/GJ

40,96 zl/GJ

Optata za 1MW mocy zaméwionsj na
ogrzewanie

0,00 z/MW/me

0,00 zZMW/mc

Inne koszty, abonament

245,00 zi/mc

245,00 zi/mc

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizagii

Optata za 1 GJ

125,01 z/GJ

125,01 z#/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

1530,00 z¥MW/mc

1530,00 zHMW/mc

przy punktach poboru wody cieplej

Inne koszty, abonament 6,00 zi/me 6,00 zi/mce
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty niskotemperaturowe gazowe lub olejowe z
) zamknigetg komorg spalania i painikiem modulowanym do
Wytwarzanie 120-1200kW MNHg = 0,960
Paliwo - gaz ziemny
C.0. wodne z zrédtem w budynku, bez izolacji na
Przesytanie ciepta przewodach, armaturze i urzadzeniach w pom. MHd = 0,880
nieogrzewanych
. Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub _
Regulacja systemu grzewczego plytowymi w przypadku regulagii cenlralne) MHe = 0,800
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . , _
tygodnia Liczba dni: 7 dnij Wy = 1,000
gézbirwy W ogrzewaniu w okresie | ;. godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NHlot = TTHGHGTH THs = 0,676
Informacje uzupetiajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byla modernizowzana po 1984 t. :
Modernizacja systemu o ] wymagac?y kreg
arzewczego po 1984 . Modernizacja polegata na: Przebudowa kottown] - 08zCZEANOSCl:
mentaz kotla gazowego Jubam - 1998 15%
Mog cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Mwg = 1,000
Przesyt cieple] wody Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio fiwg = 1,000

Akumulacja ciepta

Brak zascobnika

Mw,s = 1 ,000

e g
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Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. iy o = MwaNwdws =

1,000

Moc cieplna zaméwicna (ciepta woda uzytkowa)

- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylagji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentyiacyjnego

4124,98%

Krotrnosé wymian powietrza

0,54

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straly ciepta na cgrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody [ub instalacji

Charakierystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Zhyt niski wspdtezynnik U nie odpowiadajgcy aktualnym wymogom technicznym.
Wymaga modernizacji.

Sciana zewnetrzna |

Sciana nosna wewnetrzna

Nie wymaga modemizacji

Sciany wewnetrzne dzialowe

Nie wymaga modernizacji

Sciana zewnetrzna ||

Zbyt niski wspdtczynnik U nie cdpowiadajgey aktualnym wymogom technicznym.
Wymaga modernizacii.

Sciana dylatacyjna

Nie wymaga modernizacji

Strop miedzykondygnacyjny

Nie wymaga modernizagcii

Strop do poddasza

Izolacyjno$¢ stropu do poddasza spetnia normy jednak w nigktérych miejscach
nalezy poprawic badz uzupelnié warstwe izolacji. Roboty te mozna uznacza
bezkosztowe,

Podlega na gruncie w piwnicy

Modernizacja nieuzasadaniona z powodéw ekonomicznych

Podtoga na gruncie w
niepodpiwniczone]

Modernizacja nieuzasadaniona z powoddéw ekonomicznych

Modernizacja przegrody Drzwi
stalowe kottowni - stan zly
"Wentylacja grawitacyina'

Zbyt niski wspdtczynnik U nie odpowiadajgey aktualnym wymogom technicznym.
Wymaga wymiany.

Modernizacja przegrody Okno
stare drewniane parieru - stan
$redni 'Wentylacja grawitacyjna’

Zbyt niski wspdtczynnik U nie odpowiadajgcy aktualnym wymogom technicznym.
Wymaga wymiany.

Modernizacja przegrody Stare
drewniane okno piwnicy - stan zly
"‘Wentylacja grawitacyjna’

Zbyt niski wspétczynnik U nie odpowiadajacy aktualnym wymogom technicznym.
Wymaga wymiany.

Systam grzewczy

Stan techniczny kotlowni zadowalajacy. Wskazana modernizacja systemu CO
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polegajaca na usprawnieniu systemu regulacji poprzez zamontowanie
przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej |Nie wymaga modernizacii

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez éciany, stropy
i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmnlejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Il

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, FASROCK MAX, A=
0,039 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 338,92m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 338,92m*
Stopniodni: 3777,75 dzien«K/rok two= 19,74 °C tzo= -20,00 °C
Warianl numer
Stan
isiniejacy Waria | Warian | Waria | Warian | Waria | Waria | Warian Waria | Warian
nt 1 1.1 12 13 |nite |mig (21 |nt22 |12.3
Oplata za 1GJ Oz zZi/GJ 40,96 40,96 40,96 |40,96 140,96 (40,95 |40,96 |40,96 [40,96 )40.96
Oplata za 1MW Om ZHMW/mc | 0,00 000 10,00 000 [000 |000 (000 |000 000 {000
Inne koszty, abonament Ab  zimc 245,00 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245,00
Gruboi¢ proponowanej .
dodatkows izolac]i b cm 11 13 15 17 19 12 14 16 18
g}’:;g'bzy""'k przenikania ey | 0,858 0237 0,209 |0,188 (0,170 |0,155 [0.236 [0,210 |0.190 |0.173
Opér cieplny R (MKMW 1,17 422|478 1533 |58 |644 [4,24 |4768 |[527 578
i“geksz‘gme oporuciepinego \ aay | 3.06 (361 |417 |472 (528 [308 [359 |490 |462
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 94,86 26,20 123,16 20,74 (18,79 |17,17 26,07 123,26 21,00 (19,13
éig?r:;ng"wame na moc MW 0,016 0,0082 | 0,0028 | 0,0025 | 0,0023 | 0,0021 [ 0,0032 | 0,0028 |0,0026 | 0,0023
Roczna oszezednost kosztow ZHrok 2812,2 | 2937,0 | 3035,9 | 3116,0 ( 3182,4 [ 2817,6 | 20328 3025,5 1 3101,8
AC 8 9 0 7 1 8 3 7 5
Cena jednostkowa 2 . ) N . . . ) ;
usprawnienia K; fm - ! ' aE b S B
Koszty realizacji usprawnienia 2 S B B b ‘. N C P
Ny 34 65 50 35 59 58 43 20 55
Prosty czas zwrolu SPBT lata 1484 114,31 114,07 |1382 [1400 |1504 |1468 |14,56 |14,58

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu oplymalnego: - * = f
Prosty czas zwrolu warianlu optymalnego: 13,92 lat

Optymalna grubo&¢ dodatkowsj izolacji: 17 cm

Wybrany wariant polega na dociepleniu scian zewnetrznych plyta styropianowa typu EPS 80-036 bad? lepszg o minimalnej grubosci 17cm.,

Informacje uzupelniajgce:

Koszly na podstawie cennikéw SEKQCENBUD

Ocena optacalnosci | wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna |

Proponowany materia dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, FASROCK MAX, A=
0,039 [W/{m-K)I;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 484,29m*
Powierzchnia przegrody do ocleplenia Ak: 484,29m*
Stopniodni: 3392,14 dzien-K/rok two= 18,01 °C t;0= -20,00 °C

Warfant numer

Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria |Warian | Waria { Waria | warian Waria |Warian
ntl |t11 |ni12 [t13 |pt14 [mi2 (121 lnt2.2 {124
Opfata za 1GJ Gz 2HGJ 40,96 40,96 140,96 4096 4095 |4096 |40,96 |40.96 [40,96 |40.96
Oplata za 1MW Om 21/MW/me | 0,00 0,00 jo00 fo00 |o00 |000 |000 [o000 |000 |o000
Inne koszty, abonamenl Ab  zi/me 245,00 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245,00 [ 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245,00
Grubose proponowanej =
dodatkome] wolacii b em 11 13 15 17 19 12 14 16 18
gjﬁg'ﬁzy””'k przenikania Wim?K) | 0,858 0,237 [0208 [o,188 |0,170 |0,155 |0.236 |0.210 |0,190 |0,173
Opér cieplny R MR | 1,17 422 478 |533 |589 |644 |424 476 [527 578
i"geksze”'e oporuciepneg oy | - 306 [361 |417 (472 528 |308 [358 [a10 |42
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 121,71 3362 |29,71 |26,82 [24,10 |22,03 33,45 129,84 126,94 |2455
éaeg?;;zgm""a”'e namec MW 0,0158 0,0044 10,0039 | 0,0035 | 6,0031 | 0,0029 | 0,0043 | 0,0039 [ 0,0035 {00032
Roczna oszczednodt kosztow 3608,3 | 3768,4 | 3895,2 | 3998,0 | 4083,2 | 3615,2 | 3762,9 | 2881,9 | 3979.8
AQ 0 4 2 8 0 3 7 6 3
Cena jednostkowa 2 4 - . - : L
UsprawnienIa K] zlm === N - o f VR YRR \
Koszly realizacji usprawnienia 2l . | N RERE R G il I Bhae o
X 28 o1 59 17 18 30 02 75 34
Prosly czas zwrolu SPET lata 16,31 11594 |1567 |1550 [1560 |1674 |1641 [1622 [1623

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.3
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Wybrany wariant polega na dociepleniu $cian zewnetrznych plytg styropianowa typu EPS 80-036 badz lepsza o minimalnej grubosci 17¢m.
Koszt realizacfi warfantu cptymalnego: : YR
Prosly czas zwrotu wariantu optymalnago: 15,50 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 17 cm

Infarmacje uzupelniajgce:

Koszty na podstawie cennikéw SEKOCENBUD

QOcena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
Proponowany material dodatkowe;] izolag;i: A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, FASROCK MAX, A=
0,039 [W/{m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 228,42m"*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 228,42m°
Stopniodni: 1359,28 dziefK/rok two= 8,85 °C tyo=-20,00 °C

Wariani numer
Stan
istnigjacy Waria | Warian | Waria | Warian [ Waria |Waria | Warian {Waria | Warian
nt1 ti1 Int12 (1.3 |nt1.4 |nt2 121 na2z2 [12.3

Oplata 2a 1GJ Oz ZHG) | 40,96 40,98 4096 |40,96 (40,95 [40,96 [4096 |4096 |40.96 |4096
Oplata za 1MW Om 2MWime | 0,00 000 000 |o00 |oco [00c Jooo |ooo |o00 o0
Inne koszty, abonament Ab  ziime | 245,00 245,00 | 245,00 | 245,00 ( 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245,00 | 245.00
Grubosé proponowariej om "oohs qis (17 |19 |12 |1e e |is

dodatkowej izolacji b

Wspdlezynnik przenikania

2

doa s Wim3K) | 0,888 0,239 10211 0,188 [0,171 [0,156 Jo238 [0212 [0,91 |0,174
Opér ciepiny R (MKW [ 1,13 418|474 |529 (585 |840 |420 |a72 [523 |574
Zuiekszenie opory cleplnege sy | .. 306 361 |417 |472 |528 |308 |389 |410 |4ez
Straty ciepla na przenikanie Q@  GJ 23,82 6,42 5,66 5,07 4,59 4,18 6,38 5,69 5,13 4,67
éig‘l’rfgng"wa”'e”am"c MW 0,0059 0.0016 | 0,0014 10,0012 { 0,0011 | 2,0010 | 0,0016 | 0,0014 | 0,0013 | 0,0011
EOOCZ”E oszezednosé kosztow 712,95 | 743,76 | 768,11 | 787,83 | 804,13 | 714,28 | 742,71 | 765,56 | 784,33
Cena jednosikowa zWm? - EROY EUEIRY EEEE F R MY R B EE R Y TAREE

usprawnienia K;

Koszly realizacji usprawnienia 2 . RSO A FEPC DR P [N TR IRV SRS AR
Ny 03 08 92 75 23 50 55 60 23

Prosty czas zwroly SPBT lata - 38,93 (38,08 |3747 |37,91 |37,35 [39,97 39,21 |38,79 |38,85

Optymalnym wartantem przedsiewzigcia jest Wariant 1,3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Wybrany warian! pelega na dociepleniu scian zewnetrzhych plylg styropianows typu EPS 80-036 badz lepsza o minimalne] grubosei 17cm.
Koszt realizacji warjantu optymalnego: -
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,11 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupeiniajace:
Koszly na podstawie cennikéw SEKOCENBUD

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji .

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwl oraz poprawieniu systemu wentylacji

Meodernizacja przegrody Drzwi stalowe kotlowni - stan zty "Wentyiacja grawitacyjna’

Minimalny strumien pewietrza wentylacyjrego V: 69,09 mh

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,20m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizagji: 2,20m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow: 2,20m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze oslonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna {a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzief«K/rok i = 20,00°C fe =-20,00 °C

Stan Wariant numer
Istnigjgcy W1 W2

Opfala za 1GJ zi/GJ 40,96 40,96 140,96
Oplata za 1MW zi/MW/mg¢ | 0,00 0,00 |0,00
Inne koszty, aborament zl/me 245,00 245,00 | 245,00
Waspo6lczynnik o 1,35 1,00 1,00
Wspdiczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspdlczynnik a

Wspdiczynnik przenikania

ciepla U WAm?K) {5,000 1,800 2,200
Straly ciepla na przenikanie @ GJ 9,38 3,12 3,41
ézg‘l’r:g:bowa“'e namos MW 0,0014 0,0008 | 0,0008
}Zgozna oszozednosd kosziow 2hrok . 256,30 | 244,36
Cena jednastkowa wymiany 2 R PRI
okien lub drzwi 2im L
Koszi realizacji wymiany okien 2l _ U I
lub drzwi Nok 0 0
Koszt realizacji modernizacii ; . 000 |00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,41 5,36
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Wybrany wariant polega na wymianie starej stolarki na profilu stalowym na stolarke o U min 2,2

Kosz2! realizacji warlantu aptymalnego: -

Prosty czas zwrotu warlaniy optymalnego: 5,36 kal
Stolarka szczelna { 0,5 <a<1)

Modernizacja systemu wentylac]i

U= 2,20

Informacje uzupelniajgce:
Koszly na podstawie cennikéw SEKQCENEBUD

Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu pclegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Medernizacja przegrody Okno stare drewniane parteru - stan $redni 'Wentylacja grawltacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 73,54 m%h

Powierzchnia calkowita ckien lub drzwi przed modernizacja: 7,43m*

Powisrzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,43m"

Powierzchnia catkowita okisn lub drzwi do wyliczen nakladéw: 7,43m?

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr=1,0 ,cw = 1,(50
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a=4)

Stopniodni: 3834,50 dzieA-K/rok  8i=20,00°C 0o = -20,00 °C

Stan Wariant numer
isiniejacy Wi Wo

Cplata za 1GJ zi1GJ 40,96 40,96 40,96
Oplata za 1MW zMW/me 0,00 0,00 {0,00
Inne koszty, abonament zmc 245,00 245,00 | 245,00
Wspalczynnik ¢y, 1,35 1,00 1,00
Wspdlozynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspoiczynnik a

Wspbdlezynnik przenikania

ciepia U WHmM*K) | 2,500 1,400 |[1,700
Siraty clepla na przenikanie @ GJ 25,50 15,43 | 16,13
fiaeg‘l’;?‘;b"wa”'e MAMOS 0,0017 0,0014 | 0,0015
g{gczna oszczednost koszidw slirok . 412,42 | 383,91
Cena jednostkawa wymiany im? %
okien lub drzwi v ’

Koszt realizacji wymiany ckien 2t .

lub drzwi Nok 5 5

[
i
'

Kosz! reglizacji modernizagji 2 0,00 |0,00
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wantylacji Nw

Prosly czas zwrotu SPBT lata - 7,38 7,54

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Wybrany wariani polega na wymianie starej slolarki drewnianej na stolarke o U min 1,4
Koszt realizac]l wariamu oplymalnego: » - "/

Prosty czas zwrotu warianlu optymalnego: 7,38 tal

Stolarka szezelna (0,5 <a<1)

Modernizacia systemu wentylacji

U=1,40

Infarmacje uzupelniajace:

Koszty na podstawie cennikdw SEKQCENBUD

Ocena oplacalnosci | wyb6r wartantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Stare drewniane ckno piwnicy - stan zly 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjinego V: 29,45 m®h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed moadernizacig: 2,80m°

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,80m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 2,80m*?

Stopien wyekspenowania budynku na dzialanie wiatru: Dobrze ostonigte cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istnieigey: Stolarka bardzo nieszczelna (a» 4 )

Stopniodni: 1170,50 dzier«K/rok  0i= 8,00 °C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 W2

Oplata za 1GJ zGJ 40,96 40,96 |40,96
Oplata za 1MW ziMW/mc | 0,00 0,00 (0,00
Inne koszly, abonament zlfme 245,00 245,00 { 245,00
Wspolezynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspéiczynnik o, 1,20 1,00 |1,00

Wspolczynnik a - -

Wspodlczynnik przenikania

2
ciepla U W/mM™K) |2,500 1,400 ]1,700
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 2,42 1,45 1,54
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0005 0,0004 ( 0,0004
Roczna oszczednosé koszidw ok 39,63 | 36,15
AO
Cena jednostkowa wymiany shim? - e | g

okien Iub drzwi




Projekt: 4/12/2011a 14

Koszt realizacji wymiany okien 2 N - !

Jub drzwi Nok 0 o
Koszt realizacji modernizacii .

wentylacii Nw 4 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,97 |30,21

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant ni 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Wybrany wariant polega na wymianie starej stolarki drewnianej na stolarke o U min 1,4

Koszt realizacji warianiv optymalnego:; * "
Prosly czas zwroly wariantu optymainego: 28,97 lal
Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,40

Informagje uzupelniajace:
Koszly na podstawie cennikdw SEKQCENBUD

6.3 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Liczba uzytkownikéw L 50,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vew [m%ad) 0,007
Temperatura cieplej wody na zaworze czerpalnym °C) 45,00
Czas uzytkowania t, [dni] 365,00
Sprawnosé zrédla ciepla 1,000
Sprawnos¢ przesyiu 1,000
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1,000
Wspolczynnik na przerwy urlopowe 0,90

Wspdlczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 1,00

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qg [GJ/a) 27,748
Max moc cieplna gew, [MW] 0,0006

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosé cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Wariant 1

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2/GJ]

40,96

40,96
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Oplata za 1MW mocy zamdawionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00 ¢,00
Inne koszty, abonament [21] 245,00 245,00
Sezonowe zapotrzebowarnie na ciepto [GJ] 713,45
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0988
Sprawnosé systemu grzewczego 0,676 0,819
Roczna oszczednost koszidw AO [zl/a) - o
Koszi modernizacji [ -
SPBT (lat] 1,26

Informacje uzupelniajgce:

6.4.2. Rodzaje usprawnien termomaodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajace sprawnosé systemu grzewczego

- . . Stan przed Stan po
Usprawnienia termomodernizacyjne termomodernizacjg termomodernizagii
Sprawnos$é wytwarzania my 0,960 0,960
Sprawnosc przesylania nyg 0,880 0,880
Sprawnosé regulacyi ny,e 0,800 0,970
Sprawnosé wykorzystania 1 1,000 1,000
Wspdlezynnik tygodniowych przerw w
ogrzewaniu w, 1,000 1,000
Wispolczynnik dobowych przerw w
ogrzewaniu wy 1,000 1,000

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia;

Naktady

Mortaz zaworow termostatycznych

Suma:

AOER

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania mg

Ulepszenie sprawnosci przesyiu 1g

Ulepszenie sprawnosci regulacii ne

Zamontowanie przygrzejnikowych zaworéw

termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci wykarzystania Ms
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Ulepszenie dotyczace przemw w ogrzewaniu wy i wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantow termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnace wartosci

SPBT
. . ) . Planowane koszty SPRT
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robat
P: przedsigwziecia termomodernizacyjnego
[H] [lat]
i Modernizacja przegrody Drzwi stalowe kottowni - stan zly 'Wentylacja ; 538
' grawitacyjrna’ - '
o Madernizacja przegrody Okno stare drewniane parteru - stan §redni i 738
) ‘Wentylacja grawitacyjna’ !
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Il - 13,92
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna | Wl 15,50
Modernizacja przegrody Stare drewniane okno piwnicy - stan zly
5. ' - : T 28,97
Wentylacja grawitacyjna
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna L 37,11
Modernizacja systemu grzewczego
Koszty audytu iflub projektéw i dokumentaciji technicznej -
7.2 Okreslenie kosztéw poszezegodlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Drzwi stalowe kotlowni - stan zly 'Wentylacja grawitacyjna' \

grawitacyjna'

o Modernizacja przegrody Okno stare drewniane parteru - stan sredni "Wentylacja

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna Il

4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnelrzna |

5 Modernizacja przegrody Stare drewniane okno piwnicy - stan zby 'Wentylacja
grawitacyjna'

6 [Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

7 Modernizacja systemu grzewczego

Calkowity koszt
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi stalowe kotlowni - stan zly 'Wentylacja grawitacyjna'
o Modgrnizgc}a przegrody Okno stare drewniane parteru - stan $redni ‘Wentylacja
grawitacyjna’
3 Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna |l
4  |Modernizacfa przegrody Sciana zewnetrzna |
5 Modgrnizgcja przegrody Stare drewniane okno piwnicy - stan zly 'Wentylacja
grawitacyjna'
6 Modernizacja systemu grzewczego
Catkowity koszt
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi stalowe kotlowni - stan zly 'Wentylacja grawitacyjna'
5 Modgrnizgcja przegrody Okno stare drewniane parteru - stan $redni ‘Waentylacja
grawitacyjna'
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ||
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna |
5 |Modernizacja systemu grzewczego
Catkowity koszt
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi stalowe kotlowni - stan zty 'Wentylacja grawitacyjna’ Sy
5 Modernizgcja przegrody Okno stare drewniane parteru - stan $radni ‘Wentylacja o )
grawitacyjna'
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna |i |
4 Modernizacja systemu grzewczego
Calkowity koszt K
Wariant 5
Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody Drzwi stalowe kottowni - stan zly 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Okno stare drewniane parteru - stan $redni 'Wentylacja
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grawitacyjna'
3 Modernizacja systemu grzewczego
Catkowity koszi
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi stalows kottowni - stan zly Wentylacja grawitacyjna’
2  [Modernizacja systemu grzewczego
Calkowity koszt E
7.3. Wyniki komputerowych obliczer dia poszczegdinych wariantéw przedsiewzigcia
© = c
= © 5 3 5] > o @
e X5 = ~ N [ N T N
— C X o T L oo o - C o [ — = —
- = © C Pl TS o o O = =@ Q. £ =
Wariant N 3 N2 | 2% S22z | §o S < &2 X3 B¥Na
>0 EE% | eS| 2ER | SE8 5 g [ N2 BE¥T>
g3 ez | cgo| d3gol %55 5 28 g9 Besay
E -z g c G 90 =18 1] a o o = ) 3 I
7 N @ ‘g =z E 2 ™ El g
[MW] [GJ] °C m* m* m® m* wim® 1/m
0 0,0988 713,45 17,07 1308,84) 4077,85| 5291 83| 4077,85 24,22 0,38
1 0,0759 513,02 17,07| 1308,84| 4077,85] 5291 63| 4077,85 17,69 0,38
2 0,0759 514,21 17,07 1308,84) 4077,85| 5201 63| 4077,85 18,85 0,38
3 ¢,0760 514,49 17,07 1308,84| 407785 529163 4077,85 18,85 0,38
4 0,0887 618,61 17,07 1308,84] 4077,85| 5201 631 4077,85 21,95 0,38
5 0,0979 701,72 17,07| 1308,84| 4077,85( 5291 63| 4077,85 24,22 0,38
6 0,0982 704,70 17,07 1308,84| 4077.85| 5291 83| 407785 24,22 0,38
7.4. Obliczenia oszezednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co QCr.1cwu
Wariant Mo,1 Wig, 1 Wdo,1 Qo O AQ %A0
Gho,1co o 1owu
GJ GJ
- - - - GJ zi P} %
MW MW
713,45 27,75 ‘
0 0,68 1,00 1,00 1075,94 u,
0,0988 0,0006




Projekt: 4/12/2011a 19

513,02 27,75

1 0,82 1,00 1,00 653,38 ‘ 35,07
0,0759|  0,0006
514,21 27,75 ;

2 0,82 1,00 1,00 654,84 " W, 34,95
0,0759|  0,0006
514,49 27,75 ,

3 0,82 1,00 1,00 655,18 v : 34,92
0,0760|  0,0006
618,61 27,75

4 0,82 1,00 1,00 782,15 ol o 24,41
0,0887|  0,0006
701,72 27,75

5 0,82 1,00 1,00 883,51 - P 16,02
0,0979|  0,0006
704,70 27,75

6 0,82 1,00 1,00 887,14 15,72
0,0982|  0,0006

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna Procent Dwukrot
mowa nosé
Wariant|  Planowane 0szczednoéé | oszczednosé éfg%ﬂgmawn; ;‘;‘mctﬁi 16% roczne]
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na K kred y 20% kosziéw oszczed
AD energig wota kredytu kredyiu | calkowityc LT
h noscl
kosztéw
energii
‘ ST 20,00
1 17348,90 39,33% ~- .| 34697,7
T 80,00 g
; 20,00
2 17289,45 39,19% 345178’9
80,00
20,00
3 17275,47 38,16% 34520,9
80,00
20,00
4 12074,55 27,37% ) 24‘139-0
80,00
20,00
5 " 7923,10 17,96% 1 5836,2
80,00
20,00
8 7774,25 17,62% IR 16548,4
80,00 9
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wicksze niz: 15%
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2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczajq
zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie R

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- pianowany Koszt calkowity LT,

- planowana kwota rodkow wtasnych - :

- planowana kwota kredytu — ' [ER T

- przewidywana premia termomodernizacyjna Mgl

- roczne oszczednosci kosztéw energii - 'jj A 35,07 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacia‘ przegrody Sciana zewnetrzna |l

Wymagana gruboéc dodatkowsj warslwy izolagji termicznej; 17 cm

Zastosowany malerial izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty na podstawie cennikéw SEKOGENBUD obejmuja prace polegajace na przygotowaniu miejsca robét, ustawleniu rusziowan oraz
wykonaniu docieplenia metoda lekka mokrg zgednie z zasadami dobre] praktyki budowlang;.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna |

Wymagana grubosc dodatkowej warstwy izolaci lermicznej: 17 cm

Zastosowany maleriat izolagji termicznej:  Plyta slyropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty na podstawie cennikéw SEKOCENBUD obejmujg prace polagajace na przygotowaniu miejsca robdt, uslawieniu rusziowan oraz
wykonaniu docieplenia metoda lekka mokra zgodnie z zasadami dobrej praktyki budowlanej,

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnelrzna

Wymagana grubos¢ dodalkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Keoszty na podstawie cennikéw SEKOCENBUD obejmujg prace polegajace na przygotowaniu migjsca robdt, ustawieniu rusziowan oraz
wykonaniu docieplenia meteda lekka mokra zgodnie z zasadami dobrej praktyki budowlanej.

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi stalowe kotlowni - stan zly 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspolezynnik U dla nowej stolarki: 2,200 W/(m?K)
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Wymagany typ stofarki: Stelarka szczelna (0,5 <a < 1 }
Uwagi:

Koszly na podstawie cennikéw SEKOCENBUD obejmujg przygotowanie miejsca robol, usuniecie slarsj slolarki oraz oprawienie nowej zgodnie z
zasadami dobrej praklyki budowlanej.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno stare drewniane parteru - stan Sredni "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdlczynnik U dla nawej stolarki; 1,400 Wim®K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 <& < 1 )

Uwagi:

Koszty na podstawie cennikéw SEKOCENBUD obejmuja przygolowanie miejsca robdl, usunigcie stare] stolarki oraz oprawienie nowe] zgodnie 2
zasadami dobrej praktyki budowlane].,

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stare drewniane okno piwnicy - stan zty 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki; 1,400 WHmEK)

Wymagany lyp stolarki: Slolarka szczelna (0,5 <a < 1)

Uwagi:

Koszty na podstawie cennikdw SEKOCENBUD obejmuja przygotowanie miejsca robdt, usunigcie starej stolarki oraz oprawisnie nowej zgodhie z
zasadami dobrej praktyki budowlanej.

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewcze]

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Prace modernizacyine polegaé beda na wsiawieniu 87 zaworéw lermoslatycznych do istniefacych grzejnikéw plytowych, Prace powinny byé
wykanane przez wykwalifikowanych instalaloréw zgodnie z zasadami montazu instalacji CO.

Uwagi:

Koszty na podsiawie cennikéw SEKOGENBUD oraz cennikdw producentdw zaworéw lermostalycznych obejmuja przygotowanie miejsca robél,
maontaz zawordw, regulacje ukladu.




