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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznodci publicznej 1.2 Rok budowy 1875
Gmina Zagnarsk 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR ul. Spacerowa 8 Samsondw 33

(nazwa lub imie | nazwisko) 26-050 Zagnarnisk 26-050 Zagnansk
41 300 1595 41 300 13 73 Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres I numer REGON firmy wykonujgcej audyt:

ATM Energetics
ul. Kwiatowa 83
26-026 Obice
260137559

3.
kwalifikacje, podpis:

Imig, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane

Tomasz Mazur, Kielce ul. Kasprowicza 3/49, 790910061 30, MI 4989

- Wspatautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prag, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — ’ -

- Miejscowosé: Kielce data wykonania opracowania grudzien 2011

|

. Spis tresci

[ B ¥ N A

. Strona tytulowa audytu energetycznego

- Karta audytu energetycznego budynku

- Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

- Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania whasciwych usprawnien i przedsiewzied
termomodernizacyjnych

B.

7.
termomodernizacyjneqo

8.
2.

Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

Opis techniczny optymatnege wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
Zalgceznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogodlne

2.1.1.  |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2.1.2, |Liczba kondygnagji

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej 836,67

2.1.4, {Powierzchnia netto budynku 300,36

215, |Pow. uzytkowa czgséci mieszkalngj 0,00

216 P.ow.. uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00
niemieszkalnych

2.1.7.  |Liczba lokali mieszkalnych 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 9,00

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody Miejscowe

2.1.10. {Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne

2,111, [Wspdltezynnik ksztaftu AV 0,52

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

2.2, Wspdtczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane . termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1.  |Sciany zewnetrzne 2,48; 1,25 0,25; 0,17

2.2.2, |Dach/stropodach

2.2.3.  |Strop piwnicy

2,25, iDrzwibramy 2,20 2,20

2.2.6. | Sciany na gruncie 2,96 0,24

2.2.7. |Sciany wewnetrzne %98 11?53 112}38 =17 0.98: 1'IE\E?L 11(;88 a1

2.2.8. |Stropy wewnetrzne 1,70 1,70

2.2.9. |Btropy zewngirzne 0,70 0,10

2.2.10. |Podiogi na gruncie 0,76 0,76

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego term:snﬁggc;?:gacja termo?r:?)rcligr?lizacji

2,31, | Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 0,880

2.3.2. |Sprawnosc przesylania G.880 (0,880

2.3.3. |Sprawnosc regulacji 0,800 0,970

2.3.4. | Sprawnosé akumulacji 1,000 1,000

2.3.5.  |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.8. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 1,000
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- Stan przed Stan po
2.4. Charakierystyka systemu wentylaci termomodernizacja | termomodernizacji
. . Wentyiacja Wentylacja
2.4.1.1. {Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
. o . . stolarka/kanaly stolarka/kanaly
2.4.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Sirumien powietrza wentylacyjnego 708,32 93,82
2.4.1.4, [Liczba wymian 0,52 0,07
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodpernizach termomodgrnizacji
25.1.  |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 31,74 16,68
2.5.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,23 0,23
Roczne zapotizebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |{bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 197,04 89,50
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |{z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 325,40 121,92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 13,55 13,55
[GJirok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowega i na przygotowanie cwu
[GJirok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci 162,23 82,77
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.5.8. ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 108,05 40,48
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m®rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.5.9. |ogrzewania budynku {z uwzglednieniem sprawnosci 300,98 112,75
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/{mzrok)]
2.8. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.6.1. |[Oplata za 1GJ na ogrzewanie 40,96 40,96
Optata za 1MW mocy zaméwione] na ogrzewanie na
2.6.2. miesige 0,00 0,00
2.6.3. |Oplata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 39,12 39,12
5 6.4 Op%aj[a za 1MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na 1530,00 1530,00
miesigc
2.6.5. |Opfata za ogrzanie 1m? powierzchni uzytkowej 51,37
2.6.6. |Oplata abonamentowa 181,00 181,00
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2.6.7. |lnne 0,00 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] WL na energie [%]

59,55

Plancwane koszty catkowite [zi] T Premia termomedernizacyjna [zi] I

Roczna oszezednosé kosztow energii i
[zt/rok] R

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czgsci audyiu remontowego, wzdr kart audytéw, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r, w sprawie szczegotowego sposobu weryfkacii
audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spehiag
podmioty, kidrym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacii audytéw

4. Ustawa "0 wspleraniu termomodernizacii i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pozniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metcdologii obliczer charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku stanowigcego samodzielng cafosé
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzoréw swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN SO 6946 - Opér cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN SO 13790:2009 Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacfa w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeri w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalne;
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. . ArCADia-TERMO PRO 4.1

3.5, Wytyczne oraz uwagi inwestora
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1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego
Termomodernizacyjnej

i pomocy Paristwa

na warunkach

okreslonych w  Ustawie

3. Maksymalna wielkos¢ érodkéw wilashych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziaf wiasny
przeznaczeny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Kenstrukeja/technologia budynku

Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;
Wspdiczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

tradycyjna
836,87
836,67
300,36
0,00

0,52
129,16
0,00

9,00

«

[

3 3 3 3 3 3

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigeym integralng czesé audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrdd budowlanych

Sciany zewnetrzne 2,48; 1,25 WHm?K)
Dach/stropodach W/(m?K)
Strop piwnicy W/(m?+K)
Okna 2,80; 2,80; 1,70; 2,80; 1,70; 2,80 | W/(m*K)
Drzwiforamy 2,20 W/(m?K)
Okna potaciows W/(m®K)
Sciany na gruncie 2,96 W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 0,96; 1,29; 1,68; 2,17; 1,54; 1,98 | W/(m?K)
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Stropy wewnetrzne 1,70 W/(m?K)
Stropy zewnetrzne 0,70 W/(m®K)
Podlogi na gruncie 0,76 W/(m®K)

4.4, Taryty i optaty

Ceny ciepta - ¢.0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

40,96 2t/GJ

40,96 z{/GJ

Optata za 1MW mocy zamdwionej na
ogrzewanie

0,00 z2i/MW/mc

0,00 z¥MW/me

[nne koszty, abonament

175,00 zt/mc

175,00 z¥mce

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomeodernizacii

Optata za 1 GJ

125,01 z¢/GJ

125,01 zV/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamdwione] na

podgrzanie ¢c.w.u.

1530,00 zV/MW/mc

1530,00 zi/MW/me

przy punktach poboru wody cieple]

[nne koszty, abonament 6,00 zt/mc 6,00 zi/mc
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty na paliwo gazowe lub plynne z otwartg komorg
Wytwarzanie spalania i dwustawng reguiacjg procesu spalania Mg = 0,860
Paliwo - gaz ziemny
C.0. wodne z zrodlem w budynku, bez izolacji na
Przesytanie ciepla przewodach, armaturze | urzadzeniach w pom. MHa = 0,880
nieogrzewanych
. Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi [ub _
Regulacja systemu grzewczego plytowymi w przypadku regulacji centralng; MHe = 0,800
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego M5 = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . B
tygodnia Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
g’gieyrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnosc calkowita systemu grzewczego My g = MHaNMHANHeNHs = 0,605
Informacje uzupetizjgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1884 r. v B
Modernizacja systemu o ) ] . wymagacr{'ny Prog
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegala na: Wymiana kotlowni weglowej 08zCzednoscr:
na gazowag 15%
Mac cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakierystyka instalacji cieple] wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Mg = 1,000
Przesyt cieplej wody Miejscowe przygotowanie ciepte] wody bezposrednio Mwg = 1,000
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Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. Mw o = NwgNwdlws = 1,000
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

cdprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 708,32

Krotnos¢ wymian powietrza 0,52

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego moga nastgpowac wysokie straty ciepta na cgrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnier i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

RHodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana piwnicy

Zly stan przegrody, liczne mostki termiczne

Sciana piwnicy

Zly stan przegrody, liczne mostki termiczne

Sciana wewnetrzna piwnicy I

Nie wymaga modernizacji.

Sciana wewnetrzna piwnicy |

Nie wymaga modernizacji.

Sciana wewnetrzna piwnicy il

Nie wymaga modernizacji.

Scianki dziatowe pieter |

Sciana zewnetrzna

Zty stan przegrody, liczne mostki termiczne, pekniecia tynku

Sciana klatki schodowej

Nie wymaga modernizagcii.

Scianki dzialowe pieter

Strop miedzy kondygnacjami i
nad piwnicg

Stropodach

Zty stan przegrody, liczne mastki termiczne, pekniecia tynku, zawilgocenia

Podloga na gruncie

Modernizacja nieuzasadaniona z powoddw ekonomicznych

Medernizacja przegrody Okna
drewniane stare - WC - stan
sredni 'Wentylacia grawitacyjna

Zbyt nisku wspotczynnik U nie odpowiadajacy aktualnym wymogom
technicznym. Wymaga wymiany.

Modernizacja przegrody Ckna
drewniane stare - stan $redni
"Wentylacja grawitacyjna’

Zbyt nisku wspdlczynnik U nie odpowiadajacy aktualnym wymogom
technicznym. Wymaga wymiany.

Modernizacja przegrody Stare
okno piwnicy | 'Wentylacja
grawitacyjna’

Zbyt nisku wspdiczynnik U nie odpowiadajgcy aktualnym wymogom
technicznym. Wymaga wymiany.
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Stan techniczny kottowni zadowalajacy. Wskazana modernizacja systemu CO
System grzewczy polegajaca na usprawnieniu systemu regulacji poprzez zamontowanie
przygrzejnikowych zaworow termostatycznych.

Instalacja cieplej wody uzytkowej |Stan instalacji CWU dobry. Nie wymaga modernizacji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci | wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,036 [W/{m-K)}]; Wariant 2, FASROCK MAX, A=
0,039 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 242 44m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 242 44m*°
Stopniodni: 3410,80 dzien+K/rok two= 18,09 °C t;o= -20,00 °C
Warianl numer
Stan
istniejacy Waria | Warlan | Warla | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria
nt1 t1.1 nt1.2 [t1.3 nti1.4 |nt2 t2.1 nt2.2

Optata za 1GJ Oz ' G 40,96 40,96 (40,96 140,96 [40,96 (40,96 (40,96 [40,96 |40,96
Optaia za 1MW Om ziMW/mc | 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zlfme 175,00 175,00 { 175,00 | 175,00 j 175,00 | 175,00 | 175,00 | 175,00 [ 175,00
Grubosé proponcwanej .
dodatkowej izolacji b cm i2 14 16 18 20 13 15 17
X}’;pﬁg'ﬁyn“‘k przenikania  y e | 1251 0242 [0,213 [0191 loj72 |0,157 0242 0,215 |0,194
Opér cieplny R (m*K)w [ 0,80 4,13 4,69 5,24 5,80 6,35 4,13 4,65 5,16
Fwigkszenic 0pory CepNE0 oy | . 333 (389 |444 [500 |556 |[333 [3.85 |4,36
Siraly ciepla na przenikanie Q GJ 89,37 17,29 {1524 |13,62 |12,32 |11,24 (17,29 (1538 (13,85
éi?}gﬁ;ngc’wa”'e na moc MW 0,016 0,0022 {0,0020 |0,0018 | 0,0016 | 0,0015 | 0,0022 | 0,0020 | 0,0018
Roczna oszczednost kosziéw rok . v i R Al PRk aT] RN D MU FE
AD Z 3 4 7 3 4 3 0 2
Cena jednostkowa 2 ' P R IR B T ;
usprawnienia K 2lfm . . . . . K
Koszly realizacji usprawnienia _, L R e P R HEOE M STU il NPT
Ny 12 00 88 76 08 00 32 64
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,10 (998 992 19 10,00 |10,26 |10,24 | 10,27

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jesl Wariant 1.3
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Wybrany wariant polega na dociepleniu $cian zewngtrznych plytg slyropianowa typu EPS 80-036 badz lepsza o minimalneg] grubosei 18cm.

it

Koszl realizacji wariantu optymalnego: .- = | -
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,91 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowsj izolacji: 18 cm

Informacje uzupeliniajgce:
Koszly na podstawie cennikéw SEKQCENBUD

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana piwnicy

Proponowany materiat dodatkowe] izolacii:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, FASROCK MAX, L=
0,039 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 50,08m"
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 50,08m?
Stopniodni: 1170,50 dzief«K/rok twe= 8,00 °C t,o= 20,00 °C

Wariant numer

Stan
istnigjacy Waria |Warian [ Waria | Warian | Warfa
nt 1 t1.1 nt1.2 |t2 nt 2,1
Oplata za 1GJ Oz 2G) 40,96 40,96 |40,96 |40,96 |40,96 |40,96
Oplata za 1MW Om zHMW/me [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne keszty, abonament Ab zlfme 175,00 175,00 | 175,00 | 175,00 | 175,00 | 175,00
Gruboéé proponowane]
dodatkows] izolagji b em 13 s 7 15 17
Wspdlozynnik przenfania  yyn2) | 2483 0,249 |0219 |0,195 |0:235 |0:210
giepla U
QOpor cieplny R (m*Kyw | o.40 4,01 4,57 5,13 4,25 4,76
Zweozenle oport Gieplnego  agay | .. 361 417 472 |385 [496
Straly cispla na przenikanie @ GJ 12,57 1,26 [1,11 0,99 1,18 1,08
Zapolrzebowanie na moc MW 0,0035 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,6603 | 0,0003
cieping q
Ec{);;zna oszczednost kosziow 2hrok i‘,' § "".‘,‘_“;,_‘;.\‘ .‘:f'.' - o R ..‘_.\
Cena jednostk'owa 2 -\ LT PR B e
usprawnieniz K; zfm : T [ 206
Koszty realizac]l usprawnignia 2t PR % RO E‘ poo R
- Ny 2 8 4 4 8

Prosly czas zwrotu SPBT lata 13,40 (13,44 13,51 [13,75 [13,91

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Wybrany wariant polega na dociepleniu $cian zewnelrznych plyta styropianows typu EPS 80-036 badz lepszg o minimalnej grubosci 13cm.

Koszt realizacjl wariantu oplymalnego:,
Prosty czas zwrotu warlantu cptymalnege: 13,40 lai

Optymalna grubose dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacie uzupelniajgce:
Koszty na podstawie cennikéw SEKOCENBUD

Ocena optacalnosci | wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana piwnicy

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
Froponowany materiat dodatkowe] izolacji: A= 0,036 [W/(m-K)]; Wariant 2, Pianka poliuretanowa,
A= 0,050 [W/(m-K}];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 89,60m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 89,60m"
Stopniodni: 1170,50 dzierK/rok two= 8,00 °C tzo= 20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Warla | Warian | Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 [nt12 |tz nt 2.1

Optaia za 1GJ Oz zHGJ 40,96 4096 (40,96 (40,96 40,86 [40,96
Optata za 1MW Om zI/MW/me | 0,00 0,00 0,00 |C00 [000 0,00
Inne koszty, abonament Ab zime 175,00 175,00 1 175,00 | 175,00 | 175,00 | 175,00
Grubo$é proponowane]
dodatkowej izalacji b cm 14 16 18 19 21
‘c’}’:r‘fl:'ﬁy“”'k przenikania oy | 2,756 0,237 |0.200 |0.187 |0.242 |0,220
Opér cieplny R (MKW 10,36 423 478 |534 |414 |[454
i"‘F"{‘?ksze“'e Oporu Giepinego any | 386 442 |a08 |378 |48
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 24,98 2,14 1,89 1,70 2,19 2,00
ﬁap"‘rzebc’wa’”e na moec MW 0,0069 0,0006 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0006 | 0,0006
ieplng g
Ecg:zna oszczednoss kosztow 2hirok .',j- AT [URERY PN TS BV
Cena jed.nolsikowa St P P Y e
usprawnienia Ki - L L v X
Koszly realizacji usprawnienia R EEE L B SR
N, 0] 20 40 20 80
Prosly czas zwrotu SPBT lata 13,89 (13,83 [i4,00 (1555 |1580

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Wybrany wariant polega na dociepleniu $clan zewngtrznych piyla slyropianowg typu EPS 80-036 bgdz lepszg o minimalnej gruboéci 14cm,
Koszt realizacji warianiv optymalnega: 314 -,

Prosly czas zwrolu wariantu optymalnego: 13,89 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informagje uzupeiajace:
Kosziy na podstawie cennikéw SEXOCENBUD

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,050
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: IW/{m-K)]; Wariant 2, Ptyta styropianowa EPS
100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As: 129,56m"
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 129,56m°
Stopniodni: 3502,22 dzier*K/rok two= 18,50 °C to= -20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Warla | Warlan | Warla | Warian | Waria | Waria | Warian | Waria | Wartan | Waria
nt 1 t1.1 ni2 jt1.3 nt1.4 [(nt1.5 |t1.6 nt2 21 nt2.2

Oplata za 1GJ Oz ZHG 40,96 40,96 (40,96 (4096 |4095 |40.96 |40,96 |40,96 [4095 |40,95 |40.96
Optata za 1MW Om 2MW/mc | 0,00 000 000 [000 {000 [000 |000 [000 [000 {000 000
inne koszly, abonament Ab  ztme 175,00 175,00 | 175,00 | 175,00 | 175,00 175,00 | 175,00 | 175,00 | 175,00 | 175,00 | 175,00
Grubosé proponowaneg|

dodatkone] oladi b cm 16 20 24 28 32 35 40 12 14 16
‘é}';&g’ﬁynn'k przenikania v | o249 0216 |0,184 10,160 [0,142 {0,128 |0,116 0,106 |0,221 |0,183 |0.156
Opér cieplny R MM | 2,87 463 1543 [623 [703 |7.88 |863 943 |453 548 643
f“gekszeme oporucieplego 2oy | ... 177|257 337 |417 (497 |[577 les57 itee |26 357
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 13,68 8,47 7.22 6,29 5,58 5,01 4,54 4,16 8,66 7,16 6,10
fi";’;‘l’;;ng"wa”'e ha moc MW 0,0017 0,0011 [0,6008 | 0,0008 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0006 |0,0005 | 0,0011 | 0,0009 | 0,0008
gloé:zna oszczednosé koszidw shirok _ CO R PR I s _ RELIEE R T
Cena jednostkowa 2 ORATEO U S PR RN ISR FRARNY FUI N R Jo
usprawrnienia K; 2H/m REEECHE RS SR R R & e v
Koszly realizagji usprawnienia , g SIS RN EOCUREY DERAT RN R IKE RN T R
N, 25 38 7 |63 89 01 83 65 56 81 07
Prosty czas zwrolu SPBT lata 59,44 48,95 (4452 |42,15 |40,11 [39.80 |39,85 [58,87 |47,99 (42,95

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2.6
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Charakterystyka warlantu optymalnego:

Wybrany warianl polega na dociepleniu stropodachu plyla styropianowg EPS 100-038 DACH o U min 0,038 badz lepszg o minimalnej grubosci
24cm.

Koszt realizacji wasiantu oplymalnego: ‘s

Prosty czas zwrolu wariantu oplymalnego: 38,52 lal

Optymalna grubose dodatkowe) izolacji: 24 cm

Informacie uzupelniajgce:

Koszty na podstawie cennikéw SEKQCENBUD




Projekt: 3/12/2011a 13

Ocena optacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Wariant 1, Welna mineralna granulowana 80, A= 0,050
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [W/(m-K)]; Wariant 2, Ptyta styropianowa EPS
100-038 DACH, A= 0,038 [W/{m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 129,56m"
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 129,56m*
Stopniodni: 3502,22 dzieri-K/rok tuo= 18,50 °C tyo=-20,00 °C

Warianl numer
Stan
istniejgey Waria [ Warian | Warla | Warian | Waria
ntz2.3 [t2.4 nt2s |t2.6 ntz27

Oplata za 1GJ Oz zWGJ 40,96 40,96 |40,98 |40,96 |40,96 40,85
Oplata za 1MW Om zMW/me | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zhme 175,00 175,00 | 175,00 { 175,00 | 175,00 | 175,00

Grubosc propcnowanej

dodatkowe] izolacji b €m 18 20 2z 24 26
Wspdiczynnik przenikania 2 | o349 0135 [0,120 [0,108 0,098 {0,089
ciepla U

Opér ciepiny R (m*mw | 2,87 7.38 1834 |929 (1024 [11,19
i“ge"sze’“e oporucieplnego . a | 452|547 |ede |757 |s33
Siraty ciepla na przenikanie Q@  GJ 13,68 5,31 4,70 4,22 3,83 3,50
Zapolrzebowanie na moc

cieplna g MW 0,0017 0,0007 | 0,0006 | 0,0005 | 0,0005 | 0,6004
Roczna oszezednost koszidw sHrok N 4 g

AQ

Cena jednostkowa 2 NLEARIEY EFREEE FER LT DETUPEN PR,
usprawnienia K; 2ifm R R R LTl e
Koszly realizacji usprawnienia , PR PR EREI FEEEY R R
N, 82 01 57 65 29
Prosty czas zwrolu SPBT lata - 40,81 |38,76 |38,65 |38,52 |40,40

Optymalnym wariantem przedsiswziecia jest Wariant 2.6

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Wybrany warianl polega na deciepleniu stropodachu plyta styropiancwa EPS 100-038 DACH o U min 0,038 badz lepszg o minimalnej grubosci
24cm.

Koszt realizacji warianiu optymalnego:
Frosty czas zwrolu warianiu oplymalnego: 38,52 Ja

Optymalna grubose dodatkowe izalacji: 24 em

Informacje uzupelniajace:
Koszly na podstawie cennikéw SEKOCENBUD
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianle okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody Okna drewniane stare - WC - stan éredni "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powielrza wentylacyjnego V: 14,24 m*h

Powierzehnia calkowita okien lub drzwi przed modernizagjg: 0,24m°

Pawierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacii: 0,24m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 0,24m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie or = 1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejgoy: Stelarka bardzo nieszezelna {a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien-Kfrok 01 =20,00°C  0e = -20,00 °C

Sian Wariant numer

istniejacy Wi w2
Oplata za 1GJ G 40,96 40,96 |40,96
Oplata za 1MW ZUMW/mc [ 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zkme 175,00 175,00 175,00
Wspodlczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspdlezynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspéiczynnik a ---
g}lesggltzynnlk przenikania WimK) | 2,800 1,400 |4,700
Straty clepla na przenikanie @ GJ 0,58 0,33 0,35
g;‘:]?r:;z:b"‘“a“'e ha moc MW 0,0002 0,0002 | 0,0002
igczna oszczednost kosziow 2Hrok N 1011 (9,13
Cena jednostkowa wymiany 2Hm? . -
okien lub drzwi N
Koszt realizacji wymiany okien 2 W RN
lub drzwi Nok :
Koszl realizacji modernizacji
wenlylacii Nw 2 0.0¢ 10,00
Prosly czas zwroiu SPET lzla nm 9,73 10,25

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr

Charaklerystyka wariantu eptymalnego:

Wybrany wariant polega na wymiznie starej stolarki drewnianej na slolarke o U min 1,4

Koszt realizacji warianiu optymalnega: .

Prosty czas zwrotu warfantu optymalnege: 9,73 lal
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Stolarka szczelna (05 <a< 1)
Modemizacja systemu wantylacji
U=1,40

Informacje uzupetniajace:
Koszty na podstawie cennikow SEKQCENBUD

Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz paprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna drewniane stare - stan sredni "Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny sirumieri powietrza wentylacyjnego V: 75,21 m*h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed madernizacjg: 10,80m*

Powigrzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 10,80m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri nakladéw: 10,80m*

Stopiefi wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Srednie ostoniecie ¢r= 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a> 4)

Stopniodni: 3834,50 dzieri*K/rok  6i=20,00°C  0e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

isiniejacy W1 W2
Optata za 1Gd z/GJ 40,96 40,96 |40,96
Optata za 1MW zHMW/mc ] 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zkme 175,00 175,00 1 175,00
Wspblozynnik G, 1,35 1,80 1,00
Waspdtczynnik ¢, 1,20 1,00 11,00
Wspdlczynnik a -
:}’:Ff‘l‘;"ffy””"‘ przenikania e | 2800 1,400 |1700
Slraly ciepta na przenikanie Q@ GJ 25,96 14,85 |15,92
Zapoirzebowanie na moc
cieping o MW 0,0022 0,0016 | 0,0018
igczna oszczednost kosztow Aok . 456,03 | 411,06
Cena jednostkowa wymiany i "
ckien (ub drzwi T
Kosz! realizac] wymiany okien ST
tub drzwi Nok 0 0
Koszt realizacji modernizagji .
wentylacji Nw 2 0.00 0,00
Prosly czas zwrotu SPBT lata 9,73 10,25

Optymainym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Wybrany warianl polega na wymianie starej stolarki drewnianej na stofarke o U min 1,4
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: < ; 8
Prosty czas zwrotu wariantu optymainago: 9,73 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacia systemu wentylagji

U= 1,40

Informacje uzupetniajgce:

Koszty na podstawie cennikéw SEKOCENBUD

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwl oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Stare okno piwnicy | 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 4,48 m%h

Powierzchria calkowita okien lub drzwi przed modernlzacja; 0,80m*

Powierzehnia calkowita okien lub drzwi po madernizacii: 0,80m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 0,80m®

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Srecnie ostoniecie ¢r= 1,0 ,cw = 1,00
Stan istnlejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 }

Stopniodni: 1170,50 dzienKok  8i=8,00°C  8e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 Wwa
Cplata za 1GJ ZHGJ 40,96 40,96 140,96
Oplata za 1MW zMW/mc | 0,00 0,00 |o0,00
Inne koszty, abonament zlime 175,00 175,00 £ 175,00
Wspdlczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspdlczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspdlczynnik a
Wspdlezynnik przenikania 2
ciepta U WHmM“K) | 2,800 1,400 (1,700
Straly ciepta na przenikante Q@ GJ 0,23 0,11 0,14
Zapolizebocwanie na moc
ciepng q MW 0,0001 0,0001 10,0001
zlgczna oszezednose kosztow 2Hrok o 464|365
Cena jednostkowa wymiany 2 S
okien Iub drzwi 2t/m =i o
Koszt realizacfi wymiany okien 2t _
lukr drzwi Nok
Koszl reaiizacji modernizacii
wenltylacji Nw 2 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 70,70 |85,59

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest warfant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Wybrany wariant polega na wymianie starej stolarki drewnianej na stolarke ¢ U min 1,4

Koszt realizacji wariantu optymalnego: ...~ . .
Prosty czas zwrotu warianiu oplymalnego: 70,70 lat
Stolarka szezelna (0,5 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,40

Informacje uzupelniajace:
Koszty na podstawie cennikdw SEKOCENBUD

Ocena oplacalnoscl | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernlzacja przegrody Stare okno piwnicy Hl 'Wentylacja grawitacyina’

Minimainy strumier powietrza wentylacyjnego V: 2,42 m¥h
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizagja: 0,60m”
Powlerzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 0,60m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczet nakladdéw: 0,60m*

Stopier: wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Srednie oslonigcie cr=1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
Stopniodni: 1170,50 dzien-Kirck  Bi=8,00°C  8e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istnigjacy W Wo

Cplata za 1GJ zHG.J) 40,96 40,96 |[40,96
Oplata za 1MW zMW/me | 9,00 0,00 0,00
Inne koszty, abenamenl ziime 175,00 175,00 | 175,00
Wspblezynnik cp 1,35 1,00 1,00
Wspaiczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspdlczynnik a — —

Wspdlczynnik przenikania

siepla U Wim®K) | 2,800 1,400 (1,700
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 0,17 0,08 0,10
f@f}fgzzbc’wame namoe 0,0001 0,0000 | 0,0001
llegc:zr'la oszczednosc koszlow 2hrok 3.48 273
Cena jednostkowa wymiany i - B
okien lub drzwi e

Koszt realizacji wymiany okien 2t . SR B
lub drzwi Nok Mo i
Koszl realizacji modernizacj! 2 . 0,00 0,00

wenlylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 70,70 |85,59
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka warfantu optymalnego:

Wybrany wariani polega na wymianie starej stolarki drewnianej na stolarke o U min 1,4
Koszt realizac]i wariantu optymalnego: & .

Prosty czas zwrolu warianlu oplymalnego: 70,70 lal

Stolarka szczelna (05 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,40

Informacje uzupelniajgce:

Koszty na podstawie cennikéw SEKQCENBUD

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Liczba uzyikownikow L 9,00

Zapotrzebowanie jednostkowe Vow [m%d] 0,018
Temperatura cieple] wody na zaworze czerpalnym [°C] 45,00
Liczba dni uzytkowania t,, [dni] 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby 1 [h] 24,00
Sprawno$é zrédha ciepta 1,000
Sprawnosé przesytu 1,000
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1,000
Wspblczynnik nieréwnomiernosci Nh 5,45

Zuzycie w ciggu doby Gg m®d) 0,14

Zuzycie érednie godzinowe Gy, [m%h) 0,01

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qu, [GJ/a] 13,549
Max moc cieping Qewy [MW] 0,0002

6.4. Ocena opfacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnos$ci modernizagji instalaciji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 40,96 40,96
Optata za 1MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [2H/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [2]] 175,00 175,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ]

197,04
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0317
Sprawnosé systamu grzewczego 0,605 0,734
Roczna cszczedrost kosziow AQ [za] -
Koszt modernizagii [21] -

SPBT [laf] 1,08

Informagje uzupetiajace:

6.4.2. Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych sktadajgce sie na o
termomodernizacyjnego poprawiajgce sprawnosé systemu grzewczego

ptymainy wariant przedsiewzigcia

__— . . Stan przed Stan po
Usprawnienia termomodernizacyjne lermomodernizacjg termomodsrnizacii
Sprawnosé wytwarzania MHg 0,860 0,880

Sprawnos¢ przesylania N g 0,880 0,880

Sprawnos¢ regulacji ny e 0,800 0,970

Sprawnosc¢ wykorzystania TH.s 1,000 1,000

Wspélczynnik tygodniowych przerw w

ogrzewaniu w, 1,000 1,000

Wspttezynnik dobowych przerw w

cgrzewaniu wy 1,000 1,000

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Plarowane usprawnienia:

Nakfady

Montaz zaworu termostatycznegeo

Suma:

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodemizacyjne

Opis zastosowanych

usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania g

Ulepszenie sprawnosci przesytu 1y

Ulepszenie sprawnosci regulacii e

termostatycznych

Zamontowanie przygrzejnikowych zaworéw

Ulepszenie sorawnosci wykorzystania ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w, i wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow al
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjneg

gorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

o
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7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantdw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
. ] Planowane koszty SPBRT
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
p. przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[2h] llat]
’ Modernizacja przegrody Okna drewniane stare - WC - stan sredni 973
) ‘Wentylacja grawitacyjna' '
5 Modernizacja przegrody Okna drewniane stare - stan sredni ) 973
' ‘Wentylacja grawitacyjna’ - :
3 Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 9,91
4, Modernizacja przegrody Sciana piwnicy . 13,40
5 Modernizacja przegrody Sciana piwnicy 13,89
6 Modernizacja przegrody Stropodach 38,52
7 Modernizacja przegrody Stare okno piwnicy | 'Wentylacja 70.70
) grawitacyjna’ '
8 Modernizacja przegrody Stare okno piwnicy Il 'Wentylacja 70.70
' grawitacyjna' '
Modernizacja systemu grzewczego ---
Koszty audytu iflub projekidw i dokumentacji techniczne; 0,00 -
7.2 Okreglenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okna drewniane stare - WG - stan sradni Wentylacja
grawitacyjna'
5 Modernizacja przegrody Okna drewniane stare - stan sredni 'Wentylacja
grawitacyjna’
3 |Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna
4 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy
5 |Modernizagja przegrody Sciana piwnicy
§ |Modernizacja przegrody Stropodach
7 [Modernizacja przegrody Stare okno piwnicy 1 'Wentylacja grawitacyjna’
8 |Modernizacja przegrody Stare okno piwnicy || Wentylacja grawitacyjna’
g Modernizacja systemu grzewczego
Calkowity koszt
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 I\/Iode_amizgcja przegrody Okna drewniane stare - WC - stan $redni "Wentylacja
grawitacyjna’
5 Modgrnizgcja przegrody Okna drewniane stare - stan sredni ‘Wentylacja
grawitacyjna’
3 [Modernizacja przegrody Sciana Zewnetrzna
4 [Modernizacja przegrody Sciana piwnicy
5 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy
6 |Modernizacja przegrody Stropodach
7 |Modernizacja przegrody Stare okno piwnicy | 'Wentylacja grawitacyjna’
8 |Modernizacja systemu grzewczego
Catkowity koszt
Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Okna drewniane stare - WG - stan sredni ‘Wentylacja
grawitacyjna’

P Modernizacja przegrody Okna drewniane stare - stan gredni ‘Wentylagja
grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana piwnicy

Modernizacja przegrody Stropodach

3
4
5 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy
&
7

Modernizacja systemu grzewczego

Calkowity koszt

Wariant 4

Usprawnienie

Koszt

1 Madernizacja przegrody Okna drewniane stare - WG - stan sredni 'Wentylacja
grawitacyjna’

o Modernizacja przegrody Okna drewniane stare - stan sredni "Wentylacja
grawitacyjna’

3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

4 [Modernizacja przegrody Sciana piwnicy

Modernizacja przegrody Sciana piwnicy
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6 Modernizacja systemu grzewczego
Calkowity koszt
Warlant 5
Usprawnienie Koszt
3 Modgmizgcja przegrody Okna drewniane stare - WC - stan gredni ‘Wentylacja
grawitacyjna’
5 Modgrnizgcja przegrody Okna drewniane stare - stan sredni ‘Wentylacja
grawitacyina'
3  [Modemizacia przegrody Sciana zewhetrzna
4 | Modernizacja przegrody Sciana piwnicy
5 Modernizacja systemu grzewczego
Catkowity koszt
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modgrnizgoja przegrody Okna drewniane stare - WG - stan Sradni ‘Wentylacja
grawitacyjna’
5 Modgrnizgcja przegrody Okna drewniane stare - stan &redni ‘Wentylacja
grawitacyjna’
3 Modarnizacja przegrody Sciana zewnetrzna
4 Modernizacja systemu grzewczego
Calkowity koszt
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modgrnizgoja przegrody Okna drewniane stare - WG - stan gredni ‘Wentylacja
grawitacyjna'
o Modgrnizgcja przegrody Okna drewniane stare - stan sredni ‘Wentylacja , -
grawitacyjna'
3 Modernizacja systemu grzewczego )
Calkowity koszt
Wariant 8
Usprawnienie Koszt

Meodernizacja przegrody Okna drewniane stare - WG - stan sredni Wentylacja
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grawitacyjna’

2 Modernizacja systemu grzewczego

Calkowity koszt

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantow przedsiewziecia

& U = g 2 -g = =) ‘E ~
B2 ™ Tcxg ® = o = = c N £ F T Nd
55 | ,§5| B8 | eS| 88| S g 83 B258Y
gc cS3 | ERG | SR8 | 335 a N St kEZNY
Wariant N O Ng B %wg Moz (SR po sz x> PN adg
O(ﬁ a N = 2820 o9y n e g i o N ‘Cpg %N‘—':.‘E
o8 &2 | gEN TEN | ZEUN = 55 da Ba2gd
5 S e oo 2o S D © 28 RV c 52
E G o - aod 0o o [alis) O © [ 15 o T g
> N L © = o = N2 g
@ E < 2 2
(MW [GJ] °C m? m® m® m® W/m?® 1/m
0 ¢,0317 197,04 1517 300,36 836,87 836,67 836,67 37,94 0,52
1 0,0167 89,50 15,17 300,36 836,67 836,67 836,67 13,23 0,52
2 30,0167 89,50 15,17 300,36 836,67 836,67 836,67 13,23 0,52
3 0,0167 89,95 15,17 300,36 836,67 836,67 836,67 13,23 0,52
4 0,0180 100,41 15,17 300,36 836,67 836,67 836,67 14,73 0,52
5 0,0180 100,55 15,17 300,36 836,67 836,67 836,67 22,29 0,52
6 0,0212 111,00 15,17 300,36 836,67 836,67 836,67 26,03 0,52
7 C,0311 191,11 15,17 300,38 836,67 838,67 836,67 37,94 0,52
8 0,0317 196,55 15,17 300,36 836,67 836,67 836,67 37,94 0,62
7.4. Obliczenia oszezednosel kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Chp, Qy,
Wariant bice e No.i Win 1 Wao,1 Qg,1 00‘1 AQ YAO
0,10 Uo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zl zt %
Mw MW
197,04 13,55
0 0,61 1,00 1,00 336,57 e
0,0317 0,0002
89,50 13,55
1 0,73 1,00 1,00 136,15 48,00
0,0167 0,0002
89,50 13,55
2 0,73 1,00 1,00 138,15 | ' 48,00
0,0167 00,0002 |
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89,95 13,65
3 0,73 1,00 1,00 136,77 47,86
0,0167 0,0002
100,41 13,55
4 0,73 1,00 1,00 151,10 44,42
0,0180 0,0002
100,85 13,565
5 0,73 1,00 1,00 151,29 . 44,38
0,0180 06,0002
111,00 13,55
8 0,73 1,00 1,00 165,60 40,95
0,0212 0,0002
191,11 13,58 :
7 0,73 1,00 1,00 275,34 " 14,66
0,0311 0,0002
196,55 13,55
8 0,73 1,00 1,00 282,80 12,88
¢,0317 0,0002

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Roczna P 10 Dwukrot
recentowa . NOSE
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota krod ’{u 20% kosztow 082626
AO energie y kredytu | catkowityc nose:
h kosztow
energii
L 20,00
1 8208,94 59,55% ' 16417,8
o 80,00 9
‘ 20,00
2 8208,94 59,55% . | 164178
- 80,00 9
20,00
S 8183,69 59,36% . 16367,3
80,00 9
e 20,00
4 “ 7596,79 55,11% 15193,5
ol 80,00 8
20,00
5 7588,93 55,05% ; 15177,8
80,00 6
20,00
6 7002,59 50,80% | 0,00 140051
0,00 80,00
coes] 20,00
7 2507,65 18,199/0 0,[}0 iy 5015’30
0,00 80,00
8 220=,41 15,98% 20,00| 0,00 4404,82
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0,00 80,00

Optymalnym wariantem przedsigwziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 2 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsigwziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie 40000,00 zi

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- _ ot
- planowana kwota srodkéw wrasnyeh - o

- planowana kwota kredytu . R
- przewidywana premia termemodernizacyjna

- roczne oszczednoéci kosztow energii —_— t.. 48,00 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnstrzna

Wymagana grubos¢ dedatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany material izolagji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty na podstawie cannikéw SEXOCENBUD obejmujg prace polegajgce na przygotowaniu miejsca robét, ustawieniu rusztowan oraz
wykonaniu cocieplenia metods lekkg mokra zgodnie z zasadami dobrej praklyki budowlane].

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana piwnicy

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolagji iermicznej: 13 cm

Zaslosowany material izolacji termicznej:  Plyta slyropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty na podstawle cennikéw SEKOCENBUD abejmuja prace polegajgce na przygotowaniu miejsca robol, odkryeiu Scian piwnicy oraz
wykonaniu doclaplenia melody lekia mokra zgodnie z zasadami dobref prakiyki budowlanej.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana piwnicy

Wymagana grubosc dodatkowsj warstwy izolagji termicznej: 14 cm

Zaslosowany maleriat izolacji termicznej: Plyla slyropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:
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Koszly na podslawie cennikéw SEKOCENBUD obejmuja prace polegafgce na przygotowaniu migjsca robét, odkryciu scian piwnicy oraz
wykonaniu docieplenia metods iekka mokrg zgodnie z zasadami dobrej praktyki budowlanej.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubosé dodatkowe] warstwy izolagji termicznej: 24 cm

Zastosowany malterial izolacji termicznej: Plyta styroplanowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Koszly na podstawie cennikéw SEKOCENBUD obejmujg prace polegajgce na przygolowaniu migjsca robol, zdjeciu Istniejacego przekrycia
dachowego, usunieciu starej zawilgocone] warstwy izolacyjnej oraz wykonaniy docieplenia plytami styroplanowymi zgodnie z zasadami dobrej
prakivki budowlanej.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okna drewniane stare - WC - stan sredni "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 WHm*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna {05<a<1)

Uwagi:

Koszty na podstawie cennikow SEKQCENBUD obejmujg przygolowanie miejsca robdt, usunigcia starej stolarki oraz oprawienie nowej zgodnie z
zasadami dobre] praktyki budowlanej.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okna drewniane stare - stan éredni Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nows] stolarki: 1,400 W/i(m®*-K)

Wymagany lyp stolarki: Stolarka szczelna (05<a<1)

Uwagi:

Koszty na podstawie cennikdw SEKOGENBUD obejmujg przygotowanie miejsca robot, Usunigeie starej stolarki araz oprawienie nowej zgodnie z
zasadami dobrej praklyki budowlane;.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stare okno piwnicy | 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdlezynnik U dla nowej stolarki: 1,400 WHm?K)

Wymagany lyp stolarki: Stolarka szezelna (05<a<1)

Uwagi:

Koszty na podstawie cennikéw SEKOCENBUD obejmujg przygotowanie miejsca robot, usunigcie starej slolarki oraz oprawienie nowej zgodnie z
zasadami dobrej praklyki budowlanej.

C.0.
Usprawnizsnie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Prace modernizacyjne polegaé beda na wstawieniu 23 zaworsw termostatycznych do istniefacych grzejnikow plytowych. Prace powinny byé
wykonang przez wykwalfikowanych instalatorsw zgodnie z zasadamni montazyu instalacji CO.

Uwagi:

Koszly na podstawie cennikdw SEKOCENBUD oraz cennikéw producentdw zawordw termostalycznych obefmuja przygotowanie miejsca robét,
mantaz zaworéw, regulacie ukfady.




