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SPIS SPECYFIKACJI :

1. D-00.00.00S — Wymagania ogolne dla sieci wodociggowej, kanalizaciji
sanitarnej, deszczowej, gazowej, drenazu

D-01.01.01S — Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.11S — Regulacja studzienek uzbrojenia terenu

D-01.03.05S — Budowa sieci i przytgczy wodociggowych

D-01.03.06S — Przebudowa sieci gazowych

D-02.00.01S — Roboty ziemne — wymagania ogdlne

D-02.01.01S — Wykonanie wykopow w gruntach |-V kategorii

D-02.03.01S — Wykonanie nasypow
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D-03.02.01S — Kanalizacja deszczowa i kanalizacja sanitarna
10. D-03.02.01AS — Rury ostonowe



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01S ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH.



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy obiektu i
jego punktéw wysokosciowych oraz inwentaryzacjg powykonawczg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy obiektu budowlanego oraz potozenia
pozostatych obiektéw i inwentaryzacjg powykonawczg .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych
osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i korcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 dol1,7m
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiar6w przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji
robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktéw
wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposoéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢é pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.



Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej lub innych obiektéw. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy obiektu. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog i innych obiektow. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypOw i wykopOw nalezy stosowa¢ dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie
nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.



5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w
terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna
zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okreslic z doktadnoscig okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STD-M-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt7
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na

podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe robot zgodnie z przyjetg
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie rob6t i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nookw

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE.

D-01.02.11S- Regulacja studzienek telekomunikacyjny  ch,
wodoci ggowych , gazowych, wpustéw ulicznych, studni
kanalizacyjnych



1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podniesienia studni telekomunikacyjnych,
wpustéw deszczowych, studni kanalizacyjnych, studzienek wodociggowych i gazowych przy realizacji
inwestycji.

1.2. Zakres rob6t objetych specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu regulacji pionowej
(podniesieniu) studzienek telekomunikacyjnych, wpustéw deszczowych , studni kanalizacyjnych ,
studzienek wodociggowych i gazowych .

1.3. Okreslenia podstawowe

Studnia kablowa. - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej

w celu umozliwienia wyciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa, przelotowa - studnia w prostym ciggu kanalizacji kablowej bez odgailezien.

Pozostate okreslenia. sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M 00.00.00. "Przepisy ogélne”.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Studzienka wodociggowa — studzienka przeznaczona do zamykania lub otwierania przeptywu wody
na sieci wodociggowe;j .

Studzienka gazowa — studzienka przeznaczona do zamykania lub otwierania przeptywu gazu na sieci
gazowe; .

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, ST, odpowiednimi asortymentowymi normami i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Do podniesienia studni kablowych, studni kanalizacyjnych , wpustéw deszczowych , studzienek
wodociggowych i gazowych mozna uzy¢ betonu B-30 odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-88/B-
06250 "Beton zwykty " bloczkéw betonowych lub innych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Rame do umocowania pokrywy nalezy wykonac¢ z elementéw stalowych zgodnie z normg BN-
73/3233-03 "Ramy i oprawy pokryw". Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy
zgodno$¢ jego cech z odpowiednimi normami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera i
takiego, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét.

4. TRANSPORT
Dow0z materiatow moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.



5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowlanymi zaleceniami Inzyniera oraz
warunkami BHP. Wykonawca ma obowigzek wykoanania demontazu gérnej czesci studni lub
wpustéw w taki sposéb, aby pokrywa studni lub wpustow nie ulegta uszkodzeniu, a pozostate
elementy studni lub wpustow znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz. Przed
przystapieniem do nadbudowy nalezy gérne powiarzchnie $cianek studni lub wpustéw doktadnie
oczysci¢. Nadbudowe (kominek) mozna wykonac¢ z betonu B-30 metodg na mokro poprzez utozenie
mieszanki betonowej w odpowiednim deskowaniu. Beton powianien odpowiada¢ warunkom normy PN
—88/B-06250 “Beton zwykly". Deskowanie powianno zapewni¢ wykonanie scianek “kominka” o
odpowiadnim ksztatcie, wymiarach oraz wyglgdzie zewnetrznym. W przypadku deskowania nalezy
utozyé mieszanke betonowg zageszczaniem wibratorem wgtebnym. Za zgodg Inzyniera dopuszca sie
zageszczenie reczne. Betonowanie nalezy wykonaé wytgcznie w temperaturach wyzszych niz +5°C.
Mieszanki betonowej nie wolno zrzucaé z wysokoéci wiekszej niz 0,75m. Swiezo wykonany beton
nalezy obroni¢ przed gwattownym wyschnieciem i wstrzgsami.

Nadbudowe studni lub wpustow mozna wykona¢ rowniez z prefabrykowanych bloczkéw betonowych
wyprodukowanych z betonu klasy co najmniej B-30 potgczonych zaprawg cementowg wg. PN-90/B-
14501 “Zaprawy betonowe zwykte”. Dopuszcza sie wykonanie w/w rob6t z innych materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera. W gornej czesci kominka nalezy wbudowac rame stalowg z
katownika do umocowania pokrywy studni zgodnie z normg BN-73/3233-03 “Ramy i oprawy pokryw”.
Wymiary i sposob wykonania kominka powinny gwarantowac stabilne i szczelne umocowanie
pokrywy, ktérej powierzchnia, powinna byé zgodna z poziomem przebudowywanego chodnika .

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw i robét oraz ich zgodnosci z ST odpowiednimi normami i
poleceniami Inzyniera zgodnie z pkt. 2 i 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STD-M-00.00.00,Wymagania ogdine” pkt7

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt objetych niniejszg ST dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakosci robét, obmiaru na
budowie po stwierdzeniu ich zgodnosci z ST odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w
czasie wykonywania robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta technologiag rob6t
okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz potwierdzona protokotem odbioru
zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci jednostki miary
okreslonych w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym .

Rozliczenie robdt i ptatnosci beda wykonywane wedtug cen wykonania zaoferowanych przez
Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajgcego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06711 Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-85/8984-01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw

NooprwnE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru podziemnych sieci wodociggowych i przytgczy
wodociggowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Niniejsza  specyfikacja techniczna dotyczy budowy podziemnych linii
wodociggowych i przytaczy wodociggowych.

Zakres stosowania dotyczy wykonania budowy linii i przylgczy wodociggowych
zarbwno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w $srodowisku stabo i
silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementow betonowych i
stalowych).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do
dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego
stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na
bezpieczng odleglos¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury lub na kohicach rury ochronne;j.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd poditgczony do jednego konca rury ochronnej
stuzgcy do zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub
kilku przewodéw wodociggowych magistralnych pozwalajagcy na montaz oraz
obstuge rurociggéw i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normag

PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne”.

— wodocigg - zesp6t wspotpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzenh inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— wodocigg grupowy - wodocigg zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki
osadnicze lub co najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zakiad
produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki osadniczej,



- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacy
sie poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaklady
produkcyjne,

— przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd
wodociggowy doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewoddéw
rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy
wode od przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw
czerpalnych,

— przylagcze domowe; polaczenie domowe - przewdéd wodociggowy z
wodomierzem 1gczacy sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu
zasilanego w wode,

— przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez
odgalezien, przeznaczony wytgcznie do transportu wody na duzg odlegtosé i
laczacy zrodto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

— kompensator na sieci - urzgdzenie zabezpieczajgce przewod przed powstaniem
nadmiernych naprezen osiowych.

— Studzienka wodomierzowa — studzienka wyposazona w zestaw wodomierzowy
stuzgca do pomiaru przeptywu wody.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i
BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodéw i ustala sie
je z odpowiednim uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.
Do wykonania sieci i przylgczy wodociggowych stosuje sie nastepujgce
materiaty:
— rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-
89204 [20],
— rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-
74/6366-03 [45],



— rury ci$nieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],

- rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania wg PN-
80/H-74219 [29] malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz
powtokg bitumiczng z pojedynczg (ZO1) lub podwdjng przektadkg (202),

— rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg
PN-84/H-74101 [26],

— rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg
PN-84/H-74102 [27].

W przypadku wskazania w dokumentaciji projektowej konkretnych materiatéw do

wykonania sieci wodociggowej i przytaczy nalezy je zastosowaé zgodnie z zapisami

dokumentaciji projektowe;j.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymalych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny byé od wewnagtrz i zewngtrz odpowiednio
zaizolowane fabrycznie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania wg PN-
80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone
zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng przektadka (202),

— rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone
izolacjg zewnetrzng i wewnetrzng przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”;
zlgcza uszczelnione za pomocg fabrycznego pierscienia gumowego.

— rury z tworzywa polietylen (PE) nie wymagajgce zabezpieczenia antykorozyjnego

Zakonhczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykonac¢

za pomocg studzienek - komér wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z

zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO
grubosci od 5 do 19 mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okrggte walcowane na gorgco StO $rednicy
od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

— manszety termokurczliwe z EPDM

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],



— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami
normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodoci agowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwaltych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢

wykonana:

- w wersji prefabrykowanej, z kregow betonowych lub zelbetowych, spetiajgcych
wymagania normy BN-86/8971-08 [55],

- w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-
76/B-12037 [14].

Komora robocza ponizej wejécia rur powinna by¢ wykonana:

— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100
zgodnie z wymaganiami normy BN-62/6738-03, 04, 07 [49],

— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowa¢ piyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne Ilub
prefabrykowane. Wyjgtkowo, przy duzym zaglebieniu studzienki, powinno sie
stosowac piyte zelbetowg posrednig wraz z kominem wlazowym.

2.4.3. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
Srednicy 0,80 m zgodnie z normg BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje sie jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o
whasciwosciach podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowa¢ wlazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-
74051 [23] o $rednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe

Powinny byé stosowane stopnie Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
64/H-74086 [24]. Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych
przed korozja.

2.4.7. Przejscia rurociggdw przez sciany

W zalezno$ci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:
— przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocg sznura smotowanego i Kitu
asfaltowego. Grubo$¢ warstwy szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,



— przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci
sznura smotowanego zabezpieczonego z zewnatrz warstwg otowiu lub ubitej folii
aluminiowej,

- przejécia wodoszczelne ditawicowe skiladajgce sie ze stalowej tulei z
przyspawanymi kotnierzami oporowymi, wewnatrz ktérej jest przyspawany
pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez diawik.
Materialem uszczelniajgcym moze byé sznur smotowany, kit asfaltowy, folia
aluminiowa lub inne materialy uszczelniajgce zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. I1zolacja zewnetrzna

Zewnetrzne powioki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkow
korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz
zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodoci ggowe

Komora powinna by¢ wykonana z materiatdw trwalych wg indywidualnej
dokumentaciji projektowe;j.

2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o  stopniu
wodoszczelnosci W4 wg PN-88/B-06250 [B],
- lub z cegly kanalizacyjnej spetniajgcej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
2.5.2. Strop

Zaleca sie stosowanie stropow ptytowych zelbetowych monolitycznych lub
prefabrykowanych. W przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie
pozwalajg na wykorzystanie wkazoéw, do wyjmowania i wktadania tych elementéw
nalezy stosowac¢ elementy zelbetowe fatwe do demontazu.

2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje sie jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajgcymi.
2.5.4. Komin wiazowy

Komin wlazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢ wykonany
z kregéw betonowych Ilub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych
wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny byé stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.



2.5.7. Przejscia rurociggdw przez sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona¢ z materiatdbw trwatych wg indywidualnej
dokumentaciji projektowe;j.

Obudowa tunelowa powinna byé objeta oddzielng specyfikacjg dotyczacyg
duzych obiektéw zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by¢ wykonane:

— w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o
stopniu wodoszczelnosci W4,

- lub alternatywnie z cegtly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop plytowy zelbetowy monolityczny lub z piyt  Zzelbetowych
prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje sie jako zelbetowe wraz 2z domieszkami
uszczelniajgcymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywaé z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przejscia rurociggéw przez sciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Studzienki wodomierzowe.

Do wykonania studzienek wodomierzowych na przytgczach wodociggowych
zastosowac gotowe studzienki wodomierzowe z polietylenu posiadajgce w gérnej
czesci ocieplenie i wyposazone w wezetl wodomierzowy (wodomierz + zawory
odcinajgce i inne.). Do podbudowy studni na terenach zielonych wykona¢ podsypke
piaskowsg , na terenach przejazdowych podsypka piaskowa + podbudowa z betonu.
Do wykonania studni wodomierzowej zastosowaé gotowe kompletne studnie
wodomierzowe z kompletnym wyposazeniem zgodnym z zapisami i rysunkami
projektu budowlanego.



2.8. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy BN-62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.10. Kruszywo na podsypk e

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia zwiru,
piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-
86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.11. Armatura odcinaj aca

Jako armature odcinajgcg (przeptyw wody) nalezy stosowac:

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) wg
PN-83/M-74003 [35],

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg
PN-83/M-74024 [36].

W przypadku gdy dokumentacja stanowi inaczej nalezy zastosowac¢ armature

wskazang w dokumentacji projektowej.

2.12. Elementy monta zowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].
- w przypadku gdy dokumentacja stanowi inaczej nalezy zastosowa¢ elementy
montazowe wskazang w dokumentacji projektowej.

2.13. Hydranty nadziemne i/lub podziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne i/lub podziemne o $rednicy
nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajgce wymaganiom normy PN-89/M-74091
[40] i BN-70/5213-04 [43].

2.14. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajgce
wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodéw o
Srednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu probnym nie przekraczajgcym 0,98
MPa,

— bloki oporowe Zzelbetowe do przewoddéw o $rednicach powyzej 400 mm
wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2
wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.



2.15. Skladowanie materiatow
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu, w

sposOb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby
stykaly sie one z podtozem na catej swej diugosci. Mozna je sktadowac na gesto
utozonych podktadach. Wysokosé sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCW i
PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone
na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywac¢ w wigzkach lub luzem.

Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami
lub kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym
listwy te powinny by¢ grubsze od wystajgcych czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujgcymi korozje.

2.14.3. Wtazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga byé przechowywane na wolnym powietrzu z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco. Skfadowiska powinny by¢ utwardzone i
odwodnione. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi, studnie wodomierzowe

Kregi i studnie wodomierzowe nalezy skladowa¢ na placach lub gruncie
nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w
pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do skladowania cegiel na skfadowiskach
wyrownanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny byé oczyszczone z gruzu,
btota lub innych zanieczyszczen. Cegly w miejscu skladowania powinny byé
utozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia, racjonalne



wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp. Cegty powinny by¢ utozone w
jednostkach tadunkowych Iub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki
tadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o
tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy skifadowaniu cegiet luzem
maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej
miejsca wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki
typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej na podkiadach drewnianych
warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka wodociggu.

Podtoze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach.

Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ robot.
Skltadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wyko  Aczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do
wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m? do 0,40 m®,
— spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
— Sprzet do przeciskéw sterowanych



— Samochody skrzyniowe i samowytadowcze
- topaty, kilofy, szpadle
- szalunki

3.3. Sprzet do rob6t monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni

naste,pUchy sprzet montazowy:

samochdéd dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowo6z 4 t,
- beczkowoz ciggniony 4000 dm?®,
— przyczepe diuzycowg do 10 t,
— zurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t, od 7 do 10 t,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
- weciggarke reczng od 3 do 5t,
— weciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
— spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,
— zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,
— gietarke do pretéw mechaniczna,
- nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
— Zgrzewarka do rur z agregatem prgdotwdrczym
- Sprzet do przeciskow sterowanych
— Pozostale narzedzia niezbedne do wykonania montazu w danej technologii

montazu rur
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajgcych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylgcznie w potozeniu
poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposaob.



Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac
przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikaciji
wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowaé do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegblng ostroznosé
nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko
0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe
rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
podobnie poszczeg6lne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem
powinna byé zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazow kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg byé transportowane dowolnymi s$rodkami
komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz
stopnie i skrzynki nalezy tgczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadaé je na paletach.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

4.5. Transport kr egéw i studni wodomierzowych

Transport kregdw i studni wodomierzowych powinien odbywac¢ sie samochodami w
pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozp6r i klinéw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomocag
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.6. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu
samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.



Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac¢ sie
mechanicznie, za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy
lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie
recznie przy uzyciu przyrzgdow pomocniczych.

4.7. Transport blokdw oporowych

Transport blokéw moze odbywa¢ sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy
réwnomiernym roziozeniu fadunku wykorzystana byta nosnosc srodka transportu.
tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy
przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypeienie pozostatych szczelin
(miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem odpadowym (np. stare opony,
kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki
transportu, ktére nie spowodu;ja:
- segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i
zageszczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw
materiatdw, w miare postepu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami,
natomiast transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy

je w terenie za pomocg kotkdbw osiowych, kotkow sSwiadkéw i kotkéw

krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery

tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice

sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub

z opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej

nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym
latwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na
bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni lub innej nawierzchni Wykonawca
dokona rozhiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbioérki odwiezie i ztozy w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych,
to powinny one byé zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych Ilub impregnacyjnych wiasciwych dla
danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie i/lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do glebokosci wykopéw, danych geotechnicznych, warunkow
terenowych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ utozony poza obrebem wykopu jedynie na
odcinkach wymiany gruntu pod nawierzchnig drogi i pod zjazdami powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce w miejsce sktadowania wskazane przez wykonawce.
Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajgc sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy
dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
spos6b, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentaciji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o okoto 0,20 m.



Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio
przed ulozeniem przewodéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca podczas wykonywania wykopOw powinien zapewni¢ mozliwosé
zabezpieczenia wykopu przed wodami powierzchniowymi lub gruntowymi

Zz zastosowaniem urzgdzehn np. pomp, igtofiltréw lub innych urzadzen
odwadniajgcych.

5.4. Przygotowanie podio za

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
0 wytrzymalosci powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw
pospotki, zwiru lub piasku z domieszka piasku grubosci od 10 do 20 cm, zgodnie z
PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac
z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm igcznie z
utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o srednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonac
zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty monta zowe
5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody z
rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%.
Glebokos¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow
zabezpieczajgcych poditoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby
jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu bylo wieksze niz glebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg
PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o
srednicy 1000 mm oraz powyzej.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
- wstrefleohz=0,8m,hn=12mil0m
- wstrefleohz=1,0m,hn=14mil2m
- wstrefleohz=12m,hn=16mil4m
- wstrefieohz=14m,hn=18mi1,6 m.
Dlawice zasuw powinny byé zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy
wierzch dlawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od
Sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.



5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utlozony na podtozu naturalnym, aby

opierat sie na nim wzdluz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu,

symetrycznie do swojej osi. Na podiozu wzmocnionym przewdd powinien byc

utozony zgodnie z dokumentacjg projektows.

Poszczegdlne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem

posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do

czasu wykonania uszczelnienia zigczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposGb nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub
przez zgrzewanie,

— rury stalowe ztgczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym
surowym i smotowanym oraz folig aluminiowg lub otowiem.

Potgczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywac¢ ztgczami uszczelnionymi

pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki

w przypadkach, gdy kgt nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢
dopuszczalnej strzalki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych
wytwaérni,

b) dla pozostalych przewoddéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub
poziomie na potgczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do ukiadania rur z tworzyw sztucznych w

temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek

parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub

inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod

zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

— dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o
$rednicy powyzej 200 mm i kgcie odchylenia wiekszym niz 10°.

Z uwagi na technologie na pewnym odcinku przyjeto wykonanie sieci i przytaczy

wodociggowych metodg przecisku sterowanego przy uzyciu specjalistycznego

sprzetu, zakres tej technologii przedstawiono w dokumentacji projektowej.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni
ruchem powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz
przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;j.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w
odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow
odwadniajgcych - poza nimi.



Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie konczy¢ w
studzienkach lub komorach (w ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do
demontazu). Zasuwy odcinajgce powinny znajdowac sie na zewnatrz studzienek.
Pod pozostatlymi drogami rure ochronng nalezy =zakonczy¢ pierscieniami
uszczelniajgcymi i zaopatrzy¢é w rurke sygnalizacyjng s$rednicy 25 mm
wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.
Pierscienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni
miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub
innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewngtrz w niekontrolowany
sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.
Wewnatrz rury ostonowej na rurze przewodowej powinny sie znajdowaé $lizgi w
rozstawie max co 1,2 m. Z uwagi na technologie na pewnym odcinku przyjeto
wykonanie rury ostonowej pod drogg metodg przecisku sterowanego przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu, zakres tej technologii przedstawiono w dokumentacji
projektowej.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe
5.5.4.1. Og6lne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa. O ile w
dokumentacji nie przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzegac
nastepujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
wysoko$¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180
cm,

— inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do srednicy
przewodu, do wielkosci i rodzaju zainstalowanej armatury Ilub innego
wyposazenia. Minimalne odlegto$ci pomiedzy przewodami, armaturg lub innym
wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

- ponadto $rednica studzienki kotowej, diugo$¢ i szerokosé studzienki
prostokatnej nie powinny by¢ mniejsze niz 120 cm,

- studzienki (komory) wodociggowe powinny byé stosowane dla zainstalowania w
nich stosownej armatury lub innego wyposazenia, a ponadto stuzg jako
zakohczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegblnienie Minimum,
cm

Odlegto$¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajacym
przechodzenia obstugi:
a) do zewnetrznej powierzchni rury lub armatury, dla $rednicy

nominalnej: 50
— do 400 mm 60
- powyzej 400 do 800 mm 70
- powyzej 800 mm

b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza®, dla srednicy nominalnej: 45

60




- do 500 mm 60

- powyzej 500 mm
¢) do zewnetrznej krawedzi kielicha®
Odlegto$¢ od Scian studzienki w miejscu  wymagajacym
przechodzenia obstugi - do zewnetrznej powierzchni rury, dla srednicy
nominalnej: 70
— do 400 mm 90
- powyzej 400 do 800 mm 110
- powyzej 800 mm
Odlegto$¢ od $cian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do
zewnetrznej krawedzi kielicha® lub komierza®, dla $rednicy
nominalnej: 60
- do 500 mm 80
- powyzej 500 mm
Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy
nominalnej: 60
- do 400 mm 70
- powyzej 400 mm
Odlegtos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona 20
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

— studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegélnych elementéw podlegajgcych
montazowi i demontazowi wynosi powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong
mozliwo$¢ dojazdu; zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do kazdej
studzienki,

c) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknietych i
prywatnych,

d) w miare mozliwosci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i
drég,

e) nie nalezy lokalizowac studzienek w sciekach ulicznych, zagtebieniach terenu
i innych miejscach narazonych na doptyw wody sptywajgcej po powierzchni
terenu,

f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli
sgsiadujgcej z wykopem oraz ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg
PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 i 4.1.3 [11],

g) odlegtosé studzienki od przewoddéw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub

zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W

trudnych za$ warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej,

kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.



5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociggowych

Studzienki wodociggowe skiadajg sie z nastepujacych zasadniczych czesci:

- komory roboczej,

— stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wtazowym,

- dna,

- wiazu kanatowego i stopni wkazowych.

Studzienki wodociggowe z uwagi na gtebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sg

zazwyczaj bez kominéw wazowych.

Wybor konstrukcji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowac¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej
znajduje sie powyzej dna studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkow
konstrukcyjnych (obcigzenia statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz wymiary
studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowaé w gruntach suchych, powyzej
poziomu wody gruntowej,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sie stosowaé gidwnie w
gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne,

gladkie od wewnatrz i nie tynkowane. Zlgcza prefabrykatéw uzytych do budowy

studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przejs¢ przez Sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7,

powinny by¢ osadzone w konstrukcji $ciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawg cementowa,

wg PN-90/B-14501 [15]. Powierzchnie $cian powinny by¢ zabezpieczone przed

wilgocig lub wodg gruntows.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany (demontazu i montazu)

nierozbieralnych elementéw armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny byé stosowane wtedy, gdy wymiary ww.

elementéw nie pozwalajg na wykorzystanie wtazoéw do wyjmowania i uktadania tych

elementéw. Otwory montazowe nalezy w miare mozliwosci umieszczaé nad
armaturg. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz.

Pokrywy tych otworéw powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe

zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej

na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach

25 x 25 cm i glebokos$ci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zagtebienia powinien

wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna

wynosié: do 4 m? - 1 sztuka, od 4 do 10 m” - 2 sztuki, powyzej 10 m” - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wiazu powinien by¢ réwny z powierzchnig utwardzong, natomiast

w trawnikach itp. wierzch wlazu powinien wystawa¢ co najmniej 8 cm ponad

powierzchnie terenu.



W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wlazowego nalezy zamontowac
stopnie wlazowe. Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych
przed korozja.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekraczac
30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m? zlokalizowane w zielericach itp. powinny
by¢ wyposazone w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac¢ sie na
wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo
nalezy zastosowac¢ réwnorzedng izolacje cieplng.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. OgdIne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sie na przejsciu przewodow wodociggowych
magistralnych pod drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie

5.5.3.0budowy tunelowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.
5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,

- komory montazowej,

— komory kontrolnej,

- kominéw witazowych.

Wysokos$¢ tunelu zalezna jest od srednicy przewoddéw wodociggowych, nie powinna
by¢ jednak mniejsza niz 210 cm.

Szerokos$¢ tunelu zalezna jest roéwniez od s$rednicy przewodéw i powinna
uwzglednia¢ wymagania zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetnia¢ wymagania
odnosnie koniecznosci przemieszczania rur, ich montazu oraz bezpiecznej
komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory
montazowej lub kontrolnej w zaleznosci od uksztattowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego
wyposazenia. Wysokos¢ komory zalezna jest m.in. od wielko$ci wprowadzanych
elementbéw oraz wysokosci zamontowanych zasuw odcinajgcych.

Szerokos¢ zalezy od Srednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego
wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowa¢ ustalenia zawarte w
tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementow
umozliwiajgcych ich zdejmowanie.

Pozostale wymagania budowlane dotyczgce wykonania $cian, dna, otworéw
montazowych i przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne dotyczgce: wtazéw,
stopni wiazowych, przej§¢ przez Sciany, wentylacji, jak przy wymaganiach
dotyczgcych studzienek (komér) wodociggowych pkt 5.5.4.2.



Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce studzienek (komor)
wodociggowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komér, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy
wykona¢ w dnie studzienke na wode pochodzaca z przewoddw wodociggowych
oraz ewentualnych przeciekéw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosié¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub
srednicy 80 cm), glebokosé od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna by¢
objeta oddzielng specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczac przy wszystkich weztach (odgafezieniach), pod
zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewoddw z tworzyw
sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek, zas dla przewoddw zeliwnych i stalowych
(nie tgczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie
odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng sciang opierat sie o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy
przestrzen miedzy tylng sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15
przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna
byé nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zalaé
betonem klasy B15 izolujgc go od przewodu dwoma warstwami papy lub innym
materiatem.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast
ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego
posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku)
od strony przewodu wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajgca

Armature odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowac:

- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,

- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz
studzienek,

- na wezlach wodociggowych (przy odgatezieniach),

- na odgatezieniu do hydrantu i przylgczu wodociggowym

— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.

5.5.8. Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

— zgodnie z projektem zagospodarowania terenu

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach
sieci wodociggowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.



5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach
wodociggowych,

— nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla
laczenia przebudowanych odcinkow przewodow z istniejgcymi.

5.5.10 Studzienki wodomierzowe

Do wykonania studzienek wodomierzowych na przytgczach wodociggowych
zastosowac gotowe studzienki wodomierzowe z polietylenu posiadajgce w gornej
czesci ocieplenie i wyposazone w wezel wodomierzowy (wodomierz + zawory
odcinajgce i inne wedlug zalgczonego rysunku do projektu budowlanego).
Do podbudowy studni na terenach zielonych wykonaé¢ podsypke piaskowg , na
terenach przejazdowych podsypka piaskowa + podbudowa z betonu.

Przykrycie studni w terenach zielonych wykona¢ pokrywa z PE fi 600 natomiast na
przejazdach pokrywa zeliwna fi 600 posadowiona na plycie odcigzajacej zelbetowej.
Do wykonania studni wodomierzowej zastosowaé gotowe kompletne studnie
wodomierzowe z kompletnym wyposazeniem min. opomiarowaniem zgodnym z
zapisami i rysunkami projektu budowlanego. Obsypke studzienek wykonac
piaskiem $rednioziarnistym z zageszczeniem warstwami.

5.5.11.I1zolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy Zeliwne i stalowe, zlgcza na potgczenie uszczelkg gumowa, na
potaczenie tgcznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢
zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powloke przylegajgcg do wierzchu
przewodu na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych,
odpryskow i pekniec.

Potgczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci
odcinka przewodu powinny by¢ dokfadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane.
Izolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potgczenie z izolacjg rur.
Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajgce normie PN-57/B-
24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajgce normie PN-76/C-
96178 [22], welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powiloki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-
97051 [32] oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w sposéb

odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolitg
powitoke, przywierajacg do zewnetrznej powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad
najwyzszy poziom wod w terenie, a potgczenia izolacji pionowej i poziomej oraz
styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szerokos$¢ co najmniej 0,1 m,



— okladziny zabezpieczajgce izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1
m powyzej izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢ dokfadnie wypetnione.
Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé w oparciu o norme

PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259 [60, 61].
Zabezpieczeniu podlegajg réwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako
rury ochronne) zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-58/C-96177
[21].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenia
powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopoOw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9]
powinna wynaosic:

— dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewodoéw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480
[5]. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢
nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej i projektowanej drodze i
wjazdach o nawierzchni utwardzonej ( asfalt, kostka ) nalezy wykop zasypac
piaskiem s$rednioziarnistym (piasek z dowozu) z zageszczeniem warstwami o
wskazniku zageszczenia 1 Proctora. Na odcinkach przebiegu sieci wodociggowej i
przytaczy pod nawierzchnig drogi i zjazdami obsypke oraz zasypke wykonac z
piasku $rednioziarnistego z dowozu z zageszczeniem warstwami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot



Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na
celu:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robét w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o
norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
na placu budowy stalych punktéw niwelacyjnych z dokladnoscig odczytu do 1
mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi
przez wytwérce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gldwnie jego
nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami
technicznymi wytwoérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glebokosdci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli
sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkédw przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,
obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzgcymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w
tym: badanie podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej,



zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przejsé rurociggbw przez sciany,
sprawdzenie montazu przewodéw i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wilazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw
montazowych i urzgdzenh wentylacyjnych),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosic¢ wiecej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno
przekroczy¢ £ 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza
wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu
nie powinny przekracza¢: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych
przewodow +2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych
nie powinny przekroczyé¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych
przewodow + 2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i



wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a
mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie studzienek wodociggowych,

- wykonanie komdr wodociggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolaciji,

— préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robo6t zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.

Dlugosé¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z rur zeliwnych i z tworzywa
sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla przewodow
z rur stalowych i PCW, w przypadku ulozenia ich w wykopach o $cianach
umocnionych, zas$ dla przewoddéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur
PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna byé ona uzalezniona od warunkéw lokalnych
oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

8.3. Odbidr ko ncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy
odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie
ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem
8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych
wody).



Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzér techniczny oraz czlonkdéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego
przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okre$li¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjetg
technologig robét okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci rob6t i ptatnosci beda wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje  betonowe i Zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i
okreslenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodociggi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na

terenach goérniczych. Wymagania i badania.



13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

42.

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200

PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76

Studzienki wodociggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku  winylu.
Wymiary.

Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury cidnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na gorgco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres
normy.

Wiazy kanatowe. Ogd6lne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczeh sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do pofgczen elastycznych
Srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoélne.
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa.
cisnienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 i 1,6
MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w
ziemi.

Hydranty nadziemne na



43.
44,
45,
46.
47.

48.
49.

50.
51.

52.
53.
54.
55.

56.

57.

58.

59.

10.2. Inne dokumenty

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08

BN-77/6731-08
BN-62/6738-
03,04,07
BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i
badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogolne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i
badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wtokien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospétka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i

BN-86/8971-08

BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

zelbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Wodociggi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodociggi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCW
ukladanych metodg bezodkrywkowg. Wymagania i
badania przy odbiorze.

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji

61.Instrukcja nr

betonowych i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie
zabezpieczenia przed korozjg projektowanych budowli. Instytut techniki
Budowlanej, Warszawa 1984 .

62.Katalog budownictwa

KB 4-4.11.6 (1)

KB 4 -4.11.5 (5)
KB 8-13.7 (1)

przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -
typ P1 do P6 (marzec 1979 r.)

studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
GAZOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru podziemnych linii gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych.
Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w
gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie

agresywnym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gazocigg - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu
paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w
przyblizeniu wspotosiowo z gazociggiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o srednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w
przyblizeniu wspotosiowo z gazociggiem, stuzgca do wykonania przejscia pod
przeszkodg terenowg bez wykonania wykopu (np. metodg przecisku lub
przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzenia z rury ochronnej na
zewnatrz mniejszych przeciekébw gazu, a ktérej zakonczenie dla gazociggéw o
cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, zas dla
gazociggoéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzgca do redukcji
cisnienia gazu i pomiaru przeptywajgcego gazu.

1.4.6. Przylagcze - odcinek gazociggu od kurka gtdéwnego umieszczonego przed
reduktorem domowym do zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku
zasuwy, do odgaitezienia na gazociggu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod
powierzchnig ziemi, ktéry ze wzgledu na swdj charakter moze podlegaé szkodliwym
dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywadé.

1.4.8. Odlegto$¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtos¢ osi gazociggu od obiektu
terenowego (przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.



1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewoddw i ustala sie je z

odpowiednim uzytkownikiem sieci gazowej.

Do wykonania sieci gazowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania wg PN-
80/H-74219 [17] malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz
powtokg bitumiczng z pojedynczg (ZO1) lub podwdjng przektadkg (202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone
wewnetrznie roztworem asfaltu (WM), zewnetrznie powtokg bitumiczng z
pojedynczg (ZO1), podwdjng (ZO2) przektadkg z widékna szklanego, ze szwem
wzdtuznym lub spiralnym (S), $ciankami ukosowanymi (V), o okreslonym
sktadzie chemicznym i wilasnosciach wytrzymatosciowych oraz sprawdzonej
szczelnosci (B2, B3),

— rury ci$nieniowe z polietylenu typ (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03
[35], spehniajace ponadto wymagania zawarte w ,Wytycznych M.0.Z.G.” -
Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ scianke o grubosci nie mniejszej niz grubos¢ scianki
gazociggu chyba ze dokumentacja projektowa okresla inaczej.

Zewnetrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona
izolacjg antykorozyjng wytrzymatg na przebicie prgdem o napieciu min. 18 kV, a
powierzchnia wewnetrzna przez pomalowanie.

Rury ostonowe z tworzywa nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:



— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania wg PN-
80/H-74219 [17] malowanie wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone
zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng przektadka (202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone
wewnetrznie i zewnetrznie jak rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustalaé¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
Na zgdanie Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane rury o zabezpieczonej
zewnetrznie powierzchni z potrojng przektadkag z widkna szklanego.

Do wykonania rur ochronnych mozna tez stosowac rury z tworzywa o parametrach

okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do wykonania rur ochronnych stosowaé rozwigzania podane w dokumentacji

projektowej.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— poipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO
grubosci od 5 do 19 mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okrggte walcowane na gorgco StO $rednicy
od 8 do 14 mm,

— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

Jesli dokumentacja projektowa okresla inaczej to nalezy stosowac¢ rozwigzania

podane w dokumentacji projektowe;.

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz
asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz izolacjg (Z01),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami
PN-85/M-74081 [30].
Jesli dokumentacja projektowa okresla inaczej to nalezy stosowac rozwigzania
podane w dokumentacji projektowej.

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnieh powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18]
zabezpieczone wewnetrznie roztworem asfaltu, za$§ zewnetrznie powloka
bitumiczng z pojedyncza przektadka z widkna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-
P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] obudowane czesciowo betonem zbrojonym,
wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury stalowe nalezy
zagruntowaé 2 razy farbg miniowg i pomalowa¢ 2 razy farbg olejng ogélnego
stosowania koloru z6ttego.

Obudowe betonowg kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15
zageszczonego recznie lub mechanicznie z zastosowaniem stali zbrojeniowej K.



A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowacé 2 razy lepikiem asfaltowym na
zimno;

- piyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy
B20 z zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-I.
Mase betonowg nalezy zagesci¢é mechanicznie lub recznie przez ubijanie.
Wszystkie powierzchnie nalezy zaizolowa¢ stosujgc dwie warstwy lepiku
asfaltowego na zimno.

Jesli dokumentacja projektowa okresla inaczej to nalezy stosowac rozwigzania

podane w dokumentacji projektowej.

2.4. Rury przej $ciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowaé rury stalowe S-V-Cz-WM-
B2 wg PN-79/H-74244 [18].

Grubosc scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
Jesli dokumentacja projektowa okresla inaczej to nalezy stosowac rozwigzania
podane w dokumentacji projektowej.

2.5. Armatura i ksztatki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymatosc
mechaniczng oraz konstrukcje umozliwiajgcg bezpieczne przenoszenie
maksymalnych ci$nien gazu i naprezen rur gazociggu.

W gazociggach ukiadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢
wykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono
na niej zgodnie z normg wszystkie dane techniczne pozwalajgce okresli¢
przydatno$¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociagu.

Niniejszg specyfikacjg nie sg objete:

— zespoly przytaczeniowe gazociggdw niskiego i S$redniego cisnienia wg BN-
74/8976-70 [62] oraz wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52],

— zespoly zaporowo-wpustowe gazociggow niskiego i sredniego cisnienia wg BN-
74/8976-71 [63] oraz wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-
46 [56],

— nadziemne ukfady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

Jesli dokumentacja projektowa okresla inaczej to nalezy stosowac rozwigzania

podane w dokumentacji projektowej.

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ z materiatbw objetych
normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Skladowanie materiatéw
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w
potozeniu poziomym, w sposOb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.



Rury mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach
ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby stykaty
sie one z podiozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m. Sktadowane rury
nie powinny byé narazone na bezposrednie dziatlanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna by¢
przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.7.3. Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzgce do pomiaréw elektrycznych, takie jak: ptytki izolacyjne,
gniazda wtykowe, tablice informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne
czesci osprzetu nalezy przechowywaé w opakowaniach, w czystych i suchych
pomieszczeniach, w sposGb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywaé, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukladajgc je
na wyréwnanym podtozu rzedami, w warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac¢ diuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢
utozone pod dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywa¢ ukiladajgc je rzedami na
wyréwnanym podiozu.

Jezeli przechowywanie bedzie trwa¢ diuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢
utozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wyko  Aczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do
wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
- mioty pneumatyczne
— pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnoséci do 10 ton,
- koparke podsighierng 0,25 m* do 0,40 m®,
- spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,



— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

— Samochody samowytadowcze

3.3. Sprzet do rob6t monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni
nastepujacy sprzet montazowy:
samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochéd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochéd samowytadowczy do 5 t,
- samochdd dtuzycowy,
— przyczepe skrzyniowg 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne gasiennicowe do 15, 351t,
— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciggarke reczng od 3 do 5t,
— spawarke spalinowg 300 A,
- sprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 5 m*min.,
— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m%min., 10 MPa,
— suszarke elektrod,
- kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniarke wolnospadowg spalinowg 250 dm?,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
- tlok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
- instalacje rurowa do pneumatycznej préby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zesp6t pradotworczy 2,5 kVA,
- barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
— pompe wirnikowa spalinowg 225 m®h,
- pompe wysokocisnieniowg 30 I/min.
— urzadzenie do wykonywania potgczen rur PE
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i
dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow
wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu
poziomym, zabezpieczajgc je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku
zaladowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur,
nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac
przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikaciji
wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze
przewyzszac Scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana
luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport elementow punktow pomiarow elektrycz nych

Elementy stuzgce do pomiardw elektrycznych (plytki izolacyjne, gniazda
wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi
Srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktéw pomiarowych, kolumn wydmuchowych i ptyt
fundamentowych

Elementy te mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Podtoge oraz $ciany boczne i czotowe $rodka transportowego nalezy wylozyé
materialem wysciotkowym (stoma lub welng drzewng) w takiej ilosci, aby elementy
betonowe byly zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem sie z podioga lub
Scianami.

Wolng przestrzen pomiedzy poszczeg6lnymi elementami oraz miedzy
Scianami srodka transportowego i tadunkiem nalezy doktadnie wypeni¢ materiatem
wysciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz piyty fundamentowe mozna
uktada¢ warstwami, przektadajac poszczegdlne warstwy materiatem wysciotkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub ukitadaé
poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpér i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z
wykopéw lub z opadéw atmosferycznych powinny byé zachowane przez
Wykonawce co najmniej hastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym
latwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na
bezpieczng odlegtos¢.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty
obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow
atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do gtebokosci wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego
punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu
nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w
ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna byé
dostosowana do s$rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna
przewodu. Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia.



Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci
wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podio za

Niezaleznie od gruntu rodzimego podioze pod rury wykonaé z podsypki
piaskowej o gr 20 cm z zageszczeniem.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty monta zowe
5.5.1. Warunki ogélne

— gazociggi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki
sposob, aby byly zachowane odlegtosci poziome od obiektow terenowych,
zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem
Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr
14 przebudowane gazociggi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci
od zewnetrznej krawedzi jezdni co najmniej:

L Rodzai drogi Na terenie Poza terenem
P- | drog zabudowy miast i zabudowy
WSi

1 |Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20m 40m
3 | Droga ogolnodostepna

a) krajowa 10m 25m

b) wojewoddzka 8m 20m

€) gminna, lokalna miejska 6m 15m

i zaktadowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

- ponadto gazociggbw (z wyjgtkiem odcinkéw doprowadzajgcych gaz
bezposrednio do odbiorcéw) nie nalezy prowadzi¢ przez tereny: zakladow
przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zakladéw
chemicznych i magazynéw materiatow fatwopalnych;

— gazociggbw wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej
zabudowie lub przeznaczone do takiej zabudowy;

— gazociggi niskiego i $redniego cisnienia prowadzone na obszarach
zabudowanych powinny byé uktadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;

- w przypadkach szczegoélnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-
ekonomicznymi) dopuszcza sie uktadanie gazociggéw niskiego i Sredniego
cisnienia pod jezdnig. Wéwczas powinny by¢ one utozone na podsypce z piasku




0 grubosci 0,2 m i zasypane warstwg piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad
powierzchnie rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomocg
wechowych sgczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w
odlegtosci 10 - 20 m;

— glebokosé ulozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi okresla dokumentacja
projektowa

5.5.2. Wytyczne dotyczgce wykonania przewodow

- gazociggi nalezy wykonywaé z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wlasnosciach mechanicznych i sprawdzonej
szczelnosci wg PN-80/H-74219 [17],
b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

- dopuszcza sie wykonanie gazociggéw niskiego i Sredniego cisnienia z rur
stalowych uzywanych, o sprawdzonej przydatnosci do budowy gazociggu,

- do budowy gazociggébw o ci$nieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie
stosowanie rur z tworzyw sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie
sktadnikbw gazu, o sprawdzonej szczelnosci i wlasciwosciach
wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);

— rury przeznaczone do budowy gazociggdéw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy
pod wzgledem szczelnosci i wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone
odpowiednim dokumentem;

— grubosé¢ s$cianek przewoddéw rurowych gazociggéw $redniego i wysokiego
cisnienia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

— technologia oraz materialy uzyte do 1{gczenia rur powinny zapewniac¢
wytrzymatosé potaczen réwng co najmniej wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ fgczone spawaniem elektrycznym recznie lub
pétautomatycznie i automatycznie.

Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociggach o grubosci scianek do 6 mm
dla ci$nien roboczych nie wiekszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielkosci
cisnienia - w gazociggach o $rednicach nie wiekszych niz 150 mm.
Wymagania techniczne wykonywania robét spawalniczych w gazociggach z rur
stalowych oraz wymagania techniczne tgczenia rur z tworzyw sztucznych okresla
zalgcznik do zarzgdzenia Nr 47 [69].

Spoiny podiuzne sgsiadujgcych ze sobg odcinkéw rur ze szwem powinny byé
przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 1/4 obwodu rury.
Odlegtos¢ pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg spoinami obwodowymi dla prostych
odcinkéw rurociggu nie powinna by¢é mniejsza niz obie srednice nominalne rury.
W miejscach utozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza sie
wycinania otworow i wspawywania kroc¢cow.

Rury z PE powinny by¢ fgczone metodg zgrzewania zgodnie z dokumentacjg
techniczng i kartg technologiczng tgczenia;

— stosowanie polaczen kotnierzowych dopuszcza sie tylko przy fgczeniu
przewodéw rurowych z armaturg kotnierzowa. taczenie gazociggdéw przy
zastosowaniu izolujgcych potgczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalezy
stosowac, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociggu;



na odcinkach gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie
nalezy stosowac¢ i wykonywa¢ docigzenie i zakotwienia przewodéw zgodnie z
BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];

na poczatku i kohicu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia
przy uzyciu tlokdbw czyszczacych, nalezy sytuowa¢ w miejscach tatwo
dostepnych $luzy ttokdw czyszczgcych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-
74/8976-67 [61];

bloki oporowe nalezy stosowac i wykonywaé zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w
punktach gazociggu, ktére wymagajg utwierdzenia w kierunku osiowym;

sgczki wechowe nalezy stosowac i wykonywacé zgodnie z BN-79/8976-07 [47]
oraz w przypadku prowadzenia gazociggu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng
dla gazu;

izolacje termiczng gazociggu nalezy stosowa¢ na utozonych nad ziemiag
rurociggach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];

podigczenia domowe gazociggu niskiego i $redniego cisnienia nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggoéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczgce skrzyzowan gazociggéw z obiektami terenowymi

oparte zostaly na wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociggéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowaé
prze$wit pomiedzy najnizszym punktem gazociggu lub  konstrukciji
podtrzymujgcej gazocigg, co najmniej:
a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drég -4,75 m.
Odlegto$¢ pozioma konstrukcji nodnej od krawedzi jezdni oraz przeswit
gazociggu nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z zarzadem drogi;
skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazociggéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu,
kanalizacji i sieci cieptowniczej nie majgcej potgczenia z pomieszczeniami
dla ludzi i zwierzgt oraz innymi rurociggami cisnieniowymi) powinny byc¢
wykonane z zachowaniem odleglosci pionowej miedzy zewnetrznymi
Sciankami gazociggu a ww. rurociggami, nie mniej niz:
— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,20 m,
- dla gazocigg6w o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.



Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,
b) skrzyzowania gazociggobw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami
cieptowniczymi majgcymi potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.15.5.4.3;
— skrzyzowania nadziemne
Odlegto$¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociggu i zewnetrznymi
powierzchniami innych rurociggéw powinna stanowi¢ przeswit co najmniej
0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi

— skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami nalezy wykonywaé z
zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy zewnetrzng $ciankg gazociggu a
kablem co najmniej 0,15 m;

— przy uktadaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z
tworzywa sztucznego na dtugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania,
mierzgc prostopadle do osi gazociagu;

- w przypadku uktadania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢
zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

— kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien byé mniejszy
niz 15°.

5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne
Odlegtos¢ pozioma skrajnej $cianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa
napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napieciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa - 0,5 m,
powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ciSnieniu gazu w gazociggu do 0,4 MPa -
5,0 m, powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociggéw podziemnych z liniami
elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien byé nie mniejszy niz 15°.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazociggdéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien byé nie mniejszy niz 30°.
5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi
Przy skrzyzowaniach gazociggébw z napowietrznymi liniami nalezy
zachowa¢ odlegto$¢ pozioma gazociggu od stupa co najmniej:

a) dla gazociggow o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazocigg6w o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.



Kat skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi
napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy niz 60°, za$ gazociggéw podziemnych -
nie mniejszy niz 15°.
5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegto$¢ pionowa miedzy zewnetrzng Sciankg gazociggu o cisnieniu do

0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia

pustakiem kablowym, za$ przy odlegtosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest

wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociggu o cisnieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie

od odlegtosci pionowej, nalezy pomiedzy nimi stosowaé zabezpieczenia kabla

pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociggéw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:

a) dla}’ gazociggéw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych -
60",

b) dla gazociggéw bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacjg kablowag

Skrzyzowania gazociggéw z kanalizacjg kablowg majgcg potgczenie z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem
5.5.4.1i55.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-
91/M-34501 [22].

5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i
krajowymi (przy skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej
jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami
cieptowniczymi majgcymi potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociggéw z kanalizacjg kablowg majgcg potgczenie z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

d) przy uktadaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych
po uzgodnieniu z zarzgdem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociggéw z rurociggami rozprowadzajgcymi
substancje fatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociggébw z torami kolejowymi (nie jest tematem
niniejszej specyfikacji).

5.5.4.2. Odlegto$¢ pozioma kornca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.



Tablica 1.

Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | 0d0,4do2,5 | powyzej2,5
m
1 |[Autostrady [ drogi 50 15,0 25,0
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od
powierzchni jezdni powinna wynosié nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.

Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 [Autostrady [ drogi 1,2 15
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 1,0 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejéciowej (na rurze
ochronnej) odlegtos¢ pionowa $cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢
mniejsza niz 1,0 m, chyba ze zarzad drogi okresli inaczej.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego
rowu powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m.

5.5.4.3. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociggu, mierzac prostopadle do osi krzyzujgcego sie
przewodu kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego,
powinny by¢ wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej:

- dla gazociag6w o cisnieniu do 0,4 MPa - 1,5 m,

- dla gazocigg6w o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m,

- dla gazociag6w o cisnieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng sciankg rury ochronnej a zewnetrzng
przewodu kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie
mniejsza niz:

- dla gazociag6w o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,20 m,

- dla gazocigg6w o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.




5.5.4.4. Odlegto$¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjg
kablowag

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzgc
prostopadle do kanalizacji kablowej na odlegto$¢ co najmniej:
- dla gazociag6w o cisnieniu do 0,4 MPa - 2,0m,
— dla gazocigg6w o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ochronnej od kanalizaciji
kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dtugosc¢ rury i odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami
rozprowadzajgcymi substancje tatwopalne

Dlugosé rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi
skrzyzowania, mierzgc prostopadle do krzyzujgcego sie rurociggu.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrznymi $ciankami rury ochronnej a ww.
rurociggami powinna wynosi¢ jak w punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢
zabezpieczona przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg materiatow
ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajgcy umocowany co najmniej na trzech pretach
dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byta zachowana minimalna odlegtos¢
pierscienia od gazociggu. Dopuszcza sie stosowanie dzielonych pierscieni
zwiekszajgc liczbe pretdow dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go
warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajgce konce pretéw dystansowych nalezy zaizolowa¢ asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢
potaczona z atmosferg tylko za posrednictwem rury wydmuchowej.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

— 25 mm dla rur ochronnych o érednicy do 100 mm,
— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa
powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem sie
do jej wnetrza wody. Dopuszcza sie, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie
zakonhczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;j.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa
powinno by¢ umieszczone w kolumnie wydmuchowej.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn
wydmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkody terenowej, powinny byé co



najmniej réwne odlegtosciom podstawowym, wedlug przepiséw w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje sie ponizej
powierzchni drogi lub gtéwki szyny kolejowej, odlegtos¢ kolumny wydmuchowej od
przeszkody nalezy zwiekszyé o 5,0 m na kazdy metr réznicy poziomu wylotu
kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy uktadaniu gazociggéw pod drogami i torami
kolejowymi, w zaleznosci od sposobu wykonania przejscia, powinny mie¢ srednice:
a) przy wykonywaniu przejscia urzgdzeniem przewiertowym co najmniej wiekszg o
200 mm od srednicy rury ochronnej,
b) przy wykonywaniu przejécia przez przeciskanie metoda wymagajgcg pracy
pracownika w rurze przeciskowe;j:
- dla rury ochronnej o srednicy do 800 mm, $rednica rury przejsciowej powinna
mie¢ 1000 mm,
— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wieksza od rury ochronnej co najmniej 200
mm.
Odcinki rur nalezy fgczyé za pomocg spawdw 0 wytrzymatosci na rozcigganie
okreslonej na podstawie obliczehn wytrzymatosciowych.
Przestrzen miedzy rurg ochronng a rurg przejsciowg nalezy wypeinié
piaskiem, chudym betonem lub innym materiatem.

5.5.6. Wytyczne dotyczgce armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ tgczona z przewodami
rurowymi za pomocg spawania lub kotnierzy.
Dopuszcza sie w budowie gazociag6w niskiego cisnienia potgczenia gwintowane
armatury dla srednic nominalnych do 15 mm.
W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach,
nalezy zastosowa¢ kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].
Zabrania sie instalowania zaworow (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnia.
W budowie gazociggéw sredniego cisnienia nalezy stosowa¢ armature o cisnieniu
nominalnym nie mniejszym niz 0,6 MPa.
W gazociggach o ci$nieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym,
doprowadzajgcych gaz do odbiorcow, nalezy umieszczac zawory (zasuwy) dla
umozliwienia zamkniecia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dotyczy
doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o srednicy nominalnej wiekszej niz 200 mm
i cidnieniu nominalnym wiekszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w
przektadnie zmniejszajgce sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. W
przypadku wiekszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy
stosowac do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe,
hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazociggoéw niskiego i $redniego cisnienia wg BN-
74/8976-70 [62] nalezy tak rozmieszczaé, aby przy zastosowaniu mozliwie matej ich



liczby mozna bylo wytagczy¢é z sieci mozliwie mate grupy odbiorcéw, przy
réwnoczesnym zapewnieniu ciggtosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktorzy tego
bezwarunkowo wymagaja.

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gazociggdw wysokiego cisnienia
wg BN-71/8976-46 [56] nalezy rozmieszczaé w odstepach wynoszacych:
— od 20 do 35 km dla gazocigg6w o srednicach nominalnych do 500 mm,
— od 15 do 20 km dla gazociggéw o srednicach nominalnych wiekszych od 500

mm.

Zespoty zaporowo-upustowe katowe gazociggdéw wysokiego cisnienia wg BN-
80/8976-44 [54] nalezy stosowa¢ w punktach rozgatezienia gazociggu, w przypadku
stosowania dwéch (lub wiecej) réwnolegtych ciggdéw rurowych lub w przypadku
odgatezien zasilajgcych wieksze odbiory gazu.
Zespoly przytaczeniowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52]
nalezy stosowac w punktach odgatezieh zasilajgcych mniejsze odbiory gazu.
Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty przytaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w
miejscach tatwo dostepnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowaé na
terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczgce punktéw pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00
[10] i PN-90/E-05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociggu, W
ktérych mozna liczy¢ sie z celowoscig wykonania pomiaréw.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowac w celu pomiaréw: potencjatu
elektrycznego gazociggu wzgledem gruntu, réznicy potencjatéw pomiedzy
gazociggiem a szynami trakcji elektrycznej, natezenia prgdu w gazociggu oraz
innych pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub
eksploatacjg czynnej ochrony antykorozyjnej gazociggow stalowych utozonych w
ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuje sie wytacznie do gazociggow
przesytowych dalekosieznych, ktorych trasy i elementy sg oznakowane zgodnie z
BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych punktéw pomiaréw nalezy ustawia¢ w
miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami,
zgodnie z BN-80/8975-02 (z wytaczeniem punktéw odgatezienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do
stosowania pod trawnikami i na $cianach budynkéw stosuje sie do gazociggdéw
rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
podziemnych punktow do gazociggéw przesytowych dalekosieznych, przy czym
mogg one by¢ ustawiane niezaleznie od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia
trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczgce wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozjg

Czynna ochrona przed korozjg powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-
05030.00 [10] oraz PN-90/E-05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gazociggéw:
a) narazonych na dziatanie pradéw btgdzacych,



b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o $rednicy
nominalnej 100 mm i wiekszej, utozonych w gruntach o duzej agresywnosci
korozyjnej.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozjg, chroniony odcinek

gazociggu powinien by¢ w catosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozjg

Bierna ochrona przed korozjg powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach

gazociggbw stalowych.

Wykonanie biernej ochrony przed korozjg polega na zastosowaniu w przypadku

gazociggow:

a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki
ochronnej wg BN-77/8976-06 [46], zgodnie z tablicg 1 tej normy,

b) ulozonych nad ziemig ponad bagnami - powloki bitumicznej 202 wg BN-
76/0648-76 [33] oraz powtoki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],

¢) ulozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazociggu stalowego pod jezdnig nalezy stosowac,

niezaleznie od agresywnosci korozyjnej gruntu, powtoke bitumiczng Z02 wg BN-

76/0648-76 [33] oraz powtoke asfaltowo-gumowg Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczgce zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozja.
Gazociggi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng piasku nie zawierajgcej
grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w
kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z
zarzgdzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona
nad tg warstwg siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zétego o szerokosci
roéwnej srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢
nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1,
nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.



6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na
celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopéw,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
rob6t w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o
norme BN-83/8836-02 [39] i zarzgdzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1
mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi
przez wytwaorce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gléwnie jego
nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnos$ci z okre$lonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podfoza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych Ilub warunkami
technicznymi wytwoérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli
sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie potgczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potgczen elektrycznych z
gazociggami i koncéwkami KKT,



badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

badanie radiograficzne spoin czotowych w zlgczach doczotowych zgodnie z PN-
72/M-69770 [27],

badanie czystosci wnetrza gazociggow,

badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggow,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosic¢ wiecej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno
przekroczy¢ £ 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza
wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu
nie powinny przekracza¢: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych
przewodow +2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych
nie powinny przekroczyé¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalny spadek cisnienia w czasie préby hydraulicznej okresla projekt
proby,

przy prébie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego réznica
nie przekracza 0,1% na godzine trwania préby dla odcinkéw gazociggéw o
srednicach do 250 mm, a dla gazociggéw o srednicach wiekszych niz 250 mm
réznica cisnienia nie powinna przekroczyc¢: 0,1 x 250 : Dn %,

sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu
prob wytrzymatosci lub szczelnosci podlegaja ponownym prébom szczelnosci
przed oddaniem do eksploataciji,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

7.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie

technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggéw i szczelnosci potgczen odcinkéw
gazociggu (przed opuszczeniem ich do wykopu),

— préby wytrzymatosci lub szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.

Préby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggéw powinny by¢ przeprowadzone w

wykopie po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig.

Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz

potgczenia odcinkéw gazociggdw ze sprawdzong szczelnoscig i potgczenie

kolnierzowe, a takze potgczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny

by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociggéw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po

zamontowaniu w gazocigg mozna nie przeprowadzaé pod warunkiem, ze producent

tych urzgdzeh w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane

prébom wytrzymatosci pod cisnieniem réwnym co najmniej cisnieniu proby

gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majgce atestu, mogg by¢ zastosowane

pod warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazocigg proby, w

ktérej cisnienie prébne i czas jej trwania bedg co najmniej rbwne wymaganemu

ci$nieniu prébnemu i czasowi trwania préby gazociggu.

Dlugosé odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od

50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE

bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla przewoddw z rur stalowych

w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodow

utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.



Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych
oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

8.3. Odbidr ko ncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy
odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggbéw (przeprowadzone po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzagdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie

protokétu, szczeg6towo oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez

nadzor techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za

dokfadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentaciji i szczelnos$ci catego

przewodu) zostaly spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-

77/8976-06 [46] i zarzagdzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato

spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w

zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjetg
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robét i ptatnosci bedg wykonywane weditug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i
okreslenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia styczne i projektowanie.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.
4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.



Noo

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.
30.

PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200

PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco.

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i
zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogolne i zakres
normy.

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne.
Wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcoéwka i prety stalowe okragte walcowane na
goraco.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali. Staliwa i zeliwa do malowania. OgoIne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazociggi i instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymatosciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja
konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujgce
procesy spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin
czotowych w zlgczach doczolowych ze stali
Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci
spawanych na podstawie radiogramow.
Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

zlgcz



31.

32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.

47.
48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04
BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44

BN-80/8976-45

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego
do instalacji wodnych i gazowych.

Osprzet przewodéw gazowych niskiego cisnienia.
Wymagania i badania.

Bitumiczne powitoki na rurach stalowych uktadanych w
ziemi.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogolne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Znakowanie gazociggéw utozonych w ziemi. Zasady
ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych
w ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych
w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych
w ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych
w ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad
ziemia.

Powloki ochronne na ksztaltkach, armaturze i
potgczeniach gazociggéw utozonych w ziemi.

Saczki wechowe gazociggéw utozonych w ziemi.
Docigzenia gazociggéw utozonych w wodzie Iub
gruncie nawodnionym. Obcigzniki siodtowe.

Docigzenia gazociggéw utozonych w wodzie Iub
gruncie nawodnionym.
Zakotwienia  gazociggow
nawodnionym.
Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okreslenia i
symbole.

Zespoly  przylaczeniowe
cisnienia utozonych w ziemi.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe
armatury utozonej w ziemi.

Katowe zespoly zaporowo-upustowe
wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.
Zespoly zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego
cisnienia utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

utozonych w  gruncie

gazociggébw  wysokiego

gazociggéw



56.

57.
58.

59.

BN-71/8976-46

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

BN-71/8976-49

Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggéw
wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.
Tarczowe bloki oporowe gazociggoéw utozonych w
ziemi.

tuki i zalamania gazociggéw utozonych w ziemi.
Wymagania i badania.

60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i badania.

61. BN-74/8976- Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz
66,67,68 ttokami czyszczgcymi.

62. BN74/8976-70 Zespoly przylaczeniowe gazociggéw niskiego i

63.

64.

65.

66.

BN-74/8976-71
BN-77/8976-74
BN-77/8976-75

BN-80/8976-80

Sredniego cisnienia utozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociggdéw niskiego i
Sredniego cisnienia utozonych w ziemi.
Gazociggi 1 instalacje gazownicze.
montazowe.

Gazociagi i instalacje gazownicze. 1zolujgce potaczenia
kotnierzowe.

Nadziemny ukfad zasuw.

Kompensatory

10.2. Inne dokumenty

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzgdzenie
Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe.

68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21
marca 1985 r. o drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69.Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6.
Zarzgdzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie
warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych sieci
gazowych.



SZCZEGOLOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.01S - ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych przy wykonaniu robét
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-1V),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. V-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypow.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3
m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do
3m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 malej nosnosci,
charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem
wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.



1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w
obrebie robot.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem robot.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pa
¢ =
lods
gdzie:
Ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pss - mMmaksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/ms).

1.4.16. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Y
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materialtbw na kategorie pod
wzgledem trudno$ci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy
okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w ST
D-02.03.01S, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01S,
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]



Gestosc Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie po odspojeniu
- naturalnym w % od
goria kN/m?® pierwotnej
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, p6tzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% 19,6
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane 17,7 od 30 do 45
5 | lub w blokach ponad 50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45

16,7




| [ 226 [ od 30 do 45

Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materialéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtdwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypow przed ich




zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczeglnieni [ Jed- Grupy gruntéw
e
whasciwosci nostki | Niewysadzinow Watpliwe Wysadzinowe
e
1 |Rodzaj gruntu rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
Zwir - zwietrzelina |~ 9lina piasz-
pospotka gliniasta czysta zwiezta,
. _ glina zwiezia,
p!asek gruby_ rumosz glina pylasta
piasek sredni gliniasty zwiezla
piasek - 2wir gliniasty | _ j i piaszczys-
drobny - pospoika ty, it pylasty
zuzel gliniasta bardzo
nierozpadow wysadzinowe
y — piasek
gliniasty
—  py}, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >10
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

robot ziemnych powinien




— odspajania i wydobywania gruntdbw (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne, materiaty
bezwybuchowe kruszgco peczniejace itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
tadowarki , rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tadmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

- lopaty, szpadle , kilofy , taczki
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania
i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokfadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi
projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokosé korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg



3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace roéwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji
projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych, , Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
przy pomocy urzgdzeh do pompowania wody poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw
naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢é jego prawidlowe
odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i
nada¢ przekrojom poprzecznym spadki . Przy wystepowaniu wdd gruntowych
zastosowac urzgdzenia odwadniajgce umozliwiajgce odpompowanie wody poza
wykop o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania . Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminbw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych .

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
W gruntach gdzie wystepuje wysoki poziom wody gruntowej nalezy przewidzie¢
urzgdzenia do odwadniania w celu obnizenia poziomu wody na okres wykonania
robot ziemnych i montazowych ( np. pompy , igtofiltry i inne ) .

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic
sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01S.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT ]
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét z

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

iemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w
punkcie 6 ST D-02.01.01S oraz D-02.03.01.S

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét
ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasmag, szablonem, tatg o diugosci 3 m i

korpusu ziemnego

poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

2 |Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

rowéw na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

gruntu

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu




6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢é sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o
wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie
mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego Ilub dna rowu,
sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7]
powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu budowlanego i ustali
zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01S,
oraz D-02.03.01S pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM,
Warszawa 1978.



SZCZEGOLOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01 S - WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII



1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji obiektéw budowlanych i
obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach (kat. I-V).

1.4. Okre Slenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01S pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-02.00.01S pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materialtbw na kategorie pod
wzgledem trudnosci ich odspajania podano w ST D-02.00.01S, tablica 1.
W wymienionej tablicy okredlono przecietne wartosci gestosci objetosciowe;j
gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano
w ST D-02.03.01S, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST
D-02.00.01S pkt 3.
4, TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST
D-02.00.01S pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01S pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznosé w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.



Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w
sposO6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Metoda wykonania wykopu reczna i/lub mechaniczna powinna byé dostosowana
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, warunkéw wodno gruntowych,
kategorii gruntu i posiadanego sprzetu mechanicznego

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ odtozone
w obrebie wykopu i bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto
0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

W przypadku konieczno$ci odkrycia istniejgcego uzbrojenia nalezy uzbrojenie po
odkopaniu zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie na taSmach do belek-
krawedziakow opartych na powierzchni terenu. W przypadku takich elementéw jak
szafy , skrzynki, studzienki sterownicze, pomiarowe itp. istniejgcego uzbrojenia
wystepujace na powierzchni terenu i pod terenem przy ewentualnym odkryciu
nalezy zabezpieczy¢ i zastabilizowac na czas prowadzenia robét ziemnych i
montazowych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych
powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych pod nastepujacymi kategoriami drég

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drdg i obiektow
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo ciezki| od ciezkiego
oraz inne
obiekty
budowlane
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.




Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga
by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz
0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01S pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopOw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposoéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01S pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01S pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci beda wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajagcego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01S pkt 10.



SZCZEGOLOWE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01S - WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow przy wykonaniu robét
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji obiektéw budowlanych i obejmujg
wykonanie nasypow.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01S pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-02.00.01S pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-02.00.01S pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania
okreslone w PN-S-02205 [4].



Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-

02205 [4].
Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym bedg wypetnione
gruntem  lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
) gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty |3, Ppiaski pylaste, piaski | miejsca suche lub
skaliste  twarde oraz | gliniaste, pyly piaszczyste i|zabezpieczone od  wéd
grL_lnty ) kamlenlste, py}y gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze |4 ™ piaski prochniczne, z | Powierzchniowych
i otoczaki ... | wyjatkiem pylastych piaskéw |- do nasypéw nie wyzszych
2,' _Zvylry_ ! pospotki, préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
réwniez gliniaste 5 Ginv b i 7| przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, srednio i | 2: Cliny piaszczyste, gliny |
drobnoziarniste, g||ny0 pylaste oraz inne o Wi |_ \ miejscach suchych lub
Na dolne naturalne i tamane <35% przejsciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z|6. Gliny piaszczyste zwigzte,
nasypow domieszka frakcji | gliny zwiezte i gliny pylaste [~ do nasypow nie wyzszych
ponizej zwirowo-kamienistej zwigzte oraz inne grunty o|npjz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o wskazniku | granicy plynnosciw, od 35 do | przed zawilgoceniem lub po
przemarzani | réznoziarnis-tosci U215 | 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne
inne  metalurgiczne ~ ze | gliniaste o zawartosci frakcji |- gdy zwierciadto wody
starych zwatoéw (powyzej | itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
Shay glebokosci  wiekszej  od
6. tupki przyweglowe kapilarnosci  biernej gruntu
?rz\(/e\/pasl'oenek' Kamienne o 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | podioza
. Wysiewki i i - - —
zawartosci frakcji itowej rsntﬁfjaélg:;?;c(zdn: 5|azt) rlowege ;]ao %%ls:écz?ngcgr?gatsnt?;g
sei 20 (
ponize] 9. ltotupki  przyweglowe | masy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
10. Popioly lotne i mieszaniny | materiatem drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci |- pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych  gruntdbw  spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajgce [5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,

sypow w | mniej niz 15% ziarn | zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.

stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne

fie przemar- | szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakciji

zania 4. Wysiewki kamienne o | itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym  pospékom Iub | metalurgiczne we: straty masy do 1%
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci

Whos=10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami




zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i [ (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

a

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01S
pkt 3.

3.2. Dob6r sprz etu zag eszczaj acego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé
zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: MleSZ}ankl gfur{lt?V\_/e
Dzia- i iaski zwiry pospotki i Z maig zawartosclg
o2 Rodzaj sprzetu| P ry posp pyty, ity frakeji kamieniste]
sprz grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
e-tu warstwy |przejazdéw| warstwy |przejazdow| warstwy |przejazdow
wcem wcm wcm
g 1. Walce gtadkie |od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20 od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8
N [2. Walce - - od 20 do 30| od 8 do 12 |od 20 do 30| od 8 do 12
g okotkowane
£ [3. Walce ogumione
S (samojezdne od 20 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10
V2 | iprzyczepne)
4. Plytki
spadajace - - od 50 od2do4 od 50 od2do4
19} (ubijaki) do70 do70
< | 5. Szybko od 20 od 2 do4 od2do4 od2do4
N uderzajace do40 od 10 od 20
= ubijaki do20 do30
g 6. Walce wibra- od3do5 - od3do5
s cyjne 0d30 | 0od3do5 od 3 do4 od3do5
> lekkie (do 5 do50 od3do5 - od 3 do4 od 20 od3do5
O | ton) od 40 od 20 do40
$rednie (5+8 do60 od5do8 do30 - od 30 od5do8
ton) od 50 od4do6 od 30 od 6 do8 do50 od4do6
clezkie (>8 do80 do40 od 40
ton) do60
7. Piyty od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
ciezkie do60 od 20
do40

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01S pkt 4.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01S pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane i wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié
przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi obiektu
budowlanego, po jednej lub obu jej stronach. W przypadku nieodpowiedniego
materialu do zasypoéw wykopéw nalezy ukopy lub/i dokopy zlokalizowa¢ poza
obrebem budowy. Lokalizacje miejsc pozyskania materiatu zasypowego okresli i
wskaze Wykonawca.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po
pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow
oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane,
chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wilgczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac
statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze.



5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest
wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonac
w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra
od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu po drogami.

Minimalna wartos$¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drog i obiektéw
0 wysokosci i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego i inne
obiekty budowlane
do 2 metréw 1,00 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,97
metry

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé
rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego

i profilu

podtuznego,

ktore

okreslono w dokumentac;ji

projektowej, z

uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:




a)

b)

c)

d)

e)

f)

)}

h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do
budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej
szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy
gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z
gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie
mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami,
grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialtdbw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych

odpadow przemystowych



Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, je$li
nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe,
ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materialbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego
pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru,
pospdiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajgcych warunek:
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub
gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu
gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2
metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow
kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczego6lnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatosé¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw na diugosci réwnej
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach bez ulepszania gruntow spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania
ogdlne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢
nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drdg
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).



5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami, kanatami kanalizacji deszczowej,
sanitarnej, sieci wodociggowej, drenazu.

Nasypy nalezy wykonywac¢ jednoczes$nie z obu stron obiektu budowlanego z
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p.5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy
zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia
rodzaju gruntu wypetiajgcego bagno, wspéiczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotno$ci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogodine
zasady okreslone w p. 5.3.3.1.



5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnoSci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy
do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé¢ snieg z powierzchni
WZzZNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz
liczby przejazdéw r6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.



5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad
10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposoéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie
warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy
stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy
BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog i obiektéw
nasypu i drég ruch ciezkii | ruch mniej-
ekspresowy bardzo szy od ciez-
ch ciezki kiego i
innych
obiektow
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokoéci od
powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)




Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie
wartosci modutéw odksztaltcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna byé wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktorym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubosé¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4
punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozkiadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub
innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a
ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkifad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowag ,
c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkow tylko woéwczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.



5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wihasciwosci materialdw przeznaczonych do
przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Miejsce odkfadu wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez

Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela

terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie,

to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne
terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odkiadu od goérnej
krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy
zlokalizowac¢ od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie $niegiem, odktad nalezy
wykonaé od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20
metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego
miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkiad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.



Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01S pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako s$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w
dokumentaciji projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byc¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m?®.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],



— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczeg6lnych warstw

nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutdw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do hiezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone
wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug
normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci g,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig



wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako s$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w
dokumentaciji projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01S pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01S pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjeta
technologig rob6t okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci robét i ptatnosci bedg wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci beda wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajagcego...

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.S



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01S - KANALIZACJA SANITARNA
| KANALIZACJA DES ZCZOWA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej i
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji i wykonywaniu kanalizacji
sanitarnej i kanalizacji deszczowe;.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekdéw sanitarnych

1.4.1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania wod opadowych

1.4.2. Kanatly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
sciekow.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw
sanitarnych.

1.4.2.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

1.4.2.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z
siecig kanalizacji deszczowej lub do potgczenia miejsca zrzutu $ciekdéw sanitarnych
zZ siecig kanalizacji sanitarnej.

1.4.2.5. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekbw z co najmniej
dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.6. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatoéw oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej
niz 1,0 m.

1.4.2.8. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub
wiekszej niz 1,0 m.



1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
laczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca
dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow,
sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka rozprezna — studzienka do ktérej jest wprowadzony przewod
kanalizacji ttoczny w celu wytrgcenia nadmiaru energii wprowadzanych s$ciekow
przed odprowadzeniem sciekéw do kanalizacji grawitacyjnej lub odbiornika.

1.4.3.6. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta
stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie
dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii sciekéw splywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Komora zasuw - komora na odcinku kanalizacji grawitacyjnej
wyposazona w zasuwe ktéra umozliwia zamknigcie doptywu $ciekow.

1.4.3.11. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do
odbiornika.

1.4.3.12. Przejscie syfonowe - jeden Ilub wiecej zamknietych przewodéw
kanalizacyjnych z rur Zzeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod
cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekbw pod przeszkodg na trasie
kanatu.

1.4.3.13. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej
przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci $ciekOw opadowych i
zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.14. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty
pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.



1.4.3.15. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych,
sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.16 Rury ostonowe — zabezpieczenie istniejgcej sieci podziemnej
energetycznej , teletechnicznej , gazowej na skrzyzowaniu z projektowanym
kanatem kanalizacji oraz pod projektowanymi i istniejgcymi nawierzchniami drég,
parkingéw i innych nawierzchni.

1.4.3.17 Separator — urzgdzenie umozliwiajgce zatrzymanie czesci statych
znajdujgcych sie w $ciekach przed wprowadzeniem ich do przepompowni.

1.4.3.18. Studzienka inspekcyjna — bezwlazowa- studzienka kanalizacyjna na
zalamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku, studzienka
przeznaczona do pofgczenia co najmniej dwdch kanatéw odptywowych w jeden
kanat odptywowy

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona
do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtose
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore
robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do
przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy
kinetg a Sciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury z tworzywa PVC lite gruboscienne wg. normy 14.01 jednorodne w catym
przekroju rury. Rury z tworzywa PE klasy min. 100

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

— kregow zelbetowych i pierscieni odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
[20] lub zgodnie z dokumentacja projektowa jesli wskazuje inaczej.

- Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako
monolit z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17 lub kregéw zelbetowych lub zgodnie z dokumentacjg
projektowsg jesli wskazuje inacze;.

— Dla studzienki z tworzywa posiadajg wyprofilowang kinete z polipropylenu oraz
gotowe otwory przejsciowe z przejsciami szczelnymi lub studzienka bez kinety
( zastosowac rozwigzanie zgodne z dokumentacjg projektows ).

2.3.2. Komin wlazowy

- Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z elementdéw zelbetowych o s$rednicy
0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20] lub zgodnie z
dokumentacjg projektowg jesli wskazuje inaczej.

2.3.3. Dno studzienki

— Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
whasciwosciach podanych w pkt 2.3.1. lub z kregéw zelbetowych dennych z
gotowymi odptywami — przejSciami szczelnymi lub zgodnie z dokumentacjg
projektowg jesli wskazuje inaczej.

- Dla studzienki z tworzywa posiadajg wyprofilowang kinete z polipropylenu oraz
gotowe otwory przejsciowe z przejsciami szczelnymi lub studzienka bez kinety z
dennicg ( zastosowaé rozwigzanie zgodne z dokumentacjg projektowg ).

2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
klasy D — 600 , D-400 lub zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli wskazuje
inaczej.



2.3.5. Stopnie ztazowe

- Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14] lub
stalowe zabezpieczone antykorozyjnie lub zgodnie z dokumentacjg projektowg
jesli wskazuje inaczej.

2.4. Materialy dla studni przelotowych, pot  gczeniowych, kaskadowych,
rozpr eznych, komora zasuw

2.4.1. Komora robocza

- Komora robocza z piytg stropowa, dnem i pierscieniem moze by¢ wykonana
jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub kregéw zelbetowych
lub zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli wskazuje inaczej.

— Nad studzienkami inspekcyjnymi, wpustowymi, potgczeniowymi i rozpreznymi
z tworzywa zastosowac rury trzonowe PVC lite lub z polipropylenu ewentualnie
rury teleskopowe z PVC Lite, ewentualnie pierscienie dystansowe z
polipropylenu, na gérach studni zastosowac pierscienie i stozki odcigzajgce lub
bez stozkéw, ewentualnie teleskopowy adapter do wkazow ( nalezy zastosowac
rozwigzanie zgodne z dokumentacjg projektowsg ).

2.4.2. Komin wlazowy

- Komin wlazowy wykonuje sie z kregéw zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20] lub zgodnie z dokumentacjg
projektowsg jesli wskazuje inacze;.

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5 Separator i pompownia

Separator stuzy do wytrgcenia ze $ciek6w czesci statych przed wprowadzeniem do
obiektu przepompowni Sciekow .

Nalezy wykonac¢ separator o konstrukcji zgodnej z projektem budowlanym
umieszczonym w typowej studni zelbetowej typu ciezkiego zgodnej z punktem

2.3 Studnie Kanalizacyjne.

Zestaw pompowy powinien byé umieszczony w obudowie (studni) o konstrukciji
zgodnej z projektem budowlanym.

Zastosowac separator i zestaw pompowni o charakterystyce budowy i konstrukciji
wskazanej w dokumentaciji projektowe;j.

2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

— Wohpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13] lub zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli wskazuje
inaczej.

2.6.2. Kregi zelbetowe prefabrykowane



Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi zelbetowe o $rednicy
50 cm, wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy wytrzymato$ci 70 MPa, wg KB1-
22.2.6 (6) [22] z osadnikiem o gt. 0,6 m lub zgodnie z dokumentacjg projektowg
jesli wskazuje inaczej,

Ewentualnie typowe studzienki wpustowe z tworzywa z osadnikiem (min. h = 0,6 m)
(wg. PN-B-10729:1999 wg. PN-EN476:2001 wg. PN-EN13598-1:2005 wg.
PN-EN13598-2:2009), o klasie zwienczen D400 z kratkg zeliwng o nosnosci 40 t
posiadajgcg zabezpieczenie przeciw kradziezg. Studzienki posiadajg wyprofilowang
kinetg z polipropylenu oraz gotowe otwory przejsciowe z przejsciami szczelnymi.

( zastosowac rozwigzanie zgodne z dokumentacjg projektows ).

2.6.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane

Dla studni zelbetowych pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm
powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy wytrzymatosci 70 MPa
zbrojonego stalg StOS lub zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli wskazuje
inacze;.

Nad studzienkami inspekcyjnymi i wpustowymi z tworzywa zastosowac rury
trzonowe oraz rury teleskopowe, na gérach studni zastosowac¢ stozki odcigzajgce
lub bez stozkéw ( zastosowaé rozwigzanie zgodne z dokumentacja projektows )

2.6.4. Piyty Zzelbetowe prefabrykowane

Piyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 20 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy wytrzymatosci 70 MPa zbrojonego stalg StOS lub
zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli wskazuje inaczej.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 20 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 25 lub zgodnie z dokumentacjg projektowg jesli wskazuje inacze;j.

2.7. Kruszywo na podsypk e, obsypk e i zasypk e

Podsypka, obsypka i zasypka moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],
PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.8. Beton

Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
[17].

Do wykonania podbudowy studni, studzienek wpustowych, separatoréw, pompowni,
komory zasuwy zastosowac¢ beton zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.10 Rury ostonowe
Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:



— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania wg PN-
80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone
zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng przektadka (202),

— rury z tworzywa polietylen (PE) nie wymagajgce zabezpieczenia antykorozyjnego

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

— manszety z EPDM

Zastosowac rury ostonowe wskazane w dokumentacji projektowej.

2.11. Sktadowanie materiatow
2.11.1. Rury kanatowe i ostonowe

Rury mozna skfadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej
jedno- lub wielowarstwowo .

Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczeg6inych grup, wielkosci
i gatunkéw w sposéb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.11.2. Kregi, studnie i prefabrykaty

Mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych elemntow.

2.11.3. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji
dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i odwodniona.

2.11.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdbw mogg byé skltadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.11.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.



3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych, podsiebiernych
- miotéw pneumatycznych ba¢ innego sprzetu do odspajania urobku
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny, zageszczarek ptytowych
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.
— Urzadzenie do przewiertow pod przeszkodami
— Pompy do wody , igtofiltry i inne
— Samochody skrzyniowe i samowytadowcze
- topaty, szpadle, kilofy
— Szalunki

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni
nastepujgcy sprzet montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochéd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochdd beczkowo6z 4 t,

— beczkowdz ciggniony 4000 dm?,

— przyczepe diuzycowg do 10't,

- zurawie samochodowe do 4t,0d 5do6t, od 7 do 10 t,

— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

— weciggarke reczng od 3 do 5t,

- weciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5,
— wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,

— zespot pradotworcezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?®,

~ pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

- gietarke do pretow mechaniczna,

— nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.



— Zgrzewarka do rur z agregatem prgdotwdrczym

— Sprzet do przeciskow sterowanych

- Pozostate narzedzia niezbedne do wykonania montazu w danej technologii
montazu rur

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do

technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajgcych z

racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych i ostonowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujgcych w
czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkitadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢
materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egéw, prefabrykatéw, studni z tworzywa

Transport kregow i prefabrykatéw i studni z tworzywa powinien odbywac sie
samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé¢
Zza pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatlowe moga byé¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu
w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem .

4.5. Transport wpustéw  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.



4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t
- wykopu (recznie lub/i mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci
wykopu, danych geotechnicznych, warunkéw gruntowo wodnych, kategorii gruntu
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest
zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na umocnienie $cian wykopéw i uszczelnienie stykow.

Umocnienie $cian wykopow nalezy prowadzi¢ w miare jego pogtebienia.
Umocnienie $cian wykopu — szalowanie mozna wykonac¢ z zastosowaniem uzycia
elementéw drewnianych lub za pomocg zastosowania systemowych gotowych
elementéw do umocnien scian wykopéw.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony Ilub/i odiozony przez
Wykonawce na odktad w miejscach gdzie okresla dokumentacja projektowa.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.



Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub/i mechanicznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
gtebiej od projektowanego poziomu dna.

W gruntach gdzie wystepuje wysoki poziom wody gruntowej nalezy przewidzie¢
urzgdzenia do odwadniania w celu obnizenia poziomu wody na okres wykonania
robot ziemnych i montazowych ( np. pompy , igtofiltry i inne ) .

Roboty ziemne wykonaé réwniez z uwzglednieniem ST 02.01.01S

5.4. Przygotowanie podio za

Na podtoze pod rury przewidziano podsypke z piasku gr. 20 cm z zageszczeniem
chyba ze inaczej wskazuje dokumentacja projektowa.

Pod studnie, wpusty uliczne, separator, pompownie, komore zasuwy wykonac¢
podbudowe z betonu o klasie i grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Konstrukcje i grubos$¢ podbudowy pod obudowe pompowni sciekéw wykonaé
zgodnie z projektem budowlanym.

5.5. Roboty monta zowe

Montaz rur min. $rednice , spadkami, gtebokosci kanatu wykonaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugos$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonaé za pomocg uszczelek
gumowych wykonanych przez producenta w przypadku rur PVC, przy
zastosowaniu rur PE potgczenie rur wykonac jako zgrzewane.

Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience rewizyjnej.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawieraé sie w granicach od 30 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Rury ostonowe powinny by¢ zakladane na sieci gazowe, energetyczne ,
teletechniczne z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci chyba ze dokumentacja
projektowa wskazuje inaczej.

Po zalozeniu na sieci rury ostonowe powinny by¢ odpowiednio podsypane i ubite
aby nie spowodowaé uszkodzenia sieci .

Nastepnie nalezy obsypac i starannie ubi¢ obsypke .

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikbw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:



— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z
wyjatkiem tukéw dla podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy poditgczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m chyba ze
dokumentacja projektowa wskazuje inaczej

- diugo$¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 25 m chyba ze
dokumentacja projektowa wskazuje inaczej

— wigczenie przykanalika do kanalu moze by¢é wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy
dokonywaé tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowal przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza sciankg studzienki,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢
nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych zelbetowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowa(()j ajacey przelotowej potgczeniowej kzg?(i?jv(\)/\?\}éj
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw
w odpowiednich odlegto$ciach (max. 55 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i
70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub
dwéch kanatéw bocznych,



— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczyé o$ w o$ (w studzienkach
krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub
piasku ) dnie wykopu lub/i ma przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie wzmochionym —
obudowanym

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50
m nalezy stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe chyba Zze dokumentacja
projektowa wskazuje inaczej

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Roznica poziomoOw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczaé 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)

przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,

6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”

opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek

piytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie

pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej

mniejsza niz 2,0 m.

Stosowa¢ kregi prefabrykowane Zzelbetowe Iub z tworzywa z gotowymi

przejsciowymi szczelnymi otworami na rury kanalizacyjne .

Komin whazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o $rednicy 0,80 m

wg BN-86/8971-08 [20] lub z tworzywa. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na

ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu,

aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki piytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas

bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej

skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki wykona¢ z prefabrykatéw zelbetowych z kregéw potgczonych z

dennicg w gotowg kinetg i gotowymi otworami przej$ciowymi szczelnymi dla studni

Z tworzywa powinny posiada¢ wyprofilowang kinetg z polipropylenu posiadajgcym

gotowe otwory przejsciowe z przejsciami szczelnymi chyba ze dokumentacja

projektowa wskazuje inacze;j.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna

mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi



sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mieé¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11] i
pierscien odcigzajgcy. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego
wg PN-H-74051-01 [10] zgodnie z dokumentacja.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowaé sie na wysokosci
min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m iw
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosié¢ od
1,60do 2,0 m,

- dilugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokosé nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus
szerokos¢ potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar péiki po stronie
wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér pofgczeniowych uzaleznione sg ponadto od
wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatdéw
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w

odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny byé¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch

kanatow bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wkazowego i kinet podano w pkt 5.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw przy duzych réznicach

poziomdw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci

wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy poziomow
kanatu dolnego i gérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odplywowego
oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m);
wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,



— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do
osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gdérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost goérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg
wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach

odpowiednio wzmocnionych — obudowanych.

5.5.6. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni

drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika
1,65 m (wyjagtkowo - > 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokosé¢ osadnika 0,60 m do 0,80 m

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni lub jezdni, przy

czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 1,5 cm ponizej $cieku jezdni lub

jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek s$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede

wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.

Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m?

nawierzchni szczelnej chyba ze dokumentacja projektowa wskazuje inaczej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku zgodnie z dokumentacija

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty

powinien znajdowac sie 1,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralne;.

Kazdy wpust powinien byé podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki

rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomocg

wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac gdy zachodzi koniecznos$é¢ zwiekszenia

powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie

wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad

istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do

min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.

Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i

potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.

Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.7 Separatory i pompownia $ciekow
Separator stuzy do zatrzymania czesci statych zawartych w $ciekach przed
wprowadzeniem do przepompowni $ciekow.



Separator jest wykonany w formie kraty wychwytujgcej czesci state wraz z
elementami nosnymi umozliwiajgcymi obstuge urzgdzenia, cato$¢ jest umieszczona
w typowej studni zelbetowej typu ciezkiego zgodnej z punktem

2.3 Studnie Kanalizacyjne, po wykonaniu wykopu nalezy pod separator wykonac¢
piyte fundamentowa z betonu.

Poziom posadowienia separatora nalezy dostosowa¢ do rzednych projektowych
wlotu i wylotu rury kanatu sanitarnego .

Poziom wlazéw do urzadzen powinien sie znajdowac na poziomie istniejgcego
terenu lub nawierzchni drogi.

Zastosowac separator o charakterystyce budowy i konstrukcji wskazanej w
dokumentaciji projektowe;j.

Pompownig sciekow wykona¢ jako gotowy kompletny zestaw pompowni
wyposazony w pompy w obudowie studni z polimerobetonu lub/i zelbetowej
posiadajgcy kompletne wyposazenie, osprzet i instalacje niezbedne do jego
prawidtowego funkcjonowania oraz szafke sterowniczo zasilajgca.

Zastosowac gotowy zestaw pompowni 0 charakterystyce i rozwigzaniach
konstrukcyjno technologicznych zgodnych z projektem budowlanym.

Wykonanie montazu i posadowienia zestawu pompowni oraz wykonanie konstrukcji
podbudowy pod zestaw pompowni $ciekdw nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
budowlanym.

Poziom posadowienia zestawu pompowni nalezy dostosowa¢ do rzednych
projektowych wlotu i wylotu rury kanatu.

Poziom wtazéw do pompowni powinien sie znajdowac na poziomie istniejgcego
terenu lub nawierzchni drogi.

5.5.8 Komora zasuwy, studnia rozprezna

Komora zasuwy jest umieszczona w typowej studni zelbetowej typu ciezkiego
zgodnej z punktem 2.3 Studnie Kanalizacyjne, po wykonaniu wykopu nalezy pod
komore zasuwy wykonac piyte fundamentowg z betonu, komore zasuwy wykonaé
zgodnie z projektem budowlanym

Studnia rozprezna jest umieszczona w typowej studni zelbetowej typu ciezkiego
lub/i w studni z tworzywa (polietylen) zgodnej z punktem 2.3 Studnie Kanalizacyjne,
po wykonaniu wykopu nalezy pod studnig rozprezng wykona¢ ptyte fundamentowg
Z betonu, studnie rozprezne wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym

5.5.9. Izolacje

Studnie, studzienki wpustowe, separator i obudowe pompowni zabezpiecza sie
przez posmarowanie z zewnatrz i wewnatrz izolacja.

Dopuszcza sie stosowanie srodka izolacyjnego gwarantujgcego odpowiednie
zabezpieczenie prefabrykatéw.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosé i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.



5.5.10. Préba szczelnosci

Przed wykonaniem zasypania kanatdéw nalezy wykonac¢ probe szczelnosci potgczen
przewodéw i studzienek w obecnosci inspektora nadzoru, prébe nalezy wykonaé
poprzez napetnienie wykonanego kolektora kanalizacji wodg.

Po napehieniu kanatu woda nalezy prowadzi¢ obserwacje potagczen rur i
studzienek, w przypadku nie stwierdzenia nieszczelnosci mozna przystgpi¢ do
zasypania wykopow.

5.5.11. Zasypanie obsypywanie i zageszczenie

Zasypywanie i obsypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami piasku o
grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢é réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z dokumentacja techniczng. Zasypka i obsypka stanowi bezposrednig
warstwe ochronng rur. Warstwa obsypki jest wykonywana z piasku z
zageszczeniem do wysoko$ci rury natomiast warstwa zasypki jest wykonywana z
piasku z zageszczeniem do wysokosci 0,3 m nad wierzch rury. Dalszg czes¢
wykopu powyzej zasypki w przypadku lokalizacji kanatéw i przykanalikbw pod
nawierzchniami drég i chodnikéw lub w miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej wykopy nalezy zasypaé piaskiem z zageszczeniem warstwami,
natomiast na pozostatych odcinkach gdzie przebieg kanaléw i przykanalikéw
wystepuje na terenach zielonych zasyp wykona¢ gruntem rodzimym z
zageszczeniem chyba ze dokumentacja projektowa wskazuje inaczej.

Na odcinku gdzie nastgpito wyptycenie rur zastosowano zasypke zuzlem o grubo$ci
warstwy 30 cm nad rurg z zageszczeniem ( zakres zasypki zuzlem wskazano w
dokumentaciji projektowej). Roboty ziemne zasypywanie i obsypywanie wykonaé z
uwzglednieniem ST 02.03.01S.

5.5.11 Wykonanie przewiertu pod nawierzchnig drogi

Przewiert wykona¢ pod nawierzchnig drogi z zastosowaniem specjalistycznych
urzgdzen do przewiertéw.

W tym celu nalezy wykona¢ komore przewiertowg z wykonaniem $ciany oporowej
dla urzagdzenia wiertniczego.

Calos¢ robét nalezy wykonaé zgodnie z technologig robét przystosowang do
wybranego urzgdzenia wiertniczego.

5.5.12 Wytyczne wykonania rur ochronnych

Z uwagi na technologie przejscie pod drogami i przeszkodami wykonaé rurg
ostonowg metodg przecisku sterowanego przy uzyciu specjalistycznego sprzetu lub
metoda rozkopu, metoda przejscia zostata wskazana w dokumentaciji projektowe;.
Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza przeszkodg zgodnie z
dokumentacjg projektowa, konce rury ostonowej nalezy zakonczy¢ pierscieniami
uszczelniajgcymi.



Wewnatrz rury ostonowej na rurze przewodowej powinny sie znajdowac slizgi w
rozstawie zgodnie z projektem budowlanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych

rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang

przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i
studzienek, wpustow ulicznych, komory zasuw, separatora i pompowni.

— badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego i deszczowego

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

- Woykonanie proby szczelnosci

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosic¢ wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm,



— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé¢ -2% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i +5% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien wynosic Id = 1 ZPPr ( zmodyfikowanej proby Proctora )

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z
doktadnoscig do + 1 mm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki kanalizacyjne, sciekowe, separatora i pompowni
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogoélnego postepu robét.
Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od
50 m.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe robot zgodnie z przyjetg
technologig robét okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci rob6t i ptatnosci beda wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...



9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztaity
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny
07
18. BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
01 zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

9.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,



24,

25.

1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z
rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r...



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01AS — RURY OStONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem rur ostonowych na
sieciach podziemnych infrastruktury techniczne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zatozeniem rur ostonowych na sieciach podziemnych infrastruktury
technicznej .

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1 Rury ostonowe — zabezpieczenie istniejgcej sieci podziemnej wodociggowej ,
energetycznej , teletechnicznej , gazowej na skrzyzowaniu z projektowang
nawierzchnig drogi i infrastrukturg .

1.4.2 Rury ostonowe — zabezpieczajgce projektowang sie¢ wodociggowa, sie¢
kanalizacji sanitarnej i deszczowej, sie¢ energetyczng pod projektowanymi lub
istniejgcymi drogami oraz na skrzyzowaniu z pozostatg infrastruktura.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ zastosowane z tworzywa lub/i stalowe, wybér materiatu

rur ostonowych zostat opisany w dokumentacji projektowe;.

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych

mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny byé od wewnagtrz i zewngtrz odpowiednio

zaizolowane fabrycznie.

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania wg PN-
80/H-74219 [29] zabezpieczone fabrycznie przez malowane wewnetrznie
asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powlokg bitumiczng z podwdjng
przektadkg (ZO2).

- rury z tworzywa nie wymagajace zabezpieczenia antykorozyjnego



Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowaé manszety
termokurczliwe.

2.2. Sktadowanie materiatow
2.2.1. Rury ostonowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezgcej
jedno- lub wielowarstwowo .

Powierzchnia skladowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wéd opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci
i gatunkéw w spos6b zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do zato zenia rur ostonowych

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

- beczkowozoéw

— spawarek

- samochodow skrzyniowych i samowytadowczych
- ‘lopaty szpadle

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur ostonowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujgcych w
czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, zas
poszczegoblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektadac
materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw
krawedziowych.

5.2. Roboty ziemne

W celu dostania sie do istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy
wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odkifad.
Istniejgce uzbrojenie po odkopaniu nalezy zabezpieczyé poprzez podwieszenie na
tasmach do belek- krawedziakéw opartych na powierzchni terenu.

Na projektowanym uzbrojeniu rury ostonowe mozna zaktada¢ w ciggu
wykonywanych wykopéw po uprzednim utozeniu rury przewodowej danego
uzbrojenia.

5.3. Przygotowanie podio za

Na podtoze przewidziano podsypke z piasku gr. 10cm - 20 cm z zageszczeniem .

5.4. Roboty monta zowe

Montaz rur min. srednice , glebokosci wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg . Na rury przewodowe sieci wodociggowej, gazowej,

kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy zatozy¢ opaski centrujgce w rozstawie

col0 m.

5.4.1. Rury kanatowe i ostonowe

Poszczegdlne utozone rury ostonowe powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia .
Rury ostonowe powinny by¢ zakiadane na sieci wskazane w dokumentaciji
projektowej z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci .

Po zalozeniu na sieci rury ostonowe powinny by¢ odpowiednio podsypane i ubite
aby nie spowodowaé uszkodzenia sieci .

Nastepnie nalezy obsypac i starannie ubi¢ obsypke .



5.4.2. Izolacje

Rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogoinego zastosowania wg PN-80/H-
74219 [29] zabezpieczone fabrycznie przez malowane wewnetrznie asfaltozg (WM)
i zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z podwdjng przektadka (Z0O2).
Rury z tworzywa nie wymagajace zabezpieczenia antykorozyjnego

Do uszczelnienia koncdwek rur ochronnych nalezy stosowa¢ manszety
termokurczliwe.

5.4.3. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.

Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Id =1,0 % ZPPr
Do zasypki uzyé¢ piasku srednioziarnistego , z zagaszaniem warstwami co 20 cm .
Przed wykonaniem catkowitej zasypki na wysokosci okoto 30 cm nad uzbrojeniem
utozy¢ tasme ostrzegawczg w wkladka metalowg umozliwiajgcg lokalizacje
uzbrojenia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang
przez Inzyniera.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenia zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia przed uszkodzeniem
- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia rur ostonowych

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania rur ostonowych,

- sprawdzenie prawidtowego podsypania i obsypania rury oraz zageszczenia
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STD-M-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt7

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odhiér rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:



— roboty montazowe wykonania rur ostonowych,
- wykonana izolacja,

— ufozenie tasmy ostrzegawczej

- uszczelnienie koAcdw rur ostonowych

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogo6inego postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest wykonanie i odebranie catosciowe rob6t zgodnie z przyjetg
technologig robdét okreslong w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej oraz
potwierdzona protokotem odbioru zatwierdzonym przez Inwestora.

Realizacja zakresu oraz ilosci rob6t i ptatnosci beda wykonane na podstawie ilosci
jednostki miary okreslonych w przedmiarze robo6t i kosztorysie ofertowym .
Rozliczenie robdt i ptatnosci bedg wykonywane wedtug cen wykonania
zaoferowanych przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego...



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE..

D - 00.00.00S - WYMAGANIA OGOLNE
DLA SIECI WODOCIAGOWEJ , KANALIZACJI
SANITARNEJ, DESZCZOWEJ, GAZOWEJ, DRENA ZU,



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sieci
wodociggowej, gazowej, kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz drenazu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania wspélne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentow robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Przew6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do

dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.3. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekoéw sanitarnych

1.4.4. Przewod gazowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do
dostarczania gazu odbiorcom.

1.4.5. Saczek - sgczek stuzgcy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego
(saczekgteboki).

1.4.6. Dren - sgczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w
kierunku wylotu drenu.

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Rejestr obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicOw i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaroéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.



1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robat.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.12. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.13. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentaciji projektowe;j.

1.4.15. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.16. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.17. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej,
ktéora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego
przedmiotem robot.

1.4.18. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng calos¢é konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje inwestycji , dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowe; .



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robot. Uszkodzone Ilub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione
w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw Ilub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze
skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemi zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
(,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, odwietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdét,
wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci
spolecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatbw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog
dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wladz bedgcych wilascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na
0$ przy transporcie materialtéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i



Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposbb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypemienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb cigglty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatébw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.



Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zroédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciagly spetniajg wymagania
ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych
wladz na pozyskanie materiatdbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych przez wykonawce bedg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan i zalecen Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w
celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera.



Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu
gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatldw bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i
witasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie wusuwa¢ na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robo6t oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowe; .

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on



zamierzony sposO6b wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czesc ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegoélnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania
jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis
laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegblowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i
zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci
w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i  wykonywania
poszczegoélnych elementow robot,

— sposb6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakosc¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy.



Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz
robét z czestotliwoscia zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa
okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych
metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca .

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.



6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw u zrodta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami ST
na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Ilub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wkasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez

ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce

w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,

a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie

wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedag
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegllnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczgce jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.



(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci
materiatldw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru rob6t. Winny
byé¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) -
(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 7 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji
Inzyniera na pismie.



7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi
bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® jako ditugo$é pomnozona przez $redni przekréj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru
robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce
odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w
sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkow robo6t, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robaét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilosé rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonhczenia rob6t i przyjecia
dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupehiajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych rob6t w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,



oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujgce dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowg 2z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
ST iew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow
zgodnie z ST i ew. PZ],
7.opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i
PzJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzgdzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Warunki i forma ptatnos¢ oraz wartosé za wykonane zadanie bedzie szczegétowo
okreslona w warunkach umowy po miedzy Inwestorem a Wykonawcg .

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkOw umowy i wymagan
0golnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Przy wykonywaniu robét budowlanych w ramach przedmiotowej inwestyciji
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robo6t wybudowanie
objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu ktore to obejmuja:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
Z postepu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i 0znakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995
r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).



