GEO - PROFIL
Dr inz. hab. Marek Spychalski
61-606 Poznan, ul. Grochmalickiego 28/2

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-
WODNYCH FRAGMENTU MIASTA OSIEK OBJETEGO
PROJEKTEM SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ

ETAP 11

Opracowal: Weryfikowat:

Dr inz. hab. Marek Spychalski Dr inz. Joachiy/b(okowski

POZNAN 2003



RS

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-
WODNYCH FRAGMENTU MIASTA OSIEK OBJETEGO
PROJEKTEM SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ

ETAP 11

1. WSTEP

Badania gruntu przedstawione w niniejszy m opracowaniu wykonano w
Zakladzie Projektowo-Badawczym GEO-PROFIL na zlecenie na zlecenie
Przedsigbiorstwa Pfojektowo—Us{ugowego »~POZPROJEKT” z siedzibg w
Poznaniu, ul. Zielona 8. Celem badan bylo wst¢pne rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych fragmentu miasta Osiek objetego projektem sieci
kanalizacji sanitarnej wykonane dla potrzeb optymalizacji projektowanych

rozwigzan.

2. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH
2.1. Badania terenowe

Badania terenowe objely wykonanie 8 wiercen: z ktérych jedno P-1 o
glebokosci 5 m charakteryzuje warunki gruntowo-wodne w miejscu
posadowienia projektowanej oczyszczalni, a pozostate W-1 do W-7 o
glebokosci 5 m charakteryzuja warunki gruntowo-wodne na trasie
projektowanego rurociagu. Lacznie wykonano 40 mb wiercen. IloS¢ i

gleboko$§é wiercen, oraz ich lokalizacje wskazat projektant. Lokalizacje



wiercen przedstawiono na mapie lokalizacji punktéw badan (zatacznik nr
1).

W trakcie badan terenowych okreslono rodzaj gruntéw wystepujacych w
profilu na podstawie préb pobieranych z ka%dego marszu swidra. Ponadto
okreslono konsystencje gruntéw spoistych 1 zageszczenie gruntéw
niespoistych oraz pobrano proby do analiz laboratoryjnych. W kazdym

otworze okreslono polozenie zwierciadta wody gruntowe;j

2.2 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano zgodnie z wymogami normy PN-/88B-
04481, na probkach gruntu pobranych w badaniach polowych. W badaniach
laboratoryjnych oznaczono:

- wilgotnos$¢ naturalng gruntu

- uziarnienie gruntu (metoda areometryczna w gruntach spoistych i

metodg sitowg w gruntach sypkich)

- gestos¢ gruntu — metoda pierscieniowg

Wtasnosci mechaniczne 1 moduty scisliwosci okreslono z zaleznosci
korelacyjnych pomiedzy tymi wlasnosciami a wustalonymi wczesniej

wiodacymi parametrami fizycznymi badanych gruntow.

3. POLOZENIE I CHARAKTERYSTYKA GEOMORFOLOGICZNA
TERENU BADAN

Badany teren ten lezy na poéinocnym skraju Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej, w polowie odlegtosci pomiedzy Naklem nad Notecia a
Miasteczkiem Krajeaskim. Od poludniowe] strony badanego terenu
rozciaga si¢ czegsSciowo zatorfiona, plaska pradolina rozcieta rzekg Noted,
natomiast poéinocna granica miasta przylega do wysoczyzny morenowej,
zaznaczajacej sie¢ w terenie stroma krawedzia o wysokos$ci wzglednej

wynoszace] ponad 20 m. Jak wynika z powyzszego opisu miasto lezy na



osadach dolinowych, na krawedzi wysoczyzny morenowej. Mozna
przypuszcza¢ ze w budowie gruntowej terenu dominuja piaski dolinowe o
roznej granulacji z przewaga piaskéw drobnych, a takze nieciagle warstwy
glin zwatowych, oraz pyléw 1 glin pylastych, ktéore moga wystepowac
gtownie od strony wysoczyzny.

Teren badan objety Il etapem opracowania znajduje si¢ na pograniczu
pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej i doliny Lobzonki. Na badanym terenie
osady obu w/w dolin wzajemnie naktadaly si¢ na siebie.

Rynnowa dolina Lobzonki powstata jako réw odwadniajgcy tereny
zamorenia stadiatu krajenskiego i odprowadzajacy wody z topniejacego
ladolodu do glownego ciagu odwadniajacego jakim byla pradolina
Torunsko-Eberswaldzkiej.

Formy rynnowe obu wspomnianych dolin wyksztatcily sig¢ w okresie
recesji zlodowacenia battyckiego w czasie transportu ogromnych ilosci
wody z topniejgcego lodowca (faza erozji). W okresie pdzniejszym obie
doliny prowadzily znacznie mniejsze ilosci wody co spowodowato
cze$ciowe ich zasypanie piaskami dolinowymi (faza akumulacji). Zmienne
warunki hydrologiczne a takze erozyjna dzialalnos$é ciekdéw (Noteci i
Lobzonki) spowodowaly ponadto wyksztalcenie kilku poziomoéw
tarasowych w badanym przekroju doliny Noteci wytworzonych z piaskow

dolinowych.

4. WYNIKI BADAN

4.1 Warunki gruntowe

Warunki gruntowe badanego terenu wykazuja wyrazny podzial na dwie
strefy zwiazany z dolinowymi tarasami akumulacyjnymi. Pierwsza strefa
obejmuje taras nizszy. na ktérym znajduje si¢ projektowana przepompowni.,
II/ P-1, a druga — wyzszy taras nadzalewowy na ktorym zlokalizowane sg

wszystkie pozostale wiercenia. Oba poziomy tarasowe zbudowane sg z



piaskéw o réznej granulacji wsroéd ktérych dominuja piaski drobne, czasem
pylaste, niekiedy przewarstwione warstwag pylu. Oba wspomniane poziomy
tarasowe zasadniczo nie réznig si¢ uziarnieniem, natomiast wyraznie roznig

si¢ warunkami wodnymi.

4.2 Warunki wodne

Taras nizszy znajduje si¢ w strefie wahan zwierciadta wody gruntowej.
W okresach wiosennych roztopéw, przy wysokich stanach wody w Noteci,
zwierciadlo wody gruntowej zbliza si¢ do powierzchni terenu, a niekiedy
obserwuje sie lokalnie wystepowanie zwierciadla woéd gruntowych na
powierzchni terenu.

Taras wyzszy wykazuje obecnos$¢ zwierciadta wody gruntowej na

glebokosci okoto 3,80-4,50 m.

Nr otworu | Giebokos¢ Rzedna terenu | Giebokosé zwg | Rzedna zwg Prognozowane
wiercenia wahania zwg
[m] [m npm] [m] [m npm] [m]
II/P1 5,0 53,50 1,30 52,20
/W1 5,0 56,20 3,80 52,40 il
II/w2 5,0 56,70 4.20 52,50
I1I/W3 5.0 56,60 4.00 52,00
[I/W4 5.0 57,00 4.30 52.70 + 1,50
I[I/W5 5.0 57,30 4.40 52,90
II/Wé 5,0 57,30 4,50 52,80
II/W7 5,0 56,90 4,10 52,80
Razem 40,0

WP = #2618 z?f})_d/y

Jak wynika z prezentowanych danych wykonywanie robét w okresie
niskich stanéw zwierciadia wody gruntowej moze umozliwi¢ unikniecie
koniecznosci odwodnienia wykopu (lub minimalizacj¢ potrzeb odwod-
nienia) na tej cze$ci trasy sieci kanalizacyjnej. ktéra przebiega na tarasie
wyzszym. Natomiast przepompownia i rurociagi do niej dochodzace

(potozone na tarasie nizszym) w kazdych warunkach pogodowych beda




wymagaty giebokiego odwodnienia, ktore moze by¢ zrealizowane przy
pomocy baterii igltofiltrow lub (zaleznie od glgebokosci posadowienia) przy

uzyciu iglostudni.

4.2 Warunki geotechniczne

Analiza warunkoéw geotechnicznych badanego terenu pozwala na
wyodrebnienie dwoch pakietow gruntu:
pakiet I — obejmujacy wszystkie wilgotne piaski dolinowe o roznym
uziarnieniu w $rednim stanie zageszczenia,
pakiet Il — obejmujacy wszystkie mokre i nawodnione piaski dolinowe o

roznym uziarnieniu w $rednim stanie zageszczenia,

5. WNIOSKI

1. Na trasie projektowanego rurociagu i w miejscu projektowanego
posadowienia przepompowni nawiercono niemal wylacznie grunty
niespoiste, piaski dolinowe o réznym uziarnieniu. Jedynie w otworze
W6 nawiercono warstwe pylu w konsystencji plastyczne;j.
Nawiercone grunty umozliwiajag bezposrednie posadowienie

projektowanych urzadzen.

2. Warunki gruntowe okreslone w trakcie niniejszych badan pozwalaja
na wyodrebienie dwoch geotechnicznych pakietow:
pakiet I — obejmujacy wszystkie wilgotne piaski dolinowe w §rednim
stanie zageszczenia
- pakiet la - piaski drobne i §rednie oraz piaski pylaste (Ip= 0,40)
¢ =32° E, = 40 000 kPa M, = 57 000 kPa
wn=16,51% py=2,65g/cm’ p=1,75 g/lem® pg=1,50 g/cm’



pakiet Ib — obejmujacy warstwe pytu (I.=0,28)
¢ =13° Cu=12 kPa E,= 17 000 kPa M, = 23 000 kPa
wn=23,20 % ps=2,67 g/cm® p=2,00g/cm’® pg=1,62 g/cm’

pakiet IT — obejmujacy mokre i nawodnione piaski drobne i $rednie w
srednim stanie zageszczenia ( Ip= 0,55)

¢=31° E, = 50 000 kPa M, = 65 000 kPa
wn=2415% ps= 2,65 g/cm3 p=1,90 g/cm’ pa= 1,53 g/cm’

Warunki wodne okreslone na trasie projektowanego rurociagu i
przepompowni pozwalaja na wykonanie czeSci robdét Dbez
koniecznosci odwodnienia terenu. Dotyczy to tej czesci sieci
kanalizacji sanitarnej ktora jest polozona na tarasie wyzszym (W2-
W8). Nalezy sig¢ jednak liczy¢ z mozliwoscia wystapienia wahan
poziomu wody gruntowej ktore szacuje si¢ na okoto 1,5 m. Dlatego
wykonanie robot powinno si¢ planowaé¢ w okresie niskich stanow
wod gruntowych. Natomiast przepompownia II/P1 1 rurociagi
bezposrednio do niej dochodzace, w kazdych warunkach pogodowych
beda wymagaly odwodnienia wykopu przy pomocy iglofiltrow lub

iglostudni.

Podczas realizacji rob6t ziemnych nalezy zachowaé szczegolne
warunki bezpieczenstwa okreslone w normie BN-83/8836-02 pt.
,Przewody podziemne — Roboty ziemne — Wymagania i badania przy
odbiorze”. Zachowanie szczegélnej ostroznosci konieczne jest
rowniez z uwagi na mozliwos¢ wystgpowania elementow

infrastruktury podziemnej na trasie projektowanego wykopu.

. W waskoprzestrzennych wykopach roboty powinny byé prowadzone

w odpowiednio uzbrojonych wykopach. Ze wzgledu na projektowane
na trasie sieci kanalizacyjnej (najczesSciej wzdiuz ulic) giebokie

wykopy w gruntach sypkich, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na



zabezpieczenie §cian wykopu przed ich obsunigciem (np.: pod

wplywem drgan wywotanych przez ruch pojazdow).

. W zaleznosci od glebokosci posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej
i potozenia zwierciadta wody gruntowej uwzgledniajac odlegtosc¢ od
zabudowan, w cze$ci terenu mozna rozwazy¢ wykonawsto na bazie
mikrotunelingu. Nalezaloby wowczas znacznie zagesci¢ ilos¢
wiercen. Wydaje si¢ jednak ze na wigkszosci trasy projektowanej
sieci nie bedzie konieczno$ci odwodnienia a glebokie wykopy nie
narusza fundamentow. Istnieje jednak potrzeba oceny projektu pod
katem oddzialywania robdét ziemnych na sasiadujaca zabudowe.
Nalezy ponadto wykona¢ dokumentacje fotograficzng aktualnego

stanu tej zabudowy.

. Dla wyodrebnionych pakietéow gruntu nalezy przyja¢ nizej podane
wspotczynniki filtracji:

piaski srednie i grube... K =2,9-10* m/s

piaski drobne................ K=1,1-10" m/s
piaski pylaste..............s K =2,0-10"° m/s
PYhY K=1,1-10° m/s

. Badane grunty w strefie posadowienia wykazujg stabe zagrozenie
korozyjne:

rezystywnos$c¢ gruntu (Q-m) - 45

pH gruntu (pH): 5,5

aktywnosc¢ korozyjna wg Corfielda (g) : 2

zawarto$¢ siarkowodoru i siarczkéw wg analizy jako$ciowej:

brak H,S

zawartos¢ siarczkow (mg/kg) : 210 mg/kg

zawarto$¢ chlorkow (mg/kg) : 130 mg/kg



9. Wody gruntowe wykazuja stabg na $rednig agresywnos$¢ kwasowo-

weglanowa E-C,3,m,la; (aCO3)
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ZAYLACZNIK 3

PROFILE GEOLOGICZNE



KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
skala 1:50

Legenda

- - (gleba) grunt préchniczny
N
—RB:

- nasyp niekontrolowany

- nasyp budowlany
,QPf . - piasek gruby
(przepompownia) ‘Ps - piasek sredni
*0,00 T+ Pd iasek drobn
———nN+Gleba [T#“% =085 — i s ¥
Igs 1=0.40 Px - piasek pylasty
- II1 -pyt
-1,00 1,30
v Pg - piasek gliniasty
ITEEE Nt vyl - glina, glina piaszczysta
RGN, - 1p=0.45 zlodowacenie battyckie
200 = ‘Gp - glina piaszczysta
: ; zlodowaceme srodkowopolskie
. - glina pyl
Pd - glina pylasta zwiezta
i - it
1p=0.50-0.55 RERE
-3,00 :E’o'_- - pospdika
- - pospotka gliniasta
T e o
4, -
(@R - torf
|D=O.65 .
- namut organiczny
- - namut o%aniczno mineralny
: 1,90
B/ m ppt - v - zwg ustabilizowane
1,30
X/ - Zwg nawiercone
2,10
E lz - 0sgczanie
GEO - PROFIL
Dr inz Marck Spychalski
61-606 Poznan, ul. Grochmalickiego 28/2
KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
Dokumentacja i wykonanic:
5 kil PROFIL
Nr otworu Rzedna otworu P- - N;::’;‘ Spychalski GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
Gi. wiercenia| Gt. zalegania zwierciadfa 5,00 1,30 o skala 1:50
wody gruntowej  marzec 2003 r




KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
skala 1:50

Legenda

- - (gleba) grunt prochniczny

N . nasyp niekontrolowany
—nB= - nasyp budowlany

F o
o _Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

+
*0,00 == Pd - piasek drobny
i e Nt 00N a5 P - piasek pylasty
I1 -pvt
-1,00 3
Pg - piasek gliniasty
o - glina, glina piaszczysta
zlodowacenie battyckie
+Ps Ip=0.50 e ol o
200 Gp - glina piaszczysta
' ; T zlodowacenie srodkowopolskie
- - glina pylasta
- glina pylasta zwiezla
Pdlrs  oom g -
N -3,00 i 3 ‘DA
J ‘Po* - pospdtka
15=0.50-0,55
| 3,80 3 - - pospotka gliniasta
T4ps,+Pr 107080
-4,00 ——— -
e IIPs | ~060-065 - namut organiczny
- - - namut organiczno minerainy
= _ 1,90
5 m ppt - v - zwg ustabilizowane
1,30
5 - Zwg nawiercone
2,10
- osgczanie
GEO - PROFIL
- Dr inz Marck Spychalski
61-606 Poznan, ul. Grochmalickiego 28/2
Temat:
o KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
Dokumentacja i wykonanie:
2 PROFIL
- dr ini
Nrotworu | Rzedna otworu OV 1 - Marek Spychaski GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
Gl. wiercenia| Gt. zalegania zwierciadia 50071 3.80 et skala 1:50
wody gruntowej 3 ! " marzec 2003 r




KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
skala 1:50

Legenda

- - (gleba) grunt prochniczny

nN:= - nasyp niekontrolowany
—pB- - nasyp budowlany

TED - zwir
Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

= Pd - piasek drobny
nN |: H 2Bz s Px - piasek pylasty
1 -pvt
+Ps 1p=0.45 Pg - piasek gliniasty
- - glina, glina piaszczysta
zlodowacenie battyckie
= = G

- glina piaszczysta
zlodowacenie srodkowopolskie

- - glina pylasta
P d +Ps 1=0.50 - glina pylasta zwiezta
D_ x
o

‘Po- - pospéika

- - pospotka gliniasta
15=0.50-0,55 —
i@ . guti
4,20 g7 o

Sl@hE - torf

+Ps +Pr 1p=060 - - namut organiczny
ool S - namut organiczno minerainy

8 1.90
= - zwg ustabilizowane
1,30
N/ - Zwg nawiercone

2,10

z_ - osaczanie

GEO - PROFIL
Dr inz Marek Spychalski
61-606 Poznan, ul. Grochmalickiego 28/2

[Tomat: _‘
KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecia woj. wielkopolskie

Dokumentacja 1 wykonanic:
W 2 dr ini. PROEL
Nr otworu | Rzedna otworu = - Marek Spychalski GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
Gt. wiercenia| Gt. zalegania zwierciadia 5,007 4,20 sy skala 1:50

wody gruntowej " marzec 2003 r




KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

skala 1:50

+0,00 e
I nNJ +H ID=€I.SJ-0.:5
-1,00
Pd |+Ps Ip=0.40
-2,00
Ps|/Pr p=050
-3,00
15=0.50-0,55
4,00 Pd
-4,0 T
— —  |lIPs,+Pr p=085
S, m ppt =
Nr otworu Rzedna otworu W-3 -

Gt. wiercenia| Gi. zalegania zwierciadta 5,007 4,00

wody gruntowej

Legenda

- - (gleba) grunt prochniczny

nN- - nasyp niekontrolowany
“nB- - nasyp budowiany

Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny

Pr - piasek pylasty

I -pyt

Pg - piasek gliniasty
- - glina, glina piaszczysta

zlodowacenie battyckie

‘Gp - glina piaszczysta

- glina pylasta
- glina pylasta zwiezta

:F_"o- - pospotka

- - pospotka gliniasta

- gytia
- torf
- - namut organiczny
- namul organiczno minerainy
1,90
v - zwg ustabilizowane
1,30
- Zwg nawiercone
2,10

- osgczanie

G P GEO - PROFIL
Dr inz Marek Spychalski

61-606 Poznan, ul. Grochmalickiego 28/2

zlodowacenie srodkowopolskie

KANALIZACJA SANITARNA

Osiek n/Notecia woj. wielkopolskie

Dokumentacja 1 wykonanic:

drink. PROFIL

Marek Spychalski GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
skala 1:50

Data:

marzec 2003 r




KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
skala 1:50

Legenda

- - (gleba) grunt prochniczny

AN- - nasyp niekontrolowan
“nB- -nasgg budowlany o

EZED - zwir
_Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

+
0.0 = Pd - piasek drobny
nN |+H —ip=0.30035 Pm - piasek pylasty
In -pyt
-1,00 =
Pg - piasek gliniasty
+Ps Ip=0.35 - - glina, glina piaszczysta
zlodowacenie battyckie
-2.00 " 5 m - glina piaszczys!a _
zlodowacenie srodkowopolskie
. +Ps Ip=0.40 - glina pylasta
| il - glina pylasta zwiezia
| Pd 'v.‘ v = H
o +Ps,+Pr iPo: - pospoika
b i - - pospétka gliniasta
4,0 30_
e /IPs 1p=0.50 - namut organiczny
el o - - namut organiczno mineraliny
5 s S 1,90
' m ppt v - zwg ustabilizowane
1,30
\/ - Zwg nawiercone
2,10
E ? - osgczanie
GEO - PROFIL
Dr inz. Marck Spychalski
61-606 Poznan, ul. Grochmalickiego 28/2
Temat:
KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
Dok ja i wk
P PROFIL
\M - d 3
Nr otworu Rzedna otworu 4 = 1\;;::;‘ Spychalski GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
Gt. wiercenia| Gt. zalegania zwierciadla 500 4 30 ] skala 1:50
wody gruntowej ; ' . marzec 2003 r




KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
skala 1:50

Legenda

- - (gleba) grunt prochniczny

“nN- - nasyp niekontrolowan
nB- -nas¥B budowlany y

iz e
@ "Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

*0,00 i = = Pd - piasek drobny
l —————nN |+H —— 1p=0.30-0.35 P - piasek pylasty
= = I -pyt
-1,00
Pg - piasek gliniasty
PS- +Pd L - glina, glina piaszczysta
zlodowacenie battyckie
3 c | - glina piaszczysta
20 PTC +Pd Ip=0.45 m zlodowacenie srodkowopolskie
e - - glina pylasta
- glina pylasta zwiezta
=S u} e i*
-3,00 Pd |+Ps 1p=04s5050 50~ - pospoika
- pospotka gliniasta
sl .
- gytia
4.0
4,40 - torf
! 1n=0.60
Ps | +Pd 4 - - namut organiczny
e - namut organiczno minerainy
} == _ 1,90
s m ppt — v - zwg ustabilizowane
1,30
- Zwg nawiercone
2,10
E IZ - osgczanie
GEO - PROFIL
Dr inz Marek Spychalski
61-606 Poznan, ul. Grochmalickiego 28/2
Temat:
KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
Dokumentacja i wykonanic:
dr in PROFIL _
Nr otworu | Rzedna otworu W-5, . Marck Spychalski | GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
Gt. wiercenia| Gt. zalegania zwierciadia 500T 4.40 — skala 1:50
wody gruntowej ! ’ " wintzec 2003 ¢




KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
skala 1:50

Legenda

- - (gleba) grunt prochniczny

=nlN: - nasyp niekontrolowan
“nB- -nasgg budowiany y

s -zwir
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni
0,00

s o Pd - piasek drobny
nN|*H ——i5=030035 Pr - piasek pylasty
1.00 1 -pyt
’ 22 Pg - piasek gliniasty
Ps |+Pd e - glina, glina piaszczysta
zlodowacenie battyckie
g - ‘Gp - glina piaszczysta
=00 B //PT I,=0.28 “"  zlodowacenie srodkowopolskie
- - glina pylasta
- glina pylasta zwigzia
i -
-3,00 +Pr+Pd ‘Po- - pospdika
: P 1D=0.50~0.55 'P.o' p p
S - - pospotka gliniasta
e i@ . gytia
4.0 =
4,50 Qi - torf
15=0.60
! *Pd x - - namut organiczny
B - namut organiczno minerainy
4 e e 1,90
el m ppt = B v - zwg ustabilizowane
1,30
\/ - Zwg nawiercone
2,10
E Z - osgczanie
GEO - PROFIL
Dr inz Marck Spychalski
61-606 Poznan, ul. Grochmalickiego 28/2
Temat:
KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
Dokumentacja 1 wykonanie:
i PROFIL
\R/ d "
Nr otworu Rzedna otworu -6 B N:nl:-l:l-i Spychalski GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
Gl. wiercenia| GI. zalegania zwierciadia 500 4 50 S~ skala 1:50
wody gruntowej J : e e P




KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI

skala 1:50

£0,00 -
AN |+~ lo-o%003s
-1,00
+Ps Ip=0.45
2,00 i
l +Ps 1p=0.50
-3.00
4,10 15=0.50-0,55
-4.0 '
—_—_H +Ps.+Pr =060
-5,00 L =
m ppt
Nrotwory | Rzedna otworu W"'7 -
Gt. wiercenia| G. zalegania zwierciadfa 5,007 4,10

wody gruntowej

Legenda

- - (gleba) grunt préchniczny

=nN:- - nasyp niekontrolowany
~aB- -nasyp any
SFED - awir
p Pr - piasek gruby

Ps - piasek Sredni

Pd - piasek drobny

Px - piasek pylasty

I1 -pyt

Pg - piasek gliniasty

- glina, glina piaszczysta
zlodowacenie baltyckie

‘Gp - glina piaszczysta

- zlodowacenie $rodkowopolskie
- glina pylasta

- glina pylasta zwiezta

&%
;|
‘PO - pospoika

- - pospotka gliniasta

- gytia

@k - torf

- namut organiczny
- namut organiczno minerainy
1,80
v - zwg ustabilizowane
1,30
N/ - Zwg nawiercone
2,10

- 0sgczanie

GEO - PROFIL
Dr inz Marck Spychalski
61-606 Poznan, ul. Grochmalickicgo 28/2

q

Temat:

KANALIZACJA SANITARNA
Osiek n/Notecig woj. wielkopolskie

Dokumentacja i wykonanie:

dr ini. cingie

Ninrok Pppciialol GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI
skala 1:50

Data:

marzec 2003 r




