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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego
Rozbiérka kottowni, przebudowa, nadbudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku wraz
z remontem zaplecza socjalnego w ramach zadania "Przebudowa i rozbudowa budynku
OSP w Wyrzysku"

1.2 Przedmiot ST:
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z realizacja sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych, tzn.:
o Montazem i prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych 0,4/0,23kV,
o Uktadem kablowym linii energetycznych 0,4/0,23kV,
o Uktadem kabli i przewodow elektrycznych,
o Montazem opraw oswietleniowych, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach kubaturowych,
Wykonaniem wszelkiego rodzaju uziemien,
o Montazem osprzetu i urzadzeh piorunochronnych,

O

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwigzanych z pracami elektrycznymi (wykonanie i odbiér robét) przy
realizacji inwestycji zwigzanej z budynkiem OSP Wyrzysk.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.4 Przedmiot i Zakres robét objetych ST
Klasyfikacja robot na podstawie rozporzadzenia Komisji Wspolnot Europejskich w sprawie
Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

Uktadaniem kabli i przewodoéw elektrycznych, montowanych poza rozdzielnicami,
Montazem muf i gtowic kablowych,

Montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

Wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

Montazem osprzetu i urzadzeh piorunochronnych,

Montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikbw energii elekirycznej, wraz
z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.

0O O O 0O O O
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania robét
zwigzanych z:

O
O
O

Budowa linii kablowych zasilajgcych 0,4/0,23kV,
Wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych (oswietlenie, gniazda itp.),
Prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych nn.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych

Z:

O
O

Kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
Wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego itp.,),

Sktadowaniem wszystkich materiatow w sposo6b i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

Wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdéw wyznaczonych w dokumentaciji,

Wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodéw,

Przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzeniem protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elekirycznej do eksploatacji,
Przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen
wyréwnawczych,

Utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla
sieci teleinformatycznych),

Wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

Zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzeh w rozdzielnicy w sposéb i
w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

Wykonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatéw oraz srodkdéw wg dokumentacji technicznej,

Wykonaniem wewnetrznych potgczenn ochronnych oraz potgczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegélnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgcqg obiektu,

Wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdw rozdzielnic zawartych w dokumentacji,

Przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
Opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

Montazem rozdzielnic w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,
Przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

6
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1.5 Okreslanie podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi ponizej:

Specyfikacja Techniczna — dokument zawierajgcy zespo6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw.

Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan
podstawowych dla wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze wyréb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polska Normg wyboru, niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

PKiB — Plan Kontroli i Badan - dokument zawierajgcy spis niezbednych czynnosci kontrolno-
odbiorowych oraz zestaw niezbednych protokotdéw wymaganych do poprawnej realizaciji
zadania, ktérego dany PKiB dotyczy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do umieszczenia
uziemien.

Gniazdo wtyczkowe — element osprzetu elektrycznego umozliwiajacy podtgczenie
odbiornikdw przenosnych.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczenia energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii
elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny — przewo6d wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.
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Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg
na wspolnej trasie, tgczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, w ktdrej osi symetrii utozono jedna lub wiecej
linii kablowych.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — ostona otaczajgca kabel pod drogg / alejka

Napiecie znamionowe kable Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kable, natomiast U — napiecie
miedzyprzewodowe kabla. Stosowane kable 0,6/1 kV.

Obwad elektryczny (instalacji elektrycznej)- zespo6t elementéw potgczonych posrednio
lub bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewod
ochronny oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczen).

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania
i potaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych (bryta fotometryczna,
iluminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdét materiatdw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgc ich montaz oraz dotarcie w przypadku
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awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych
przewoddw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjnych do kabli i przewodow:

Przepusty kablowe i ostony krawedzi,

Drabinki instalacyjne,

Koryta i korytka instalacyjne,

Kanaly i listwy instalacyjne,

Rury instalacyjne,

Systemy mocujace,

Puszki elektroinstalacyjne,

Koncowki kablowe, zaciski i konektory,

Pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne

itp.)

0O O 0O 0O 0O OO0 O O

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elekirycznej.

Osprzet linii kablowej — grupa materiatéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli np. mufy, gtowice, ztgczki, koncowki, oznaczniki itp.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Rura ochronna — konstrukcja, przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniami
zewnetrznymi.

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli

majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie

tu nastepujace grupy czynnosci:

o Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Kucie bruzd i wnek,

Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw

sztucznych lub metalowych,

Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek,

Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

o Montaz uchwytoéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementdw, ktére majg by¢
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

0O O O O

o O

Potaczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenia czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.



Rozbiérka kottowni, przebudowa, nadbudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku wraz z remontem
zaplecza socjalnego w ramach zadania "Przebudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku"

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzgdzen.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potgczone;j
w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczenia urzadzen elektrycznych
przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz
kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowag
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje:

Zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, Rozdzielcze, Zabezpieczania, Pomiarowo-
kontrolne, Sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczego6lnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Urzadzenie elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elekirycznej.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi: w kablu elektroenergetycznym, stuzy
do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub
odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju
kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o
mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elekirycznego na ostrych
krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych
0,6/1 kV i przekrojach powyzej 16 mm?2. Zyty wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznosé
kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegoélnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt
splatane sg we wspétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.

Zyta ochronna ,,20” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
zielono-z6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci przewodzgce — dostepne urzadzenia
elektrycznego, (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace
obcych instalacji elekirycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na napiecie 0,6/1 kV.

Przewdd neutralny lun zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem
niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN.
Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
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Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzgdzen, do ktdrego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zréodtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgca czescia, ktdéra moze byé¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Czes¢ przewodzaca obca — czesciami przewodzgcymi obcymi mogg byé: czesci metalowe

konstrukcji budynku, uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych,

grzewczych itp. nie izolacyjne podtogi i Sciany.

Uziemienie — zespot srodkdéw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzgcej czesci z

ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

. ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

. robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie Ilub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna go stosowa¢ w obwodzie
wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elekirycznego.

Moze wystepowac jako:

. Naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

. Sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
. Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,
. Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Zwody — gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Rodzaje zwodéw:
. Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
nosne dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw
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(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm
dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

. Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci
spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla
sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie
izolowanym. Rozroznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych
nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub poziomych
wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwdéd i jego kat ochronny).

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

o Projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegbdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

o Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

o Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

o Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow

o Protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych PKiB,
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o Dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i
prefabrykaciji, odbioru dokona¢ na podstawie planu kontroli i badan PKiB, opracowanych dla
przedmiotu zamowienia.

Montaz elementéw instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, odbioru
dokona¢ na podstawie planu kontroli i badan PKiB, opracowanych dla przedmiotu
zaméwienia.

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych nalezy wykonywac¢ na
podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych i instalacyjnych, odbioru dokona¢ na podstawie planu kontroli i badan PKiB,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8 Nazwy i kody roboét objetych zaméwieniem:
Kategorie Opis

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych oraz roboty w zakresie
montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

45311200-2 Roboty w zakresie opraw oswietleniowych

45312310-3 Roboty w zakresie ochrony odgromowej

45312311-0 Instalowanie o$wietlenia

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315300-1 Instalowanie linii energetycznych kablowych

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45317000-2 Inne instalacje elekiryczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i EN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby)
innych producentow pod warunkiem:
o Spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
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o Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

o Dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okredlonego
systemu oceny zgodnosci,

o Woydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takim jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisiji ds.
Przepisbw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

o Oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

o Woydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o Wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zgodnie z OPZ materiaty stosowane przy instalacjach elektrycznych powinny:

o Wszystkie Urzadzenia, Materialy i Wyposazenie muszg by¢ fabrycznie nowe,
znajdujacych sie w aktualnych programach produkcyjnych. Czesci zamienne uznane za
wadliwe podczas odbioréw i testéw powinny zosta¢ wymienione na nowe.

o Zapewnienie, ze w dniu odbioru czas od wyprodukowania zakupionych i dostarczonych
Urzadzen, Materiatow lub Wyposazenia bedzie nie dtuzszy niz jeden rok.

o Dostawa Wyposazenia obiektéw, Materiatow, i Urzgdzen skiadajgcych sie na
Inwestycje, w tym rowniez wyposazenia obiektdéw technicznych i techniczno-uzytkowych
w sprzet gasniczy, sprzet izolacyjny w pomieszczeniach ruchu elektrycznego, powinna
by¢ o standardzie zapewniajgcym ich trwatosé i komfort uzytkowania.

o Przed planowang dostawg na Teren Budowy kazdego z Urzadzen, Materiatéw i
Wyposazenia w ramach realizacji Inwestycji, Wykonawca ztozy wniosek materiatowy
wraz z kompletem dokumentéw jakosciowych (Swiadectwa, certyfikaty, atesty, DTR w
jezyku polskim) w celu potwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektows.

o Przed zaméwieniem kazdego z Urzadzeh, Materiatbw i Wyposazenia w ramach
realizacji Inwestycji lecz innego niz w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca ztozy
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wniosek o zatwierdzenie materiatu réwnowaznego wraz z kompletem dokumentow
jakosciowych (swiadectwa, certyfikaty, atesty, DTR w jezyku polskim) w celu
potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wnioskowany
materiat/urzadzenie powinno mie¢ parametry techniczne nie gorsze niz uprzednio
zatwierdzone w Dokumentacji Projektowej. Ponadto Wykonawca dotgczy do w/w
wniosku pisemne uzasadnienie wnioskowanej zmiany.

o Dokumenty, ktére producent danego Urzadzenia, Materiatu lub Wyposazenia wydaje
tylko podczas jego dostawy powinny by¢ niezwtocznie dostarczone Zamawiajgcemu
przez Wykonawce po ich otrzymaniu. Jedli powyzsze dokumenty sg konieczne do
stwierdzenia czy dane urzadzenie lub materiat spetnia wymogi Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca uzyska od producenta stosowne oswiadczenie potwierdzajgce
ten fakt i zatgczy do wniosku materiatowego.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, oraz opisie
technicznym).

2.2.1 Kable (linie energetyczne kablowe)
Do budowy linii kablowych nalezy stosowac¢ kable zgodne z dokumentacjg
projektowa.
Linie kablowe nalezy wykonac z jednego odcinka kabla (bez mufowania).
Przekroje zyt kabli powinny by¢ tak dobrane, aby dla danych warunkoéw eksploataciji
linii kablowej wartos¢ pradu obcigzenia kabla byla nie wieksza od dopuszczalnej
wartosci obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej, krétkotrwatej lub dobowo-zmiennej, a
wartos¢ pradu zwarciowego nie powodowata przekroczenia dopuszczalnych
wartosci temperatur zyt roboczych kabla podanych przez producentéw dla warunkéw
zwarciowych. Dla kabli o Un < 1kV przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany réwniez
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz spetnienia wymagan ochrony
przeciwporazeniowej. Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach
posiadaty powtoke wg wymogow dla warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zabudowane.
Koncowki kabli powinny mie¢ zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci oraz wody.
Bebny z kablami powinny by¢ sktadowane na utwardzonym podtozu.

2.2.2 Osprzet kablowy
Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom normy
branzowej BN-87/6774-04.
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Folia

Do oznaczenia trasy oraz ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym nalezy
stosowac siatke lub folie perforowang o trwatym kolorze:

- niebieskim dla kabli o Un < 1kV;

Folia lub siatka powinna znajdowa¢ sie w wykopie nad utozonym kablem w
odlegtodci nie mniejszej niz 25cm i nie wigkszej niz 35cm z krawedziami
wystajgcymi, co najmniej 5cm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli. Grubosé
folii lub folii perforowanej, co najmniej 0,3mm, a siatki co najmniej 1,5mm.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek
powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczajgcych przed dziataniem sit mechanicznych.

Wsporniki i osprzet kablowy

Kable mogg by¢ uktadane na konstrukcjach wsporczych mocowanych do $cian ;
stropoéw lub posadzek. Kable uktadane na $cianach i pod stropami powinny byc¢
mocowane za pomocg uchwytéw lub wieszakéw. Kable uktadane na konstrukcjach
poziomo nie wymagajg mocowania, z wyjgtkiem kabli jednozytowych tworzacych
jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowac przy uzyciu uchwytéw
indywidualnych, systemowych Ilub tasm do mocowania kabli w sposéb
uniemozliwiajgcy ich swobodne przemieszczanie.

System mocowania kabli stosowanych w systemach zasilania i sterowania
urzadzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinien spetnia¢ wymagania
systemu E30 / E9O.

2.2.3 Wsporniki i drabinki kablowe
Stuzg do uktadania kabli i produkowane sg jako stalowe elementy z blachy o dlugosci
przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej
odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do
1,0 mm. Dodatkowo produkuje sie szereg tacznikow utatwiajacych prowadzenie linii
kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do
podtoza, przy czym odlegtosé pomiedzy punktami podparcia powinna byé mniejsza niz 3
m. Kable uktadane poziomo na drabinkach nie wymagajg mocowania, z wyjatkiem kabli
jednozytowych tworzgcych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowaé do
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2.2.6

drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania
kabli.

Warunki do przyjecia na budowe materialdw do robét montazowych linii
energetycznych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:
Sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
Sa wiasciwie oznakowane i opakowane,
Spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
Producent dostarczyt w terminie zgodnym z zapisami Umowy Wykonawczej dokumenty
swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw,
Dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
sie przy temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie
moga byc¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatdw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone protokotem
odbioru.

Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty opakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w
tzw. "6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢
zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢
pozostajgcy odcinek kapturkiem, najlepiej termokurczliwym.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Przewody i kable

Do wykonania instalacji nn nalezy zastosowa¢ przewody i kable w izolacji polwinitowej
lub polietylenowej z zytami miedzianymi o przekroju i iloSci zyt zgodnej z dokumentacjg
techniczna.

Poziom izolacji dla linii kablowych: 0,6/1kV.
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Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez w zaleznosci od miejsca utozenia, natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem a takze na korytach/drabinach kablowych; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: dla kabli sterowniczych 300/300, 300/500,
zasilanie oswietlenia w budynkach i pozostate kable 600/1000 V w zaleznosci od

wymogéw, przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosi¢ od 1,5 do 240mm’,

2.2.7 Osprzet instalacyjny do przewodéw i kabli

2.2.7.1

2.2.7.2

2.2.7.3

2.2.7.4

Przepusty kablowe i ostony krawedzi

W przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Przejscia przez $ciany
wewnetrzne i Sciany budynkéw nalezy uszczelni¢ materiatem o odpornosci ogniowej
nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa $cian i stropéw dzielgcych pomieszczenia.

Drabinki instalacyjne

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych,
jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementow
instalaciji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie w szybie kablowym kabli
i przewoddw.

Koryta i korytka instalacyjne

Korytka i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub
grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate
zestawy elementédw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych
linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych
osob.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest
uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnopalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5°C do +60°C, a ze
wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
$rednich. Jednoczes$nie podtgczenia silnikdbw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych.

Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlinej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
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sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @16 do @63 mm) natomiast srednice
typowych rur karbowanych: od @16 do @54.

2.2.8 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

2.2.8.1

2.2.8.2

2.2.8.3

2.2.84

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw oraz rur instalacyjnych

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym stato zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy mogag by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przekrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne

Puszki elektroinstalacyjne stuzg do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych,
wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne. Wykonane sg z materiatdw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnopalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy
nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopief ochrony minimalny
IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od lokalizacji systemu instalacyjnego.

Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetni¢ nastepujgce wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa @60 mm, sufitowa lub koncowa @60 mm lub 60x60
mm, rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75x75 mm — dwu — trzy — lub
czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm2 Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikdédw instalacyjnych powinny byc¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i/lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski, konektory

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane
poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczenie i
umozliwia wielokrotne odtgczenie i przytaczenie przewoddédw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Osprzet inny

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic¢
mozna kilka grup materiatéw: oznaczonych przewodoéw, dtawnice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.
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2.2.9 Sprzet instalacyjny
Laczniki
taczniki ogb6lnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych i
natynkowych:
o taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm
za pomoca wkretdw lub ,pazurkow”.
o taczniki natynkowe przygotowane sg do instalowania bezposdrednio na podtozu
(cianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
o Zaciski do tgczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0:2,5 mm’,
o Obudowy tacznikbw powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
o Podstawowe dane techniczne:
o Napiecie znamionowe: 250 V; 50Hz,
o Prad znamionowy: do 10 A,
o Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o Stopien ochrony w wykonaniu szczelnych: minimum [P 44.

2.2.10 Gniazda wtykowe
Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych:
o Gniazda podtynkowe 1-fazowe wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @60 mm za pomoca wkretdéw lub ,pazurkéw”.
o Gniazda natynkowe 1-fazowe wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretdw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow,
w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o
przekroju od 2,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Gniazda podwéjne muszg posiada¢ tg sama lokalizacje przewodu fazowego i
neutralnego w stosunku do bolca (PE) w obu gniazdach!

Obudowy gniazd wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

Napiecie znamionowe: 250 V lub 250/400 V; 50Hz,

Prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

Prad znamionowy: 16A do 63 A dla gniazd 3-fazowych,
Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
Stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

O O O O O
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2.2.11

0O O 0O OO0 O 0 O O

Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

Dobér opraw i zrodet swiatta,

Plan rozmieszczenia opraw,

Plan instalacji zasilajgcej oprawy,

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogbw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych.
Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekroj przewodow utozonych na state nie moze byé
mniejszy 1,5mm? a napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:
Do zarowek,

Do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),

Do lamp sodowych,

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostaniem sie ciat statych i wody do opraw.
Oprawom nadano nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

Zwykta IP 20
Zamknieta IP4X
Pytoodporna IP5X
Pytoszczelna IP6X
Kroploodporna IPX1

Deszczoodporna IPX3
Bryzgoodporna IPX4
Strugoodporna IPX5
Wodoodporna IPX7
Wodoszczelna IPX8

W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia
wymagania dotyczgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250
o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelng w czeéci, gdzie znajduje sie osprzet
stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaog ochronny dla opraw drogowych).

2.2.12 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Materiat dostarczany na budowe musi przejs¢ Odbiér Dostaw Wykonawcy:
a) Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Zamawiajgcego na pisSmie z 10 —
dniowym wyprzedzeniem o terminie dostaw Wyposazenia, Materiatow lub
Urzadzen na Teren Budowy
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2.2.13

2.2.14

b) Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo powotania Komisji Odbioru Dostaw
wybranych partii Wyposazenia, Materiatéw i Urzgdzen dostarczanych na Teren
Budowy w celu potwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:
Sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej,
Sa wiasciwie oznakowane i opakowane,
Spetniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
Producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeni do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub na firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone protokotem
odbioru.

Warunki przechowywania materialdow do montazu instalaciji elektrycznych.
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdblnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewodbéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Rodzaje materiatéow

Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.141 Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie
nie sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgca przed
dotykiem elementéw pod napieciem, sa elementem tgczacym podzespoty
rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien
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2.2.14.2

2.2.14.3

ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach
zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych,
umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikébw obudéw, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
nadang przez wytwoérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdélne dotyczgce
pustych obudbw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obudéw w zestawy,
sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania
zalecanych materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg
producenta obuddéw. Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze
elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i
koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie
zabezpieczanie elementéw po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie
z PN-EN 60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skfad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgc prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i
szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac¢ za pomoca: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodéw.
Koncéwki przewodéw wielodrutowych o przekroju zyty do 2,5 (4)mm? nalezy
zabezpieczy¢ tulejkami, natomiast na przewody powyzej 4mm?2 nalezy montowacé
koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujac montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢
czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez
wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.
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Podstawowe sposoby montazu:

o Zabetonowanie w podfozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew
stalowych,

o Osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory
do mocowania przygotowane w obudowie),

o Przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych Iub przyspawanie do
przygotowanej konstrukcji wsporcze;.

2.2.15 Warunki przyjecia na budowe wyrobow do robét montazowych i prefabrykaciji
rozdzielnic
Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujace warunki:
o Sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowe;j,
o Sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
o Spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
o Producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6ét montazowych i prefabrykacji — wyrobow i
materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdédw na budowe powinno byé potwierdzone protokotem
odbioru.

2.2.16 Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykaciji rozdzielnic
Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢é przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.2.17 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

22171 Zwody
Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN
62305-3.
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony
obiektéw zawierajg normy PN-EN 62395-1..4
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2.2.17.2

2.2.17.3

O O O O O

Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bez $srubowych
o do zatapiania w betonie,

o do przykrecania (pionowy i poziomy),
o do przyklejania.

Zaciski
o do przykrecania przewodow naprezanych,
o dwuprzelotowe do przewodu okrggtego,

Zaciski probiercze — tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi
oraz utatwiajg dokonywanie pomiarow rezystanciji instalacji lub jej elementéw. Nalezy
je wykonac dla instalacji z uziomem fundamentowym jako podstawowym i uziomami
dodatkowymi pretowymi, wykonanymi dla zmniejszenia rezystancji uziomu
fundamentowego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy
dostep z poziomu ziemi.

Uziomy

Naturalne — sg to przedmioty metalowe znajdujace sie w ziemi, ktérych podstawowe
przeznaczenie jest inne niz do celow uziemienia. Najczesciej wykorzystuje sie
zbrojone fundamentowe budynku Ilub metalowe rury utozone pod ziemia.
Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w zbrojeniu obiektu uziomu otokowego.
Uziom otokowy taczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m
poprzez spawanie.

Dodatkowe (sztuczny) — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt
duza, a odlegtos¢ do sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja
uziomu dodatkowego musi by¢é mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji
wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w
poszczeg6inych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy
przy jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ ukfadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,
Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone, co najmniej 0 1,5 m od wejscia do
budynku, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na
gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz
35m dla gruntébw o rezystywnosci < 500Qm i 60m dla gruntdow o rezystywnosci
>5000m.
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2.2.17.4

2.2.17.5

2.2.17.6

Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza,
do kt6rej dotgczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace
urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacii
elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug
Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).

Potaczenia wyrownawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej
odlegtosci od innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen kohncowych aparatow i
instalacji elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub
przeznaczone do wyrdéwnywania potencjatow. Istnieje mozliwosé ochrony centralnej
dla catej instalacii elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych instalaciji

odgromowej

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

o S3 zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej,

o Sag wtasciwie oznakowane i opakowane,

o Spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

o Producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdéw i materiatéw

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone protokotem

odbioru.

Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji odgromowej
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub
w krazkach (oznaczenie ,K”), Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem
pomochiczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
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opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w opracowaniu wymagania ogolne.

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania zakresu prac niniejszej specyfikacji
Wykonawca przystepujgcy do zakresu prac ktéry okreslony zostat w punkcie 1.3 winien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jakos¢ robdt:
o Spawarki transformatorowej do 500 A;

Komplet rolek do uktadania kabli;

Zageszczarki wibracyjnej spalinowej;

Koparki jednonaczyniowej;

Mierniki do wykonania pomiaréw wybudowanych linii.

0O O O O

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w opracowaniu wymagania ogolne.

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym kontraktem.
Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.
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4.2 Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania wyzej wymienionych prac zwigzanych z
elementami linii kablowych, winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
Srodkow transportu:
o Samochodu skrzyniowego,
o Samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegélnych elementéw.
Podczas transportu materiatdow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: -15°C i -5°C dla krgzkéw, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegélnych elementéw.
Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé do transportu dzielgc na elementy o wadze
umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Elementy rozdzielnic i tablic rozdzielczych wrazliwe na wstrzgsy na czas transportu tych
urzadzen nalezy zdemontowac i przewozi¢ oddzielnie w specjalnych opakowaniach
dostarczonych przez producenta.
Podczas transportu urzadzen od producenta lub ze sktadu przy obiektowego na obiekt
nalezy zachowac¢ ostroznosé, aby ich nie uszkodzié.

4.2.1 Transport przewodow i kabli
able winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalngj
przyczepie do przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebnow
kablowych na samochodzie skrzyniowym ustawionych pionowo na krawedziach
tarcz. Bebny winny by¢é w sposdb pewny zabezpieczone przed przetaczaniem sie.
Zatadunek i wytadunek kabli winien by¢é prowadzony zurawiem samochodowym o
odpowiednim udzwigu.

4.2.2 Transport rur ochronnych
Rury ochronne winny by¢ transportowane wytgcznie na samochodach skrzyniowych
o odpowiedniej dtugosci. Miejsce zatadunku rur powinno mie¢ powierzchnie gtadkie
bez gwozdzi i ostrych krawedzi. Przy wielowarstwowym utozeniu rur ochronnych
gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka transportu wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury.
Przy zatadunku i roztadunku rur nie mozna ich rzucac ani przetaczaé po pochylniach.
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5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych roboét.
Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do robét nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu
linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

Zgodnie z niniejszg specyfikacjg techniczng nalezy wykonac:
o Sie¢ linii kablowych 0,4/0,23kV zewnetrznych.

o Uziemienie gtéwne oraz uziemienie wyrbwnawcze,

o Oswietlenie drogowe i murkow oporowych

w obiektach kubaturowych:

o Oswietlenia pomieszczen,

Gniazd wtykowych ogélnych,

Sity,

Potgczen wyrdbwnawczych, instalacje odgromowa,
Montaz rozdzielnic,

Instalacji zasilania i sterowania wentylacji i klimatyzacji.

0O O O O O

5.2 Roboty ziemne-wykopy
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowaé¢ uszkodzen fundamentu i kabli
utozonych w poblizu.

5.3 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 50 cm w pozostatych
przypadkach.
Gtebokos¢é rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm.
Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia
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oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz
Srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gitebszy).

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplanowac¢ w poblizu
lub odwiezé na miejsce wskazane w przez inwestora.

5.4 Ukladanie kabli

5.4.1

5.4.2

Ogodlne wymagania

Kable nalezy uktada¢ zachowujagc wymagania normy N SEP-E-004:2014
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije:

o wyznaczenie trasy linii kablowej,

o wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy
zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu
gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowe;,

zasypanie rowéw

O O O O O

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
o Natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Przed przystgpieniem do uktadania kabli nalezy:

o W rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem;

o Wykonac przepusty pod istniejgcymi przeszkodami jak drogi i rowy melioracyjne.

Kabel w rowie nalezy uktada¢ przez jego odwijanie z bebna kablowego

umieszczonego na podnosnikach lub przyczepie.

Przy przecigganiu kabli przez rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajgce

nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy uzyciu rolek prowadzenia.

Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejgcych urzgdzen

podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wiasciciela Ilub uzytkownika

krzyzowanego urzgdzenia.

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
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5.4.3

5.4.4

5.4.5

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla — wg ustalen wytwércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekraczac¢ 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy

czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

o 20-krotna zewnetrzna S$rednica kabla — w przypadku kabli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej,

o 15-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o liczbie
zyt nieprzekraczajacych 4.

O ile nie ma innych danych producenta kabla.

Uktladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig/
siatkg z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosié, co najmniej
25 cm a nie wiecej niz 35cm.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co 20 cm. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie

mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢

nie mniej niz:

o 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykop) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia. Odlegtosci wg. Tablicy T2 N-SEP-E-004.

5.4.6

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowacé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°i w
miare mozliwodci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdym z
krzyzujgcym sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
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gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Odlegtosci zgodnie z T2 N-SEP-
E-004.

5.4.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod kagtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej hajwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeh mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy
T3 N-SEP-E-004.

5.5 Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

1.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to nie jest
mozliwe w najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego.

Uwagi dodatkowe

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikédw powinno utatwia¢ prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac¢: na koncach i tukach
kabla, w sasiedztwie osprzetu oraz w miejscach charakterystycznych takich jak
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w
ziemi co 10 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
o numer ewidencyjny linii kablowej,

o typ kabla

o znak uzytkownika kabla,

o rok utozenia kabla

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym trasa kabli powinna by¢ dodatkowo oznaczona ponad
powierzchnig ziemi, trwatymi i widocznymi oznacznikami. Miejsca oznakowania: poczatek i
koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co
100m.

5.6 Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCV o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100 mm.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu

do gérnej powierzchni rury, powinna wynosic¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni
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i 80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego i powinna by¢
dostosowana do gtebokosci prowadzenia kabla.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione na gtebokosé co najmniej 10
cm od wlotu rury piankg poliuretanowa, uniemozliwiajaca przedostawanie sie do ich wnetrza
wody i chronigcych je przed zamuleniem.

5.7 Montaz przewoddw instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

O
O
O

Przemieszczenie w strefie montazowej,

Ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

Roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustéw, , wykonanie $lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

Osadzenie kotkdbw osadczych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

Montaz na gotowy podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddw,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku:

Srednica znamionowa rury 18 1 20 o8 37 47
(mm)

Promien fuku (mm) 190 | 190 | 250 |250 | 350 | 450

taczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5mm,

Wocigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej,
uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢é narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

33



Rozbiérka kottowni, przebudowa, nadbudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku wraz z remontem
zaplecza socjalnego w ramach zadania "Przebudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku"

o Oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji lub normami (PN-EN 60446:2004

5.8

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja.

Roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw,
Przeprowadzanie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 oraz PN-E-
04700:1998/AZ1:2000.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby trasy przebiegaty w liniach poziomych i pionowych jak to
podano w dokumentacji.

5.9 Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalaciji.

5.10

5.11

Przejscia przez sciany i stropy oraz wprowadzenie kabli do budynkoéw.

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sSciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

Przejscia te nalezy wykonywaé w rurowych przepustach i uszczelni¢ przed wnikaniem
wody,

Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposOb szczelny zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw, gazéw.
Wejscia do budynkéw wykona¢ w przepustach rurowych, przestrzegajac promien giecia
z zaleceniem producenta lub gotowych kolan. W przypadku kanalizacji kablowej przed
wejsciem do budynku wykonaé przerwe w kanalizacji kablowej, wykorzysta¢ rury
dwudzielne do ochrony kabli. Kable w miejscu przerwy zabezpieczy¢ potéwka rury od
goérnej strony. Przerwa prowadzenia kabli w rurach ostonowych ma na celu
zabezpieczenie przed ewentualnym wnikaniem gazu.

Montaz opraw oswietleniowych, osprzetu instalacyjnego, urzadzen i

odbiornikéw energii

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze
lub puszki osadzone na podtozu, przykrecanie do podioza za pomocg kotkéw i Srub
rozporowych. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.
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Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy. Nie dopuszcza sie mocowania w/w hakéw za
pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢ potgczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1 -fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki
nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u goéry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczy¢ w taki
sposOb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé¢
izolacje bedgcg kombinacjg barwy zielonej i zo6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.12 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztgczy
swiecznikowych.

5.13 Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdéb estetyczny.
Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych lub
PCV, zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiedzenie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.
Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowa¢ podejscia zwieszakowe. S3g to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscie zwieszakowe nalezy wykonywaé jako
sztywne lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.
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5.14 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktdérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z
potaczenia wyréwnawczego: gtownego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujagcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Potaczenia
wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tagczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji. Potagczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykona¢ na
najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze/w piwnicy.

Do gtébwnej szyny uziemiajgcej podtgczyc rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajacej. W przypadku
niemozliwosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami, nalezy
stosowag iskierniki.

5.15 Ukladanie przewodow

5.16.1 Przewody izolowane na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
o W wykonaniu zwyktym,
o W wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:
o Uchwyty pojedyncze lub zbiorcze, bezposrednio na podtozu
o Pod tynkiem lub z bryzg szczelnym, osprzetem zwyktym n/t,
o W metalowych rurkach lub na korytkach prefabrykowanych,

Przy wykonywaniu instalacji, jako szczelniej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w
sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢é dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadajac przewody na uchwytach na przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty
wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od
0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1,0 m dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno
by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty
widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu
przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych
Scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek
pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w
osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw.

36



Rozbiérka kottowni, przebudowa, nadbudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku wraz z remontem
zaplecza socjalnego w ramach zadania "Przebudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku"

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie zamontowania
konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podioza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

5.16.2 Laczenie przewodow

5.16

©)
@)

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposbéb podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inspektora nadzoru.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomoca
koncéwek zaciskanych z oczkiem, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w
spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewniaé prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji z przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych zyty.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces ten nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub tulejkami z koncéwka odpowiednig do
taczowki.

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikbw powinny byé doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytacze sztywne nalezy
wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi lub kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potagczenia te
nalezy wykonac:

Gietkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi wielozytowymi,

Przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
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o

Przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Montaz rozdzielnic, tablic rozdzielczych i ztgczy kablowych.

Zakres robét obejmuje:

Przemieszczenia w strefie montazowej,

Rozpakowanie,

Trasowanie,

Wyznaczenie miejsca zainstalowania,

Ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

Wykonanie Slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub

mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub

podtozach,

o Osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikdw wraz z zabetonowaniem,

o Montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

o Podtaczenie uziemienia,

o Sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokos$ci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

o Sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

o Przeprowadzenie préb i badan po montazowych

O O O 0O O O

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢, aby
wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami warunek ten jest
szczegoblnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w
sposo6b podany w dokumentacji.

Urzadzania skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do
nich konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

o Zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w opakowaniach,
oddzielnych,

o Dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

o Zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

o Podtaczyé obwody zewnetrzne,

o Podtaczyé przewody ochronne.
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Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

o Pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

o Pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw,

o Pomiar impedancji petli zwarciowych,

o Pomiar rezystancji uziemien.

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt
techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych
wymogow nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja
(rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce
zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o
powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem
do dokumentaciji.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen
producentow.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne

projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegélnosci:

o Stopien ochronnosci,

o Wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

o Typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa,

o Typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: niskiego napiecia,

o Sposob zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,,od dotu”,

o Typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytagczenie
bezposrednie,

o Sposd6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe,
elementy dystansowe, szyny nosne zunifikowane Ilub zaprojektowane,
opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

o Rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

o Sposo6b zabezpieczenia przed dostepem 0sbb nieuprawnionych, opracowane
wg wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

o Kompletnos¢é montazu wyposazenia dodatkowego,

o Kompletnosé i prawidtowosé opisdbw oraz znakéw wytypowanych dla danej
rozdzielnicy, znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

o Oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w
sposoOb czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych
technicznych aparatéw i osprzetu,
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o W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica musi spetnia¢c wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej =z
miedzynarodowg IEC 439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla
prefabrykowanej rozdzielnicy zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogoélnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2008.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigca przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu
bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznoéci zmiany systemu rozdzielnicy (w
przypadku, kiedy pozostawiona np. Dwudziesto procentowa rezerwa miejsca okaze
sie niewystarczajaca).

Na drzwiach rozdzielnicy winno znajdowac sie oznaczenie z nazwg rozdzielnicy
zgodng z nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld ten
winien by¢ przymocowany w sposéb trwaty.

Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajgce 2xFeZn@8mm prowadzi¢ w rurkach (certyfikowanych do
tego celu) mocowanych do scian budynku z wykorzystaniem uchwytéw przed
izolacja Scian.

Przewdd odprowadzajacy do wysokosci 2 m ponad i 0,5 m pod powierzchnig gruntu
nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej odpornej na dziatanie promieni ultrafioletowych
0 Srednicy wewnetrznej min. 26 mm. Odlegtosci miedzy kolejnymi przewodami
odprowadzajgcymi zgodna z projektem.

Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej tagczy¢ ze zwodami poziomymi na
dachu z wykorzystaniem ztgcz krzyzowych.

Miejsca potgczen srubowych zabezpieczy¢ preparatem antykorozyjnym.

W celu ochrony przed korozjg miejsca wyjscia uziomu z fundamentu zabezpieczy¢
przez zastosowanie powitoki silikonowo kauczukowej lub bitumicznej na odcinku 50
mm na zewnatrz i 50 mm wewnatrz sciany (fundamentu).

Wszystkie przewodzace i nieprzewodzgce elementy budowlane oraz instalacyjne
wystajgce ponad powierzchnie dachu wyposazy¢ w zwody pionowe i podigczy¢ do
instalacji odgromowej. Miejsca przejes¢ rurek ostonowych przewoddw
odprowadzajgcych przez obrébki blacharskie, uszczelni¢ elastycznym silikonem
zachowujgcym swoje wtasciwosci przy duzych wahaniach temperatur zewnetrznych.
Wszelkie prace zwigzane z uszczelnianiem przebié nalezy wykonac z zachowaniem
wysokiej starannosci.

Pionowe odcinki (wejscia i zejscia) zwodéw na kominy murowane wykona¢ na
wspornikach szpilkowych mocowanych w cegle. Wokot czap kominowych po ich

obwiedni — wykona¢ zwody (drutem FeZn @8mm) na wspornikach szpilkowych.
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5.22

5.23

Zwody poziome

Zwody poziome prowadzi¢ drutem stalowym nienaprezanym ocynkowanym FeZn &

8mm.

Do prowadzenia instalacji odgromowej na dachu nalezy uzywaé uchwytdéw

przyklejanych, z obcigzeniem o wysokosci min. 7 cm montowac co 1,0 m.

Uktad i izolacja zwoddéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg a

zwiaszcza:

o Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania (promieh zagiecia nie
moze by¢ mniejszy niz 10 cm; nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac
kompensacje

o Do mocowania zwodoéw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztagczki zgodne z
normami i dokumentacijg projektowg

o Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego
po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowane lepikiem w
przypadku pokrycia papa, a przy pokryciu blachg — przez oblutowanie.

Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robét obejmuje:

o przemieszczenie w strefie montazowej,

o zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

o Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

o roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe
lub jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, wykonanie slepych otwordow
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub sufitach,

o osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw,
zaciskéw, ztgczek wraz z zabetonowaniem,

o montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu
instalacji odgromowej,

o oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami
(PN-EN 60446:2010).

o roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej
i uziemien jak: zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw
po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢é kanatow
instalacyjnych,

o przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 oraz PN-E-
04700:1998 oraz Az1:2000.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzeh i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, wykona¢ instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie z
potgczenia wyrownawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyrbwnawcza), miejscowego
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(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przew6d wyréwnawczy.

Wykonaé potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe tagczace przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalacii.

Potaczenia wyrdbwnawcze gtdwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspodlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét .

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego oraz Wykonawcy Nadzoru programu zapewnienia, jakosci (PZJ). Program
zapewnienia, jakosci winien:

- Okresla¢ cele systemu zapewnienia, jakosci oraz wskazywaé, w jaki sposdb powinna
zostac zapewniona, jakos¢ procesu prowadzenia Rob6t oraz jakos¢é wykonania Inwestyciji;
- Powinien stuzyé wszystkim podmiotom i osobom zaangazowanym w proces inwestycyjny;
- Wyznacza¢ wytyczne dla podmiotéw i 0s6b zaangazowanych w proces inwestycyjny tak,
by spetni¢ wymogi jakosciowe;

- Okreslac strukture organizacyjng procesu realizacji Robét odpowiedzialng za zapewnienie,
jakosci;

- Opisywa¢ czynnosci zmierzajgce do zapobiegania powstawaniu probleméw i ich
rozwigzywania oraz zwiekszania poziomu jakosci wykonania Inwestycji, w tym: okreslenie
standardow, plan przegladow i audytéw, okreslenie przegladu wymagan, prowadzenie
testow;

- Zawiera¢ Plan Zarzgdzania Ryzykiem, okreslajgcy sposéb obstugi zidentyfikowanych
ryzyk;

- Okresla¢ Procedure Zatwierdzania Materiatdw, Urzadzen i Wyposazenia zgodnie z
zapisami Umowy.

- Opisywac¢ sposob przeprowadzenia wszystkich niezbednych szkolen;

- Wzory uméw z Podwykonawcami;

- Zawierac¢ Plan Zarzadzania Podwykonawcami

- Zawiera¢ wzory raportéw z postepu robot;

- Zawiera¢ wzor wniosku o ptatnos¢ za KM.

- Zawiera¢ wzér wniosku o ptatnosé przejsciowg uwzgledniajgcy zakres rob6t wykonanych
i objetych protokotami odbioréw przejsciowych.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w
PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
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6.2

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t dla
zakresu prac.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
rob6t z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng oraz zgodnie z Planami Kontroli
i Badan.

Wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST oraz w PKiB.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju
i terminie badan.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktébrg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora ( zwtaszcza linie
kablowe; przepusty pod drogami i uziomy przed zasypaniem, uziomy fundamentowe przed
zabetonowaniem).

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zzadanie Inspekiora nalezy dokonaé testowanie sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i

koncowych polegajgcych na kontroli:

o Zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

Zgodnosci potagczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

Napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

Dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii

elektrycznej),

Dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

Stanu kabli i konstrukcji wsporczych,

Stanu ochrony przeciwporazeniowej,

Schematu rozdzielnicy,

Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

Poprawnos$ci wykonania potgczen ekwipotencjalnych przewodami Lyzo ( w tym koryta

kablowe o ile nie majg atestu o zapewnieniu galwanicznosci potgczen elementéw np.

system Baks)

o Poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

O O O

O O O 0O O O

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjnych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
o Pomiarach rezystanciji izolaciji,

43



Rozbiérka kottowni, przebudowa, nadbudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku wraz z remontem

zaplecza socjalnego w ramach zadania "Przebudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku"

6.3

6.4

o Sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

o Zbadaniu przyrzgddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujagcych,

o Zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikdw, przekaznikéw termicznych, przekaznikéw
réznicowo prgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegollnych obwodbéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ.
Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem rezystanciji izolacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow

zaswiadczenia, o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do
momentu uzyskania pozwolenia na budowe. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z §
45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolinych elementow robdét,

» przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

» uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

» daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,
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dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robét,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczgce jakosci materiatbw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przeditozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robdét.

[2] Plan Realizacji Robét (PRR)

ktory powinien obejmowac w szczegdblnosci:

a)

Sposéb realizacji Inwestycji w formie opisowej w korelacji z harmonogramem
operacyjnym, wraz z wykazem dziatan uwazanych za niezbedne do osiggniecia
celéw i oczekiwanych rezultatow, powigzanie dziatan z wynikami, opis zasobdéw
kadrowych i logistycznych, ktére Wykonawca wykorzysta w czasie realizacji zadania
oraz wykaz wszystkich oséb, ktérym zostang powierzone obowigzki zwigzane z
realizacjg Umowy z podaniem funkcji, ich zakresem obowigzkéw i wzajemnych
zaleznosci;

Organizacje wykonania Robdét, w tym sposob i zakres prowadzenia Robdét;
Wskazanie zidentyfikowanych ryzyk i potencjalnych probleméw mogacych miec
wptyw na prawidtowos$¢ realizacji Inwestycji oraz informacji i wnioskow majgcych
kluczowe znaczenie dla rozpoczecia i prowadzenia Robot;

Sktadanie w formie pisemnej uwag dotyczacych spraw majgcych wptyw na pomysine
wykonanie Inwestycji, w szczegdlnosci w zakresie okreslenia celéw i oczekiwanych
rezultatdw, warunkéw miejscowych, stopnia ztozonosci projekiu, roli, jaka
Zamawiajacy przewiduje dla Wykonawcy;

Wykaz informacji niezbednych do przekazania Wykonawcy Nadzoru w celu
stworzenia Planu Komunikacji, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego;
Organizacje odbiorow miedzyoperacyjnych, zanikajacych, czesciowych, koncowych
oraz okreslenie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji odbiorowej i
powykonawczej;

Wczesng identyfikacje probleméw zwigzanych z realizacjg Inwestycji, ktére moga
by¢ podstawg do roszczen oraz sposob rozpatrywania roszczen;

Zasady dziatania w imieniu Zamawiajgcego przed organami administracji publicznej
w sprawach wynikajgcych z realizacji Inwestycji, w granicach udzielonych przez
Zamawiajgcego petnomocnictw;
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)

Zasady wspoOtpracy w imieniu Zamawiajgcego z instytucjami, ktoérych udziat w
poszczegOllnych fazach realizacji Inwestycji wynika z obowigzujgcych przepiséw
prawa oraz SIWZ;

Sposéb  uzyskania wszystkich wymaganych przepisami prawa decyzji
administracyjnych, opinii, uzgodnien, postanowien i stanowisk organow
administracyjnych po zakonczeniu procesu inwestycyjnego oraz uzyskanie
ostatecznej (w administracyjnym toku instancji) decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie
Inwestyciji;

Opracowanie i uzgodnienie z Wykonawca Nadzoru i Zamawiajgcym nastepujgcych
dokumentéw:

Instrukcji prowadzenia Robdt w sgsiedztwie czynnych sieci gazowych, wodnych,
CO, kanalizacyjnych, elektrycznych, uzgadniaé wg procedur obowigzujgcych u
Zamawiajgcego w porozumieniu z gestorem wiasciwej sieci.

Instrukcji  technologicznej prac izolacyjnych dla wszystkich elementow
nieizolowanych fabrycznie oraz naktadania powtok malarskich na budowie;

[3] Plan Kontroli i Badan (PKiB),
ktory powinien obejmowac w szczegdlnosci:

a)

Metodologie przeprowadzenia badan, kontroli, testow i odbioréw podczas realizacii
kolejnych faz cyklu technologicznego budowy;

Odniesienia do obowigzujgcych norm, procedur i innych dokumentow;

Kryteria akceptacji poszczegdlnych czynnosci, instalacji lub obiektow, a takze
sposdb dokumentowania przeprowadzonych kontroli i badan;

Okreslenie sposobu zaangazowania zainteresowanych stron w poszczegélne
operacje kontrolne lub odbiory;

Sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym;
Wzory wszystkich protokotéw sporzgdzanych w ramach realizacji Robot, miedzy
innymi protokoty kontroli, badan, odbioréw.

[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[2], nastepujace
dokumenty:
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pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
PZJ — Plan zapewnienia jakosci
Harmonogram operacyjny
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[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspekiora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.5 Badania w czasie wykonywania roboét
6.6.1 Wykop pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczna.
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5m.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié¢
sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.6.2 Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentoéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.6.3 Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce sprawdzenia:
» Giebokosci zakopania kabla,
» Grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» (Odlegtosci folii ochronnej od kabla,
= Stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
gruntu.

Sprawdzenia nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej
niz o 10%.

6.6 Przewody i osprzet instalacyjny
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentoéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.
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6.7.1

6.7.2

6.7.3

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli
poszczegblne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji zyt kabla nalezy wykonac:

- miernikiem izolacji o napieciu 1000 V - dla linii kablowych o napieciu znamionowym
do 250 V

- miernikiem izolacji o napieciu 2500 V- dla linii kablowych o napieciu znamionowym
do 1 kV

Dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Szczegbtowy zakres oraz metody wykonywania pomiaréw patrz punkt 7.8.4.2 Pomiar
rezystancji izolacji.

Préba napieciowa izolaciji

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji
miernikiem o napieciu znamionowym 2,5kV.

6.7 Badania po wykonaniu robot

6.8.1

6.8.2

Wymagania ogolne

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.
Stad tez kazda instalacja elekiryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom
i probom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy
spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,
ktérych moze stac sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin
i préb powinni otrzymac i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadaé
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W
czasie wykonywania préb nalezy zachowac¢ szczegdélng ostroznos¢, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu Ilub zainstalowanego
wyposazenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowanie urzgdzenia, aparaty i
srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w
odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane
oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzeh
wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
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Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

» Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

»= Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

= Umieszczenia odpowiednich urzadzeh odtgczajacych i taczacych,

» Doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

» Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

» Umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskow itp.,

= Potaczen przewoddw.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie s$rodki ochrony przed

dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa)

przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkéw

ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym:
Dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim — przez zastosowanie bardzo
niskiego napiecia zaréwno dla obwoddéw z uziemieniem PELV, jak i bez uziemien
SELV,

Dotykiem bezposrednim — poprzez:

= |zolowanie czesci czynnych,

= Obudowy (ostony)

= Bariery (przeszkody),

= Umieszczenie urzadzen elektrycznych poza zasiegiem reki,

= Zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim,

Dotykiem posrednim — przez zastosowanie:

= Samoczynnego wytgczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

= Urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

= Nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych, miejscowych,

= Separacji elektryczne;.

Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalié, czy:
= |nstalacje i urzadzenia elekiryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatow lub podtozy, na ktérych bgdz obok ktérych sg zainstalowane,
= Urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
» Dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

Dobér przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:
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* Prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do
warunkéw pracy urzgdzen:
= Zabezpieczajacych przed prgdem przecigzeniowym,
= Zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,
= Roznicowopradowych,
= Zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia,
= Do odtgczania izolacyjnego,
a takze, czy zastosowane srodki ochronny sg wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
= Prawidlowos$¢ nastawienia parametréw urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,
= Prawidtowos¢ doboru urzgdzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé
(selektywno$¢) dziatania,
= (Czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym
i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Umieszczanie odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i taczgcych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:
= Qdtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
= Srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia
awaryjnego,
= Wynikajgcym z potrzeb sterowania,
=  Whynikajacych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
= Qdtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
=  Wylgczania do celéw konserwacji,
=  Wytgczania awaryjnego,
=  Whynikajacym z odfgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.

Doboér urzadzeh i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowania rozwigzan technicznych w zaleznoéci od
warunkéw srodowiskowych, w jakim pracuja i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidiowos$¢ doboru urzgdzen i srodkdédw ochrony ze
wzgledu na:

= Konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

= Obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

= Narazenie mechaniczne,

= Promieniowanie  stoneczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie

elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

= Przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

= Kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

=  Warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem,

= Kwalifikacje oséb.
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Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-zétty i jasnoniebieski — nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodow
fazowych.

Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodoéw, bezpiecznikow, tgcznikéw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
= Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajdujg sie we wtasciwym miejscu,
= Obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajacy
ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych S$rodkach
informacyjnych,
= Tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i
sterownicze znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacje,
= Umieszczono we witasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym
zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, oowodéw lub urzgdzen

Potgczenia przewoddw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w sposdb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
pofgczenia nie jest wywijany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na
naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i
pomiaréw. Wykonanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik
badan jest niedopuszczalne.

6.8.3 Sprawdzenie dziatania oswietlenia
Przed wtgczeniem oswietlenia do pracy nalezy dokonaé¢ sprawdzenia:
= Dziatania wszystkich zamontowanych opraw oswietleniowych;
= Dziatania opraw oswietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego itp.;
= Zgodnos¢ zatgczania opraw z programem okreslonym w projekcie.

6.8.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty i roboty muszg by¢é zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Nie
dopuszcza sie stosowania nieodpowiednich materiatow oraz wadliwego wykonania.
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7. SPOSOB ODBIORU ROBOT

7.1,

W trakcie realizacji robét przeprowadzane beda nastepujace rodzaje odbiorow:

Odbiér przejsciowy

a)

b)

Wykonawca jest uprawniony do zgtaszania Odbioréw Przejsciowych tylko w ramach
zakresu jego robot,

Wykonawca zawiadomi pisemnie Zamawiajgcego o ukonczeniu czesci zakresu, ktéry ma
stanowi¢ przedmiot Odbioru Przejsciowego po uzyskaniu pisemnego potwierdzenia
Wykonawcy Nadzoru, ze zgtaszany zakres spetnia warunki do dokonania Odbioru
Przejsciowego. Wszystkie wykonane Roboty w zgtoszonym zakresie muszg byc
potwierdzone wpisem do dziennika budowy,

Po otrzymaniu zawiadomienia, o kiébrym mowa powyzej Zamawiajagcy wyznacza termin
Odbioru Przejsciowego, ktory przypadnie nie pdzniej niz 7 dni od momentu otrzymania
przez Zamawiajgcego zawiadomienia i kompletu odpowiednich dokumentéw odbiorowych
wynikajagcych ze zgtoszenia zakresu

Z czynnosci Odbioru Przejsciowego sporzgdzony zostanie protokdt, podpisany przez
wszystkie strony, ktory stwierdza¢ bedzie zaawansowanie Robét (w tym opdznienie lub
wyprzedzenie w stosunku do harmonogramu operacyjnego) oraz zawiera¢ bedzie uwagi
dotyczgce zgodnosci wykonywanie rob6t z Umowa

W przypadku stwierdzenie w toku czynnosci Odbioru Przejsciowego niezgodnosci z
Umowg, w tym wad, mozna odméwi¢ odbioru do czasu doprowadzenia czesci Robot
sktadajacych sie na dany Odbiér Przejsciowy do stanu zgodnego z Umowa. Po
doprowadzeniu robét do stanu zgodnego z umowa strony ponownie przystgpig do Odbioru
Przejsciowego danych robot powtarzajgc w catosci opisang powyzej procedure

Dokonanie Odbioru Przejsciowego nie stanowi odbioru Rob6t ani ich poszczegdlnych
elementéw w rozumieniu KC lub Prawa budowlanego, a jest jedynie potwierdzeniem
zaawansowania Robot

W celu unikniecia watpliwosci Zamawiajgcy zachowuje prawo do ponownej kontroli robét
lub ich czesci w dowolnym czasie, w tym podczas kolejnych Odbioréw Przejsciowych,
Odbioru technicznego, Odbioru Koncowego oraz prawo do zgdania od Wykonawcy
usuniecia stwierdzonych wéwczas niezgodnosci z Umowag

Odbidr Techniczny

a)

Przed dokonaniem zawiadomienia o gotowosci do Odbioru Technicznego. Wykonawca,
dostarczy zaakceptowang przez Zamawiajgcego elekironiczng baze danych
zastosowanych urzadzenh (aparatéw, maszyn, urzadzen itp.), ktéra bedzie umozliwiaé
miedzy innymi identyfikacje i lokalizacje zabudowy w bloku, terminy wymaganych
przegladéw, identyfikacje i wymiane czesci zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych,
rejestracje napraw, okresow gwaranc;ji itp.

Wykonawca zawiadomi pisemnie o gotowosci do Odbioru Technicznego po uzyskaniu
pisemnego potwierdzenia Wykonawcy Nadzoru, ze Inwestycja spetnia warunki do
dokonania Odbioru technicznego
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Po otrzymaniu zawiadomienia, o ktérym mowa powyzej Zamawiajgcy wyznaczy termin
Odbioru Technicznego, ktéry przypadnie nie pdzniej niz 14 dni od momentu otrzymania
przez Zamawiajacego zawiadomienia i kompletu odpowiednich dokumentéw odbiorowych

Odbiér Techniczny zostanie przeprowadzony zgodnie z procedurg
Odbiér Techniczny Strony potwierdzg podpisem protokotu Odbioru Technicznego

Odbidér Koncowy

a)

Przed dokonaniem zawiadomienia o gotowosci do Odbioru Koncowego, Wykonawca oprocz
innych obowigzkoéw przewidzianych umowag (m.in. Wykonawca przeprowadzi na swoj koszt
niezbedne szkolenia pracownikéw Zamawiajgcego w ilosci pozwalajacej na przejecie przez
Zamawiajgcego instalacji do eksploatacji) dostarczy komplet dokumentéw odbiorowych
sporzgdzonych zgodnie z obowigzujgca procedurg i Umowa.

Wykonawca zawiadomi pisemnie Zamawiajgcego o gotowosci do Odbioru koncowego po
uzyskaniu pisemnego potwierdzenia Wykonawcy Nadzoru, ze realizacja prac spetnia
warunki do dokonania Odbioru Koncowego

Po otrzymaniu zawiadomienia, o ktérym mowa powyzej zamawiajgcy wyznaczy termin
Odbioru kohcowego, ktéry przypadnie nie pdzniej niz 14 dni od momentu otrzymania przez
Zamawiajgcego zawiadomienia i kompletu odpowiednich dokumentéw odbiorowych
Odbiér koncowy zostanie przeprowadzony zgodnie z procedurg

Odbiér koncowy strony potwierdzajg podpisaniem protokotu Odbioru Kohcowego

Odbidér Koncowy Inwestycji

a) Wykonawca zawiadomi pisemnie Zamawiajgcego o gotowosci do Odbioru Koncowego
Inwestycji po uzyskaniu Pozwolenia na uzytkowanie dla Inwestycji

b) Po otrzymaniu zawiadomienia, o ktérym mowa powyzej Zamawiajgcy wyznaczy termin
Odbioru Koncowego Inwestycji, ktéry przypadnie nie pézniej niz 7 dni od momentu
otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia i kopii Pozwolenia na uzytkowanie dla
inwestycji

c) Odbidr koncowy inwestycji strony potwierdzajg podpisaniem protokotu Odbioru Koncowego
Inwestycji

Uwagi ogélne

1. O terminie odbiorow Wykonawca ma obowigzek poinformowania Podwykonawcow i
dalszych Podwykonawcéw robo6t budowlanych, przy udziale, ktérych wykonat przedmiot
Umowy, stanowigcy element odbiorowy.

2. Wykonawca zobowigzany jest do zgtoszenia przedstawicielowi Wykonawcy Nadzoru do

odbioru Robét ulegajgcych zakryciu oraz Robdt zanikajgcych z wyprzedzeniem 3 dni
roboczych. W przypadku zakrycia Robét przed ustalonym terminem odbioru lub nie
zgtoszenia Robét do odbioru przedstawiciel Wykonawcy Nadzoru ma prawo zadaé odkrycia
Robot. Koszty i skutki ewentualnego opdznienia wynikajagce z odkrycia, a takze ponownego
wykonania Robdt poniesie Wykonawca niezaleznie od tego, czy dane Roboty byty
prawidtowo wykonane.
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7.2.

3. W przypadku odmowy przez Zamawiajgcego dokonania ktéregokolwiek z odbioréw,
odmowa ta zostanie zaprotokotowana i zostanie uzgodniony termin na doprowadzenie prac
i Robét do stanu zgodnego z Umowg. W takim przypadku procedura odbioru zostanie
przeprowadzona na nowo zgodnie z ST. Przesuniecie terminu odbioru zgodnie z w/w
zasadami nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za nieterminowe wykonanie
inwestyciji lub jej czesci.

4. Za date odbioru dla kazdego z odbioréw, uznaje sie date zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego dokonang w stosownym protokole odbioru.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych (instalacje elektryczne
wewnetrzne)

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

Odbidr przejsciowy
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

o Przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej oraz innego
osprzetu,

o Instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

Odbiér techniczny

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktoére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgce ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonhczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

o wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych przed tynkami

o utozonych linii kablowych przed zasypaniem

Odbiér koncowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
HD 60364-6:2008, PN-E-04700:1998/Az1:2000 i PN-EN 62305-3.

Wyniki badah trzeba zamiesci¢ w dokumentacji jakosciowej i przedstawic
Zamawiajgcemu przed Odbiorem Technicznym.

54



Rozbiérka kottowni, przebudowa, nadbudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku wraz z remontem
zaplecza socjalnego w ramach zadania "Przebudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku"

7.3.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych (instalacje odgromowa i
uziemienie)

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

Odbiér przejsciowy (miedzyoperacyjny)

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét

majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

o Przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomoéw,

o Instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia rob6t
instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz z
uziomem fundamentowym.

Odbiér techniczny (czesciowy)

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz

elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np., uziom otokowy, pogrgzanie

uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania lub
utatwiajgc przyszty odbiér koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é montazu oraz zgodnos¢ z

obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalaciji

piorunochronnej i uziomow.

Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét

nalezy przeprowadzi¢ po zakonhczeniu robét instalacji piorunochronnej i uzioméw

przed przekazaniem uzytkownikowi cato$ci instalacji elekirycznej w uzytkowanie.

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie

przedtozonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢

umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robdét,

o dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
zastosowania uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych,

o protokoty odbioréw czesciowych,

o karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych
materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami,

przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi w ST, poréwnac je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

55



Rozbiérka kottowni, przebudowa, nadbudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku wraz z remontem
zaplecza socjalnego w ramach zadania "Przebudowa i rozbudowa budynku OSP w Wyrzysku"

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan
sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i
prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych
rozwigzan:

o Jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

o Jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i
trwatosci instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do
ustalenn umownych,

o W przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych rob6t, wykona¢ je
ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢é dokonany po ich

uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
IEC61024-1-2:2002, PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalaciji
odgromowej, urzgdzenia piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajgca
dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

7.4. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen (linie kablowe)

7.4.1.

7.4.2.

Odbior przejsciowy (miedzyoperacyjny)

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

o Rury ostonowe,

o Montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

o Podsypki i zasypki,

Odbiér techniczny (czesciowy)

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktoére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

o Woyadzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

o Wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentéw.
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7.5.

7.4.3.

o Poprawnos¢ utozenia kabli w wykopach i przepustach; rozmieszczenia
oznacznikdw i uszczelnienia przepustow.

Odbiér koncowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robodt
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
HD60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen zasilajagcych (rozdzielnice
elektryczne)

7.5.1.

7.5.2.

7.5.3.

Odbiér przejsciowy (miedzyoperacyjny)

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

o Woykonanie i montaz konstrukciji,

o Ustawienie rozdzielnicy,

o Obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

o Instalacje o$wietleniowe, telefoniczne i inne.

Odbiér techniczny (czesciowy)

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz

elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci

ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z

obowigzujgcymi przepisami i projektem:

o Instalacji wtynkowych i podtynkowych,

o Sieci uziemiajgcej, kablowej uktadanej bezposrednio w ziemi,

o Fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustow umieszczonych w
fundamentach.

Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

o lzolacji toréw gtéwnych,

Izolacji toréw pomocniczych,

Dziatania funkcjonalnego obwodoéw pomocniczych,

Dziatania mechanicznego tacznikow, itp.,

Instalacji ochronne;j.

0O O O O
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Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice o napieciu do 1kV sprawdza sie
induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania ukfaddéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu wczesniej przedstawionego do zaopiniowania
przez Zamawiajgcego.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, itp. wykonuje sie na napedach
tacznikédw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonaé¢ 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie—otwarcie) kazdego tgcznika.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

o Przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej oraz innego
osprzetu,

o Instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia rob6t
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgce ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é montazu oraz zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i
podtynkowych.

Odbidr koncowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robodt
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

7.6. Dokumenty odbioru koncowego robot
W trakcie odbioru koncowego instalacji elekirycznej nalezy przedstawi¢ nastepujgce
dokumenty:
o Geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
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o Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie
budowy wraz z dokumentem wydanym przez dostawce energii elektrycznej,
zawierajgcym zapewnienia dostarczenia mocy i energii elektrycznej oraz
okreslajgcym techniczne warunki przytaczenia urzgdzen elektrycznych,

o Dziennik budowy,

o Protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potgczeh sprzetu, zabezpieczen,
aparatow i oprzewodowania zgodne z zatwierdzonym PKiB,

o Protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji instalaciji
elektrycznej oraz ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i
dodatkowych (miejscowych) potgczen wyréwnawczych zgodne z zatwierdzonym
PKiB,

o Protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien
oraz pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych zgodne z
zatwierdzonym PKiB,

o Protokét z pomiaréw koordynacji ochrony przeciwporazeniowej zgodne z
zatwierdzonym PKiB,

o Certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

o Dokumentacje techniczno ruchowe oraz instalacje obstugi i eksploataciji.

7.7. Plan kontroli i badan dla poszczegdlnych projektow wykonawczych
7.7.1. Zestawienie protokotéw pomiarowo — odbiorczych

Dla potrzeb realizacji zadania:
,Zespot budynkéw wielorodzinnych wraz z parkingami oraz infrastrukturag towarzyszaca.”

Projekt branzy elektrycznej i teletechnicznej budynku ETAP | przewiduje sporzgdzenie nizej
wymienionych protokotéw pomiarowo - odbiorczych:

ONoOGR~Wd =

e e e e e e < © ]
O oOo~NOOOP~,WN-—=- O

Protoko6t pomiaru natezenia oswietlenia — siatka

Protokét pomiaru rezystanciji izolacji kabli elektrycznych

Protokét pomiaru rezystanciji uziemienia i ciggtosci

Protokét z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

Metryka urzgdzenia piorunochronnego - protokét sprawdzenia instalacji odgromowej
Protokot z pomiaru ciggtosci koryt/drabin kablowych

Protokét badania wytgcznika ppoz.

Sprawdzenie wytgcznikdéw réznicowoprgdowych

Protokét pomiaru rezystanciji izolaciji i ciggtosci zyt kabla wielozytowego

. Protokét z badania rozdzielnicy nn

. Protokét ze sprawdzenia nastaw wytgcznikéw

. Protokét kontroli wykonania instalaciji elektrycznych wewnetrznych

. Protokét kontroli montazu instalacji uziemiajgcej i odgromowej

. Protokét z testu instalacji przyzewowe;j

. Protokét z testu instalacji sygnalizacji pozarowej

. Protokét z testu instalacji oddymiania

. Protokét kontroli wykonania linii kablowych nn

. Protokét kontroli wykonania montazu stupow i opraw oswietleniowych

. Protokét kontroli wykonania instalaciji elektrycznych dla potrzeb detekciji i wentylacji

garazu
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20. Protokét kontroli rozdzielnic nn
21. Protokét kontroli pomiaréw elektrycznych po podaniu napiecia

Protokét z prac pomiarowo - kontrolnych powinien zawierac:
1. nazwe firmy wykonujgcej pomiary i numer protokotu;
. hazwe badanego urzadzenia, jego dane znamionowe i typ uktadu sieciowego;
. miejsce pracy badanego urzgdzenia;
. rodzaj i zakres wykonanych pomiaréw;
. date ich wykonania;
. hazwisko osoby wykonujacej pomiary i rodzaj posiadanych uprawnien;
. dane o warunkach przeprowadzania pomiardow;
. spis uzytych przyrzaddw i ich numery;
9. szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwodéw, lub inny sposoéb
jednoznacznej identyfikacji elementéw badanej instalacii
10. liczbowe wyniki pomiarow;
11. uwagi, wnioski i zalecenia wynikajgce z ogledzin przeprowadzonych zgodnie z
wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008 i spostrzezen poczynionych podczas
wykonywanych sprawdzan instalaciji;
12. konstruktywny wniosek kohcowy

0 N O A~ WN

Zakres kontroli wynikajace z projektow wykonawczych
Ponizsze tabele przedstawiajg zakres prac odbiorowych, jakie nalezy wykona¢ dla danego
odbioru w okredlonym projekcie wykonawczym:

» Kontrola wykonanych prac dla instalacji uziemiajacej i odgromowe;j

» Kontrola wykonania linii kablowych nn

» Kontrola/sprawdzenia montazu opraw oswietleniowych

» Kontrola/sprawdzenia montazu instalacji elektrycznej wewnetrznej

» Kontrola /sprawdzenia rozdzielnic nn

W ramach realizacji projektu wykonawczego branzy elekirycznej nalezy przygotowac Plan
Kontroli i Badan, w ktérego zakres wchodzi¢ beda nastepujgce czynnosci odbiorowe:

- Kontrola dostaw materiatéw na obiekcie — niezbednych do realizacji zadania

- Kontrola pomiaréw elektrycznych po podaniu napiecia

- Kontrola dokumentacji odbiorowe;

- Kontrola kohcowa obiektu — protokét z odbioru koncowego prac budowlano-montazowych
Kazda z powyzszych czynnosci nalezy zakonczy¢ odpowiednim protokotem

W ramach realizacji projektu wykonawczego TOM 1 Projekt branzy elekirycznej
zagospodarowania terenu nalezy przygotowa¢ Plan Kontroli i Badan, w ktérego zakres
wchodzi¢ beda nastepujgce czynnosci odbiorowe:

- Kontrola dostaw materiatéw na obiekcie — niezbednych do realizacji zadania

- Kontrola pomiaréw elektrycznych po podaniu napiecia
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- Kontrola dokumentacji odbiorowe;j
- Kontrola kohcowa obiektu — protokét z odbioru koncowego prac budowlano-montazowych
Kazdg z powyzszych czynnosci nalezy zakonczy¢ odpowiednim protokotem.

Zasady wykonywania pomiaréw oraz interpretacja wynikow pomiaréw

7.7.3.1. Zasady wykonywania pomiarow

Przy wykonywaniu wszystkich pomiaréw odbiorczych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

a) pomiary powinny by¢ wykonywane w warunkach identycznych lub zblizonych do
warunkéw normalnej pracy podczas eksploatacji urzadzen czy instalacji,

b) przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ funkcjonowania
przyrzadoéw (kontrola, préba itp.),

c) przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy zapoznaé¢ sie z dokumentacjg techniczng
celem ustalenia poprawnego sposobu wykonania badan.

d) przed rozpoczeciem pomiardw nalezy dokona¢ ogledzin badanego obiektu dla
stwierdzenia jego kompletnosci, braku usterek oraz prawidiowosci wykonania i
oznakowania, sprawdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urzgdzen ochronnych oraz
prawidtowosci potgczen,

Przed przystgpieniem do pomiarow nalezy dokonaé niezbednych ustalen i obliczen
warunkujgcych:

*  wybor poprawnej metody pomiaru,
» jednoznacznos¢ kryteribw oceny wynikow,
* mozliwosé popetnienia btedéw czy uchyboéw pomiarowych,

» konieczno$¢ zastosowania wspétczynnikbw poprawkowych do wartosci
zmierzonych

e) nie nalezy bez potrzeby dotyka¢ bezposrednio czesci czynnych i czesci przewodzacych
oraz czesci obcych, pamietajgc, ze ochrona przeciwporazeniowa moze by¢ niesprawna.

f) nalezy pamieta¢, ze urzadzenia charakteryzujgce sie duzg pojemnoscia, jak kable i
kondensatory po wytgczeniu napiecia zagrazajg jeszcze porazeniem.

7.7.3.2. Przyrzady pomiarowe

Przyrzady uzywane do sprawdzania stanu ochrony przeciwporazeniowej oraz uzywane do
pomiaru rezystancji izolacji dla zachowania wiarygodnosci wynikow badan powinny by¢
poddawane okresowej kontroli metrologicznej. Kazde urzadzenie uzyte do pomiaréw
powinno posiada¢ wazny protokét z kalibracji wykonany przez certyfikowang jednostka.
Protokét ten nalezy dotgczy¢ do wynikéw pomiaréw.

7.7.3.3. Osoby wykonujgce pomiary

Prace pomiarowo-kontrolne moga wykonywa¢ wytacznie osoby posiadajgce aktualne

zaswiadczenia kwalifikacyjne w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujgca

pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nieposiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego,
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lecz musi ona byc¢ przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzgdzeniach elektrycznych i
znac sposoby udzielania pomocy przedlekarskiej, a protokét z pomiaréw traktowanych, jako
kontrola stanu technicznego instalacji elektrycznej musi by¢ podpisany przez osobe z
uprawnieniami D.

7.7.4. Wykonywanie poszczegdlnych rodzajéow badan
7.7.41.  Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji wykonywane sg w instalacji odtgczonej od zasilania.
Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢é pomiedzy kolejnymi parami przewoddw czynnych oraz
pomiedzy kazdym przewodem czynnym i ziemig. Przewody ochronne PE i ochronno-
neutralne PEN traktowa¢ nalezy, jako ziemie, a przewdd neutralny N jako przewdd czynny.
Przy urzgdzeniach z uktadami elektronicznymi pomiar rezystanciji izolacji nalezy wykonywac
pomiedzy przewodami czynnymi potgczonymi razem a ziemig, celem unikniecia
uszkodzenia elementéw elekironiki. Bloki zawierajgce elementy elektroniczne, o ile to
mozliwe nalezy na czas pomiaru wyjg¢ z obudowy.

Jezeli ograniczniki przepie¢ moga mie¢ wptyw na wynik pomiaru lub sie uszkodzié to nalezy
je przed pomiarem odtgczy¢. Jezeli ich odtgczenie jest niewykonalne to napiecie probiercze
moze by¢ obnizone do 250 V, ale rezystancja zmierzona powinna wynosi¢ 21 MQ.
Urzadzenia nagrzewajgce sie w czasie pracy powinny by¢ mierzone w stanie nagrzanym.

7.7.4.2. Wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji instalacji
Przy pomiarze rezystanciji izolacji nalezy uwzglednic¢ nastepujgce czynniki:

. wilgotnos¢é atmosfery,

. temperature w odniesieniu do 20 °C Dla urzadzen nagrzewajgcych sie podczas
pracy pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonac¢ w stanie nagrzanym.

. napiecia przy, jakim przeprowadzany jest pomiar

. Czasu pomiaru

. czystosci powierzchni materiatu izolacyjnego.

Pomiar rezystancji izolacji wykonujemy prgdem statym, aby wyeliminowaé wptyw
pojemnosci na wynik pomiaru.

Spos6b wykonywania pomiaru i wymagane wartosci napie¢ probierczych i minimalnej
rezystancji izolacji dla instalacji elektrycznej podczas badan odbiorczych i okresowych
podaje norma PN-HD 60364-6 Wymagane wartosci napie¢ probierczych i minimalnych
wartosci rezystancji izolacji zamieszczone sg w ponizszej tabeli:

Napiecie znamionowe Napiecie probiercze pradu Minimalna wartos¢
badanego obwodu statego rezystancji izolacji
Vi vl MQ]
do 50 SELV i PELV 250 >0,5
50 < U <500 500 >1,0
> 500 1000 >1,0
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Rezystancja izolacji zmierzona napieciem probierczym podanym w tabeli jest zadowalajaca,
jezeli jej wartos¢ nie jest mniejsza od wartosci minimalnych podanych w tej tabeli.

7.7.4.3. Pomiar rezystanciji izolacji obwodéw oswietleniowych
Instalacje oswietleniowg nalezy odpowiednio przygotowac do pomiaru rezystancji izolacji.
Przygotowanie badanych obwodéw oswietleniowych do pomiaru polega na zatgczeniu
wszystkich wytgcznikdéw oswietleniowych i wytgczeniu zabezpieczenia obwodu, aby pomiar
obejmowat catg instalacje tgcznie z czescig sufitowg obwodu oswietleniowego. W uktadzie
sieciowym TN-S jezeli zabezpieczenie wystepuje tylko w przewodzie fazowym, nalezy
wykonac przerwe rowniez w przewodzie neutralnym N.

7.7.4.4. Pomiar rezystancji izolacji kabli
Pomiar rezystancji izolacji kabli sterowniczych o napieciu znamionowym izolacji 250 V
wykonuje sie induktorem o napieciu 1000 V, a kabli energetycznych niezaleznie od napiecia
znamionowego badanego kabla, wykonuje sie induktorem o napieciu 2500 V. Pomiarowi
podlega rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych zyt zwartych i
uziemionych. Rezystancja izolacji kabla podawana jest w MQ/km dla temperatury 20°C.
Rezystancja izolacji zyt roboczych i powrotnych powinna by¢ zgodna z danymi wytworcy.

Zgodnie z PN-E-04700:2000r. rezystancja izolacji kabli o dtugosci do 1 km i kabli dtuzszych,
przeliczona na 1 km dtugos$ci kabla, powinna ona wynosi¢, co najmniej:

» kabledo 1kV:

- 75 MQ/km - dla kabli z izolacjg gumowa,

- 20 MQ/km - dla kabli z izolacjg polwinitowa,

- 100 MQ/km - dla kabli z izolacja polietylenows.

* kable powyzej 1 kV :

- 40 MQ/km - dla kabli z izolacjg polwinitowg

- 100 MQ/km - dla kabli z izolacja polietylenowg (o napieciu do 30 kV),

Aby obliczy¢ rezystancje kabla o dtugosci 1 km w temperaturze 20 °C: - rezystancje
zmierzong R:m nalezy pomnozy¢ przez dtugosé kabla w km i przez wspétczynnik Kz dla
temperatury pomiaru z tabeli.

7.7.4.5. Samoczynne wyltaczenie zasilania w sieci TN
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania w sieci TN
polega na sprawdzeniu czy spetniony jest warunek:
Zs < Zo
I
gdzie:
ZS - impedancja petli zwarciowej w [W],
la - prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego w
wymaganym czasie;
Uo - napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi w [V].

Sprawdzajgc skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej przeprowadza sie pomiar
impedancji petli zwarciowej ZS i porownuje z obliczong wartoscig ZS z powyzszego wzoru.
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Maksymalne czasy wytaczenia dla normalnych warunkéw srodowiskowych przedstawia
tabela ponizej:

Uktad 50 V< U,=120V 120 V< U230V 230 V< U,s400V Uo> 400V
sieci s s s s
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN | 0,8 | Wylaczenie moze byc 0.4 5 0.2 04 0.1 0.1
wymagane z innych
TT |[103 [Payeem niz _ochrona 0,2 0.4 0,07 0,2 0,04 | 01
przeciwporazeniowa

W obwodach rozdzielczych mozna przyjmowac dtuzszy czas wytgczania od wymaganego
w tabeli, lecz nie przekraczajgcy 5 sekund.

Impedancja petli zwarcia wynika z sumy impedancji przewodéw doprowadzajacych,
impedancji uzwojen transformatora, impedancji wszystkich urzadzen i przewodow
znajdujacych sie w instalacji odbiorczej az do punktu pomiaru.

Czasy wytaczen w uktadzie sieci TN wymagane przez norme PN-IEC 60364-4-41 podaje
ponizsza tabela:

Dla warunkow gdy napiecie dotykowe dopuszczalne dlugotrwale
U, Wwynosi
U <50V~;U. <120V = U<25V~;U . <60V=
V t[s] t [s]
120 0,80 0,35
230 0,40 0,20
277 0,40 0,20
400 0,20 0,05
480 0,10 0,05
580 0,10 0,02

7.7.4.6. Zakres sprawdzania wylgcznikow ochronnych réznicowopradowych

Sprawdzenie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych powinno obejmowac:

1. sprawdzenie dziatania wytacznika przyciskiem “TEST”;

2. sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow L, N, PE;

3. sprawdzenie napiecia dotykowego dla wartosci pradu wyzwalajgcego IA (nie jest

wymagane przez przepisy);

4. pomiar czasu wytgczania wytgcznika tAFI ;

5. pomiar prgdu wytgczania IA.
Zgodnie z wymaganiem nowego wydania PN-HD 60364-4-41, podczas sprawdzania
zgodnosci z wymaganymi maksymalnymi czasami wytgczenia, préba powinna by¢
wykonana przy pradzie 5IAn.

7.7.4.7. Dodatkowe sprawdzenia wymagane przez norme PN-HD 60364.6
7.7.4.7.1. Ochrona uzupetniajaca
Skutecznos¢ uzytych do ochrony uzupetniajgcej sprawdza sie, wykonujgc ogledziny i probe.
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7.7.4.7.2. Sprawdzenie biegunowosci
Przepisy zabraniajg instalowania tgcznikow jednobiegunowych w przewodzie neutralnym,
wiec nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie fgczniki sg umieszczone jedynie w przewodach
fazowych.

7.7.4.7.3. Sprawdzenie kolejnosci faz
W przypadku obwodéw wielofazowych, nalezy sprawdzi¢ czy kolejnosc¢ faz jest zachowana.

7.7.4.7.4. Proéby funkcjonalne
Zespoty takie jak: rozdzielnice, powinny by¢ poddane probie dziatania dla sprawdzenia czy
sg witasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy.
Urzadzenia ochronne powinny by¢ poddane prébie dziatania dla sprawdzenia czy sg
prawidtowo zainstalowane i nastawione.

7.7.4.8. Pomiary rezystancji uziomow
Pomiar rezystancji uziemienia uziomu powinien by¢é wykonany metoda techniczng lub
kompensacyjna. Rezystancje uziemien mierzy sie prgdem przemiennym.
Pomiary rezystancji uziomoéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-3.
Kazdy lokalny uziom powinien by¢ poddany pomiarom oddzielnie, przy roztgczonym zacisku
kontrolnym. Jezeli rezystancja wzgledem ziemi uktadu uziomoéw, jako catosci przekracza
10Q to nalezy skontrolowa¢ czy uziom spetnia wymaganie minimalnej dtugo$ci zgodnie z
klasg LPS
Dla kazdego uziomu nalezy wykonac¢ po dwa pomiary rezystancji — sprawdzanego uziomu,
- oraz przewodu odprowadzajgcego potgczonego z nie roztgczonym uziomem. Tym drugim
pomiarem sprawdza sie ciggtos¢ przewodoéw odprowadzajgcych na dachu i stan zaciskéw
tgczacych na przewodach odprowadzajgcych.

7.7.4.9. Pomiary natezenia oswietlenia
Badania urzadzen oswietleniowych, za wyjatkiem urzadzen oswietlenia uzupetniajgcego,
nalezy wykonywa¢ w warunkach eksploatacyjnych po zapadnieciu zmroku, przy
znamionowym napieciu zasilajgcym.
Natezenie oswietlenia nalezy pomierzyé we wszystkich tych punktach pomiarowych, w
ktérych wykonywane byty obliczenia. Urzadzenie oswietleniowe z lampami wytadowczymi
nalezy wtgczac, co najmniej na 30 min przed rozpoczeciem pomiarow.
Urzadzenie oswietleniowe wyposazone w zardwki zwykte lub halogenowe mozna badac¢
bezposrednio po wigczeniu. Jezeli w urzadzeniu oswietleniowym zainstalowano lampy
nowe (dotychczas nie $Swiecone), przed przystgpieniem do badan nalezy podda¢ je
wyswieceniu, w normalnych warunkach eksploatacyjnych. W przypadku lamp
wytadowczych tgcznie, przez co najmniej 100 godzin, a w przypadku zaréwek, co najmniej
przez 1 godzine.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli sg spetnione wymagania oswietleniowe dotyczace

danych wnetrz podane w tabelach obowigzujacej normy PN-EN 12464-1 oraz PN-EN
12464-2
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8. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

8.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92,

poz. 881 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623

z pdzn. zmianami).

8.2. Rozporzadzenia

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2010 r. Nr 72, poz. 464).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z
pdzniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

8.3. Normy
PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogolnych charakterystyk.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1

Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:

41:2009 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42:

42:2011 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43:

43:2012 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona

przed prgdem przetezeniowym
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PN-HD 60364-4-
442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$S¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-
443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-
45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-
41:2007

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ochrona
dla zapewnienia. odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-
47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Postanowienia
ogoline -- Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-
473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony
przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-
482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa -- Dob6r srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych -- Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-
51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-
51: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogoélne

PN-IEC 60364-5-
53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-
54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54:
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady
uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-
54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-
54: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych
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PN-HD 60364-5-
56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56:
Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie

PN-IEC 60364-5-
537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia

PN-HD 60364-7-
706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji -
- Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode
ruchu

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektdw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-EN 60099-1:2002

Ograniczniki przepie¢ -- Iskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ do sieci prgdu przemiennego

PN-EN 60099-4:2009

Ograniczniki przepie¢ -- Czes¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pragdu
przemiennego

PN-E-05009-43:1991

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete --
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng -- Ochrona
obiektdw, instalacji i urzadzen -- Wymagania

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona
przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych
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PN-EN 61439-1:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne

PN-EN 61439-3:2012

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania
przez osoby postronne (DBO)

PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskow urzgdzen i zakonczen przewoddédw

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych.
Wymagania ogolne.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigeciowych.
Wymagania ogoine.

N SEP-E-004:2014

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —
Projektowanie i budowa.
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