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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczg-
ce wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych w zwiazku z przebudowg drogi gminnej w Falmiero-
wie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogdlne, wspolne dla robét obje-
tych ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow
robo6t drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez
GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie begdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$é stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto§¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tu-
kowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu robot budowla-
nych, stuzgcy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzy-
nierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Za-
mawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostoweg0) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szki-
cow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudo-
wa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpie-
czenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ war-
stwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢é wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urza-
dzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przema-
rzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzy-
niera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigza-
nych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bg¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym) ist-
niejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokaliza-
cj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpiegtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstruk-
cyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstruk-
cji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze pole-
ga¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspot-
rzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projek-
towej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje¢ projektows oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejno$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiarow okres$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od kto-
rych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekra-
cza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiek-
tow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt orga-
nizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w sto-
sunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia pro-
jektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslo-
nych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczo-
ny w ceng¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezb¢dne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie ozna-
kuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn pracujacych przy realiza-
cji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslo-
nych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczo-
ny w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotycza-
ce ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpie-
czone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wick-
szym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez upraw-
niong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szko-
dliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technolo-
gicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materialdow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wyko-
nawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w cza-
sie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasows dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzynie-
ra/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszel-
kie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég we-
wnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie poro-
zumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne ze-
zwolenia i1 uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnorma-
tywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzy-
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nier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podle-
gaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzynie-
ra/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzyma-
niu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miej-
scowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesie-
niu do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly
bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigza-
ne z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioré6w przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spet-
nia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontrak-
tu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisem-
nego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znacze-
niu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajace-
go. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opoznienia w robo-
tach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, trans-
port oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,.Zaplecze
Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw prze-
znaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szcze-
gotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych mate-
riatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

Koszt badan labolatoryjnych, majacych na celu dopuszezenie materialéw, pokrywa wykonawca po akceptacji
labolatorium przez Inzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawie-
rajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i Samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako§ciowych materia-
16w pochodzacych ze Zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatlow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miej-
scowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim za-
miarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to po-
trzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakcep-
towany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do ro-
bot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorgani-
zowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza
by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzynie-
ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami do-
tyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika pro-
jektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umo-
wy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$c¢
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaga-
niami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemen-
tow robdt beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materia-
16w, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projek-
tu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamie-
rzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub la-
boratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaroéw, nastaw me-
chanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych informacji Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wypo-
sazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robo6t begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia za-
pewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-
wej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach 1 wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy persone-
lu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwier-
dzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonaw-
ca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodo-
bienistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu pro-
bek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzynie-
ra/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne Krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika pro-
jektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Koszt wszystkich badan pokrywa Wykonawca.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatlow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzie-
li¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaga-
niami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawceg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materia-
Iow i1 robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przepro-
wadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre-
slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentoéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s3 objete certyfikacjg okre§long w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia do-
starczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrze-
by poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan be¢da dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wy-
konawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowie-
dzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wyko-
nawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, do-
konane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zaltgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbio-
row robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecent Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie



D-00.00.00 Wymagania ogdlne 16

uzgodnionej w programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oproécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace doku-
menty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedsta-
wiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zo-
stang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigcznej ptatno-
$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materialow

Dtlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m
jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Tlo$ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wy-
maganiami SST.

3

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzegt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢éciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wyko-
nywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie doku-
mentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje Inzy-
nier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i warto$cei.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia po-
twierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktorych mo-
wa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzy-
niera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wyko-
nania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asor-
tymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potra-
cen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumen-
tach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru osta-
tecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporza-
dzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub za-

mienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t whascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nogakw

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) po-
dana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w doku-
mentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i trans-
portu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projek-
tu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).






D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzqdzenie inwen- 21
taryzacji powykonawczej drogi

D-01.01.01A

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ



D-01.01.01a

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzqdzenie inwen-
taryzacji powykonawczej drogi

22




D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzqdzenie inwen- 23
taryzacji powykonawczej drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdéw wysoko$ciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi w zwiazku z przebudowa drogi gminnej
w Falmierowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszyst-
kim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiek-
tow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej inwestycji po jej wybu-
dowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtownych parkingu i punktow wysokosciowych (repe-
row roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie zjazdu i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej dro-
gi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zaloZenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbe¢dnej przy budowie parkingu, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projekto-
Wej.

1.4.2. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktorego
Wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.3. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.5. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanego parkingu i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 +~ 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drew-
niane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugos$ci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami tech-
nicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwaran-
towac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wy-
tyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zama-
wiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgod-
ne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
ro6znig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
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Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumenta-
cji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zama-
wiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawecg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakcep-
towaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne parkingu musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich ozna-
czen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego pro-
wadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obo-
wigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gltdwnych i punktoéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozo-
nych poza granica rob6t ziemnych.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem parkingu. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogo-
wej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub gru-
bych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wy-
réWnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyj-
ne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wyma-
gajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzy-
niera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gleb-
szych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztat-
cie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzia-
fem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
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2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawia-
jacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanego parkingu
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instruk-
cje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geode-
zyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentary-
zacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatlow i informacji nalezy ustalié:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,
— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istnieja-
cej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topogra-
ficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie
konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwen-
taryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem
na trwatle i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne ele-
menty wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tre$ci na mape¢ zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresle-
niem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analo-
gowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-
3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przezna-
czong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg tre$cig, ktérag wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochroneg,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowa-
na jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnial
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wpltyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GU-

GiK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczo-
nej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pozniej-
szymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

© XN wN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru liniowych robot ziemnych w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w Falmierowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fun-
damentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropoge-
nicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyzna-
czonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugo-
trwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $§rodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. UKkop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogo-
wych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogo-
wych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wyko-
nywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

|, =L
Ps
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdow niespoistych, okre-
slona wg wzoru:

u_ s
dyo

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

l, = E,
0 E,
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzo-
wanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geo-
membrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzy-
niera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia rownowaznej obj¢tosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzy-
niera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powin-
ny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nad-
miernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykoéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
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963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez

uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegblnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegli- piasek pylasty | malo wysadzinowe
niasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiczla,
, . glina zwigzla,
- pgspoika rumosz glinia- olina pylasta
~ piasek gruby | sty Zwiczla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ it it piaszezys-
— piasek drobny |- pospotka gli- ty, it pylasty
— zuzel nieroz- niasta bardzo wysadzinowe
padowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik pia-
skowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodze-
nie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju grun-
tu (materiatu), jego obj¢tosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
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srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabia-
nia i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geo-
syntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $§wiatto stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania
do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekra-
cza¢+1cmi-3cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyra-
z0nej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm
przy pomiarze latg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynika-
jace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadze-
nia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby za-
bezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywa-
nia wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapew-
niajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugo-
trwalg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przy-
datnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom po-
przecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie za-
warto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoi-
stych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolej-
nosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan doty-
czacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opa-
dowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5

cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-
02.01.01.
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5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszko-
dzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ wlozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepodw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktada-
nia powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzch-
ni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy
je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfi-
kacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania roboét okre§lono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i po-

ziemnego ziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna ro- prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
WOwW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzch-
ni korpusu ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzch-
ni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

cm.

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiccej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ré6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelato-
rem rz¢dnych wysokos$ciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaz-
nika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ In-
zynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwoséci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigcksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specy-
fikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis grun-
tow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w zwigzku przebudowa drogi gminnej w Falmierowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gmin-
nych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powi-
nien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowa-
dzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno-
$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstep-
stwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nale-
zy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymaga-
nia, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
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powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszZczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo-
srednie zageszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoz-
liwigjacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkta-
du) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powy-
zej warunkoéw obcigza Wykonawcee robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
€) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w Falmierowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
naniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni wraz z wykonaniem odspojenia gruntu
do gtebokosci 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicja-
mi podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystegpuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ moz-
liwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wy-
konanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przy-
stapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podfozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnie-
cie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym pro-
wadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakcep-
towany przez Inzyniera. W przypadku poszerzenia nalezy wykonaé poglebienie koryta poprzez odspojenie
gruntu do glgbokosci 30 cm.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczysz-
czeh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdziC, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profi-
lowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzia-
nym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzynie-
ra, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci ko-
niecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie pod-
1oza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie bada-
nia zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwot-
nego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos§¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabez-
pieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wyko-
na¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wie-
cejniz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekto-
wa z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie warto$ci modutow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczal-
ne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

>

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
zwiazku z przebudowa drogi gminnej w Falmierowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczysz-
czeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabli-

cy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej po-
wierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoS$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie poda-
no dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej po-
wierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twar-
dych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiata-
nia. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zacho-
wanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwia-
jace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
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Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych rgeznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozosta-
wiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odpa-
rowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalez-
nosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontro-
lowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Kontrolowane wia- Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
Sciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowa-
niu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m?® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakup oraz dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D-04.12.01  Podbudowa gruntowa stabilizowana dodatkami zwigkszajq- 55
cymi odpornosé na absorbcje kapilarng wody

D-04.12.01

PODBUDOWA GRUNTOWA STABILIZOWANA DODATKAMI
ZWIEKSZAJACYMI ODPORNOSC NA ABSORPCJE KAPILARNA
WODY



D-04.12.01

Podbudowa gruntowa stabilizowana dodatkami zwigkszajg-
cymi odpornosé na absorbcje kapilarng wody

56




D-04.12.01  Podbudowa gruntowa stabilizowana dodatkami zwigkszajq- 57
cymi odpornosé na absorbcje kapilarng wody

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub mieszanki gruntowej stabilizowanej dodatkami
zwigkszajacymi odporno$é gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcj¢ kapilarng wody.

Zwigkszenie odporno$ci na absorpcj¢ kapilarng wody polega na zmianie parametréw fizycznych
gruntu zrealizowanej na poziomie pojedynczych czastek gruntu. Grunt lub mieszanka ulepszone wg tego
rozwigzania charakteryzuja si¢ odpornoscig na absorpcj¢ w stanie zaggszczenia, ale proces calkowitego
rozdrobnienia gruntu i ponownego zageszczenia odpornosci tej nie usuwa.

Powyzsze rozwigzanie stabilizacyjne daje mozliwo$¢ wykorzystania stabono$nych gruntow miej-
scowych i przejeciu przez nie po stabilizacji funkcji warstw no$nych, bez koniecznosci kosztownej wymiany
i dowozu mieszanek o wymaganych parametrach konstrukcyjnych w podtozu, czy warstwach nasypu.

Przedmiotowe rozwiazanie ma zastosowanie w inzynierii komunikacyjnej do wykonywania podat-
nej podbudowy zasadniczej konstrukcji nawierzchni poprzez stabilizacje, wzmocnienie i trwate W czasie
uodpornienie na absorpcj¢ kapilarng wody modyfikowanego materialu gruntowego. Wykorzystywanym
materialem moga by¢ miejscowe grunty spoiste oraz mieszanki gruntowe, kruszywowe lub gruntowo-
kruszywowe z odpowiednig zawartoscig frakcji pylasto-ilastych, wypeliajacych w sposob optymalny wolne
przestrzenie mi¢dzy ziarnami grubymi.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem podatnej warstwy podbudowy, wykonanej poprzez zastosowanie stabilizacji dodatkami
zwiekszajacymi odpornos¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarng wody.

Rozwigzanie techniczne zmiany wiasciwos$ci i parametrow gruntu, bedace przedmiotem niniejszej
SST, moze by¢ stosowane do:

- wykonania z gruntu lub mieszanki gruntowej warstwy podbudowy zasadniczej podatnej konstrukcji
nawierzchni, bezposrednio pod warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych. Podbudowa wykonana
wg przedmiotowego rozwigzania moze by¢ stosowana dla kategorii obcigzenia ruchem od KR1 do
KR7 pod warunkiem uzyskania minimalnych warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E,™ lub dy-
namicznego modutu odksztatcenia E,4™ dla danej kategorii ruchu,

- wykonania warstwy petniagcej funkcje podbudowy oraz wzmocnionego podtoza w nawierzchniach
twardych nieulepszonych, ktérych warstwe ochronng stanowi kruszywo stabilizowane mechanicz-
nie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka gruntowa - mieszanka gruntu rodzimego, a w razie potrzeby réwniez innych dodatkow
ulepszajacych wstepne parametry gruntu, w tym doziarnienie gruntu.

1.4.2. Stabilizacja gruntu dodatkami zwigkszajacymi odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody — proces tech-
nologiczny polegajacy na wymieszaniu rozdrobnionego gruntu, ewentualnie doziarnionego, z optymalna (wg
recepty laboratoryjnej) iloscia odpowiedniego preparatu, wody i koncowym zaggszczeniu, w wyniku czego
uzyskuje si¢ trwate zwigkszeniu odpornosci gruntu lub jego mieszanki na absorpcj¢ kapilarng wody.

1.4.3. Dodatki zwigkszajace odporno$¢ gruntdw lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarng wody —
zwigzki chemiczne przeznaczone do stosowania w budownictwie drogowym, ktorych gldéwnym zadaniem
jest zatrzymanie procesOw podciggania kapilarnego wody w glab warstwy podbudowy oraz optymalne
zwigkszenie sztywnosci stabilizowanej warstwy.

1.4.4. Podbudowa gruntowa stabilizowana dodatkami zwigkszajacymi odpornos¢ gruntu lub mieszanki na
absorpcje kapilarnag wody — jedna lub wigcej zaggszczonych warstw uzyskanych w procesie technologicznym
stabilizacji gruntu dodatkami zwigkszajacymi odpornoé¢ na absorpcje kapilarng wody, ktora po osiagnigciu
wlasciwych parametrow sztywnos$ci (nosnosci) stanowi no$ng cze¢$¢ nawierzchni drogowej (petnigca funkcje
podbudowy zasadniczej wraz z ulepszonym podtozem).

1.4.5. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” -
Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r. [15].
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1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania podbudowy stabilizowanej dodatkami zwigkszajacymi odpornos¢ gruntu lub mie-

szanki gruntowej na absorpcje¢ kapilarng wody nalezy stosowa¢ materiaty:

- grunt rodzimy lub mieszanke gruntowa wytworzong w wyniku uzupehienia brakujacych frakcji uziar-
nienia,

- dodatki sypkie lub ptynne (lub mieszane) zwickszajace odporno$¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na
absorpcje kapilarng wody,

- ewentualnie wode (w zaleznosci od rodzaju i formy dodatkéw oraz wilgotnosci naturalnej gruntu),

- ewentualnie inne dodatki, jak cement lub dodatki osuszajace (wapno hydratyzowane lub inne specjali-
styczne dodatki o wlasciwos$ciach higroskopijnych).

2.2.1. Material gruntowy

Jako materiat gruntowy mozna stosowaé grunt rodzimy lub mieszanke wytworzong w wyniku uzu-
pehienia brakujacych frakcji. Wymagania dla gruntéw rodzimych lub wytworzonych w wyniku uzupetniania
brakujacych frakcji mieszanek podane zostaty w tablicy 1. Generalng zasadg jest konieczno$¢ wystepowania
w gruncie frakcji < 0,075 mm, zapewniajacych przyszte zachodzenie proceséw konsolidacji i
wiasciwa prace podbudowy posiadajgcej charakterystyke warstwy podatne;j.

Tablical. Wymagania dla gruntéw rodzimych lub wytworzonych w wyniku uzupetniania brakujacych
frakcji mieszanki

Lp. Whasciwos$ei Jednostka Wymagania Metody badan wedtug
1 Zawarto$¢ frakeji <0,075 mm % (m/m) >10 PN-EN 933-1 [5]
2 Zawarto$¢ cze$ci organicznych % (m/m) <5 PN-B-04481 [6]
3 Zawarto$¢ siarczanow % (m/m) <1 PN-EN 1744-1 [14]
4 |pH - >55 PN-ISO 10390 [9]

Poszczegbdlne wymagania dla gruntéw podane w tablicy 1 sa charakterystyczne dla wigkszo$ci do-
datkow wykorzystywanych do zwiekszania odporno$ci na absorpcje kapilarng wody. Pomimo mozliwych do
Wystgpienia w aprobatach technicznych producentéw réznic dla podanych wymagan, w kazdym przypadku
wskazana musi by¢ konieczno$é wystepowania w gruncie frakcji <0,075 mm. Pozostate parametry uziarnie-
nia (konieczno$¢ ewentualnego doziarnienia) powinny by¢ okreSlone w recepcie laboratoryjnej
i zweryfikowane podczas wykonywania pola referencyjnego.

Konstytutywne potwierdzenie przydatnosci materiatu do zastosowania w rozwigzaniu stabilizacji
dodatkami zwigkszajgcymi odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody stanowi uzyskanie w stosunku do wyko-
rzystywanego materiatu (po aplikacji dodatkéw i ewentualnym doziarnieniu) wymaganych, okreslonych w
punkcie 2.2.2 wartosci, dla nastepujgcych wspotczynnikow:
~ wspolczynnik nasigkania S [kg/m*h®?],
~ wspoltczynnik odpornosci na absorpcje kapilarng R [h%°/m],

-~ modut sprezystosci E [MPa].
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Testy na uzyskanie wymaganych wartosci dla powyzszych wspotczynnikow znajduja rownoczesnie
zastosowanie w przysztych, ewentualnych sytuacjach watpliwych, a takze w jakichkolwiek
pozostatych ocenach lub weryfikacjach jakosci dokonywanych na etapie eksploataciji.

2.2.2. Dodatki zwigkszajace odpornos¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarng wody

Moga by¢ stosowane dodatki w formie sypkiej lub cieklej, badz mieszaniny tych preparatéw, rowniez

z dodatkiem spoiwa hydraulicznego.
Zastosowane dodatki, zgodnie z aprobatg techniczng i deklaracja producenta, powinny w szczegol-
nos$ci zapewnia¢ polepszenie fizyko-mechanicznych wiasciwos$ci gruntu poprzez:
a) uzyskanie trwatej odpornosci na absorpcj¢ kapilarng wody
Wymagany poziom skuteczno$ci zmiany odpornoséci gruntu lub mieszanki gruntowej na ab-
sorpcje kapilarng wody zostat przedstawiony w tablicy 2.

Tablica2.  Wymagania dla zmiany odporno$ci gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarng

wody
Lp. Nazwa Oznaczenie Wymagana wartose Badanie wg
wspotczynnika
1 Wspbtezynnik nasigka- S Maksymalnie Procedura Badawcza IBDiM
nia 0,55 kg/m?-h%® Nr PB/TW-2/137/2016[16]
’ W.Spo}cgynmk.oipor.?or__ R Minimalnie Procedura Badawcza IBDiM
IS:; 1a absotpeje kaptia 80 h°5/m Nr PB/TW-2/137/2016[16]

b) zwigkszenie modutu sprezystosci
Wymagania dla modutu sprezystosci gruntu lub mieszanki gruntowej z dodatkami zwickszaja-
cymi odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody podano w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania dla modutu sprezystosci gruntu lub mieszanki gruntowej z dodatkami zwickszaja-
cymi odporno$¢ na absorpcje¢ kapilarng

Lp. Nazwa Oznaczenie Wymagana Wa.rtosc Badanie wg
wspotczynnika
1 Modut s vstode E Minimalnie Procedura Badawcza IBDiM
odul sprezystosct 1000 MPa Nr PB/TW-2/138/2016[17]
2.2.3. Woda

Woda stosowana do wykonania roztworu roboczego dodatkéw oraz ewentualnego dowilzania mie-
szanki gruntowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Do stabilizacji nadaje si¢ woda
pitna (wodociggowa) bez ograniczen. Dopuszcza si¢ réwniez stosowanie wody z naturalnych cie-
kow/zbiornikow powierzchniowych i podziemnych o pH zblizonym do neutralnego, z tolerancja +1.

2.2.4. Spoiwa hydrauliczne

Jezeli producent tak wymaga, w przypadku niektérych dodatkow zwiekszajacych odporno$é na ab-
sorpcje kapilarng wody, konieczne jest zastosowanie cementu w odpowiedniej ilo$ci, po
uprzednim doprowadzeniu mieszanki gruntowej do wilgotnos$ci optymalnej. Cement powinien spelnia¢ wy-
magania normy PN-EN 197-1 [8].

W przypadku mocno zawilgoconego gruntu niezbedne moze si¢ okaza¢ dodanie materiatu 0suszaja-
cego (wapna hydratyzowanego lub specjalistycznego materiatu o wtasciwosciach higroskopijnych, przezna-
czonego do robdt drogowych).

2.3. Zrédla uzyskania i wymagania dla materialéw

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do za-
twierdzenia dokumenty okreslone w punkcie 6.2 oraz szczegbétowe informacje dotyczace materiatow przewi-
dzianych do zastosowania, w szczego6lnosci informacje dotyczace zrodta pozyskania lub wydobywania mate-
riatow (w przypadkach konieczno$ci uzupehiania brakujacych frakcji gruntu) oraz dotyczace proponowa-
nych dodatkow. W przypadku koniecznosci pozyskiwania materialow miejscowych (dotyczy materiatu grun-
towego) Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli oraz odpowiednich wtadz na pozy-
skanie materiatow z jakichkolwiek zroédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymaga-
ne dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca nie bedzie prowadzit Zadnych wykopow
na terenie budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentacji. Nadmiar materialu bedzie



D-04.12.01  Podbudowa gruntowa stabilizowana dodatkami zwigkszajq- 60
cymi odpornosé na absorbcje kapilarng wody

formowany w haldy i wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot, badz wywiezio-
ny na odktad. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan i udokumentowania, ze dopuszczone
materiaty w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu bu-
dowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera lub przedstawiciela Zamawiajacego. Kazdy ro-
dzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wia-
sne ryzyko liczac si¢ z tym, ze roboty te nie zostang odebrane oraz optacone.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Szczegdtowy wybor urzadzen do zaggszczenia pozosta-
wia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow terenowych. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

a) W przypadku wytwarzania mieszanki w mieszarkach (betoniarkach) lub weztach stacjonarnych:

- do rozktadania i wst¢pnego zaggszczania mieszanki w miejscu wbudowania, stosuje si¢ uktadarki
do rozktadania oraz rowniarki,

- w celu utrzymania prawidtowego profilu w czasie uktadania i zaggszczania oraz w celu zabezpie-
czenia krawedzi podbudowy mozna stosowaé prowadnice lub ci¢zkie szablony,

- do zaggszczania mieszanki stosuje si¢ walce statyczne gladkie badz okotkowane, a tam gdzie podto-
Ze na to pozwala - wibracyjne, a w przypadku zageszczania w miejscach trudnodostepnych zagesz-
czarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

b) w przypadku przygotowania i mieszania dodatkéw bezposrednio w korycie drogi stosuje sie:

- do dozowania dodatkéw ptynnych — woz asenizacyjny, autocysterne, polewaczke, beczkowoz,

— do dozowania dodatkow sypkich — mobilny rozrzutnik mas sypkich, siewnik rolniczy,

— do mieszania dodatkéw z gruntem lub mieszanka gruntows - recyklery drogowe - gruntomieszarki,

— do spulchniania gruntu mozna stosowac sprzet taki jak: recykler, rowniarki, ptugi, brony, kultywato-
ry,

- do zageszczania mieszanki stosuje si¢ walce statyczne gladkie badz okotkowane, tam gdzie podtoze
na to pozwala - wibracyjne, a w przypadku zageszczania w miejscach trudnodostepnych - zagesz-
czarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

- do profilowania powierzchni stabilizacji do wymaganych spadkéw — rowniarki samojezdne lub do-
czepne,

- do zapewnienia wilgotno$ci optymalnej mieszanki, gdy wilgotno$¢ naturalna jest mniejsza od wil-
gotnosci optymalnej, stosuje si¢ przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do row-
nomiernego i kontrolowanego dozowania wody oraz zraszarki, a w przypadku recyklerow samo-
jezdnych zwiekszenie dawki wody na rotor,

- do zapewnienia wilgotno$ci optymalnej mieszanki, gdy wilgotno$¢ naturalna jest wigksza od wil-
gotno$ci optymalnej, stosuje si¢ mobilne rozrzutniki mas sypkich lub osuszenie poprzez mieszanie
recyklerem i pozostawienie rozluZznionego gruntu na dziatanie stofica i wiatru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Dodatki zwigkszajace odporno$¢ na absorpcj¢ kapilarng wody powinny by¢ przechowywane i trans-
portowane w sposob zalecony przez producentow/dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzyt-
kowych. Powinny by¢ chronione przed zanieczyszczeniem, a pojemniki w ktorych sa przechowywane po-
winny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem. Materialy nalezy chroni¢ przed nadmiernym nastonecznie-
niem, wptywem wilgoci i temperatury.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi

srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami lub wodociggiem.

Kruszywa, material gruntowy lub mieszanka gruntowa powinna by¢ przewozona samochodami
samowytadowczymi, a W przypadku transportu poza terenem budowy zabezpieczona plandekami przeciwko
pyleniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku bra-
ku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej OST oraz z informacji poda-
nych w kartach technicznych i aprobatach technicznych dodatkow.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,

2) projektowanie mieszanki,

3) pole referencyjne,

4) wytworzenie i wbudowanie i zageszczenie mieszanki gruntowe;j,
5) roboty wykonczeniowe.

5.3. Wymagania w stosunku do wykonawcy robot

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ odpowiednim (okreslonym przez Zamawiajacego) doswiadcze-
niem w wykonywaniu robot zwigzanych ze stabilizacja podtoza gruntowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.5. Sprawdzenie przydatnoS$ci gruntu i projektowanie mieszanki
5.5.1 Sprawdzenie przydatnosci gruntu

Wzdluz projektowanej trasy nalezy pobra¢ probki materiatu przeznaczonego do stabilizacji dodat-
kami w uzgodnionych i zdefiniowanych odstgpach (w wigkszosci przypadkéw od 250 do 500 m), rownocze-
$nie w taki sposob aby zlokalizowa¢ zmienno$¢ gruntéw na trasie. Zaleca si¢ wykorzystywanie jako pomoc-
niczych badan makroskopowych. Sprawdzenie przydatnosci gruntu do stabilizacji dodatkami polega na wy-
konaniu nastgpujacych badan:

- krzywej uziarnienia,

— zawarto$ci czgsci organicznych,

- zawarto$ci siarczandw w przeliczeniu na SOj,

- o0znaczeniu pH,

- wilgotnos$ci naturalnej,

- wilgotnosci optymalnej,

— wspolczynnika nasiakania S [kg/m*h®°] mieszanki,

— wspolczynnika odpornosci na absorpcje kapilarng R [h®%/m?] mieszanki,
- modulu spre¢zystosci E[MPa].

Grunt przeznaczony do stabilizacji dodatkami musi spelnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1, a po
aplikacji dodatkéw wymagania zawarte w tablicach 2 i 3.

5.5.2. Recepta laboratoryjna
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy In-
zynierowi do akceptacji recepte laboratoryjna sktadu mieszanki gruntowe;j stabilizowanej dodatkami wraz z
wynikami badan laboratoryjnych materiatu gruntowego oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzy-
niera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Recepta laboratoryjna powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow przez wyspecjalizowa-
ne laboratorium, ktére w obecnosci Wykonawcy do tego celu powinno dokonaé poboru reprezentatywnych
probek gruntu.

Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nast¢pujace zrodta:

a) dokumentacj¢ projektows,

b) zalozenia materialowe ujete w Programie zapewnienia jakosci,
€) wytyczne niniejszej OST,

d) aprobate techniczng stosowanych dodatkow,

e) wyniki badan przydatnosci gruntu.

Opracowanie recepty polega na doborze sktadnikow wymienionych w punkcie 2. Procedura projek-
towa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktore beda stosowane do wyko-
nania podbudowy.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczeki-
wane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do cal-
kowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtoSciows. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania ST.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1
[5].

5.6. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecnosci Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne stabilizacji podbudowy gruntowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

- okreslenie parametrow podbudowy w miejscowych warunkach gruntowych,
-~ ocen¢ przydatnosci i skutecznos$ci dziatania dodatkow,
- ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi podstawe do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi stabilizacja
wykazuje zatozone whasciwos$ci i parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ zgodnie z uzgodniong recep-
ta, zaakceptowanymi dodatkami i ewentualnymi dodatkowymi materiatami oraz zgodnie z zasadami zasto-
Sowanego rozwigzania technicznego. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza zgodnie z punktem
5.8. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole jakosci wykonania
robot oraz badania odbiorcze parametrow warstwy lub warstw. Wszystkie wyniki z badan powinny zostaé¢
zatagczone do dokumentacji budowy.

Wielko$¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien okresli¢ Inzynier w zaleznoS$ci
od wielkosci robot zasadniczych.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera zastosowanego
rozwiazania technicznego oraz wynikow z pola referencyjnego.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Roboty stabilizacyjne mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+2°C, natomiast temperatura powierzchni gruntu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. W nizszej temperaturze
(ponizej +10°C) nalezy liczy¢ sie z tym, ze przyrost parametrow no$nosci podbudowy bedzie kilkukrotnie
wolniejszy, niz w temperaturze wyzszej (rzgdu 20°C), ze wzglgdu na spowolniony proces odparowania nad-
miaru wody ze stabilizowanej mieszanki. Nie zaleca si¢ przystgpienia do robot w okresach prognozowanych
obfitych opaddéw atmosferycznych, ze wzgledu na niebezpieczenstwo przewilzenia mieszanki gruntowej.
Dlatego podczas wykonywania prac nalezy na biezgco kontrolowaé prognozy pogody. Bezwzglednie kontro-
lowana w catym okresie prac musi by¢ wilgotno§¢ materiatu zageszczanego — wzrost wilgotnosci naturalne;j
mieszanki spowodowany wystapieniem opadow nalezy ponownie skorygowaé¢ do wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od 0 do +3%.

W przypadku mocno zawilgoconego gruntu niezb¢dne moze si¢ okaza¢ wstgpne osuszenie gruntu
przy pomocy dodatku osuszajacego (wapna hydratyzowanego lub specjalistycznego materialu o wtasciwo-
$ciach higroskopijnych, przeznaczonego do robdt drogowych). W takim przypadku przed aplikacja dodat-
kow nalezy wykonac¢ wstgpne mieszanie gruntu, jedynie z dodatkiem osuszajacym. W zaleznosci od rodzaju
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dodatku osuszajacego, po jego aplikacji przed przystapieniem do kolejnego etapu robot, konieczna jest prze-
rwa technologiczna od 3 do 12 godzin.

5.8. Przygotowanie gruntu przeznaczonego do stabilizacji

Podloze przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spelniaé wymagania zalozonej grupy
nos$nosci. Nie powinny rowniez wystepowaé nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wptywajace na
proces stabilizacji oraz warstwe stabilizowang (tj. zwierciadlo wod gruntowych w poziomie korony drogi i
powyzej tego poziomu, zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne, kurzawkowe oraz szkody gérni-
cze).

Przygotowane podloze powinno spelniaé nastepujace wymagania:

- brak zastoisk wody,
—  grunt przeznaczony do warstwy stabilizowanej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Powierzchnia gruntu, ktéry ma zosta¢ poddany procesowi stabilizacji, powinna zosta¢ wstepnie wy-
rOWnana, a po stabilizacji wyprofilowana do projektowanych spadkéw poprzecznych i podtuznych, oraz
przechylek na tukach. Nieré6wnosci powierzchni w kierunku poprzecznym i podluznym nie moga przekra-
cza¢ 25 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektowanymi, z tolerancja +0,5%. Odchytki w
rzgdnych nie powinny by¢ wicksze niz +2 cm. Brak wstepnego profilowania moze skutkowaé brakiem statej
grubo$ci warstwy podbudowy, a tym samym miejscowym obnizeniem jakosci i trwatosci nawierzchni.

Przed wprowadzeniem dodatkow ptynnych zwigkszajacych odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody,
grunt nalezy obowigzkowo wzruszy¢ (przynajmniej powierzchniowo) przy pomocy maszyny mieszajacej.
Powierzchniowe wzruszenie zapobiega nierownomiernemu ,.splywaniu” dodatkow. W przypadku duzych
spadkow podtuznych wzruszanie moze by¢ takze wskazane w przypadku dodatkéw sypkich (zapobieganie
»zsuwania” si¢ dodatkow).

W razie potrzeby grunt nalezy doziarni¢ materiatem uzupetniajacym brakujace frakcje, wynikaja-
cym z badan laboratoryjnych wykonanych dla glebokosci projektowanej konstrukcji.

Grunt poddawany stabilizacji powinien mie¢ wilgotno$¢ optymalng z tolerancja od 0 do +3%, okre-
slonej laboratoryjnie wg PN-B-04481 [6].

5.9. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszanki

Proces aplikacji dodatkow nalezy poprzedzi¢ doktadnym rozpoznaniem parametréw zastosowanych
materiatéw (gruntu poddawanego ulepszeniu i dodatkéw) oraz przygotowaniem laboratoryjnej recepty robo-
czej wg pktu 5.5.

Jako$¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakosci i od jego poziomu uzaleznione sg
efekty oczekiwanej odpornosci podbudowy na absorpcj¢ kapilarng wody.

Dodatki nalezy dozowac w ilosci zgodnej z recepta laboratoryjna.

Uwaga: Sugerowane iloéci dodatkow niezbgdne do uzyskania odpornosci gruntu lub mieszanki gruntowej na
absorpcje kapilarng wody powinny zosta¢ podane przez ich producenta. Poniewaz jednak odpowiedzialnos¢
za uzyskanie ostatecznych parametrow odbiorowych podbudowy gruntowej spoczywa na Wykonawcy stabi-
lizacji, to ostateczne ilo$ci dodatkow powinny zosta¢ podane w recepcie i zweryfikowane podczas wykony-
wania pola referencyjnego.

5.9.1. Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezposrednio w korycie drogi (in situ)

Dodatki, w zaleznosci od ich postaci (suche, plynne) nalezy dozowaé standardowym drogowym
sprzetem budowlanym wg punktu 3. W sytuacjach, gdy dodatki wystgpuja w formie plynnej i nie sa dozowa-
ne bezposrednio na rotor wskazane jest zastosowanie uktadu rownomiernego wydatku oraz wstgpnego wzru-
szenia powierzchni gruntu.

Dozowanie dodatkéw powinno odbywac si¢ w caltej szeroko$ci pasa roboczego stabilizowanego
gruntu.

Mieszanie sktadnikéw bezposrednio na budowie powinno by¢ wykonywane do momentu uzyskania
przez mieszank¢ odpowiedniego rozdrobnienia na catej grubosci spulchnianej warstwy.

5.9.2. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszanki gruntowej wykonywanej w wytworni stacjonarnej

W przypadku, gdy mieszanka gruntowa wytwarzana jest w wytworni stacjonarnej, wszystkie sktad-
niki, tacznie z ewentualnym doziarnieniem, mogg zosta¢ uzyte jednocze$nie, a czas mieszania powinien
gwarantowa¢ jednorodno$¢ wymieszania wszystkich sktadnikéw.

Mieszanke przygotowana w wytworni nalezy uktada¢ mechanicznie. Mieszanka powinna by¢ uto-
zona $cisle do przewidzianego profilu podbudowy w czasie uktadania z zapasem na zageszczenie, okreslo-
nym w czasie budowy. W celu utrzymania prawidlowego profilu w czasie uktadania i zageszczania oraz w
celu zabezpieczenia krawedzi podbudowy mozna stosowaé prowadnice. W przypadku wykonywania dwoch
warstw podbudowy z mieszanki ulepszonej dodatkami, uktadanie goérnej warstwy powinno nastepowaé
bezposrednio po zageszczeniu dolnej.
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5.9.3. Profilowanie i zageszczanie mieszanki

Profilowanie do zaprojektowanych pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach
nastgpuje po wstgpnym zawatowaniu.

Ostateczne zaggszczanie powinno by¢é wykonywane w ciggu 2-3 godzin po zakonczeniu procesu
mieszania 1 profilowania w wilgotno$ci optymalnej mieszanki. Zaggszczanie jest mozliwe wylacznie po
uprzednim zatwierdzeniu przez Inzyniera poziomu wilgotno$ci optymalnej, wskazanego w recepcie laborato-
ryjnej. Roboty zaggszczajace nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia > 2°C. Je$li wilgotno$¢ mieszanki
gruntowej w trakcie robot mieszajacych i profilujacych zmieni si¢ w stosunku do jej wilgotnosci optymalne;j,
przed przystapieniem do zageszczania mieszank¢ nalezy przywroci¢ do poziomu wilgotnosci optymalne;j.
Prace nalezy kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wskaznik za-
geszezenia g nie powinien by¢ mniejszy niz podany w tablicy 4, okreslony zgodnie z BN-8931-12 [12].

Tablica 4. Zageszczenie podbudowy

. Zageszczenie
Zastosowanie £¢

*

Is lo

Podbudowa 1,00 <272

“badany wytacznie bezposrednio po zageszczeniu

Zageszczanie nalezy wykonywac sprzetem mechanicznym metodami statycznymi i/lub dynamicz-
nymi.

Maksymalna grubos¢ pojedynczej zaggszezanej warstwy nie moze przekraczaé 40 cm. Warstwe na-
lezy zaggszcza¢ walcami cigzkimi (cigzar nie mniejszy niz 120 kN) gtadkimi badz okotkowanymi.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac si¢
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strong osi jezdni. Zageszczanie warstw o jednostron-
nym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami po-
dtuznymi, cze¢éciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie za-
geszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane, poprzez
dodanie brakujacej mieszanki gruntowej lub $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

Spoiny robocze nie sg wymagane - potaczenie nastepnego odcinka stabilizacji nastepuje po spulch-
nieniu 30 cm w glab poprzedniej dziatki roboczej przy jednoczesnym dozowaniu dodatkéw w ilosciach po-
danych w receptach laboratoryjnych.

5.10. Pielegnacja

Po wykonaniu zageszczenia warstwy podbudowy stabilizowanej dodatkami nie ma potrzeby jej
szczegoblnej pielegnacji. W przypadku wysokich temperatur zewngtrznych moze dochodzi¢ do zbyt inten-
sywnego wysychania wierzchniej warstwy podbudowy co doprowadza do niekorzystnych, gwattownych i
nierdwnomiernych zmian sztywno$ci podbudowy w catym jej przekroju. W takich sytuacjach nalezy skropic¢
podbudowe woda bezposrednio po zakonczeniu procesu zageszczania koncowego.

5.11. Utrzymanie warstwy podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w do-
brym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal podbudowe, za zgodg Inzyniera, do ruchu budowla-
nego, jest wtedy zobowigzany do dopuszczenia ruchu po 48 h od zakofczeniu procesu zaggszczania, pod
warunkiem uzyskania minimalnych wartoéci wtérnego modutu odksztatcenia E,;™ lub E,™" podanych przez
Inzyniera, z predkoscia ograniczong do 30 km/h i z catkowitym zakazem wykonywania gwattownych ma-
newrdéw. Wszelkie mozliwe uszkodzenia wywolane przez niewlasciwy ruch jest on zobowigzany naprawic¢ na
swoj koszt.

Wykonawca jest zobowigzany catkowicie wstrzymaé budowlany ruch kotowy  w trakcie i bezpo-
$rednio po okresie intensywnych opadow deszczu, z uwagi na wystgpienie w tym okresie szczegdlnej mozli-
wosci uszkodzenia podbudowy. Jezeli wyprofilowana i zageszczona podbudowa ulegta nadmiernemu zawil-
goceniu, to do uktadania warstwy kolejnej mozna przystapi¢ dopiero po jej naturalnym osuszeniu.

Podbudowe przed uktadaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oczysci¢ z
luznego materiatu, brudu, btota przy uzyciu szczotek mechanicznych lub recznych. W przypadku nawierzch-
ni z warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych utozonych bezposrednio na podbudowie stabilizowanej
dodatkami nalezy dokona¢ potaczenia migdzywarstwowego wg OST D-04.03.01 Potaczenie migdzywar-
stwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa [4].
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5.12. Zasady postepowania z odcinkami podbudowy o niewlasciwych cechach geometrycznych war-
stwy

Jezeli po wykonaniu badan na zaggszczonej warstwie stwierdzi sig, ze:

a) rzedne wysoko$ciowe warstwy beda za niskie, wowczas nalezy dowiez¢ brakujaca ilo$¢ gruntu oraz
zaaplikowa¢ odpowiednia ilo$§¢ dodatkow (z naddatkiem na polaczenie), a nastgpnie wymiesza¢ dodat-
kowa warstwe na glgbokos$¢ o 10 cm glgbsza niz grubos¢ dodawanej warstwy, celem nawigzania si¢ do
wczesniej wykonanej warstwy,

b) rzedne wysokosciowe sg za wysokie — nalezy $ciggna¢ nadmiar materiatu, zadozowac¢ ponownie dodat-
ki w odpowiedniej ilo$ci i ponownie wymiesza¢ na projektowang glteboko$¢, wraz z zageszczeniem i
profilowaniem warstwy wg punktu 5 niniejszej OST,

c) szeroko$¢ warstwy bedzie mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i hie zapewni ona
podparcia warstwom wyzej lezacym - poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna gru-
bos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, uzupetni¢ material i powtdrnie przeprowadzié proces stabiliza-
cji wg niniejszej specyfikacji technicznej.

5.13. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, doty-
czg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetlnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementoéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola dodatkow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Producent do kazdej partii dodatkow dostarcza tzw. ,,safebag”, czyli specjalistyczng koperte wyko-
nang z wysokiej jakosci folii nieprzepuszczalnej, przeznaczong do przechowywania dodatkow, wypetniong
zastosowanym w trakcie prac dodatkiem i dajacg mozliwos¢ pdzniejszej kontroli skutecznosci dodatku w
zakresie zwigkszania odpornosci na absorpcj¢ kapilarng wody materiatu wykorzystanego podczas stabiliza-
cji.

Zaleca si¢ takze aby sypkie dodatki (ewentualnie takze cement) posiadaty badania kontrolne prze-
prowadzone przy zastosowaniu rentgenowskiej analizy fazowej XRD (X-Ray Diffraction Analysis, Rentge-
nowska Analiza Dyfrakcyjna) na obecno$¢ szkodliwych domieszek, np. popiolu. W zalezno$ci od potrzeb
badania mogg by¢ wykonane przez producenta, laboratorium Wykonawcy lub laboratorium zewngtrzne dzia-
lajace na zlecenie Zamawiajacego (Inzyniera).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola gruntu lub mieszaki gruntowej

Wykonawca przed przystapieniem do robot dokonuje rozpoznania gruntu i potwierdza jego przy-
datno$¢ do zastosowania stabilizacji dodatkami.

Szczegdtowy zakres badan rozpoznawczych zalezny jest od jakosci oraz ilosci tego rodzaju badan
przeprowadzonych na etapie sporzadzania dokumentacji technicznej.

Po stwierdzeniu, ze materiat przeznaczony do wykonania podbudowy spetnia badz begdzie speiat
wymagania, Wykonawca przedstawia Inzynierowi recept¢ laboratoryjna, zgodna z wytycznymi stabilizacji
dodatkami. Szczegotowy sposob prowadzenia badan i postgpowania okreslony jest w odpowiednich
procedurach badawczych, a ich czgstotliwo$¢ musi by¢ zgodna z tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przydatnosci gruntu

Czgstotliwo$¢ badan

wymaganej odpornosci na absorp-
cj¢ kapilarng — wskazniki S iR

Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna po-
Lp. |. i , . . -
1 pomiarow badan przypadaja- | wierzchnia podbudo-
ca na maksymalng | wy przypadajaca na
powierzchnie jedno badanie (m?)
Sprawdzenie wlasciwosci gruntu
1 | w zakresie wlasciwosci wskaza-
nych w tablicy 1
Sprawdzenie wlasciwosci gruntu 1 1000 m?
5 | W zakresie zmiany do poziomu

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.

6.3.2.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo oraz na kazde zadanie Inzyniera. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do
pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
beda odpowiednio opisane i oznakowane.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Lp.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan
przypadajgca na maksymal-
ng powierzchnig

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m?)

Wilgotno$¢ mieszanki

Jednorodnos¢ i glgboko$§¢ wymieszania

Zaggszczenie warstwy

Kontrola jako$ci mieszania poprzez 2
oznaczenie odpornosci na absorpcje
kapilarng (wspotczynnik nasigkania S i
wspotczynnik odporno$ci na absorpcje
kapilarng R)

1000 m?

5

Badanie modutu sprezystosci podtuzne;j 1

1000 m?

6.3.3.

tu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z przyjetymi na etapie badan kontrolnych.

6.3.3.

6.3.3.

Sprawdzenie wlasciwosci gruntu

Wiasciwos$ci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej widocznej i uznanej za istotng zmianie rodzaju grun-

1. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego

Wilgotno$¢ mieszanki musi by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wg PN-B-04481 [6] i
podanej w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza si¢ tolerancje od 0 do +3%. Jezeli wilgotno$¢ materialu grun-
towego znacznie odbiega od optymalnej nalezy go zwilzy¢ lub osuszy¢.

2. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania
Nalezy oceni¢ stopien rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzi¢ czy:

-~ nie ma grudek nierozdrobnionego materiatu gruntowego (80% gruntu wymieszanego powinno przecho-
dzi¢ przez sito 10 mm, bez uwzglednienia pojedynczych ziaren >10 mm),

- pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,

- skupisk niewymieszanych dodatkow itp.
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Jednorodnoé¢ wymieszania gruntu z dodatkami polega na ocenie wzrokowej odstonictych odkrywek
na calg gleboko$¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 m. Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w
odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego i powinna ona by¢ taka, aby grubos¢
warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia 1. Alter-
natywne zagegszczenie gruntu mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia Io, rownego odpowied-
niemu stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;. Badanie wskaznika odksztalcenia
moze by¢ wykonywane tylko bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

6.3.3.4. Odbidr koncowy parametréw podbudowy

Ostateczny odbiér zageszczonej warstwy podbudowy nalezy dokonaé za pomoca obcigzenia sta-
tycznego ptyta o $rednicy 300 mm wg metodyki podanej w PN-S-02205 [10] zatacznik B. Wymagane warto-
$ci wtornego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [10], rys. 3 i 4. Istnieje mozli-
wos$¢ odbioru no$nosci podbudowy plyta dynamiczng, jezeli takie badanie zostato dopuszczone. W przypad-
ku nie uzyskania odpowiedniej no$nosci, badania nalezy powtorzy¢ w terminie poZniejszym.

Czestotliwo$¢ badan parametru odbiorczego sprawdzanej warstwy okreslona zostata w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan no$nosci podbudowy

1 , . . Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw - gy
Lp. I pomiarow

Nosnos¢ podbudowy okreslana :

1. | Wtérnym modutem odksztatcenia E; co najmniej 2 przekroje na 1000 m?

2. |Dynamicznym modutem odksztalcenia Eyq | co najmniej 5 pkt na kazde 1000 m?

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy stabilizowanej dodatkami zwiekszajg-
cymi odporno$¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarna wody

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczagcych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w podbudowy stabilizowanej dodatkami zwigkszajg-
cymi odporno$¢ gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcj¢ kapilarng wody

Wyszczegdlnienie badan

Lp. . . Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
i pomiarow

1 | Szerokos¢ 10razynalkm

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg

2 | Rowno$¢ podtuzna na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe

- co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*®)

Grubos¢ podbudowy i/lub ulep-

! szonego podioza

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych

Badania rownosci planografem nalezy wykonywac¢ zgodnie z BN-8931-04 [11].
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ wigksza o 30 cm z kazdej strony w stosunku do wierzch-
niej warstwy wykonywanej drogi. Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem linio-
wym (tasmg mierniczg), prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegdw.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.4.4. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wyko-
rzystaniem planografu (w miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i
klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy
okres$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usy-
tuowanie [18].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umoz-
liwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni na-
lezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownos$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [18].

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £+ 5%.
6.4.8. Powierzchnia warstwy

Ze wzgledu na mozliwa szeroka rozpigto§¢ frakcyjng mieszanki gruntowej lub gruntowo-
kruszywowej, lokalne ubytki (zaglebienia) w powierzchni nie nalezy traktowac jako wady. Nieréwnosci te

moga zosta¢ uzUpelnione i wyréwnane wedle uznania Wykonawcy kruszywem o uziarnieniu 0/16 mm, w
zaleznos$ci od wielkosci zaglebienia lub moga zosta¢ wyréwnane materialem pierwszej warstwy bitumiczne;j.

6.5. Niewlasciwe parametry odbiorcze warstwy

Jezeli parametry odbiorcze podbudowy beda odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca niezwtocz-
nie wykona wszelkie roboty naprawcze niezbedne do zapewnienia wymaganych parametrow.

6.6. Dokumentacja sporzadzana w trakcie wykonywania robét

W trakcie wykonywania robot Wykonawca sporzadzi odpowiednie protokoty, ktore zostang podpi-
sane przez Wykonawcg i Inzyniera w celu udokumentowania czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosci robot:
1) Protokét z badan przydatnoéci gruntu lub mieszanki gruntowej dla przyjetego rozwigzania stabilizacji
dodatkami zwigkszajacymi odpornos$¢ na absorpcj¢ kapilarng wody (Zatacznik 1),
2) Protokot z weryfikacji dokumentacji technicznej dodatku pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
(Zatacznik 2),
3) Protokot - wykaz sprzetu dla wykonania stabilizacji (Zatacznik 3),
4) Protokét - wykaz sprzetu laboratoryjnego do wykonywania badan (Zatacznik 4),
5) Protokét wykonania pola referencyjnego (Zatacznik 5),
6) Protokot dziennego wykonania robét (Zalacznik 6),

7) Protokoét z badan - w trakcie wykonywania robét - odpornosci gruntu lub mieszanki gruntowej na ab-
sorpcje kapilarng wody stabilizowanych dodatkami (wyznaczanie wspotczynnika odpornosci na ab-
sorpcje kapilarng ,,R” 1 wspolczynnika nasigkania ,,S) (Zalacznik 7),
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8) Protokot z badan - w trakcie wykonywania - modutu sprezystosci gruntu lub mieszanki stabilizowanej
dodatkami zwigkszajacymi odpornos¢ na absorpcj¢ kapilarng wody (Zatacznik 8),
9) Protokét z badan nosnosci podbudowy plyta statyczng VSS (Zalacznik 9),
10) Protokét z badan nosnosci podbudowy plyta dynamiczng (Zatacznik 10).

Po zakonczeniu robot Wykonawca przekaze protokolarnie Inzynierowi wymagane dokumenty spo-
rzadzone w czasie wykonywania robot (Protokot z przekazania dokumentéw dotyczacych wykonanej podbu-
dowy — Zatacznik 11).

Przed uplywem okresu gwarancyjnego przeprowadzone zostang badania kontrolne w miejscach
wskazanych przez Inzyniera (Protokoét z badania kontrolnego - Zatacznik 12).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podfoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyni-
ki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie dodatkow zwiekszajgcych odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody,
— dostarczenie pozostatych materiatdéw oraz sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub przygotowanie gruntu na placu
budowy, w tym dozowanie dodatkéw oraz cementu (gdy jest wymagany),
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomoc-
niczych,
— rozlozenie mieszanki w przypadku jej przygotowania w wytworni, zageszezenie i profilowanie mieszan-
ki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfi-
kacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cz¢é¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania
6. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
7. PN-B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i projek-
towanie
8. PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw po-
wszechnego uzytku
9. PN-ISO 10390 Jako$¢ gleby - Oznaczanie pH.
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
11. BN-8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
12. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

10.3. Inne dokumenty

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

16. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/137/2016

17.  Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/138/2016

18. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 124
Z pdzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wy-
twarzanych i wbudowywanych na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zasto-
sowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych.
Mieszanki mineralno-emulsyjne moga by¢ stosowane dla drog o obciazeniu ruchem od bardzo lek-
kiego do $redniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaczone sg do wykonywania:
— warstw §cieralnych nawierzchni,
— warstw wigzacych nawierzchni,
— lokalnych profilowan nawierzchni (tuki, nieprawidtowe przekroje poprzeczne),
— lokalnych remontéw nawierzchni polegajacych na wbudowaniu nowej warstwy bitumicznej o pelnej
grubosci (odtworzenie konstrukcji po przekopach przez nawierzchni¢ lub wymiana niewielkich konstruk-
cji nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym zastosowaniu emul-
gatora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe byto
catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnos$ci na czas transportu i wbudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujgca si¢ krotkim czasem rozpadu po ze-
tknigciu si¢ z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetiacza kamiennego z kruszywem tamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig ilo$cig emuls;ji asfalto-
wej wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaly w mieszance po rozpadzie emulsji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajgca tworzenie sie emulsji i nadajgca jej wy-
magana trwatos¢.

1.4.8. Domieszka uptynniajaca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowe;.

1.4.9. Domieszka fluksujaca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla kamien-
nego.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji mieszanek mine-
ralno-emulsyjnych, nalezy stosowac asfalt D 100 odpowiadajacy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].

Do wytwarzania emulsji do warstwy §cieralnej nalezy uzywac asfaltu D 100 bez domieszek uptyn-
niajacych lub fluksujacych.

Do wytwarzania emulsji do warstwy wigzacej mozna uzywaé asfaltu D 100 bez domieszek lub z
domieszkami uptynniajgcymi albo fluksujgcymi.

Dopuszczalna zawarto$¢ domieszek:
— domieszki uptynniajace do 3% masy asfaltu,
— domieszki fluksujace od 1 do 1,5% masy asfaltu.

2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1. Wymagania dla emulsji

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych OST stosuje si¢ kationowe emulsje
wolnorozpadowe.

Emulsje powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej kationowej emul-
sji asfaltowej klasy K 3 z szeregiem obostrzen oraz dodatkowych wymogow.

Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

. Wymagania )

Lp. Wiasciwosci Przeznaczenie emulsji Badania
warstwa warstwa wedtug
$cieralna wigzaca

1 | Zawartos asfaltu, % m/m 60 £2 65+2 | WT.EmA-94 [19]
’ lub 65 +2 B
Lepko$¢ wg Englera w 20° C, °E od4do7 |od1ldol13 | WT.EmA-94 [19]
Jednorodno$é, pozostalo$¢ na sicie
0,063 mm, % masy <0,15 <0,15 WT.EmA-94 [19]
Sedymentacja po 5 dniach w cm? <4 <4 WT.EmA-94 [19]
5 | Trwato$¢ podczas magazynowania,
pozostatos¢ na sicie 0,063 mm po <05 <05 WT.EmA-94 [19]
4 tygodniach, % m/m
6 | Wskaznik rozpadu na maczce kwar-
cowej wg/100 g
warto$¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]
warto$¢ optymalna od 180 do 200 | od 120 do 150
7 | Przyczepno$¢ do kruszywa w % >70 >70 WT.EmA-94 [19]
8 [ Odpornos¢ na wstrzasy, h 2 2 WT.EmA-94 [19]

2.3.2. Magazynowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, beczki itp.)
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika typu wal-
czaka, lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni ,kozucha” asfaltowego, zatykajacego
pozniej przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

— nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikow i zbiornikdéw zanieczyszczonych sypkimi materiatami mine-
ralnymi,

— pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub materiatow.
Przed pierwszym uzyciem nalezy zbiornik przeczysci¢ parg, a nastepnie roztworem kwasu solnego o ste-
zeniu nie przekraczajacym 0,001%,

— nie nalezy nalewa¢ do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji réznego rodzaju lub o réznym sktadzie,
a takze wytworzonych przy zastosowaniu réznych emulgatorow,

— nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokosci, gdyz emulsja uderzajac o dno
zbiornika lub w powierzchnie znajdujacej si¢ w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

— Czas magazynowania emulsji nie powinien przekracza¢ okresu 3 miesigcy od momentu jej wyproduko-
wania,
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— temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy byé nizsza niz 3° C.
2.4. Wypehiacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno nalezy stosowa¢ wypehiacz podsta-
wowy wg PN-S-96504 [13].
Wymagania dla wypetniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
- 0,150 mm, % m/m > 95 PN-S-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m >80
2 | Wilgotnos$¢, % m/m, nie wigksza niz: 3 PN-S-96504 [13]
3 | Powierzchnia wlasciwa, cm?/g od 2500 do 4500 | PN-B-04300 [1]

Magazynowanie wypetniacza powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z normag PN-S-96504 [13].
2.5. Kruszywo

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje si¢ nastgpujace kruszywa:
— piasek tamany,
— kruszywo drobne garnulowane,
- arys,
— niesortowane kruszywo granulowane.
2.5.1. Piasek tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowaé piasek tamany, odpowiadajacy wy-
maganiom zawartym w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
— - - o
1 Z'awa?tosg zanieczyszezen obcych, % m/m, 0.1 PN-B-06714-12 [3]
nie wigcej niz:
Wskaznik piaskowy, nie wiekszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniej- | wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
S7a niz:
P . — 5
4 Zawartpsc .nad‘zw.ujna powyzej 2 mm, % 15 PN-B-06714-15 [2]
m/m, nie wiecej niz:

2.5.2. Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo drobne granulowane,
odpowiadajgce wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
— - - o
1 Z.awa.rtosc.: zanieczyszezen obcych, % m/m, 01 PN-B-06714-12 [3]
nie wiecej niz:
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniej- | wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
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sza niz:
Y - 5 —
4 ia;vartosc nadziarna, % m/m, nie wigcej 15 PN-B-06714-15 [2]
2.5.3. Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno powinny odpowiadaé¢
wymaganiom normy PN-B-11112 [10] dla klasy I, gat. 1.

Do mieszanek na warstwy wigzace nawierzchni dopuszcza si¢ kruszywo klasy II, gat. 1.

Wymagania dla grysow w zalezno$ci od klas i gatunkéw zestawiono w tablicach 516.

Tablica 5. Wymagania dla grysow w zaleznosci od klasy

Wymagania Badania

klasa | | klasa Il wedlug

Lp. Whasciwosci

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym - po
petnej liczbie obrotow, % ubytku masy,
nie wigcej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [9]
— po 1/5 pelnej liczby obrotow, %
ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz: 25 30

2 |Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej
masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 15 2,0

frakcja powyzej 6,3 mm 1.2 20 PN-B-06714-18 [5]

— - - 0 -
Odpornosc. na .dzmliarln.e mrozu, % ubyt 2.0 40 PN-B-06714-20 [7]
ku masy, nie wiecej niz:

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmo-
dyfikowanej metody bezposredniej, % 10 30 PN-B-06714-19 [6]
ubytku masy, nie wigcej niz:

Tablica 6. Wymagania dla grysu w zalezno$ci od gatunku

Lp. Wiasciwoscei Wygn;?gf nia Badania wedtug
1 | Sktad ziarnowy
— zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od-
sianych na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powyzej 6,3 mm 15
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
— zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji,
% m/m, nie mniej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15 [2]
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
— zawartos$¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie
wigcej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
— zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej
niz: 8
2 Ze'lwar'tog"é zanieczyszczen obcych, % m/m, nie 0,1 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz:
3 Za'lwar'tos"é ziarn nieforemnych, % m/m, nie 25 PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Bar-
wa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: | wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]

2.5.4. Niesortowane kruszywo granulowane
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Jest rzeczg pozadang aby frakcje wypetniaczowe pochodzity z tej samej skaty co szkielet mineralny.
W zwigzku z tym dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek na warstwe Scieralng niesortowanego kruszywa
granulowanego od 0 do 10 mm uzupetnionego ewentualnie o dodatek potrzebnych frakcji.
Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mm powinno spetnia¢ wymagania gatunkowe zestawione w
tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
P - S -
1 Zailwar'togc.: zanieczyszczen obcych, % masy, nie 01 PN-B-06714-12 [3]
wigcej niz:
Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 65 BN-64/8931-01 [16]

Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych. Bar-
wa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: | wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]

4 | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]

Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spetnia¢ wymagania
klasowe jak dla gryséw w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5. Sktadowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z Inzynie-
rem przed rozpoczg¢ciem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parame-
trach zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i srodkow transportu. Podloze sktadowiska musi by¢
utwardzone, réwne i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktado-
wania. Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i szczel-
nych, uniemozliwiajacych mieszanie si¢ sasiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej musza by¢ zabezpieczone
przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen, a sktadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo
utrzymywato okreslong wilgotnos¢.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skomponowaniu charakteryzowa¢ si¢ Srednig wilgotnoscia
1,3+0,4%

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-80/6775-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wiazacej

Dla warstwy wigzacej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzujace si¢ krzywa typu nieciagtego, podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 2 do 14 mm
na warstwe wigzaca

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywa o rzgdnych podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe

$cieralng
Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
2

40




D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno GE

78

Optymalna zawarto$¢ frakeji wypetiaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikajg z wielu lat doswiadczen - Bulletin de
Liaison nr 136 [21].

2.7.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe wigzaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe wigzgca powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) Zawarto$¢ lepiszcza

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,5 do 4,0%

Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsj¢: od 3,7 do 3,8%
b) Zawarto$¢ wody

Optymalna zawarto$¢ wody jest okreslona posrednio poprzez okre$lenie $redniej wilgotno$ci mie-
szanki kruszywa w p. 2.5.5.

Zawarto$¢ wody ma istotny wptyw na urabialno$¢ mieszanki w momencie przygotowywania mie-
szanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozktadania i zageszczania.

Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn kruszywa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi wylacznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z
kruszywa, ktore musi charakteryzowac¢ si¢ $rednig wilgotnoscia wymagang w p. 2.5.5.
¢) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu nieciggtego powinna charakteryzowac si¢ naste-
pujacymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wedtug zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opra-
cowaniu pt. - ,,metoda postepowania LCPC w Paryzu” [22]:
— wytrzymatos$¢ na $ciskanie proste (R;) probek nienasyconych wodg wigksza niz 2,5 MPa,
— stosunek wytrzymatosci na $ciskanie proste (I/R;) probek nasyconych woda do nienasyconych woda

wigkszy niz 0,60,

— zageszcezenie (¢) wigksze niz 78% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej probki).

Jako zastepcze dopuszcza sie kryteria ustalone przez IBDiM w Warszawie w pracy ,,Sprawozdanie
z tematu TN-158 [20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje sie¢ na podstawie me-
tody Marshalla:
— stabilno$¢, nie mniej niz 100 daN,
— odksztalcenie, nie wigcej niz 5 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwa-
rzanych i wbudowywanych na zimno powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprze-
tu:

a) mieszarek o pracy ciaglej na zimno

Mieszarka o pracy ciaglej na zimno sktada si¢ z:
— dozatora wielokomorowego dozujacego sktadniki wagowo,
— przeno$nika tasmowego podajacego mieszanke mineralng bezposrednio do poziomego wlotu bgb-
na mieszalnika,
— mieszalnika.
Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana za pomocg  odpowiedniego programu.
b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)
Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwigzaniem zastepczym, ze
wzgledu na stosunkowo niskg wydajnos¢ tego typu urzadzen z uwagi na mieszanie cykliczne.
Do produkcji dopuszcza sig¢ betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. przeciwbiezne.
Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych poprzez dobu-
dowanie automatycznego systemu podawania emulsji.
Dopuszcza si¢ wylacznie betoniarki pracujace w systemie automatycznego dozowania wszystkich
sktadnikow.
¢) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otaczarki
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Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszcza si¢ otaczarki o pracy cyklicznej odpo-
wiednio dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi by¢ wyposazona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe doprowadzenie le-
piszcza w postaci emulsji bezposrednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkcji mieszanek mine-
ralno-emulsyjnych na warstwg $cieralng najczgsciej konieczne jest podanie dodatkowej ilosci wody do
mieszalnika, co wymaga zamontowania systemu dozowania wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody musza by¢ bezposrednio zintegrowane z automatyka dozo-
wania pozostatych sktadnikéw. System dozowania emulsji musi by¢ wyposazony w zautomatyzowany
przeptywomierz lub inne urzadzenie dozujace wagowo lub obj¢tosciowo, gwarantujace odpowiednig do-
ktadnos$¢ dozowania. System dozowania wody musi byé wyposazony w zautomatyzowany przeplywo-
mierz.

Otaczarka moze pracowaé wyltacznie w cyklu automatycznym. Zaleca si¢, aby wytwornia posiadata
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki mineralno-emulsyjnej, co pozwala na za-
pewnienie ciggltosci produkeji i ekonomiczne wykorzystanie srodkéw transportowych. Zgromadzona por-
cja mieszanki nie powinna przekracza¢ fadownosci jednego samochodu.

d) uktadarek

Do uktadania warstw o statej grubosci w przekroju poprzecznym nalezy stosowaé mechaniczne

uktadarki, wyposazone w automatyczne sterowanie i ptyte wibracyjng o regulowanej sile wymuszajacej.
e) rowniarek
Dopuszcza si¢ uzycie rowniarek do wykonania warstw wyrownawczych lub wigzacych na drogach o
ruchu lekkim i bardzo lekkim.
f) walcow ogumionych
Nalezy stosowaé samobiezne walce ogumione, o gladkim ogumieniu i masie od 12 do 16 Mg.
g) walcow gtadkich stalowych bez wibracji
h) walcow gladkich stalowych z wibracja

Najbardziej dostosowane sg dwuwatowe samojezdne stalowe walce gtadkie, z wibracja o nastgpuja-
cej charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/cm
gdzie:

M - pozorna masa wibrujaca,
L - dlugos¢ pobocznicy stalowego watu.
Walec powinien by¢ dostosowany do wibrowania z duzg czgstotliwoscig i matg amplituda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Kationowa emulsj¢ wolnorozpadowa mozna transportowa¢ w cysternach, autocysternach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze ich §ciany nie beda wchodzi¢ w reakcje z komponentami emuls;ji i
nie beda powodowaty jej rozpadu.

Nie nalezy uzywac do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zaj$¢ reakcja z
wydzielaniem wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji wyprodukowa-
nych przy uzyciu emulgatorow bezkwasowych, tj. takich, ktorych stosowanie nie wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtos¢ wigksza niz 250 km, fakt ten nalezy uzgodni¢ z Inzy-
nierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzega¢ zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny by¢ podzielone przegro-
dami dzielacymi je na komory o pojemnosci nie przekraczajacej 1 m®. Kazda przegroda po-
winna mie¢ w Srodkowej czgéci przy dnie, wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji migdzy komorami.
Podzial na komory przegrodami zabezpiecza Sciany pojemnika przed gwaltownymi uderzeniami fal
emulsji, co moze spowodowac jej rozpad w czasie transportu i zmniejsza stateczno$¢ srodka transporto-
Wego,

b) do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dotaczony atest ($wiadectwo jakos$ci) zawierajacy
datg¢ produkcji i parametry lepiszcza wymienione w tablicy 1,

c) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na kazdym z nich powinna by¢ trwale za-
mocowana etykieta zawierajaca nazwe¢ lub znak handlowy producenta, klas¢ emulsji, mas¢ (obje¢tosé)
oraz informacj¢ o konieczno$ci zabezpieczenia przed mrozem.
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4.3. Transport wypelniacza

Transport wypelniacza moze odbywac sie:
— w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, posiadajacych mozliwos¢ roztadunku
pneumatycznego,
— dowolnymi $rodkami transportu w przypadku gdy wypekniacz jest workowany w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze si¢ odbywa¢ samochodem samowytadowczym.
Nie stawia si¢ ograniczen co do odlegtosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas trans-
portu wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadow, wtedy
skrzynie samochodow z mieszanka powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowa-
niu wody lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowa¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodéw z podgrzewana
skrzynig tadunkowag.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna uklada¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5° C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania podczas opadow atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna utrzymywac
sie powyzej 0° C.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa, warstwa wyrownawcza lub wigzaca, stara nawierzchnia) powinno by¢ do-
ktadnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagrun-
towane.

Gruntowanie podtoza moze by¢ wykonane w postaci natrysku kationowa emulsja asfaltowa szybko-
rozpadowa w ilosci okoto 0,6 kg/m?.

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprzg¢t pneumatycz-
ny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi krawgznikow oraz urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ przed rozto-
zeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsja asfaltows.

5.4. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:
— doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajacej wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
— doborze ilosci lepiszcza,
— doborze ilosci wody.
Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien by¢ wybrany po zbadaniu:
— gestosci pozornej,
— cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,
— zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjnej,
— urabialnosci i stopnia otoczenia ziaren.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciaglej
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Zespot mieszajacy musi by¢ wyposazony w uktad op6zniajacy rozpoczecie dozowania wody i emul-
sji. Poczatek dozowania wody winien nastapi¢ w momencie podania mieszanki mineralnej do wnetrza mie-
szalnika. Poczatek dozowania emulsji winien nastapi¢ po czesciowym wypetnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zosta¢ podany w formie natrysku
bezposrednio za wlotem. Podanie emulsji powinno nastapi¢ w 1/3 do 1/2 dlugo$ci bebna mieszarki, liczac od
wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypehliacz powinny by¢ dozowane wagowo. Woda oraz emulsja moga by¢ dozowane
objetosciowo.

Dozowanie poszczegdlnych sktadnikow powinno odbywacé si¢ z nastepujaca doktadnoscia:

—  kruszywo + 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
— wypehiacz £ 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
— emulsja * 0,3% bezwzglednej zawartosci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej predkosé obrotowa watu topatek mieszajgcych
winna wynosi¢ okoto 85 obrotow na minute. Konieczne jest, aby bezposrednio przed wylotem z mieszalnika
umieszczone byly topatki hamujace szybkie przemieszczanie si¢ mieszanki kruszywa z woda i emulsja.

5.5.2. Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojemnosci mieszalnika ponizej 1000 dm® moze by¢ prowa-
dzona wylacznie w przypadku matego zapotrzebowania na mieszanke¢ mineralno-emulsyjng. Dotyczy to:
— profilowania,

— odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,
— remontdéw nawierzchni,
— uktadania warstw na krotkich odcinkach.
Dozowanie sktadnikow powinno odbywa¢ si¢ w nastepujacej kolejnosci:
— kruszywo,
—  wypehiacz,
— woda,
— emulsja.

Wszystkie sktadniki dozuje si¢ do mieszalnika bedacego w ruchu. Doktadnos$¢ dozowania jak w p.
55.1.

Czas mieszania winien zosta¢ dobrany doswiadczalnie. Czas ten musi by¢ wystarczajaco diugi, by
zapewnic¢ jednorodno$¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewystgpowanie grudek oraz catkowite otoczenie
ziarn kruszywa emulsjg). Zbyt dtugi czas mieszania moze prowadzi¢ do wtérnego odstaniania si¢ powierzch-
ni ziarn grubego kruszywa.

5.5.3. Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ w nastgpujacej kolejnosci:

— kruszywo,
— wypelniacz,
— woda,

— emulsja.

Doktadno$¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikow ustala si¢ do§wiadczalnie. Musi by¢ on wystarczajaco dhugi, by zapew-
niona zostata jednorodno$¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (calo$¢ powierzchni ziarn pokryta emulsja, bez
zbrylen i grud) jednoczes$nie wystarczajaco krotki, by nie doprowadzi¢ do objawdw przedwczesnego rozpadu
emulsji i segregacji mieszanki.

5.5.4. Zardb probny

Wykonawca, przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest zobowigzany
do wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzona receptg laboratoryjng.

Przed przystapieniem do zarobu probnego w otaczarce, nalezy wykona¢ zardb probny w laborato-
rium polowym, mieszajac pobrane bezposrednio na placu sktadniki w odpowiednich proporcjach i przepro-
wadzajgc oceng wizualng. W przypadku pozytywnych rezultatdw nalezy przystgpi¢ do wlasciwego zarobu
probnego.

7 wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej
niz 500 g kazda i okresli¢ ich sktad oraz przeprowadzi¢ analiz¢ wynikdw, zgodnie z p. 6.3.2.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnie
5.6.1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposob ukladania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na jednokrotng opera-
cj¢ przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke nalezy wbudowywac przy wlaczonej wibracji stotu, ktory powinien by¢ lekko podgrzany
dla zapewnienia fatwego przesuwu uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by unikna¢ sfalowan uktadanej warstwy.

Rownos¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest do$¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgot-
nosci mieszanki oraz zawartosci frakcji wypelniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepsza rownos¢ uzyskuje si¢ w przypadku rozkta-
dania mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciagtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywac si¢ do zatozonej niwelety lub istniejacego podto-
Za.
5.6.2. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy rowniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy rowniarki zaleca si¢ jedynie przy profilowaniu, gdyz wielokrotne
przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudnosci w roztozeniu i uzyskaniu odpowiedniej
réwnosci.

5.6.3. Zageszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu ciggtym

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé natychmiast po jej roztozeniu. Wstepne zageszczanie
nalezy uzyskac przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych w p. 3.2, poruszajacego si¢ z
predkoscia okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo nieefektywny i pozostawia
wyrazne $lady opon mogace mie¢ wptyw na koncowa réwnos¢ nawierzchni.

Wtasciwe zaggszczenie i wyrownanie uzyskuje si¢ przy pomocy gladkiego walca wibracyjnego o
parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien poruszac¢ si¢ z predkoscig od 1 do 2 km/h.

Nalezy stosowaé nastepujace parametry wibracji:

— czgstotliwosé od 30 do 40 Hz,
— amplitude okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi si¢ pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania walcem gladkim,
nalezy t¢ czynno$¢ przerwac i przystapi¢ do niej pozniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i czg-
sciowego rozpadu emulsji zwigkszy swoja kohezje.

W przypadku klejenia sie mieszanki do kot i walow walcow, nalezy je delikatnie spryska¢ emulsjg
wodno-olejows.

Wtasciwy rozpad emulsji powinien nastapi¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zageszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciggtego, charakteryzujg sie niejed-
norodnym wygladem powierzchni. W krotkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni ulega
ujednoliceniu.

Bezposrednio po zaggszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddana do ruchu. Minimalna grubo$é
warstwy wynosi 3 cm.

5.6.4. Zageszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu nieciggtym

Zageszczenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudnosci z uwagi na niska kohezje. Do zaggsz-
czania mieszanki nalezy uzy¢ wylacznie gltadkich walcow stalowych bez wibracji, poruszajacych si¢ z pred-
koscig od 1 do 2 km/h. Minimalna grubo$¢ warstwy wynosi 4 cm.

Pozostale uwagi jak w p. 5.6.3.

5.6.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz jej wbhudowania
jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy nawierzchni,

— okreslenia czasu mieszania skladnikow mineralnych z emulsjg asfaltowa, koniecznego do uzyskania jed-
norodnos$ci mieszanki mineralno-emulsyjnej.
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Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonania nawierzchni.

Dhugos¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Odcinek probny powinien by¢ zlo-
kalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania emulsji, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki mineral-
no-emulsyjnej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 probka na 300 Mg produkcji

Badanie wtasciwosci emuls;ji asfaltowej | dla kazdej cysterny

Badanie wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

AW I[N

Badanie witasciwosci kruszywa
a) piasek tamany, kruszywo drobne
granulowane, niesortowane kruszywo

granulowane 1 na 200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg
Grubo$é warstwy 1 na 200 m?

Stabilno$¢ 1 odksztalcenie mieszanki

] L 1 na 1000 Mg
mineralno-emulsyjnej

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakeji nalezy wysuszy¢. Badanie sktadu mieszanki mine-
ralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:
— ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001 [12],
— analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.

Otrzymane wyniki badan probek nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksy-
malne dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikow badan od wielkosci ustalonych w recepcie wyno0sza:

— dla kruszywa powyzej 2 mm + 6,0%,
— dla wypetniacza (frakcja ponizej 0,075 mm) +2,0%,
— dlaasfaltu +0,3%.

Czestotliwo$¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na
300 Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niz jedna préobka na zmiang roboczg.

6.3.3. Badanie wtasciwosci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okre$li¢ whasciwosci podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2,
3, 6). Pozostate wtasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.
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6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt
2.4 tablica 2 (Ip. 1, 2). Pozostale wlasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowa¢ wtasciwosci okreslone w:
— pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,
— pkt 2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulowanego,
— pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,
— pkt 2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy nawierzchni
Grubo$¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnoscia = 2 mm.
6.3.7. Sprawdzenie wlasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie wlasciwos$ci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy wykona¢ metoda
Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowang przez IBDiM w Warszawie wg tematu TN-158 [20] lub
metoda Durieza zmodyfikowang przez LCPC w Paryzu [22].

Stabilno$¢ i odksztalcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza si¢ w temperaturze + 20°
C na probkach zaggszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka po 14 dniach przechowywania ich w warunkach poko-
jowych, w celu odparowania wody pochodzacej z rozpadu emulsji. Probki zaggszczane sa w formach posia-
dajacych po 24 otwory o $rednicy 2 mm, rozmieszczone rOwnomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych metodg Durieza obejmuje oznaczenie:

— wytrzymato$ci na $ciskanie proste (R),
— stosunku wytrzymatosci na $ciskanie proste probek nienasyconych woda i nasyconych woda (I/C),
— zaggszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,,Badaniu wytrzymatos$ci na proste $ciskanie wg
LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postgpowania” [22].

Wymagania dla warstwy wigzacej i Scieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2.7.312.7.4.

Czestotliwo$¢ badan cech mechanicznych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 1000 Mg
wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mlmmalga} CZQSFOtl,IWOSC
badan i pomiaréw
Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna W sposob ciaggly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie
7 | Grubo$¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 | Wiasciwosci  mieszanki ~ mineralno- | 2 probki na 1 km
emulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna




D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i 85
wbudowywanych na zimno GE

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.3. Ré6wnos¢ powierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[17].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:
— dla drég o ruchu lekkosrednim i $Srednim
6 mm dla warstwy $cieralnej,
9 mm dla warstwy wigzacej,
— dla drég o ruchu b. lekkim i lekkim
9 mm dla warstwy $cieralnej,
12 mm dla warstwy wigzacej.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projek-
towa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoS$ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla si¢ na probkach wycietych z nawierzchni.
Zakres badan obejmuje oznaczenie:
— sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,

— zawartosci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],
— stopnia zageszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9. Obramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna by¢ obramowana kraweznikami drogowymi, opornikami lub odpowiedni-
mi opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jesli szeroko$¢ jej ma by¢ taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szeroko$¢ poszczegodlnych warstw nizej leza-
cych powinna by¢ wicksza z kazdej strony o co najmniej 1,5 grubosci warstwy lezacej wyze;j.

Boczne powierzchnie poszczegdlnych warstw powinny by¢ zageszczone z rownoczesnym nadaniem
skosu okoto 45° i powleczone emulsja asfaltows.

Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wlazy, kratki Sciekowe, warstwa §cieralna powinna
wystawaé ponad poziom tych urzadzen 0,5 cm.

6.4.10. Wyglad zewnetrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spegkan, deformacji i wykruszen. Spoiny podtuzne powinny byé
wykonane w osi jezdni lub do niej rownolegle, taczone w jednym poziomie i catkowicie zwigzane.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

bl

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,
— zaggszczenie warstwy,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowe-
go
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanie-
czyszczen obcych
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg krystalizacji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanie-
czyszczen organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12.  PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych
13.  PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz do mas bitumicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
17.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni plano-

grafem i tatg
18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i
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odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

19.
20.

21.

22,

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDIM - 1994,

IBDiIM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-do$wiadczalne w zakresie
stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do
nawierzchni drogowych.

Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,,Enrobes denses a froid traites a I’emulsion de
bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. J.F.Lafon.

Biuletyn Wspolpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecien 1985, artykut ,,Mieszanki

typu betonowego na zimno na bazie emulsji rozkladane w warstwach ciaglych.

Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.F.Lafon.

Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type LCPC Grave
emulsion. Mode operatoire mai 1973.

Centralne Laboratorium Droég i Mostow w Paryzu. Badanie wytrzymatos$ci na proste

sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda

postgpowania, maj 1973.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z
przebudowa drogi gminnej w Falmierowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest pro-
wadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wy-
miarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC11S

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojaz-
dow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nie-
ciaggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mie-
szany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypet-
niacz dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tabli-
¢y 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

Temperatura zaptonu,

cmperatura °C PN-EN 22592 [62] 230
nic mni€j niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

va  penetaca % PN-EN 1426 [21] 50
starzemu, nic mni€j niz

7| Temperatura migknienia | o PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia

I °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci

L °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy-
mi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzew-
czy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i1 wypeltniacz. Kruszywa powin-
ny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuja-
cego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réoznych materiatdw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stoso-
wac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stoso-
wa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczysz-
czonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w za-
leznosci od postgpu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabez-
pieczona przed ostygni¢gciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACES ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 160 - 99 106 70 90
5,6 99 100 0 90
2 49 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 5 120 5 12,0
i A Briso Binss Brinso

Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
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Warunki
Wihasciwosé zageszezania | Metoda i W§runki bada- ACSS
wg PN-EN nia
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie Y
przestrzeni , 2x50 ude- | PN-EN 12697-8[33], mind.0
rzen p.4 Va0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
wypelnione lepisz- | , 2x50 ude- | PN-EN12697-8 [33], xEEmf'ﬂs
czem rzen p.5 min3
Zawartosc'wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni . 2x50 ude- | PN-EN12697-8 [33], VMAnmin14
w mieszance mine- | ' p.5
. rZen :
ralnej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urza-
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, po-
winno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz po-
miaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukta-
dem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu dro-
gowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rowno-
mierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoor-
dynowania migedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cie-
ralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierd6wnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
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$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylacza-
nia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 8
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwno$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizo-
nych do materiatu podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan po-
przecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, war-
stwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodu-
kowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po usta-
bilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslo-
ng w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cie-
ralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
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—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mie-
szanka ma wickszag zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropie-
nia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu pu-
blicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapi-
sami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana gru- , . Zawarto$¢ wolnych
. . . I Wskaznik zagesz- .
Typ i wymiar mie- | bo$¢ warstwy tech- czenia przestrzeni w war-
szanki nologicznej [cm] [%] stwie
° [%(vv)]
AC11S, KR1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscy-
lacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno-
§ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem spraw-
dzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spel-
niaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w sto-
sunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze prze-
prowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie za-
budowy)
Y) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane-
go odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrol-
nych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wy-
znaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sga powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione wat-
pliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej nie-
korzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineral-
no-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo do-
puszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projek-
tu 0 wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czg$ciowego
obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych ozna-
czen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m® lub
warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m’

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z op6znie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci do-
puszczalne kre§lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rowno$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢
dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni
okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi pu-
bliczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wyma-
gana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga prze-
kroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwicksza odlegto§¢ migdzy tata a mierzong po-
wierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej na-
wierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei wskaznika IR1
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wia-
- . <29
A S czania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen roéwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wia- <6

A'S czania i wylaczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
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utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testo-
wej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na na-
wierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m% a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest mia-
rodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartodci $redniej
E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkosciag 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powi-
nien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 i
Tacznic -
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co naj-
mniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym pozio-
mie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spe¢kan, defor-
macji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowe-
go (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaré6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujacych w niniej-
szej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kru-
szywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metyleno-
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11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11

wym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypeliacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suU-
szarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazyno-
wania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Ozna-
czanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow dro-
gowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tam-
liwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafi-
ny — Cze¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
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powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar tempe-
ratury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emul-
sji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-
wych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezy-
stego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci le-
piszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci mo-
dyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deforma-
cji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
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na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i pale-

nia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwarte-
go tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-05.03.13a Nawierzchnia z betonu asfaltowego- warstwa scieralna wg WT-1 i 106
WT-2 z 2010r.




D-06.03.01A Pobocze utwardzone kruszywem tamanym 107

D - 06.03.01A
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM



D-06.03.01A Pobocze utwardzone kruszywem tamanym 108




D-06.03.01A Pobocze utwardzone kruszywem tamanym 109

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywa-
nego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wyko-
nania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy
nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia kon-
strukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosno$é wystar-
czajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2,
rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przezna-
czona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo famane i
woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinaja-
cej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4]
lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadaja-
ce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wod¢ z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wodg studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanie-
Czyszczeniami, np. $mieciami, ro§linnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami kamiennymi. =~ Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliw0oscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instruk-
cjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,



D-06.03.01A Pobocze utwardzone kruszywem tamanym 111

5. wykonanie Koryta,
6. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzy-
niera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym pro-
wadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umoz-
liwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowa-
ne rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktdre nalezy konty-
nuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy pomocy
uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sig, aby
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grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy na-
stepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie wi-
doczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowied-
nich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo na-
ktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnoéci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materia-
hu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika za-
geszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug  PN-B-
04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o
szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymal-
nej z tolerancjg + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napo-
wietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okres§long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocié
szczegblng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykon-
czeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkdow tereno-
wych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem ist-
niejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@;S(;EEVOSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 ] . . lraz . -
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz W(g pktu 5.3
3 \;Zykoname koryta i przygotowanie podto- Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 Whbudowanie 1 zaggszczanie mieszanki w. Wg pktu 5.6
kruszywa
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| 6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych | Ocena ciagla | Wg pktu 5.7 |

6.4. Badania po zakonczeniu rob6t\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelniac¢ nast¢pujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -

5cm,
— nieréwno$ci pobocza mierzone 4-metrowa fata nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— rdznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badaé grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,
a pozostate cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specy-
fikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejSciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

o

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejSciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz.
430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z przebudowa drogi
gminnej w Falmierowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawie-
niem krawegznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— Dbetonowych trapezowych na tawie betonowe;j,
— betonowych wtopionych na tfawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy krawegznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawg¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v e 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0

10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklegstos¢ Iub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

.. . e niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane we-
dhug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wy-
miarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przy-
padku wykonywania kraweznikoéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwos$cig, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowia-
da¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaga-
niom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyle-
niem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wyso-
kosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien od-
bywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 we-
dtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo-
$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitu-
miczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przy-
padkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigk-
szone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zala-
nych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wyma-
ganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowe-
go lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Toleran-
Cje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2cmna
kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikoéw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wy-
nosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przyltozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawe¢znikoéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— koszt przeprowadzenia badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geo-
metrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni dro-
gowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaga-
nia i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



