SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w zwiazku z tematem: ,,Przebudowa ulicy Parkowej w Wyrzysku”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych przy wykonaniu:
e Formowanie i zaggszczanie nasypoéw spycharkami w gruncie kat.I-11
¢ Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i korony nasypéw w gruntach kat.I-IIT

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysoko§¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

| = Pd
.=
Y ds
gdzie:
Pi - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wWzoru:

y_ %
d10

gdzie:

dep - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

-5
1

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
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1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6é6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostalty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej obj¢tosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okre§lone w pkt. 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie
okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegélnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty —  gzwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
— swir gliniasta .Zw.iqzl'a, glina pyl'asta zwiezta
B o
— piasek gruby gliniasty —  piasek gliniasty
— piasek Sredni [ — Zwir gliniasty | _ oyt pyt piaszezysty
— piasek drobny |— pospoétka — glina piaszczysta, glina, glina
— zuzel gliniasta pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢é wymagania okre§lone w PN-S-02205
:1998 [4].

Grunty i materialty do budowy nasypéw podaje tablica 2.
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Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6iki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi,
<35%

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda
wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od
wod  gruntowych i
powierzchniowych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi, od 35 do
60%

- do nasypdow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowe;j
ponad 2%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

9. Dotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podloza

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy
na-
Sypow w stre-

1. Zwiry i posp6iki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Iotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym posp6tkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wpes=10

W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do gt. Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
przemarzania aktywnymi popiotami itp.)
3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

fadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest odpowiedzialny za dobdr sprzetu stuzagcego do wykonania robdt ziemnych. Zastosowany sprzet
nie moze niekorzystnie wptywa¢ na wiasciwosci gruntu. Roboty realizowane bgda w sposéb powodujacy
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minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
7ageszczajacego.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszcezajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1d0o02 | 4do8 [0,1do02| 4do8 |[02d003| 4do8 i)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 [02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 [02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03d00,5 | 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokoséci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*#%) WartoSci orientacyjne, wlaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nasypéw z gruntu z wykopu oraz pozyskanego z
dokopu.

5.3. Dokladno$¢é wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Wykonanie nasypéw

5.5.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy 4, Wykonawca powinien doge$ci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ I dla
wysoko$ci, kategorii ruchu KR3-KR6

m
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.5.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow
5.5.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Go6rng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjg > 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwo$ciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt dostarczony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.4. Zaggszczenie gruntu
5.5.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, =2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre§long w
pktach 6.5.216.5.3.

5.5.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla
nasypu kategorii ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 1,00
-0,2do1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: - 1,2 m 0.97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okre§lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw

-2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstw¢ i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zaggszcezenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, ata o dtugo$ci 3 m i niwelatorem, w

ziemnego odstepach co 25 m, oraz w miejscach, ktére budza
2 | Pomiar rzgdnych watpliwosci.

powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
7 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na
200 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
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6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. R6wnos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
kategorii ruchu KR3. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre§li¢ wskaZnika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.5.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.5.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zZrddla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 200 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:
— skifad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalnag gestos$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.5.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 200 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.5.3.1 poz. d),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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