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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dla
wykonania i odbioru elementéw betonowych i zelbetowych w ramach zadania: Przebudowa ul.
Parkowej w Wyrzysku.

Oznaczenia klas betonu wg poszczeg6lnych norm:

BETON wg PN-91/5-10042(RGb)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 BS55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegélnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonéw na potrzeby budowy obiektéw inzynierskich.

Niniejsza SST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sa zgodne 2z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
-Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okre$leniami
podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1 Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3 Beton stwardnialy — beton, ktdry jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m3.

1.4.5 Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wilasny uzytek.

1.4.6 Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobg¢ lub jednostke nie bedaca
wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rdwniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.7 Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wilasciwos$ciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8 Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwos$ciami i dodatkowymi cechami.
Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

1.4.9 Rodzina betonéw — grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomigdzy
odpowiednimi wlasciwos$ciami.

1.4.10 Metr szeScienny betonu — ilo§¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podana
w PN-EN 12350-1, zajmuje objeto$¢ jednego metra sze§ciennego.

1.4.11 Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.12 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13 Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.
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1.4.14 Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15 Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16 Zardb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilos¢
roztadowana w ciagu 1 min. z betoniarki o pracy ciagle;j.

1.4.17 Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zaréb lub wigcej
zarobow.

1.4.18 Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

1.4.19 Partia — ilo§¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz
jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagle;j.

1.4.20 Préobka zlozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc
partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21 Préobka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, skladajaca si¢
z jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze sobg.

1.4.22 Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynno$ci, za pomoca narzg¢dzia
do pobierania probek.

1.4.23 Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwo$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24 Dodatek — drobnoziarnisty skladnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wlasciwosci
lub uzyskania specjalnych wlasciwosdci. Rozréznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojgtne
(typ I) 1 posiadajace wtasciwosci pucolanowe lub utajone wlasciwoS$ci hydrauliczne (typ II).

1.4.25 Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26 Kruszywo zwykle — kruszywo o gestoéci ziarn w stanie suchym wigkszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m3.

1.4.27 Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wiazacy
i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymalo$é
i trwato$¢ takze pod woda.

1.4.28 Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29 Efektywna zawarto$¢ wody — réznica migdzy catkowita ilo§cia wody w mieszance betonowe;j a ilo$cia
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30 Wspétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartoSci masy
cementu w mieszance betonowe;.

1.4.31 Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody , ktéra zdolny jest wchlonaé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.32 Stopien wodoszczelnosSci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno§ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ciSnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.33 Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.34 Klasa wytrzymaloSci betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymato$é
charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalng
wytrzymalo$¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach szesSciennych fck,cube w N/mm2 (MPa).

1.4.35 Wytrzymalo$¢é charakterystyczna betonu — warto§¢ wytrzymato$ci, ponizej ktérej moze si¢ znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczefn wytrzymatos$ci dla danej objetosci betonu.

1.4.36 Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu
na oddzialywanie $rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.
Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastg¢pujace klasy ekspozycji, ktdre zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis srodowiska

Betony niezbrojone i niezawierajace
X0 innych elementéw metalowych.
Betony zbrojone bardzo suche

1.Brak zagrozenia agresjg srodowiska
lub zagrozenia korozjg
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XC1 Suche lub stale mokre
2.Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacjg XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre i suche

_ ) XD1 Umiarkowanie wilgotne
3:Kor021a spowoqowana chlork?ml XD2 Mokre, sporadycznie suche
niepochodzgcymi z wody morskiej

XD3 Cyklicznie mokre i suche

Narazenie na dziatanie soli zawartych
XS1 w powietrzu, ale nie na bezposredni

4.Korozja spowodowana chlorkami z kontakt z wodg morska

wody morskiej XS2 Stafe zanurzenie

XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdéw i aerozoli

Umiarkowanie nasycone wodg bez

XF1 srodkdéw odladzajacych
. . Umiarkowanie nasycone wodg ze
5. Agresywne oddziatywanie XF2 , . . )

- o srodkami odladzajgcymi
zamrazania/rozmrazania bez i da bez crodka
srodkéw odladzajgcych albo ze XF3 SIdTIZ na'sycoLwe woda bez srodkow
Srodkami odladzajgcymi odladzajacyc

Silnie nasycone wodg ze srodkami
XF4 . .
odladzajgcymi
XA1 Srodowisko chemiczne mato
agresywne
6. Agresja XA2 Srodowisko chemiczne Srednio
. agresywne
chemiczna : odowisko cherm =
A3 Srodowisko chemiczne silnie

agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznoSci od warunkOw pracy nalezy przyjmowac
zgodnie z tabela, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny XF1, XC2, XAl
B Filary, sciany przyczotkow XC4, XD1, XF2
C Ustréj nosny XC4, XD1, XF2
D Pylony XC4, XD1, XF2
E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XS1
F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2
G Konstrukcje narazone na oddziatywanie wéd agresywnych XS3, XF3, XC4, XAl

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

- maksymalny wspdétczynnik wi/c,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klas¢ wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37 Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38 Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacj¢ mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
1.4.39 Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke¢ betonowa.

1.4.40 Wykonawca — osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji
lub elementu.
1.4.41 Okres uzytkowania — okres, w ktéorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom

eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.
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1.4.42 Badanie wstgpne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podj¢ciem produkcji, jaki
powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spehitl wszystkie okreslone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43 Badanie identycznoSci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub ladunki
pochodza z odpowiedniej populacji.

1.4.44 Badanie zgodnoSci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45 Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.46 Oddzialywanie Srodowiska — takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywaja
na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly uwzglednione
jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47 Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodéw, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaly spetnione.

1.4.48 Obiekt inzynierski — do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.

1.4.49 Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad
przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.50 Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub
pod przeszkoda terenowa, a w szczegolnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekéw,
szlakéw wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.52 Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczno$ci uskoku naziomu
gruntdéw rodzimych lub nasypowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 2. Wymagania dotyczace jakoS$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich
polskich norm i ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilo§ciach mogacych
obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowaé korozj¢ zbrojenia. Ustalona ogélna przydatno$¢ danego skladnika
nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany
sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM I o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:

- do betonéw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

- do betonéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

- do betonéw klasy C35/45 i1 wigkszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”. Znak zgodno$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreSlajacym zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 1 -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo
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Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
,-Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.1.3. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodnos$cia uziarnienia,
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podiozu, w sposéb uniemozliwiajagcy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowa okreslong w PN-EN12620. Do betonu
klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spelniajace
nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytéw i zanieczyszczen:

L . Dopuszczalna zawartosé w

Rodzaj zanieczyszczenia .
kruszywie grubym

Pyty mineralne do1l%
Zanieczyszczenia obce do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W iloéci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Dopuszczalna zawartosé w

Wiasciwosci .
kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8%
Nasigkliwos¢ do1,2%

0, *
Mrozoodpornosé do2% %)

do 10% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem | zwiekszenie wymiarow

(wg PN — B-06714/34 liniowych < 0,1 %
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartosé podziarna do5%
Zawartos¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych wg PN-
86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnoSci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartoS$ci zanieczyszczeh obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa)
i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3.01. Kruszywo drobne — wymagania i badania
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Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wi¢ksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wi¢ksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wi¢ksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

L Dopuszczalna zawartosé¢ w

Witasciwosci .
kruszywie drobnym

Pyty mineralne do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos$¢ zwigzkoéw siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem | zwiekszenie wymiaréow
(wg PN —78/B-06714/34 liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan pelnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.1.3.02. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowa¢ w zalezno$ci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwalodci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami
rozdziatlu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.

RoéZnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;j:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna rdznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
f:r\;vartosc poszczegolnych frakcji powyzej 5 +20%

2.1.4. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagdw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych
badan.

Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

- wode odzyskiwang z proces6w produkcji betonu,

- wode ze zrédel podziemnych,

- naturalng wode¢ powierzchniowa i wodg¢ ze SciekOw przemystowych,

wode morska lub zasolona,

- wode¢ uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy poddaé wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartosé olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady

Zawartos$¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozotta lub jasniejsza ( nie dotyczy wody
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odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zawiesiny Nie wiecej niz okreslona ilos¢ ( nie dotyczy
wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach j;.ak wody pitnej, bez
zapachu H,S po dodaniu HCL
Kwasowos¢ pH>4
Zawartos$¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwos$ci chemicznych norma stawia nast¢pujace wymagania:

- zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

- zawarto$¢ siarczandw < 2000 mg/l wody

- zawarto$¢ alkalidw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze si¢, ze nie nastapi szkodliwa
reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, oldéw i cynk), jezeli oznaczenia jako$ciowe daja
wynik pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia iloSciowe tych substancji, albo sprawdza si¢ czy nie
wywieraja szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymato$¢ na $ciskanie. Dopuszczalne maksymalne
zawarto$ci cukréw, fosforanéw jako P205, ofowiu jako Pb** i cynku jako Zn®" wynosza po 100 mg/l wody, a
azotandw jako NO3" 500 mg/1.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekéw przemystowych bada si¢ przed pierwszym
uzyciem i nastgpnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmienno$¢ sktadu. Wowczas czestotliwo$¢ badan mozna
zmniejszy¢. Wod¢ morska lub zasolona bada si¢ przed pierwszym uzyciem, a nastgpnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statodci sktadu. Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spelnia¢ wymagania dla wody
zarobowej oraz;

- nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materiatu statego w jej skladzie,

- nalezy kontrolowa¢ gesto$¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawarto§¢ masy materiatu stalego
dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;j.

2.1.5. Domieszkii dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przy$pieszajacym lub op6zniajagcym wigzanie.

Dopuszcza sig¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drog i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-
1do 12.

Catkowita ilo§¢ domieszek, o ile s3 stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej iloSci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wcze$niejszego ich
wymieszania z czg¢écig wody zarobowe;j.

Og6lng przydatno$¢ dodatkéw ustala si¢ dla:

- wypelniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikéw wg PN-EN 12878

- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2. Beton

Skiad betonu nalezy tak dobra¢ aby spelni¢ wymagania okre$lone dla betonu i mieszanki betonowej, lacznie
z konsystencja, gestoscia, wytrzymato$cia, trwaloscia, ochrong przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilo$ci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zalecane warto$ci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Prébki
mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejsze;j
jamistosci.
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Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie
grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest
na dziatanie $rodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, np. wg wytycznych
podanych w raporcie CEN CR 1901.

Wartos¢ wspdlczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszank¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ dos$wiadczalnie. Wspdlczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie
uzyskanych wytrzymalo$ci betonu z mieszanek o ré6znych warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od warto$ci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto§ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Wspétczynnik w/c nie moze przekracza¢ warto$ci podanych dla poszczegélnych klas ekspozycji w tab. F1
zalacznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowna 1,3[fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie okre$la si¢ jako procentowa zawarto$¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykle lub spr¢zajace oraz inne elementy metalowe nie
nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkdéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz
podzial na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spelnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajagcych (minimalna zawarto$¢ powietrza
zgodna z tab. F1 Zalacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych. Zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej bada si¢ metoda ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢
uzgodnione mi¢dzy producentem a wykonawca.

2.2.2. Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwos$¢ - do 5%,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania — F150

- wodoszczelno$¢ - W8.

Prébki do badah wytrzymato$ciowych pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania,
a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7.
W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie
dhuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spelnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny
w konstrukcji i usuna¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okre$lenia nasigkliwos$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikoéw betonu,
sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie
nieregularnym. Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos$¢ zaleca
si¢ rowniez badac¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji.
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Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw i1 sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy probki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ réwniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej, liczba probek reprezentujacych dana parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania
betonu - po 6 prébek regularnych o grubos$ci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100mm. Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza si¢
badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji.

2.2.3.  Klasy wytrzymatosci na sciskanie

Klasy betonu pod wzglgdem jego wytrzymalosci na $ciskanie dokonuje si¢ na podstawie ponizszych tablic.
Podstawa kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymalo§¢ charakterystyczna na Sciskanie okre$lana w 28 dniu
dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm ((fck,cube).

Klasy wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu cigzkiego:

Klasa Minimalna wytrzymatosé Minimalna wytrzymatosé
wytrzymatosci charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na $ciskanie na prébkach walcowych na prébkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mm2,N8

C8/10 8 10

C12/15 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

C35/45 35 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 55 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

C80/95 80 95

C€90/105 90 105

Klasy wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu lekkiego:

Klasa Minimalna wytrzymatosé Minimalna wytrzymatosé
wytrzymatosci charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na $ciskanie na prébkach walcowych na prébkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mm, N8

LC8/9 8 9

LC12/13 12 13

LC16/18 16 18

LC20/22 20 22

LC25/28 25 28

LC30/33 30 33

LC35/38 35 38

LC40/44 40 44

LC45/50 45 50

LC50/55 50 55

LC55/60 55 60

LC60/66 60 66

LC70/77 70 77

LC80/88 80 88

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniona szczelnos¢ z uwagi
na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace
i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez
wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki ta§mowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m, wibratory wglgbne o czestotliwosci
min. 6000 drgan/min. i bulawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowac
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania
i wsypOw i wysypow.

4.2. 0goblne zasady transportu masy betonowej

Masg¢ betonowa nalezy transportowac¢ Srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezpo$rednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonego Rysunkami moze wynosi¢
1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondéw gestych badanych metodg "Ve-be" rdznice nie powinny
przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,

- dla betonéw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.3.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilos§¢
"gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.3.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Transport masy betonowej przenos$nikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkoéw:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos$¢ posuwu ta§my nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odleglo$¢ transportu nie przekracza 10 m.

4.4. Transport stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu,
w sposOb gwarantujacy uniknigcia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe
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5.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastagpi¢c w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdlowy
program i dokumentacj¢ technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposoéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania
wszystkich Robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz
ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej

a) Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadno$cia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody

- 3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
b) Mieszanie sktadnikéw

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

c¢) Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktéra spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszank¢ podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien Specyfikacji
i dokumentacji technologicznej, a w szczeg6lnosci:

- Mieszankg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wgtebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac¢ belki (faty) wibracyjne

d) Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

- Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwoéci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o S$rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyZznie poziomej

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora

- Podczas zagegszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujagcym

- Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

- Belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrOéwnania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne
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e) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac
warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymalo$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

c¢) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podjaé
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie osloni¢cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu

a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastgpne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymalos$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpoczaé¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Dla powierzchni betonéw obowigzuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- pekniecia i rysy s3 niedopuszczalne;

- réwno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawgdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwno$ci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
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Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okres$lonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dluzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada
na dang cze$¢ konstrukcji zaraz po usuni¢ciu wigkszej liczby podpédr. Usuwanie podpér rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych napr¢zen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementow
portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywaé nastgpujace terminy usunigcia
deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

- 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuni¢cia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm2,

- 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz
$cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

- 7 dni lub 0,5 RGD dla ptyt o rozpigtosci do 2,5 m,

- 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropéw, belek, tukéw o rozpigtosci do 6,0 m,

- 28 dni dla konstrukcji o wickszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec
zmniejszeniu, jednak nie wigcej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatos$ci
betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznad, ze beton nie twardnieje i takich dob
nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06250,
przy czym za temperatur¢, w zaleznosci od ktoérej okresla si¢ przewidywang wytrzymalo$¢ betonu, uwaza si¢
Srednig temperatur¢ z calego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegélnych $rednich temperatur
dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

5.2.6. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastgpujacych rygoréw w prowadzeniu
obrobki cieplne;j:

- bezposrednio po zakofczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementdw izolacjg paroszczelng (np. folig
polietylenowg), ktdra pozostawia si¢ na caly czas obrdbki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybko$cig max. 15°C/godz.,

- max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wigksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania r6znicy temperatur miedzy powierzchnig betonu
a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrdbki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wéwczas czas
trwania kolejnych faz bedzie nastgpujacy:

- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

- studzenie 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

- réwno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawgdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdéwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcji.
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym
wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugigcie i osiadanie rusztowan
pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu, zgodne z warto$ciami podanymi w Rysunkach.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie
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Wykonawca musi przygotowac i przediozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztowan roboczych, niosacych
i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla
budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu spr¢zonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podluzne i poprzeczne byly zgodne
z Rysunkami.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnic¢
dostateczng sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na jego
wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére
umozliwia wlasciwag regulacje rusztowan

Inzynier moze odmdéwi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli wuzna rusztowanie
za niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45
wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia napre¢zen dopuszczalnych
i stwierdzenia spawalno$ci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

Do Iaczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé $ruby z tbem sze$ciokatnym, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakr¢tkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajagce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztalcenie elementdw rusztowan stalowych, ktére mierzy si¢ jako strzatke pomiedzy
naciagnigta strung a poszczegélnymi elementami (tj. §ciankg rury, poika, $cianka lub Srodnikiem ksztattownika)
s nastepujace:

- dla czgéci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

- dla czgéci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

- dla $ciggdédw - 0.002 ich dtugosci i1 nie wigksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

- 1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

- 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalno$ci otworéw (tj. r6znicy pomigdzy

- najwigkszg i najmniejsza $rednicg )

- 2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementdw - dla sko$nosci otworédw

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

+ 2 cm - w rzednych oczepdw

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszg:

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkos$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdélnych podktadéw

% 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typoéw rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podluznic i poprzecznic

=1 cm - w dtugos$ci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowe;j

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do warto$ci obliczeniowej
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Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 1 - w belkach poddzwigarowych

1/200 1 - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub laczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby laczace czgéci skladowe powinny byc
catkowicie dokrgcone. Szczegélnie nalezy zwréci¢é uwage na wlasciwy naciag $ciagdw w  stezeniach
poprzecznych i podluznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementdéw stalowych, po ktérych poruszaja si¢ dzwigi lub inne urzadzenia
z silnikami elektrycznymi, Opornos$¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czgstotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c¢) Odlegto$¢ rusztowania od napowietrzne;j linii energetyczne;j

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddéw trakcji, linie te na czas prowadzenia robdt winny
by¢ wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysoko$ci co najmniej 1,10 m i
z kraweznikami wysokos$ci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza
od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Praca powinna si¢ odbywa¢ w helmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod rusztowaniami
powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnos$nych przepiséw i instrukcji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ latwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzalkg robocza skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki
nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakéw) i czysta.

Ziaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze byé wickszy niz
2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktdre pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po rozszalowaniu,
musi by¢ zachowana wymagana norma PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkéw i przed wypelnieniem masa betonowa doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach betonowane;j
konstrukcji. Prawidlowo$§¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez
kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 L - w deskach i belkach pomostéw

1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnos$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.5. Wykonywanie zbrojenia

Zbrojenie nalezy wykona¢ z uwzglednieniem Specyfikacji M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY
A-IIT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- wlasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczno$ci i terminéw pobierania
prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomig¢dzy przyjeta
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto§¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé wartosci podanych
w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na S$ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobéw, jedng prébke na 50 m3,
jedna prébke na zmiang roboczg oraz 3 prébki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania
prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreS§lona na probkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spetnia nast¢pujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri min 2@ *RpG (1]
gdzie: R; i - najmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badane;j serii ztozonej z "n" probek,
Ry - wytrzymato$¢ gwarantowana,

o - wspdlczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli

Liczba probek o
od3do4 1.15
od5do 8 1.10

od9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [ 1 ] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy dane;j
klasie, jesli spelnione sa nastepujace warunki [ 2 Ji[ 3 ]:

Rj min > RpG [2]
oraz
R>12*Rpg [3]
gdzie: R - Srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru [ 4 ]:
n

_ 1
R_;;:R,. (4)

w ktérym R; - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek.
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2) Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku [ 1 ] lub potaczonych warunkéw [ 2 ] i [ 3 ]
obowigzuje warunek [ 5 ]

R;- 1.64 *s>Ryg [5]
W ktérym:
_Ri - $rednia warto$¢ wg wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:
2 (R=R)® (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [ 6 ] jest wigksze od 0.2*R wg
wzoru [ 4 ], zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatoSci.
W przypadku gdy warunki [ 1 ] lub [ 2 ] nie sg spelnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowac
do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymato§ci betonu na prébkach wycigtych z konstrukcji lub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badaf dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwos$ci
na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu,
ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegélnie
majacych styczno$¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg
PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spelnione sg nast¢pujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pgkniec,

- laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20 %,

b) po badaniu metodg przys$pieszong wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pegkniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce warto$ci
0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania,
ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
6.1.8. Pobranie prébek i badanie

- Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakoS$ci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normga (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
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- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Punkt normy Metoda badania
Rodzaj badania PN-88/B- we Termin lub czestos¢ badania
06250
Badania 1.Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikéw - czas wigzania 3.1 PN-88/B-04300 kazdej dostarczonej partii
betonu - zmiany objetosci 3.1 jow.
- obecnos$é grudek 3.1 jow.
2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 jow.
- zawartosci 3.2 /12
zanieczyszczen
- wilgotnosci 3.2 /18
3. Badanie wody 3.3 PN-EN1008:2004 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4. Badanie dodatkow i 3.4 Instrukcji ITB nr 206/77,
domieszek PN-90/B-06240 i
Swiadectw dopuszczenia
do stosowania
Badanie urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robét
mieszanki konsystencji 4.2 jow. Przy projektowaniu recepty i 2
betonowej razy na zmiane robocza
Zawartosci powietrza 4.3 j-w. j.w.
Badania 1.Wytrzymatosé na 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po
betonu Sciskanie wykonaniu kazdej partii betonu
2.Wytrzymatosé na 5.2 PN-74B/06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie — badania PN-74B/06262 uzasadnionych
nieniszczace
3.Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 m3
betonu
4.Mrozoodpornosc 5.3 jow. jow.
5.Przepuszczalnos¢ wody | 5.4 jow. jow.

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktdre nalezy wykonywa¢ zwlaszcza po ulewnych opadach,
po okresie silnych wiatréw i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilo$é
stupéw, stgzen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatéw ztagcznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.

¢) Sprawdzenie materialéw niestalowych nalezy przeprowadzaé na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podluznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciagnigtego drutu, osie rusztowania
i wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzaé
pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podp6r nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar
z doktadnoscia do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzgdnych wysoko$ciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie polaczen na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, prébujac dokrecenie Sruby, oraz
przez ogledziny. Wszystkie §ruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.
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Sprawdza¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome no$ne, taczace poszczegdlne zasadnicze elementy
rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczgcymi dolnymi i gérnymi.

Sruby laczace stezenia z konstrukcja nosng rusztowan nalezy sprawdza¢ wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem
nie mniej niz 20 % S$rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % S$rub badanych jest niedostatecznie dokrgcona, nalezy sprawdzi¢
wszystkie Sruby laczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczna
Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu $ciggdéw i st¢zen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciagu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciagéw i stezen. W przypadku braku naciagu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie Srub laczacych konce $ciagu z konstrukcja, a nastgpnie uzyskaé naciag przez dokregcenie
nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia
na palach nalezy przy przeprowadzaniu badaf korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdza¢, czy nie nastgpuje usuwanie
si¢ gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie potaczeh rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywa¢ przez ogledziny na zgodno$é
z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i porgczy nalezy wykonywac¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby
odrywania poreczy jedna re¢ka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowag nalezy wykonywaé przez
ogledziny i pordwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejécia na rusztowanie nalezy wykonywacé przez ogledziny i wejécie na rusztowanie na
zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywaé przez ogledziny, a w przypadkach budzacych
watpliwosci przez pomiar oporno$ci przewodoéw uziemiajgcych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie
uziemienia.

q) Sprawdzenie wielkoSci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielko$ciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez
zanotowanymi z poprzednich badan.

r) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywacé przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu
nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni.
W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowana konstrukcj¢ rusztowania nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami SST powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z SST i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badafh powinny by¢ uj¢te w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokoély, ktére powinny zawierac:

- protokdt badan po montazu:

- sktad komisji i dat¢ wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- stwierdzenie odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania

Protokét badan w czasie eksploatacji:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggéw

- wykaz zauwazonych usterek

- opini¢, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana rownolegle z usuwaniem usterek

Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng cz¢s¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod itp.)
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- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w plaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okre§lonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru
Robét. Tlo$¢ betonu okre$la si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materialtéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat
z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.
9. PODSTAWA PLtATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m3 (metr szedcienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,
- dostarczenie wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
- opracowanie projektu deskowan i rusztowan,
- wykonanie deskowan, rusztowan,
- przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki w S$cianach oporowych przepustu z odpowiednim
zageszczeniem i pielegnacja,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa otwordw jak rdwniez
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,
- rozbidrke deskowan, rusztowan,
- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie bedacych wlasnoscia Wykonawcy materialéw rozbidrkowych poza
pas drogowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Deskowania
BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa
BN-86/7122-11/21 Ptyty piléniowe twarde. Wymagania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D — 96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z them kwadratowym
PN-85/M-82101 Sruby z them szesciokatnym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe
PN-86/M-82144 Nakretki szeSciokatne
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane
10.2.Rusztowania
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze
BN-70/9080-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogélne projektowania i wykonania.
WP-D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”
Min. Kom. W-wa 1967
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
10.3.Kruszywo
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreSlenia.
PN-89/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre§lenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
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PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpos$rednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenia.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych.
PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeh w postaci grudek gliny.
PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
10.4.Cement
PN-EN 197-1 ,,Cement Cze$¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku”.
PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania prébek.
PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliéw.
PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliéw ; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury
PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.5.Woda
prEN 1008:1997 "Woda do betonéw i zapraw"
PN-71/C-04554/02 Woda i écieki. Badanie twardo$ci metoda wesenianowa.
PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawarto$ci siarki i jej zwigzkow.
PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawarto$ci chlorku i jego zwigzkow.
PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawartos$ci cukrow .
10.6.Beton
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
BN-87/6738-05 Badania betonu.
BN-87/6738-06 Badania sktadnikéw betonu.
BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikéw betonu.
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okre$lenia.
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddzialywania domieszek na beton.
PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace. Wymagania i badania oddzialywania na
beton.
PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uptynniajace. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.
PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddzialywania na beton.
Nowe normy (patrz dodatek ,,aktualizacja” ponizej)
PN-EN 206-1 ,,Beton. Czg¢sc 1 : Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢* .
PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze¢$¢ 1: Pobieranie probek.
PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci.
PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czg$¢ 5:Badanie konsystencji metoda stozka
rozptywowego.
PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czg$¢ 6: Ggstos¢.
PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
ci$nieniowe.
PN-EN 12390-1:2001. , Badania betonu — Cz¢§¢ 1 Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form”
PN-EN 12390-2:2001. ,Badania betonu — Czg$¢ 2 Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych”
PN-EN 12390-3:2002. ,,Badania betonu — Cz¢$¢ 3 Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania”
PN-EN 12390-7:2002. ,,Badania betonu — Cz¢$¢ 7:Gegstos¢ betonu”
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10.7.Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

10.8.Inne dokumenty

Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

1.
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