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I. 

UKŁADANIE KOSTKI GRANITOWEJ 

1. WSTEP 

1.1. PRZEDMIOT SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z utwardzeniem terenu 

rekreacyjnego i wypoczynkowego przy Łobżonce w Wyrzysku. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE 

Określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz 

definicjami podanymi w D.OO.OO.OO. "Wymagania ogólne". 

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBOT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót 

oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz 

poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 

w D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. WYMAGANIA OGOLNE 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy nawierzchni 

jest kostką granitową grubości 6x6cm,  piasek na odsączanie 

oraz do wypełniania spoin, obrzeża, oporniki i krawężniki 

betonowe. Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiadać 



atest wytwórcy i przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane 

przez Inżyniera. Zaakceptowany materiał nie może być później 

zmieniany bez zgody Inżyniera. Cement powinien odpowiadać 

wymaganiom określonym wymaganiom PN-88/B-30001, piasek - BN-

87/6774-04, woda - PN-88/B-32250, kostka granitowa PN-EN 

1338:2005 

2.2.SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Kostka  betonowa  winna być  składowana na otwartej 

przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym w pozycji jak 

przy jej transporcie. Cement w workach powinien być składowany 

w wydzielonych miejscach zadaszonych z zabezpieczeniem boków 

przed opadami. Podłoga składu powinna być twarda i sucha, 

odpowiednio pochylona, zabezpieczająca cement przed ściekaniem 

wody deszczowej, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Cement 

luzem powinien być składowany w zbiornikach stalowych 

przystosowanych do pneumatycznego załadunku i wyładunku oraz 

zaopatrzony w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości 

i włazy do czyszczenia zbiornika. W zbiorniku należy 

przechowywać cement jednego rodzaju i marki pochodzący od 

jednego wykonawcy. Piasek każdego gatunku należy przechowywać 

w warunkach zabezpieczających go przed zmieszaniem z innymi 

kruszywami i zanieczyszczeniem. 

3. SPRZET 

Układanie kostki odbywa się ręcznie. Do rozściełania i 

zagęszczania podsypki piaskowej i betonu należy używać łopat 

oraz ręcznych ubijaków i mechanicznych oraz zagęszczarek 

płytowych. Sprzęt powinien być w stanie zapewniającym 

uzyskanie dobrej jakości robót. 

4. TRANSPORT 



Elementy betonowe należy transportować dowolnymi środkami 

transportu. Należy je ustawiać równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 

możliwością przesuwania się podczas transportu. Górna warstwa 

nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 

1/3 wysokości płyty. Przewóz cementu powinien odbywać się 

środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed 

opadami atmosferycznymi zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowań i 

zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu workowanego należy 

używać krytych wagonów towarowych lub samochodów skrzyniowych. 

Do przewożenia cementu luzem wagonów i samochodów z 

przystosowanymi do tego celu pojemnikami zamkniętymi. Piasek 

należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem 

z innymi materiałami. Podczas transportu piasek powinien być 

zabezpieczony przed wysypaniem i rozpyleniem. Przy ruchu po 

drogach publicznych powinny spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych 

obciążeń na osie, wymiaru ładunków i innych parametrów 

technicznych. Transport należy przeprowadzać zgodnie z 

D.OO.OO.OO. "Wymagani a ogólne” 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. KORYTO, PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODŁOŻA 

Wykonawca może przystąpić do profilowania i zagęszczania 

podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu wszystkich robót 

związanych z regulacją urządzeń podziemnych. Przed 

przystąpieniem do profilowania podłoże należy oczyścić ze 

wszystkich zanieczyszczeń, usunąć błoto i grunt nadmiernie 

nawilgocony. Następnie należy spulchnić podłoże na głębokość 

zaakceptowaną przez Inżyniera, wyprofilować nierówności do 

wymaganych rzędnych, ewentualne braki uzupełnić dodatkowo 

gruntem. Bezpośrednio po profilowaniu należy przystąpić do 



zagęszczania podłoża. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może 

być mniejszy od 1,0. Miejsca wymagające podsypki piaskowej 

winny być zagęszczone w ten sposób, aby ostrożne chodzenie nie 

pozostawiało śladów stopy. 

5.2. UKŁADANIE NAWIERZCHNI 

Kostkę należy układać zgodnie z dokumentacją projektową. 

Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 

0.8 mm. Spoinowanie należy wykonać poprzez wymieszanie na 

sucho piasku i cementu w stosunku 2:1, skropieniu wodą i 

wmiataniu szczotką ryżową zaprawy w spoiny aż do zapełnienia. 

Utwardzenie dojazdu należy ułożyć na podbudowie z chudego 

betonu (140 kg cementu). 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne 

badania kontrolne i pomiary z częstotliwością gwarantującą 

zachowanie wymagań jakości robót, polegające na sprawdzeniu 

wyglądu zewnętrznego, zagęszczenia podłoża, przygotowaniu 

podłoża, sprawdzeniu prawidłowości ułożenia kostki, 

wypełnienia spoin, sprawdzeniu szerokości oraz równości 

nawierzchni. Sprawdzenie zagęszczenia podłoża należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż w 1 punkcie na 600m2. Wymagana 

wartość wskaźnika zagęszczenia podłoża wynosi 1,0.  

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza się na każde 

200m2 co 25m chodnika, mierząc grubość podsypki oraz sposób 

układania kostki. Dopuszczalne odchylenie grubości podsypki 

nie mogą przekraczać +/- 1cm. Sprawdzenie równości 

przeprowadza się łatą 3-metrową na każde 300 - 500 m2, co 

najmniej raz na każde 25m. Dopuszczalny prześwit pomiędzy 

powierzchnią chodnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 

0,5 cm. Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadza się za 

pomocą niwelacji co 100m, odchylenia nie mogą przekraczać +/- 



3 cm. Sprawdzenie profilu poprzecznego przeprowadza się za 

pomocą szablonu nie rzadziej jak co 50 m. Dopuszczalne 

odchylenia  +/- 0,3%. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia 

spoin sprawdza się przez wydłubanie spoin na dł. ok. 10 cm w 

trzech dowolnych miejscach, na każde 200m2 chodnika. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy ułożenia dojazdu z 

kostki betonowej. Obmiar powinien być dokonany na budowie, w 

obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar robót 

polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu 

rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót związanych z ułożeniem chodników dokonuje 

Inżynier, po zgłoszenie robót do odbioru przez Wykonawcę. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych poprawek. Roboty poprawkowe Wykonawca 

wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych 

- za metr kwadratowy ułożenia chodnika betonowego, zgodnie z 

obmiarem, po odbiorze robót. Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- roboty przygotowawcze, 

- wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża, 

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiału, 

- ułożenie nawierzchni, 



 wypełnienie spoin zaprawą, 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. BN-64/8845-01 "Chodniki z płyt betonowych .Warunki 

techniczne wykonania i odbioru". 

2. PN-63/B-14050 "Płyty chodnikowe betonowe". 

3. BN-8T/6TT4-04 "Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek". 

4. BN-88/6T31-08 "Cement. Transport i przechowywanie". 

5. PN-88/B-3000 "Cement portlandzki". 

6. PN-88/B-32250 "Woda do betonów i zapraw". 

7. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków 

miejskich. 

  

 

 

 

 

 



II. 

PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWĘ I ROBOTY ZIEMNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii 

i ich zasypania. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 

prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy obiektów 

kubaturowych i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nie 

skalistych kategorii I do V i ich zasypanie po wykonaniu 

robót. 

Określenia podstawowe 

- Wykopy liniowe wąsko-przestrzenne 

Wykopy o szerokości 0,8-2,5 m o ścianach pionowych. 

- Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne 

Wykopy o głębokości do 4 m, którego powierzchnia jest 

dostosowana do potrzeb rozwiązań projektowych. 

 



- Głębokość wykopu 

Różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych wyznaczonych w 

osi wykopu. 

- Wykop płytki 

Wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

- Wykop średni 

Wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

- Wykop głęboki 

Wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

- Bagno 

Grunt organiczny nasycony wodą o małej nośności 

charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod 

obciążeniem. 

- Ukop 

Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopów położone w 

obrębie pasa robót. 

- Dokop 

Miejsce pozyskania gruntu do zasypania położone poza pasem 

robót. 

- Odkład 

Miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów 

pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych 

do budowy. 



- Umocnienie ścian wykopów 

Umocnienie ścian wykopów zgodne z wymogami przepisów bhp 

gwarantujące pełne bezpieczeństwo wykonywania robót 

dostosowane do głębokości wykopu i rodzaju gruntu. 

- Wskaźnik zagęszczenia gruntu 

Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona 

według wzoru: 

Is = d/ds 

gdzie: 

d-gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 

ds  -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego 

przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do 

oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych badana 

zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3]. 

- Wskaźnik różnoziarnistości 

Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych 

określona według wzoru: 

U = d60/d10 

gdzie: 

d60-średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu 

[mm], 

d10-średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu 

[mm]. 



- Zasypanie wykopu 

Zasypanie wykopu po ułożeniu w nim rurociągu, obiektów oraz 

pozostałych sieci i urządzeń. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

Podział gruntów na kategorie pod względem trudności ich 

odspajania określają przeciętne wartości gęstości 

objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz 

spulchnienie po odspojeniu. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 do odspajania i wydobywania gruntów: 

 koparki, 

 ładowarki, itp., 

 do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów: 

 spycharki, 

 urządzenia do hydromechanizacji, itp., 

 do transportu mas ziemnych: 

 samochody wywrotki, 

 do zagęszczania gruntu: 

 ubijaki, 

 płyty wibracyjne, 

 do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu: 

 pompy, igłofiltry, 



 szalunki, ścianki szczelne, itp. 

4. TRANSPORT 

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopu należy stosować samochody 

samowyładowcze o nacisku na oś do 5 ton. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Przed rozpoczęciem robót na danym obiekcie, Wykonawca 

dostarczy do zatwierdzenia Inżynierowi oraz administracji 

nieruchomości plan organizacji ruchu drogowego na 

nieruchomości w okolicy gdzie będą realizowane Roboty w 

związku z projektowanymi obiektami budowlanymi. Po 

zatwierdzeniu dokumentów Wykonawca dokona na ich podstawie 

oznakowania i zabezpieczenia miejsca wykonywania Robót. 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót dokona ponownej weryfikacji 

położenia kabli, instalacji i innych struktur podziemnych. 

W przypadku konieczności naruszenia lub przerwania 

istniejących instalacji Wykonawca nie podejmie żadnych działań 

bez powiadomienia o tym Inżyniera i przed ustaleniem 

odpowiednich poczynań. Wykonawca będzie odpowiedzialny za 

powzięcie wszelkich koniecznych środków w celu ochrony, 

utrzymania i tymczasowego dostępu do tego typu usług z których 

korzystanie zostało w wyniku robót uniemożliwione. 

Wykopy pod fundamenty 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowanie do: 

 wymiarów fundamentu w planie, 

 głębokości wykopu, 

 zakresu i technologii robót, które mają być wykonywane w 

wykopie, 



 rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia ścian wykopu, 

 szerokość potrzebnej przestrzeni roboczej. 

Szerokość przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych nie 

powinna być mniejsza niż 0,50 m, a w przypadku, gdy na 

ścianach konstrukcji ma być wykonywana izolacja – nie mniejsza 

niż 0,80 m. 

Minimalna szerokość dna wykopu dla przewodów podziemnych o 

głębokości od 1,0 m do 1,25 m bez przestrzeni roboczej powinna 

wynosić 0,60 m. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykonywać 

wykopy do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej 20 

cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie od 30 cm do 60 cm w 

zależności od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna być 

usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów lub 

ułożeniem urządzeń instalacyjnych. 

W przypadku wykonywania wykopu o głębokości większej niż 

przewidywana, należy zastosować odpowiednie środki 

zapewniające wymaganą nośność podłoża w poziomie posadowienia 

konstrukcji (np. odpowiednio zagęszczona lub stabilizowana 

spoiwem podsypka piaskowo-żwirowa, albo warstwa chudego 

betonu). 

Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu należy wykonywać 

wówczas , gdy nie przewiduje się podparcia lub rozparcia. 

Dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń 

skarp wykopów tymczasowych o głębokości do 4 m.: 

 1:0,5 w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i 

pyłową, zawierających powyżej 10 % frakcji iłowej, w 

stanie co najmniej twardoplastycznym, 

 1:1 w skałach zwietrzałych i rumoszach zwietrzelinowych, 



 1:1,25 w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową 

oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierających powyżej 2 

% frakcji iłowej, 

 1:1,5 w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w 

stanie plastycznym. 

Przy wykonywaniu wykopów obudowanych powinny być zachowane 

następujące wymagania: 

 górne krawędzie elementów przyściennych powinny wystawać 

ponad teren co najmniej 10cm dla ochrony przed wpadanie do 

wykopu gruntu lub innych przedmiotów, 

 rozpory powinny być trwale umocowane w sposób 

uniemożliwiający ich spadnięcie, 

 powinny być zapewnione awaryjne wyjścia z dna wykopu, 

 w każdej fazie robót pracownicy powinni znajdować się w 

obudowanej części wykopu, 

 w razie potrzeby dokonywania pośredniego przerzutu 

pracownicy powinni znajdować się w obudowanej części 

wykopu. 

Stateczność obudowy musi być zapewniona w każdej fazie robót, 

od rozpoczęcia wykopu i konstruowania obudowy do osiągnięcia 

projektowanego dna wykopu, a następnie do całkowitego 

zapełnienia wykopu i usunięcia obudowy. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Współczynnik zagęszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) 

nie powinien być niższy niż 0,95 dla warstw wierzchnich (do 

1,2 m głębokości gruntu) i 0,90 dla warstw niższych (poniżej 

1,2 m głębokości). Grunt winien zostać zbadany wg  PN-88/B-

04481. Grunty budowlane, badanie próbek gruntu. 



6. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót będzie wykonywany na zasadach ogólnych. Pomiar 

ilości wykopów liniowych obliczany będzie jako iloraz średniej 

głębokości wykopów na danym odcinku, jego długości i 

minimalnej szerokości przewidzianej normami. 

Ilość zasypki obliczona zostanie jako różnica pomiędzy ilością 

wykopów i ilością podsypki i osypki. 

Jednostką miary przy wykonywaniu wykopów oraz zasypki jest 1 m3 

ustalany przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu i po 

wykonaniu wykopu. 

Obmiar ilości wykopów pod obiekty kubaturowe będzie dokonywany 

na podstawie wymiarów wykopu budowlanego. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót ziemnych będzie się odbywać na zasadach ogólnych, 

a roboty te będą traktowane jako zanikające. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Całkowity i szczegółowy zakres prac do wykonania będący 

podstawą płatności przedstawiony został w harmonogramie 

rzeczowo-finansowym dokumentacji przetargowej. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1] PN-68/B-06050.  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w 

zakresie wykonywania i odbioru. 

[2] BN-83/8836-02.  Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 

[3] BN-77/8931-12.  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
[4] PN-75/B-04481.  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 



[5] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne. 

[6] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 

techniczne wykonania. 

[7] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanału w wykopach. 

[8] BN-62/8836-02 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody 

wodociągowe i kanalizacyjne. Warunki 

techniczne wykonania. 

[9] BN-62/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych Warunki 

techniczne wykonania. 

[10] PN-56/S-06024  Drogi samochodowe. Wytyczne 

wykonania robót ziemnych. 

Szczegółowe wymagania prowadzenia robót w zakresie robót 

ziemnych nawodnionych podają: 

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych." Ministerstwo Budownictwa i Przemysłu Materiałów 

Budowlanych - Arkady, t.I, 1990r. 

 

 

 

 

 



III. 

ROBOTY BUDOWLANE I WYKOŃCZENIOWE 

 1.WSTĘP 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest ogół prac 

budowlanych i wykończeniowych do wykonania w ramach kontraktu. 

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie powyżej. 

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 

prowadzenia robót budowlanych i wykończeniowych jak niżej: 

- wykonywania deskowania, 

- wykonywania zbrojenia, 

- wykonywania betonowania, 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia zastosowane w niniejszej specyfikacji są zgodne z 

obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne” oraz w 

pozostałych zamieszczonych w ramach niniejszego opracowania 

specyfikacjach technicznych. 



2.MATERIAŁY 

2.1 Deskowania 

Zaleca się stosowanie deskowań systemowych wykonywanych z 

elementów stalowych, impregnowanych lub z tworzyw sztucznych. 

Deskowania indywidualne drewniane lub z częściowym użyciem 

materiałów drewnopodobnych, wykonywane na miejscu robót 

stosować należy wówczas, gdy nie można zastosować deskowań 

systemowych. 

Stojaki stanowiące podpory deskowania powinny być z okrąglaków 

o średnicy 8÷15 cm i ustawione powinny być na podwalinach z 

kawałków desek o grubości 32÷36 mm z podklinowaniem 

zapewniającym rozłożenie obciążenia przenoszącego przez 

stojaki na większą płaszczyznę podłoża. Zamiast stojaków 

drewnianych należy użyć stojaków metalowych teleskopowych 

usztywnionych za pomocą stężeń poziomych z rur i złączy 

stalowych. 

Stojaki należy rozstawiać w odstępach 1÷1.4 m. Przy obciążeniu 

powyżej 500 N/m2 stojaki należy rozstawić co 0,8 m. 

2.2  Zbrojenie 

Własności mechaniczne stali dostarczonej na budowę muszą 

odpowiadać postanowieniom normy PN-H-84023 „Stal określonego 

zastosowania. Stal do zbrojenia betonu”. 

Na dostarczoną na budowę stal Wykonawca przedstawi atest, 

stwierdzający jej gatunek. Brak atestu spowoduje 

niedopuszczenie stali do wykonywania z niej zbrojenia. 

2.3 Betonowanie 

Mieszanka betonowa musi odpowiadać wymaganiom 

wytrzymałościowym dla betonu C16/20. Wymagania materiałowe w 



zakresie wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych 

monolitycznych określają: 

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych.” Część I - Roboty ogólnobudowlane. 

Wydawnictwo „Arkady” 1990r., 

 PN-63/B-06251 - Roboty budowlane i żelbetowe. Wymagania 

techniczne, 

 PN-71/B-10080 - Roboty ciesielskie. Warunki i badania 

techniczne przy odbiorze, 

Przygotowanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie 

recepty roboczej uwzględniającej: 

 pojemność i rodzaj betoniarki, 

 sposób dozowania składników, 

 zawilgocenie kruszywa. 

Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona 

jakość składników, konsystencja masy oraz najkrótszy czas 

mieszania. 

Mieszanka betonowa powinna być przygotowana na podstawie 

recepty roboczej. 

Mieszanie masy betonowej powinno odbywać się mechanicznie. 

Czas użycia mieszanki betonowej wymieszanej przy temperaturze 

ponad +20 °C nie powinien przekraczać 1 godziny od chwili 

zarobienia, a wymieszanej w temperaturze do +20 °C – 1,5 

godziny od chwili zarobienia. 



3.SPRZĘT 

3.1 Deskowania 

Wykonawca zapewni sprzęt do transportu pionowego i poziomego 

elementów deskowania, oraz montażu szalunków, gwarantujący 

prawidłowe wykonanie szalunków. 

3.2 Zbrojenie 

Do wykonywania zbrojenia elementów i konstrukcji z betonu 

powinny być stosowane następujące urządzenia: 

 urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich 

(walcówki) oraz do prostowania prętów dostarczanych w 

odcinkach prostych, 

 urządzenia i maszyny do cięcia prętów zbrojeniowych na 

odpowiednią długość, 

 urządzenia i maszyny do kształtowania prętów 

zbrojeniowych, 

 urządzenia i maszyny do zgrzewania i spawania prętów 

zbrojeniowych. 

Urządzenia do gięcia i cięcia prętów mogą być ręczne lub 

mechaniczne. Ręczne cięcie i gięcie może być wykonane na 

prętach o średnicy nie większej niż 20 mm. 

Zbrojarnia musi być wyposażona w urządzenia do transportu 

poziomego i pionowego. 

Do wykonywania zbrojenia elementów i konstrukcji z betonu 

powinny być stosowane następujące urządzenia: 

 urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich 

(walcówki) oraz do prostowania prętów dostarczanych w 

odcinkach prostych, 



 urządzenia i maszyny do cięcia prętów zbrojeniowych na 

odpowiednią długość, 

 urządzenia i maszyny do kształtowania prętów 

zbrojeniowych, 

 urządzenia i maszyny do zgrzewania i spawania prętów 

zbrojeniowych. 

Urządzenia do gięcia i cięcia prętów mogą być ręczne lub 

mechaniczne. Ręczne cięcie i gięcie może być wykonane na 

prętach o średnicy nie większej niż 20 mm. 

3.3 Betonowanie 

Betony konsystencji plastycznej, półciekłej i ciekłej można 

stosować w dowolnym typie betoniarki. Betony konsystencji 

gęstoplastycznej i wilgotnej należy urabiać w betoniarkach 

mieszadłowych o wymuszonym mieszaniu przy maksymalnej średnicy 

ziaren do 40 mm. Przy większej średnicy ziaren kruszywa należy 

stosować betoniarki wolnospadowe. 

4. TRANSPORT 

4.1 Deskowania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich 

środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać 

wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 

dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 

technicznych. 



4.2 Zbrojenie 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich 

środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót 

zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 

wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać 

wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 

dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 

technicznych. 

4.3 Betonowanie 

W zależności od ilości masy betonowej i odległości jej 

przewozu dopuszcza się stosowanie następujących środków 

transportu: 

 taczek – przy odległościach do 40 m, przerobie zmianowym 

do 30 m3 , wzniesieniu terenu do 4 % i spadku do 10 %, 

 wózków dwukołowych(japonek)- przy odległości do 80 m, 

przerobie zmianowym do 100 m3 , wzniesieniu terenu do 4 % 

i spadku do 10 %, 

 transportu pompowego (pneumatycznego) – przy odległości 

do 300m lub wysokości do 35 m i dużych masach betonu przy 

zapewnionej ciągłości betonowania, 

 mieszarek zainstalowanych na samochodach przy odległości 

do 15 km. 

Środki transportu masy betonowej nie powinny powodować: 

 naruszenia jednorodności masy, 



 zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego 

(bezpośrednio po wymieszaniu). 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać 

dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim 

stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu 

zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Deskowania 

Deskowania fundamentów 

Deskowanie indywidualne stóp fundamentowych należy wykonywać z 

desek grubości 25 mm. Deskowane powinno być podparte 

rozpórkami ustawionymi między ścianką deskowania a ścianą 

wykopu w celu przyjęcia parcia świeżo ułożonej mieszanki 

betonowej. Ściany deskowania powinny być u dołu usztywnione 

kołkami wbitymi w grunt na głębokość około 0,6 m, a górą 

kleszczami przybijanymi do nakładek oraz zastrzałami 

podpartymi palikami wbijanymi w grunt. 

W przypadku stosowania deskowania systemowego, zestaw 

elementów powinien zawierać elementy umożliwiające wykonywanie 

ław o przekroju prostokątnym oraz elementy uzupełniające 

wsporcze, które umożliwiają betonowanie ław o przekroju 

schodkowym. 

Deskowanie tradycyjne podestu 

Kolejność montażu powinna być następująca: 

 ustawić do pionu trzy ściany deskowania podestu, a 

następnie podeprzeć w celu zabezpieczenia przed 

zdeformowaniem, 



 wstawić w ustawionym fragmencie deskowania zbrojenie 

podestu, 

 po zakończeniu prac zbrojarskich wstawić czwartą tarczę 

deskowania i założyć jarzma. 

Deskowania należy wykonywać ściśle według wymiarów w 

dokumentacji technicznej i przed wypełnieniem ich masą 

betonową dokładnie sprawdzić, aby wykluczały możliwość 

jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 

betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i 

związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez 

kontrolę techniczną. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą 

betonowa powinny być obficie zlewane wodą. 

5.2 Zbrojenie 

Przy wykonywaniu robót zbrojarskich należy przestrzegać 

następujących zasad: 

 układanie zbrojenia w deskowaniu jest dozwolone po 

uprzednim sprawdzeniu prawidłowości ich wykonania, 

 pręty zbrojeniowe należy układać w deskowaniu w taki 

sposób, aby była zachowana otulina prętów. Dla zachowania 

właściwej grubości otulenia prętów zbrojenia betonu, 

należy układane na deskowaniu zbrojenie podpierać 

podkładkami o grubości równej grubości otulenia, 

 montaż zbrojenia należy wykonywać bezpośrednio na 

deskowaniu według naznaczonego rozstawu prętów. 

Wykonywanie zbrojenia określa norma PN-63/B-06251 Roboty 

betonowe i żelbetowe. "Wymagania Techniczne" oraz „Warunki 

techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych” 

Wydawnictwo „Arkady” 1989r. 



5.3 Betonowanie 

Do betonowania można przystąpić po wykonaniu robót 

przygotowawczych: 

 wykonanie deskowania, 

 wykonanie zbrojenia, 

 przygotowanie odpowiedniej ilości sprzętu potrzebnego do 

prowadzenia betonowania. 

Układanie masy betonowej: 

 wysokość swobodnego zrzucania masy betonowej o 

konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej nie powinna 

przekraczać 3 m, 

 w przypadku konieczności układania masy betonowej z 

większej wysokości należy stosować rynny, rękawy 

elastyczne itp. 

Zagęszczanie masy betonowej: 

 masa betonowa w czasie betonowania nie może ulegać 

rozsegregowaniu, a liczba pustek w betonie nie może być 

większa od dopuszczalnej, 

 masę betonową należy zagęszczać wibratorami wg zasad 

określonych normą PN-63/B-06251 Roboty betonowe i 

żelbetowe. Wymagania techniczne punkt 3.4.5. 

Przerwy w betonowaniu: 

 nie przewiduje sie. 

 

 

 



Nawilgacanie betonu: 

 ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności 

przez okres co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementów 

portlandzkich, 

 polanie betonu normalnie twardniejącego wodą należy 

rozpoczynać po 24 godzinach od chwili ułożenia. 

Prowadzenie robót w niskich temperaturach: 

 betony narażone na bezpośrednie działanie wilgoci i mrozu 

powinny przy obniżeniu się ich temperatury poniżej –1°C 

wykazywać wytrzymałość na ściskanie równą co najmniej 

80kG/cm2 przy –c/w >1,8 i 100 kG/cm2 przy –c/w <1,8, 

 betony chronione przed zawilgoceniem w czasie działania 

mrozu powinny w chwili, gdy temperatura ich spada poniżej 

–1°C odznaczać się takim stopniem stwardnienia , jaki 

uzyskuje się po upływie jednej doby w temperaturze +18°C. 

Obciążenie świeżo zabetonowanych konstrukcji przez ludzi, 

środki transportu i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu 

przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 1.5 MPa pod 

warunkiem, że odkształcenie nie spowoduje powstania rys i 

uszkodzeń w niedojrzałym betonie. 

Użytkowanie świeżo zabetonowanych konstrukcji do celów 

komunikacyjnych może być stosowane pod warunkiem spełnienia 

wymagań wyżej podanych oraz ułożenia kładek lub torów z desek 

o grubości co najmniej 36mm. 

Usuwanie deskowania 

Całkowite rozdeskowanie konstrukcji może nastąpić dopiero po 

uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu 

określonej na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych 

do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 



Jeżeli średnia temperatura dobowa spada poniżej 0°C , wówczas 

należy uznać, że beton nie twardnieje i takich dób nie należy 

wliczać do twardnienia betonu. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Deskowania 

Badanie materiałów lub gotowych elementów stosowanych do 

wykonywania deskowania powinno być dokonywane przy dostawie 

tych materiałów na budowę. 

Badanie prawidłowości wykonywania poszczególnych deskowań 

powinno się przeprowadzać na bieżąco a ewentualne zalecenia 

wpisywać do protokołu odbiorów częściowych. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od wymiarów projektowanych w 

odległości między podporami zginanych elementów deskowania i w 

odległości między tężnikami usztywniającymi stojaki rusztowań: 

 na 1 m długości do ±25 mm. 

Wychylenie od pionu lub od projektowanego nachylenia 

płaszczyzn deskowania i linii przecięcia się: 

 na 1 m szerokości i wysokości, nie więcej niż ±5 mm. 

Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego położenia nie 

więcej niż: 

 w fundamentach - ± 15 mm, 

 w podestach - ± 10 mm. 

Przemieszczenie w odległości między wewnętrznymi 

powierzchniami ścian deskowania - +5 mm (odchyłki ujemne 

niedopuszczalne). 



Miejscowe nierówności powierzchni deskowania od strony 

stykania się z betonem (przy sprawdzaniu łata długości 2 m) - 

± 3 mm. 

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu: 

 na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku - ± 5 mm. 

6.2 Zbrojenie 

Zbrojenie wszystkich elementów żelbetowych powinno być poddane 

kontroli przed zabetonowaniem, która powinna obejmować: 

 oględziny, 

 badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi 

przepisami, 

 badanie zgodności wymiarów zbrojenia z projektem, 

 badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem. 

Przy wykonywaniu zbrojenia nie można przekraczać następujących 

odchyłek dopuszczalnych: 

 od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych: 

 w długości elementu - ± 10 mm, 

 w szerokości elementu przy wymiarze do 1 m - ± 5 mm, 

 w szerokości elementu przy wymiarze powyżej 1 m - ± 

5 mm, 

 w rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion: 

 przy średnicy d <=20 mm - ± 10 mm, 

 przy średnicy d > 20 mm - ± 0,5 d, 

 w położeniu odgięć prętów - ± 2 d, 

 w grubości warstwy otulającej - ± 10 mm, 

 w położeniu połączeń (styków) prętów - ± 10 mm. 



6.3 Betonowanie 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich 

przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

robót. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając 

personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów 

oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od 

Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że 

poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania robót z 

częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano 

zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. 

Jakość betonu powinna być stwierdzona w „Protokole z kontroli 

jakości”. Poza wytrzymałością betonu należy zbadać jego jakość 

pod względem zagęszczenia i jednorodności struktury. 

Łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa 

niż 5 % całkowitej powierzchni danego elementu, a w 

konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki 

nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu. 

Należy ponadto sprawdzić wymagane grubości otuliny. 

Należy dokonać sprawdzenia cech geometrycznych wykonanej 

konstrukcji lub jej elementów z wymiarami na rysunkach 

roboczych. Należy również sprawdzić zgodność z projektem i 

metodami wykonania prawidłowość ustawienia elementów 

zabetonowanych, prawidłowość położenia budowli w planie oraz 

jej rzędnych wysokościowych. 

 

 



Badania jakościowe powinny dotyczyć: 

 użytej do robót mieszanki betonowej. Badanie należy 

przeprowadzić na podstawie zapisów w dzienniku budowy, 

zaświadczeń producentów betonu o zgodności materiału z 

wymaganiami dokumentacji technicznej i normą PN-88/B-

062250, 

 prawidłowości oraz dokładności wykonania deskowań i 

rusztowań, 

 prawidłowości oraz dokładności wykonania zbrojenia, 

 prawidłowości oraz dokładności przygotowania mieszanki 

betonowej, jej ułożenia, zagęszczenia i pielęgnacji, 

 prawidłowości i dokładności wykonania konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenia od wymiarów i położenia konstrukcji 

żelbetowych wynoszą: 

Odchylenia Dopuszczalne 

wartości 

odchylenia 

(mm) 

Odchylenia płaszczyzny i krawędzi ich 

przecięcia od projektowanego pochylenia: 

 

 - na 1 m wysokości 5 

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu :  

 - na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Deskowania 

Nie przewiduje się obmiaru  deskowań. 



7.2 Zbrojenie 

Nie przewiduje się obmiaru zbrojenia. 

7.3 Betonowanie 

Jednostką obmiarową będzie 1m3 wykonanej konstrukcji 

żelbetowej. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Deskowania 

Przy odbiorze deskowań i rusztowań sprawdzane będą: 

 przekroje i rozstawy stojaków oraz ich usztywnienie, 

 szczelność deskowania, 

 prawidłowość wykonania deskowania w poziomie i w pionie, 

 usunięcie z deskowań wszelkich zanieczyszczeń, 

 powleczenie deskowania preparatami zmniejszającymi 

przyczepność betonu, 

 sprawdzenie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych, 

 zapisy w dzienniku budowy oraz wykonanie ewentualnych 

poprawek. 

Jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik pozytywny, deskowanie 

należy uznać za wykonane prawidłowo. 

W przypadku gdy chociaż jedno ze sprawdzeń da ujemny wynik, 

należy deskowanie w części lub w całości uznać za niewłaściwe. 

W razie uznania całości lub części deskowania jako wykonanych 

niewłaściwie należy ustalić zakres napraw deskowania i 

odnotować to w protokole z oceny deskowań. 

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrażało bezpieczeństwu 

obiektu lub powstałaby możliwość jego deformacji w trakcie 



betonowania, deskowanie należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami i należy je rozebrać oraz wykonać ponownie. 

Dopuszczenie deskowania do układania w nim zbrojenia i 

układania w nim mieszanki betonowej powinno być potwierdzone 

zapisem w protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy. 

8.2 Zbrojenie 

Jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik pozytywny, wykonane 

zbrojenie należy uznać za wykonane prawidłowo. 

W przypadku gdy chociaż jedno ze sprawdzeń da ujemny wynik, 

należy zbrojenie w części lub w całości uznać za niewłaściwe. 

W razie uznania całości lub części deskowania jako wykonanych 

niewłaściwie należy ustalić zakres napraw zbrojenia i 

odnotować to w protokole z oceny zbrojenia. 

Z dokonanego odbioru zbrojenia należy sporządzić protokół, w 

którym należy podać numery rysunków roboczych zbrojenia, 

wszystkie odstępstwa od projektu, stwierdzenie o usunięciu 

ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie 

do betonowania. 

Do protokołu odbioru zbrojenia należy dołączyć: 

 wykaz dokumentów o pozwolenie na wprowadzenie zmian w 

projekcie roboczym. 

Niezależnie od protokołu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru 

zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczającym zbrojenie do 

zabetonowania muszą być wpisane do dziennika budowy. 

8.3 Betonowanie 

Badania odbiorcze powinny dotyczyć: 



 użytej do robót mieszanki betonowej. Badanie należy 

przeprowadzić na podstawie zapisów w dzienniku budowy, 

zaświadczeń producentów betonu o zgodności materiału z 

wymaganiami dokumentacji technicznej i normą PN-88/B-

062250, 

 prawidłowości oraz dokładności wykonania deskowań i 

rusztowań, 

 prawidłowości oraz dokładności wykonania zbrojenia, 

 prawidłowości oraz dokładności przygotowania mieszanki 

betonowej, jej ułożenia, zagęszczenia i pielęgnacji, 

 prawidłowości i dokładności wykonania konstrukcji. 

Odbiory robót zanikających należy przeprowadzać w trakcie 

wykonywania robót (odbiory częściowe), a wyniki wpisywać do 

protokołu i dziennika: odbiór końcowy robót betonowych 

powinien uwzględniać wyniki odbiorów częściowych ze 

szczególnym zwróceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w 

protokole odbioru częściowego (jeżeli takie były) zostały w 

pełni wykonane. 

Przy odbiorze obiektu na żądanie Inwestora powinny być 

przedłożone następujące dokumenty: 

 zatwierdzone przez Inżyniera metody wykonania i dokumenty 

stwierdzające uzgodnienie dokonanych zmian, 

 dziennik robót, 

 wyniki badań kontrolnych betonu, 

 protokoły deskowań przed rozpoczęciem deskowania, 

 protokoły odbioru zbrojenia przed ich zabetonowaniem, 

 protokoły z pośredniego odbioru elementów konstrukcji lub 

robót zanikających, 

 inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej 

lub związane z procesem technologicznym budowy mające 

wpływ na jakość wykonania robót. 



Jeżeli wszystkie ocenione będą pozytywnie, wykonane roboty 

należy uznać za zgodne z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

chociaż jedno badanie da wynik ujemny, roboty lub ich część 

należy uznać za niezgodne z normami. 

Szczegółowe informacje dotyczące wymagań, badań i odbioru 

robót betonowych są podane w normie PN-63/B-06251. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym. 

9.1 Deskowania 

Nie przewiduje się oddzielnej płatności za deskowania. Koszt 

należy wliczyć w koszty robót stałych, których wykonaniu 

służyły deskowania. Zgodnie z harmonogramem rzeczowo-

finansowym. 

9.2 Zbrojenie 

Nie przewiduje się oddzielnej płatności za wykonanie 

zbrojenia. Koszt zbrojenia należy wliczyć w koszty robót 

betonowych. Zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym. 

9.3 Betonowanie 

Podstawą płatności jest końcowy odbiór wykonanej konstrukcji 

betonowej lub żelbetowej. W koszty robót należy wliczyć koszty 

deskowania i zbrojenia. 

Całkowity i szczegółowy zakres prac do wykonania będący 

podstawą płatności przedstawiony został w harmonogramie 

rzeczowo-finansowym dokumentacji przetargowej. Zgodnie z 

harmonogramem rzeczowo-finansowym. 



10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Deskowania 

[1] PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie. Warunki i badania 

techniczne przy odbiorze. 

10.2 Zbrojenie 

[1] PN-H-84023 Stal określonego zastosowania. Stal do 

zbrojenia betonu. 

[2] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 

10.3 Betonowanie 

[1] PN-B-06250 Beton zwykły. 

[2] PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania 

techniczne. 

[3] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek. 

[4] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocean zgodności. 

[5] PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

[6] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

[7] PN-76/B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Obliczenia statystyczne I projektowanie. 

[8] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych. Część I – Roboty ogólnobudowlane. Wydawnictwo 

„Arkady” 1990r. 


