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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WST EP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s a wymagania dotycz ace wykonania i odbioru

robot zwi  azanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC S50/70 dla robot:
Przebudowa drogi gminnej - ul.XXX-Lecia w Osieku n ad Noteci a

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokumen t przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 niniejsze j ST.
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz a zasad prowadzenia rob6t zwi azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i W T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 dla kategorii ruchu KR1 -KR2 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji m ieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi azany jest prowadzi ¢ Zaktadow a kontrol e

produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaj aca si e z jednej lub kilku warstw stu zacych do
przejmowania i rozktadania obci azen od ruchu pojazdéw na podto ze.
1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni b edaca w bezpo srednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre slenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgl edu na najwi  ekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ci agtym lub nieci agtym tworzy struktur e wzajemnie klinuj acasi e.
1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyra zony w procentach masy ziaren przechodz acych
przez okre  slony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obci azenie drogi ruchem samochodowym, wyra zone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konst rukcji nawierzchni  podatnych i
po6itsztywnych” GDDP - IBDIiM [68 ].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko §¢ ziaren kruszywa, okre slona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wi eksza cz es¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodz acych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wi eksza cz es¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada si e z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emu Igator nadaje dodatnie fadunki
cz astkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okre slenia podstawowe s a zgodne z obowi azuj acymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,W ymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralnej
PMB — polimeroasfalt,
D — goérny wymiar sita (przy okre slaniu wielko $ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okre slaniu wielko sci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wila sciwo $¢ u zytkowa nie okre slana (ang. No Performance Determined;
producent mo ze jej nie okre sla ¢),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent m oze dostarczy ¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zob owi azany),
IRI — (International Roughness Index) mi edzynarodowy wska  znik réwno  sci,
IRI — (International Roughness Index) mi edzynarodowy wska znik rowno  $ci,
MOP — miejsce obstugi podrd znych.
1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotycz ace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotycz ace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w ST D-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nale zy stosowa ¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalty drog owe powinny spetnia ¢
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN -EN 12591




L Wia  sciwo &ci Metoda Rodzaj asfaltu
p- S s badania 50/70

1 2 3 4

WLACIWGCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura mi eknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

s Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 23

nie mniej ni z
4 Zawarto $¢ sktadnikow
r(.)zpus.zc?za.dnychj % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni z
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu
(L_bet_ek lub prz_yrqst), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
niewi ecejni  z
6 Pozostata  penetracja po
A P . % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni z
7 Tempera_uuraf m|_ _ gkmenla .po o PN-EN 1427 [22] a8
starzeniu, nie mniej ni z
WLACIWGClI SPECJALNE KRAJOWE
8 zawarto  sc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
niewi ecejni  z
9 Wzrost _temp. mi eknit_eni_a p.o oC PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wi ecejni  z
10 Temperatur.a . }am!lwo . sci oC PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wi ecejni  z
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si e odbywa ¢ w zbiornikach, wykluczaj acych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposa zonych w system grzewczy po sredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by ¢ izolowany termicznie, posiada ¢
automatyczny system grzewczy z tolerancj a + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy  scieralnej z betonu asfaltowego nale zy stosowa ¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2010, obejmuj ace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. K ruszywa powinny
spetnia ¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12 , 13, 14, 15 — kategoria ruchu KR1-
KR2.
Skltadowanie  kruszywa powinno  si e odbywa ¢ w warunkach zabezpieczaj acych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podto ze
skladowiska musi by ¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypein iacza powinno si e
odbywa ¢ w silosach wyposa zonych wurz adzenia do aeracji.
Wymagania wobec kruszywa: nasi akliwo $¢ wg PN-EN 1097 i odporno $¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2 jak w PR.
2.4. $rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis zcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantuj acego odpowiedni g przyczepno $¢ (adhezj e) lepiszcza do kruszywa i odporno s¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, n ale zy dobra ¢ i zastosowa ¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lep iszcze warto $¢ przyczepno  sci okre  slona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co na jmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada ¢ wymaganiom okre  slonym przez producenta.

Skladowanie  srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalny ch opakowaniach, w warunkach

okre slonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pot aczehikraw edzi

Do uszczelni enia pot aczen technologicznych (tj. zt aczy podiu znych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego w roé znym czasie oraz spoin stanowi acych pot aczenia ré6 znych
materiatéw lub pot aczenie warstwy asfaltowej z urz adzeniami obcymi w nawierzchni lub j a
ogr aniczaj acymi, nale zy stosowa ¢ materialy termoplastyczne, jak ta smy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo $¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wyno si ¢:

- nie mniej ni z 10 mm przy grubo $ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej ni z 15 mm przy grubo $ci warstwy technologicznej wi ekszejni  z2,5cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwo lone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre slonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraw edzi nale zy stosowa ¢ asfalt drogowy wg PN- EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN- EN 14023 [59] ,metoda na gor aco”. Dopuszcza si e inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukcji

Do zt aczania  warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi azaca z warstw a scieraln  g) nale zy
stosowa ¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58].

Emulsj e asfaltow g mozna skladowa ¢ w opakowaniach transportowych lub w s tacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale zy nalewa ¢ emulsji do opakowa n i zbiornikéw

zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZ ET



3.1. Ogoblne wymagania dotycz
Ogoblne wymagania dotycz

ace sprz etu

ace sprz etu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] p kt 3.

3.2.Sprz et stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zale
korzystania ze sprz etu dostosowanego do przyj

znosci od potrzeb, powinien wykaza ¢ si

etej metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek min

aglym, z automatycznym komputerowym
eralno-asfaltowych,

uktadarka g  asienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno sci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urz

adzenia czyszcz ace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprz et drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz
Ogdélne wymagania dotycz

ace transportu

ace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt nale 2y przewozi
W urz adzeniaumo zliwiaj

¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
ace po srednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

h i zaopatrzonych

Kruszywa mo zna przewozi ¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj acych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mater iatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nale zy przewozi ¢ w spos6b chroni acy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypelniacz luzem powinien by
przewozu materiatdw sypkich, umo

& przewo zony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
zliwiaj  acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mo ze by ¢ transportowana w zamkni etych cysternach, autocysternach, beczkach

e mozliwo sci a

i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b eda korodowaly pod wptywem emulsji i nie b eda
powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by ¢ wyposa zone w przegrody. Nie nale zy u zywac do transportu opakowa nz
metali lekkich (mo ze zachodzi ¢ wydzielanie wodoru i gro zba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank e mineralno-asfaltow a nale zy dowozi ¢ na budow e pojazdami samowytadowczymi w
zale znosci od post epu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudow aniem mieszanka powinna
by ¢ zabezpieczona przed ostygni eciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemn iki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia ¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Pow ierzchnie
pojemnikéw u zywanych do transportu mieszanki powinny by ¢ czyste, a do zwil zania tych
powierzchnimo  znau zywacd tylko srodki antyadhezyjne niewptywaj ace szkodliwie na mieszank e.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.0 0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst  apieniem do rob6t Wykonawca dostarczy In zynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto $¢ lepiszcza podane s a w tablicy 2.
Je zeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niet amanego i famanego, to nale zy przyj ac

proporcj e kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50
Wymagane wia sciwo s$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz za
asfaltowego do warstwy scieralnej

a w tablicy 3.

warto $¢ lepiszcza do betonu

. L. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo s¢ ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 N -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto s¢ lepiszcza, minimum ) Brmins.6

7 Minimalna zawarto
2,650 Mg/m 3.

$¢é lepiszcza jest okre

slona przy zato

zonej g esto sci mieszanki mineralnej



Je zeli stosowana mieszanka mineralna ma inn a gesto s¢ ( pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto scilepiszcza

2,650
podan g warto $¢ nale zy pomno zy ¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania: =
Pd
Tablica 3. Wymagane  wia sciwo sci mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy
scieralnej

Warunki
Wiasciwo s¢ zag eszczania wg Metoda i warunki badania AC11S

PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto s¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderze n PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFByin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderze n PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBri nos
Zawarto s¢ wolnych -

; . C.1.2,ubijanie
t ’ ' PN-EN 12697-8 [33 .5 VMAG
pr_zes rzer‘_n W mieszance ox50 uderze & [33], p MAi n14
mineralnej
Odporno s¢ na dziatanie C.1[1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], I TSRgo
wody ¥ 2x35 uderze n cyklem zamra zania, o
badanie w 25°C
3Ujednolicon a procedur e badania odporno sci na dziatanie wody podano w WT- 2 2010 [65]
w zal aczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank e mineralno-asfaltow a nale zy wytwarza ¢ na gor aco w otaczarce (zespole maszyn i
urz adzern dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw ora z przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie skladnikéw mieszanki mineraln o-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak ze
wst epne, powinno by ¢ zautomatyzowane i zgodne z recept a robocz a, a urz adzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by & okresowo sprawdzane.

Kruszywo o ré znym uziarnieniu lub pochodzeniu nale zy dodawa ¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale zy przechowywa ¢ w zbiorniku z po srednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaj acym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno 5Ci g £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (rob oczym) niemo  ze przekracza ¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by & wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur e whla sciw a do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by ¢ wyzsza o wi ecej ni z 30°C od najwy zszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej mieszcz acej si e w przedziale od 140 do 180 [°C] Przedziat
temperaturowy dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe j dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwy zsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfalto wej bezpo srednio po wytworzeniu w
wytwaérni.

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minera Ino-asfaltowej powinny zapewni ¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy m.

5.4. Przygotowanie podto za
Podlo ze podwarstw e scieraln  a z betonu asfaltowego powinno by ¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no sne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato scilu  znego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysoko sciowe podio  za oraz urz  adzen usytuowanych w nawierzchni lub j a ograniczaj acych
powinny by ¢ zgodne z dokumentacj a projektow a. Z podto  za powinien by ¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podto za nale zy usun ac¢. W celu polepszenia pot aczenia mi  edzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podio za powinna by ¢ w ocenie wizualnej
chropowata. Szerokie szczeliny w podto zu nale zy wypelni ¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188 -2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przyst apieniem do produkcji mieszanki jest zobowi azany do przeprowadzenia w
obecno sci In zyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu spra wdzenie zgodno sci wla  sciwo Sci
wyprodukowanej mieszanki z recept a. W tym celu nale zy zaprogramowa ¢ otaczark e zgodnie z
recept a robocz a iw cyklu automatycznym produkowa ¢ mieszank e. Do bada 1 nale zy pobra ¢ mieszank e
wyprodukowan a po ustabilizowaniu si e pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si e oceniania doktadno sci pracy otaczarki oraz prawidtowo sci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwag inamo zliw a segregacj e kruszywa.

Mieszank e wyprodukowan a po ustabilizowaniu si e pracy otaczarki nale zy zgromadzi ¢ w silosie
lub zatadowa ¢ na samochéd. Prébki do bada n nale zy pobiera ¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod a okre slon g w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw In zynier podejmuje decyzj e 0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pol aczenie mi edzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato sci nawierzchni jest uzale znione od zapewnienia pot aczenia mi  edzy



warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obci

Skropienie lepiszczem podto
scieralnej z betonu asfaltowego powinno by
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m

za (np. z warstwy wi

- zalecasi e stosowa ¢ emulsj e modyfikowan

ap

- ilo $¢ emulsji nale zy dobra ¢ z uwzgl

¢ wykonane w ilo
2, przy czym:

ednieniem stanu podto

azenia nawierzchni ruchem.

azacej asfaltowej), przed uto
sci podanej w przeliczeniu na

olimerem,

za oraz porowato

zeniem warstwy

$ci mieszanki ;

je sli mieszanka ma wi eksz a zawarto $¢ wolnych przestrzeni, to nale zy u zy¢ wi eksz a ilo
lepiszcza do skropienia, ktére po uto zeniu warstwy scieralnej uszczelni j a.
Skrapianie podfo za nale zy wykonywa ¢ réwnomiernie stosuj ac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si e skrapianie r eczne lanc  a w miejscach trudno

dost epnych (np. scieki uliczne) oraz przy urz
ograniczaj acych. W razie potrzeby urz
Skropione podto ze nale zy wyt aczy ¢ zruchu publiczn

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podto

adzenia te nale

adzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j

ego przez zmian

ze powinno by

zy zabezpieczy
e organizacji ruchu.

¢ przed zabrudzeniem.

¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

s¢

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas te n nie dotyczy skrapiania ramp a zamontowan a
na rozktadarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank e mineralno-asfaltow a mo zna wbudowywa ¢ na podto  zu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punkcie 5.4. Temperatura podio za pod rozktadan a warstw e nie mo ze by ¢ ni zsza ni z +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by ¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank ¢ mineralno-asfaltow a asfaltow a nale zy wbudowywa ¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w Ci agu doby nie powinna by ¢ ni zsza od temperatury
podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia mo ze by ¢ ni zsza w wypadku stosowania ogrzewania
podio za. Nie dopuszcza si e ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe j podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wysok 0sci 2m podczas wykonywania

warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minhimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przyst apieniem do robo6t w czasie robot
Warstwa scieralna o grubo sci 23cm D +5
Wia sciwo sci wykonanej warstwy powinny spetnia & warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wia sciwo sci warstwy scieralnej
Projektowana grubo s¢ | Wskaznik zag eszczenia Zawarto s¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy [%] przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] warstwie
[%6(v/V)]

AC11S, KR1-KR2 3]0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by ¢ wbudowywana rozkladark a Wwyposa zona W ukiad
automatycznego sterowania grubo sci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokume ntacj a

projektow  a. W miejscach niedost epnych dla sprz

Grubo $¢ wykonywanej warstwy powinna by
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by
z betonu asfaltowego nale
oscylacji lub walce ogumione.

¢ rbwnomiernie zag

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako
Ogolne zasady kontroli jako

$ci robot

6.2. Badania przed przyst apieniem do robo6t
Przed przyst  apieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska ¢ wymagane dokumenty, dopuszczaj
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiat
certyfikat zgodno sci, deklaracj
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona ¢ wilasne badania wia
okre slone przez In zyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel asi ena:

- badania wykonawcy (w ramach wasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —

e zgodno sci, aprobat

n Wykonawca przedstawia In

etu dopuszcza si

eszczone ci

sci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

ace wyroby budowlane do obrotu i

e wbudowywanie r

eczne.

& sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

e zkimi walcami drogowymi. Do warstw
zy stosowa ¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mo

zliwo $ci a wibracji,

[1] pkt 6.

powszechnego

u znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

e techniczn

In zyniera).

a,

ew. badania materiatdow

sciwo sci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,

zynierowi do akceptaciji.



6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s a wykonywane przez Wykonawc e lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia,

czy jako  $¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt owych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materialtbw do uszczelnie n itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfa Itowe,
pot aczenia itp.) spetniaj a wymagania okre  slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa ¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb edna
staranno sci a i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zy zapisywa ¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybie A w stosunku do wymaga n kontraktu, ich przyczyny nale zy hiezwlocznie
usun ac.

Wyniki bada 1n Wykonawcy nale zy przekazywa ¢ zleceniodawcy na jego zadanie. In  zynier mo ze
zdecydowa ¢ o dokonaniu odbioru na podstawie bada n Wykonawcy. W razie zastrze zen In zynier mo ze

przeprowadzi ¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres bada 1 Wykonawcy zwi azany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej p odczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo  sci materiatéw lub grubo $ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwno  sci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno $ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako sci wykonania pot acze n technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s a badaniami In zyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako s¢
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalto wych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnie i itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfa Itowe, pot aczenia
itp.) spetniaj a wymagania okre slone w kontrakcie. Wyniki tych bada n S a podstaw a odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bada n na miejscu budowy zajmuje si e In zynier w obecno sci
Wykonawcy. Badania odbywaj a si e réwnie z wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por e powiadomiony o
ich terminie, jednak nie b edzie przy nich obecny.
Rodzaj bada n kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykon anej z niej warstwy podano w

tablicy 6.
Tablica 6. Rodzaj bada n kontrolnych

Lp. Rodzajbada n

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 4.0

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto $¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi  eknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto s¢ i zawarto $¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag eszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos ¢

2.4 Grubo s¢ lubilo $¢ materiatu

2.5 Zawarto $¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwo sci przeciwpo slizgowe

@ do ka zdej warstwy i na ka zde rozpocz ete 6 000 m “ nawierzchni jedna prébka; w razie

potrzeby liczba prébek mo ze zosta ¢ zwi ekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikébw bada n kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia bada i kontrolnych
dodatkowych.

In zynier i Wykonawca decyduj a wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczen iu odcinkéw
cz esciowych ocenianego odcinka budowy. Je zeli odcinek cz esciowy przyporz adkowany do bada n
kontrolnych nie mo ze by ¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by é

mniejszy ni z 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgl edniane s a wyniki bada 1 kontrolnych i bada n kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cz esciowych.

Koszty bada 1 kontrolnych dodatkowych za zadanych przez Wykonawc e ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitra zowe

Badania arbitra zowe S a powtdrzeniem bada n kontrolnych, co do ktérych istniej a uzasadnione



watpliwo  sci ze strony In 2yhiera lub Wykonawecy (np. na podsiawie wiasnych bad ) an).

Badania arbitra zowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale zne laboratorium, ktére nie
wykonywato bada n kontrolnych.

Koszty bada n arbitra zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy $¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wka  sciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwo sci materiatdbw nale zy ocenia ¢ na podstawie bada i pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyj atkowo dopuszcza si e badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfal towe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo $¢é& warstwy oraz ilo $¢é& materiatu

Grubo $¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo $¢ wbudowanego
materiatu na okre slon g powierzchni e (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mog a odbiega ¢
od projektu o warto $ci podane w tablicy 7.

W wypadku okre  slania ilo $ci materiatu na powierzchni ei Sredniej warto scigrubo  sci warstwy z
reguty nale zy przyj ac¢ za podstaw e caty odcinek budowy. In zynier ma prawo sprawdza ¢ odcinki
cz esciowe. Odcinek cz esciowy powinien zawiera & €O najmniej jedn a dzienn a dziatk e robocz a. Do

odcinka cz esciowego obowi  azuj a te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo $¢ warstwy lub warstw przyjmuje si e sredni a arytmetyczn a wszystkich pojedynczych
oznacze n grubo $ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz esciowym.
Tablica 7. Dopuszczalne odchyiki grubo sci warstwy oraz ilo sci materiatu na okre slonej

powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 3
A= Srednia z wielu oznacze A grubo 3ci oraz ilo 3CI
1. — du zy odcinek budowy, powierzchnia wi eksza ni  z 6000
nt lub
— droga ograniczona kraw eznikami, powierzchnia <10
wi ekszani 21000 m 2 lub
— warstwa $cieralna, ilo se¢wi ekszani  z 50 kg/m 2
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilo scwi ekszani z50kg/m 2
B — Pojedyncze oznaczenie grubo SCi <25
@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opo znieniem,
warto $¢ z wiersza B odpowiednio obowi azuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowi azuje warto  $¢ 25%, ado t acznej grubo  sci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wska znik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyra zone wska znikiem zag eszczenia oraz zawarto sci a wolnych
przestrzeni, nie mo ze przekroczy ¢ warto sci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to
ka zdego pojedynczego oznaczenia danej wia $Ciwo Sci.

Okre slenie g esto sciobj eto sciowej nale zy wykonywa ¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto $é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto s$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie mo ze wykroczy ¢ poza warto  Sci
dopuszczalne kre slone w tablicy 5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nale zy bada ¢ nie rzadziej ni z co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by ¢ zgodne z dokumentacj a projektow  a, z tolerancj a
+0,5%.
6.4.2.5. Roéwno $é podiu zna i poprzeczna

Do oceny réwno  sci podiu  znej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pla cow
i parkingébw nale zy stosowa ¢ metod e z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metod y
réwnowa znej, mierz ac wysoko s$¢ prze switu w potowie diugo sci faty. Pomiar wykonuje si e nie
rzadziej ni z co10 m.

Wymagana réwno s¢ podiu zna jest okre slona przez warto $¢ odchylenia réwno sci (prze  switu),
ktére nie mog a przekroczy ¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno sci rozumie si e najwi eksz g odlegto  s¢

miedzy fat g a mierzon a powierzchni a.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto $¢ odchylenia réwno sci podiu  znej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by ¢ wi eksza ni z 8 mm. Badanie wykonuje si e wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno sci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich k las technicznych nale zy
stosowa ¢ metod e z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod y rbwnowa znej u zyciu taty i
klina. Pomiar nale zy wykonywa ¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na ka zdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej ni z co 10 m. Wymagana réwno $¢ poprzeczna jest okre slona w
rozporz adzeni u dotycz acym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ drogi publiczne
[67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto $¢ odchylenia réwno sCi poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni droég wszystkich klas technicz nych nie powinna by ¢ wi eksza ni  z podana w
tablicy 8. Badanie wykonuje si e wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 8. Dopuszczalne warto sci odchyle n rébwno sci poprzecznej warstwy scieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego



. . . Warto sci dchyl A
Klasa drogi Element nawierzchni ,ar 0 SC' odchy'e  n
rébwno sci poprzecznej [mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9
6.4.2.6. Pozostate wia $ciwo sci warstwy asfaltowej

Szeroko $¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka zdej jezdni, nie mo zesi erd zni ¢ odszeroko sci
projektowanej o wi ecejni z+x5cm.

Rzedne wysoko sciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na os i podiu  zneji kraw edziach,
powinny by ¢ zgodne z dokumentacj a projektow & z dopuszczaln a tolerancj a + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie mo ze przekracza ¢ przedziatu dopuszczalnych odchyle A.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6 zni ¢ si e od dokumentacji

projektowej o £ 5 cm.

Zt acza podiu  zne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by & réwne i zwi azane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi dr ogi . Przylegaj ace warstwy powinny by ¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewn etrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by ¢ jednorodny, bez sp ekan,
deformaciji, plam i wykrusze A.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk a obmiarow a jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacj a projektow &, ST i wymaganiami In zyniera,
je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler ancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGECI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonanialm 2 warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podto za,

— dostarczenie materiatéw i sprz etu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej t ransport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie ta smg  asfaltow a kraw edzi urz adzen obcych i
kraw e znikéw,

- rozlo zenieizag eszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obci ecie kraw edzii posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada 1 wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz etu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac t owarzysz acych
Cena wykonania robot okre slonych niniejsz a ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s a potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie S a
przekazywane Zamawiaj acemuis a usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysz ace, ktore s a niezb edne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane d o
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



