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I Część ogólna

1. Wstęp


Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zamknięcia i rekultywacji składowiska odpadów komunalnych znajdującego się w obrębie geodezyjnym Kraszkowice, gmina Wierzchlas, powiat wieluński. 

Inwestycja dotyczy zarządzanego przez Gminę Wierzchlas i eksploatowanego od 1990 roku składowiska odpadów zlokalizowanego w dole pożwirowym, na działce dzierżawionej od Wspólnoty Gruntowej Wsi Kraszkowice. Z uwagi na rodzaj deponowanych tu odpadów, typ składowiska określony został jako składowisko odpadów innych niż niebezpieczne i obojętne (stałych komunalnych). 


W dniu 24.03.2003r. Starostwo Powiatowe w Wieluniu w drodze decyzji znak L.dz. RS.7623-10/03 orzekło, iż składowisko odpadów w miejscowości Kraszkowice, stosownie do przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z póź. zm.) i ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z póź. zm.) a także rozporządzeń wykonawczych do wymienionych ustaw, w stanie obecnym nie spełnia wymogów koniecznych dla dalszej działalności. Urząd Gminy w Wierzchlesie zobowiązany został, zgodnie z punktem 2 w/w decyzji, do zainstalowania wagi samochodowej i wykonania zewnętrznego systemu rowów drenażowych uniemożliwiających dopływ wód powierzchniowych i podziemnych do składowiska odpadów, systemu drenażowego wraz ze zbiornikiem odcieków umożliwiającego ich odprowadzenie i gromadzenie oraz urządzenia do mycia kół pojazdów opuszczających składowisko. W wyniku braku możliwości finansowych budżetu gminy, dla potrzeb doprowadzenia składowiska do stanu określonego decyzją starostwa podjęto działania zmierzające do jego zamknięcia i rekultywacji. W tym celu przystąpiono do opracowania projektu zamknięcia i rekultywacji składowiska, który przedstawiony zostanie organom administracji samorządowej wraz z wnioskiem o wydanie decyzji dotyczącej jego zamknięcia. 

Niniejsza dokumentacja określa szereg zabiegów technicznych zmierzających do prawidłowego ukształtowania rekultywowanego terenu oraz poprzez wprowadzenie roślinności, do zainicjowania procesu rekultywacji biologicznej. Proponowane działania mają na celu odtworzenie sprawności i wartości biologicznej obszaru, gdzie dotychczas funkcjonowało składowisko odpadów dla Gminy Wierzchlas. 

2. Materiały wykorzystane w opracowaniu

Przepisy prawne:

· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późniejszymi zmianami);

· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami);

· Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z późniejszymi zmianami);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 marca 2003r. w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknięcia, jakim powinny odpowiadać poszczególne typy składowisk odpadów (Dz. U. Nr 61, poz. 549);

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w sprawie zakresu czasu, sposobu oraz warunków prowadzenia monitoringu składowisk odpadów (Dz. U. Nr 220, poz. 1858);

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002r. w sprawie rodzajów odpadów, które mogą być składane w sposób nieselektywny (Dz. U. Nr 191, poz. 1595).

Materiały dodatkowe:

· Centrum Prawa Ekologicznego: Gospodarowanie odpadami. Praktyczny poradnik prawny Jendrośka, Jerzmański, Bar i Wspólnicy; 
· Materiały archiwalne:

· Program badań geologicznych na wykonanie otworu obserwacyjnego /piezometru/ w strefie ochronnej wysypiska gminnego we wsi Kraszkowice, gm. Wierzchlas, Zduńska Wola, 1992r.;

· Informacja Głównego Geologa Wojewódzkiego z Sieradza, wydana dnia 27.10.1988r. znak OS.IV.8534/10/88, dotycząca lokalizacji gminnego wysypiska odpadów w miejscowości Kraszkowice, gmina Wierzchlas i rozwiązań projektowych jego realizacji; 

· Projekt techniczno-technologiczny wysypiska odpadów komunalno-przemysłowych w Kraszkowicach, gm. Wierzchlas, 1988;

· Przegląd ekologiczny Gminnego Składowiska Odpadów Komunalnych w miejscowości Kraszkowice Gmina Wierzchlas, Wieluń, grudzień 2002;

· Plan Gospodarki Odpadami Gminy Wierzchlas, Sieradz 2004;

· Program Ochrony Środowiska Gminy Wierzchlas, Sieradz 2004; 

· Plan Gospodarki Odpadami dla Powiatu Wieluńskiego, Wieluń 2004;

· Program Ochrony Środowiska dla Powiatu Wieluńskiego, Wieluń 2004;

· Ochrona przed odpadami E. Grochowicz, J. Korytkowska;

· Gospodarka odpadami przedruk publikacyjny pod redakcją J.Siuta, G.Borowski;

· Ochrona i rekultywacja środowiska F. Maciak;

· Eksploatacja składowiska odpadów. Poradnik decydenta J.Oleszkiewicz;

· Nasadzenia w rekultywacji składowisk. Przegląd komunalny. Gospodarka komunalna i ochrona środowiska I/2006, dr Sz. Łukasiewicz;
· Projekty rekultywacji składowisk, materiały własne.

3. Opis składowiska

3.1. Lokalizacja


Składowisko odpadów komunalnych, będące przedmiotem opracowania, położone jest w południowo-wschodniej części obrębu geodezyjnego Kraszkowice, w odległości około 4,5km od Urzędu Gminy Wierzchlas, na działce nr 1119 stanowiącej własność wspólnoty gruntowej wsi Kraszkowice. Najbliższe budynki mieszkalne to zabudowa typu zagrodowego znajdująca się na północ i zachód, w odległości około 750m od granic składowiska, tj. poza terenem strefy ochronnej limitowanej promieniem 500m. Dojazd do składowiska stanowi droga gruntowa łącząca się we wsi Kraszkiwice z drogą asfaltową Wieluń-Działoszyn. 


Eksploatowane od 1990 roku składowisko odpadów powstało w zagłębieniu (wyrobisku) po lokalnym wydobyciu kruszywa (żwiru), którego bezpośrednie otoczenie stanowi od strony północnej, wschodniej i południowej las sosnowy z domieszką brzozy w wieku 30÷40 lat, od strony zachodniej grunty orne. Jest to składowisko funkcjonujące w układzie podpoziomowym o powierzchni czynnej około 0,45ha.


Pod względem morfologicznym obszar Gminy Wierzchlas znajduje się w obrębie Wyżyny Wieluńskiej. Wysokości bezwzględne wynoszą od 216,7m n.p.m. w części południowo-wschodniej do 180,0 m n.p.m. w części północno-zachodniej, a zatem deniwelacje są znaczne bo wynoszą 26m. W rejonie projektowanych prac deniwelacje terenu sięgają 7m, przy wysokościach najwyższych 205,0m n.p.m. w części południowej do najniższych 198,0m n.p.m. w części północno-zachodniej. 
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3.2. Budowa geologiczna i morfologiczna

Pod względem budowy geologicznej teren Gminy Wierzchlas znajduje się w obrębie Monokliny Przedsudeckiej, jest to obszar zbudowany z kompleksu warstw skalnych z reguły o niewielkim kącie nachylenia, której przedłużeniem w kierunku południowo-wschodnim jest Monoklina Śląsko - Krakowska. Generalnie całą powierzchnię powiatu wieluńskiego budują osady czwartorzędowe (lodowcowe, neolityczne oraz rzeczne) urozmaicone wychodniami skał mezozoicznych. 

Dominującą rolę w budowie powierzchniowych partii terenu, określonej dla strefy ochronnej składowiska, odgrywają osady czwartorzędowe powstałe w czasie zlodowacenia środkowopolskiego (stadiał Warty) reprezentowane w części północnej i zachodniej przez piaski i żwiry rzecznolodowcowe, a w części południowej i wschodniej przez piaski, żwiry i głazy moreny czołowej. Starsze podłoże budują wapienie skaliste i wapienie z krzemieniami górnej jury (malm), rozpoznano również przewarstwienia gliny zwałowej.

W profilu litograficznym przedmiotowego wyrobiska, rozpoznanym wierceniami w zakresie głębokości od 6,0 do 10,0m, stwierdzono zmiennie wykształcone grunty rodzime począwszy od piasków o różnej granulacji (z przewagą średnich) poprzez piaski gliniaste i pyły do gliny zwałowej. Obecność utworów charakteryzujących się różnorodnym uziarnieniem wpływa na zmienną przepuszczalność podłoża, współczynniki filtracji wahają się tu od 1,4x10-2 cm/s (dobra przepuszczalność) do 1,3x10-4 cm/s (słaba przepuszczalność). 

Uznając dużą wielkość strefy aeracji, tj. strefy do zwierciadła wód podziemnych, w której pory i szczeliny skał wypełnione są powietrzem (do głębokości 10 m ppt nie stwierdzono występowania ciągłego zwierciadła wody), obecność przewarstwień trudnoprzepuszczanych oraz znaczną odległość od ujęć wód podziemnych, za naturalną i wystarczającą barierę izolującą użytkowy poziom wodonośny od negatywnego wpływu składowania odpadów na środowisko geologiczne i hydrogeologiczne, odstąpiono od dodatkowego uszczelnienia dna i skarp wyrobiska. 

3.3. Warunki hydrogeologiczne i hydrograficzne 

Bezpośredni związek z budową geologiczną danego terenu ma występowanie wód podziemnych. Główne zasoby wód podziemnych na obszarze Gminy Wierzchlas są zlokalizowane w dwóch poziomach wodonośnych, są to wody górnojurajskie i czwartorzędowe. 

Struktury wodonośne górnej jury związane są głównie ze zbiornikami wód podziemnych o znaczeniu ponadregionalnym. Cały obszar gminy leży na obszarze Głównego Zbiornika Wód Podziemnych (GPWP) „Częstochowa”, ze wskazaniem wschodnich terenów jako obszaru wymagającego wysokiej ochrony (OWO) dla wód tego zbiornika. Jurajskie piętra wodonośne występują głównie w piaskowcach i skałach węglanowych (wapieniach, marglach i iłołupkach) - na opisywanym obszarze górnojurajski poziom wodonośny nawiercony na głębokości 35,0m ppt, ustabilizował się na głębokości 5,4m ppt (otwór hydrogeologiczny – studzienny - na terenie RSP Kraszkowice wykonany w 1974r.). Poziom ten w rejonie miejscowości Kraszkowice wykazuje charakter napięty zwierciadła wody i nie budzi zastrzeżeń pod względem składu chemicznego (wody jurajskie swoiście wyróżnia podwyższona zawartością związków żelaza) oraz bakteriologicznego. 

Czwartorzędowy poziom wodonośny, co jest charakterystyczne dla rejonu całego powiatu, odznacza się zmiennością rozprzestrzeniania oraz warunkami filtracji. Zróżnicowane głębokości zalegania oraz sąsiedztwo wód gruntowych powodują, że wody te wyróżnia lokalna niestałość składu, twardości i stopnia mineralizacji, a jakość zagrożona jest zanieczyszczeniami antropogenicznymi, tj.: skażeniami bakteriologicznymi i chemicznymi (np. poprzez stosowanie nawozów sztucznych z działalności rolniczej, niewłaściwą gospodarkę wodno-ściekową). Lokalne warstwy wodonośne występujące w utworach czwartorzędowych o mniejszym znaczeniu użytkowym ujmowane są przez większość studni kopanych na terenie miejscowości Kraszkowice. Zgodnie z opinią geologiczną z 1987r. w podłożu składowiska (do głębokości 10 m ppt.) nie stwierdzono ciągłego zwierciadła wody gruntowej. Nawiercone, wyłącznie w jednym z czterech otworów obserwacyjnych, lustro wody na głębokości 4,0m, a ustabilizowane na poziomie 2,4m ppt wykazało charakter wody zawieszonej na nieprzepuszczalnej warstwie gliny. 

Profile litologiczne otworów archiwalnych i piezometru:

	Wyszczególnienie
	Otwór hydrogeologiczny na terenie RSP-Kraszkowice wykonany

w 1974r. przez „Wodrol-Łódź”
	Otwór badawczy nr 1 wykonany przez „Geocerko-Łódź” w 1987r.
	Otwór obserwacyjny –piezometr (według projektu geologiczno-technicznego otworu wiertniczego z 1992r.)

	Wiek
	Litologia

	Czwartorzęd
	0,0-0,2 gleba
	0,0-0,4 gleba
	0,0-0,02 gleba

	
	0,2-2,5 piasek drobnoziarnisty
	0,4-1,1 piasek drobnoziarnisty
	0,2-7,5 glina zwałowa

	
	2,5-6,0 pospółka
	1,1-1,8 piasek drobnoziarnisty, zapylony
	7,5-20,0 piaski średnioziarniste z przerostami żwirów

	
	6,0-18,0 piasek pylasty, zagliniony
	1,8-4,0 glina piaszczysta
	20,0-25,0 glina zwałowa

	
	18,0- 22,0 piasek drobnoziarnisty
	4,0-6,0 piasek ze żwirem
	b.d

	
	22,0-26,0 glina zwałowa
	b.d
	b.d.

	
	26,0-35,0 glina zwałowa z głazikami wapienia
	b.d.
	b.d.

	Górna jura
	35,0-38,0 wietrzelina wapieni
	Brak danych

	
	38,0-46,0 wapień skalisty
	

	
	46,0-84,0 wapień z krzemieniami
	

	
	84,0-100,0 wapień skalisty
	


Z uwagi na ciągłą warstwę glin zwałowych o miąższości 23m brak jest w rejonie składowiska bezpośredniego kontaktu hydraulicznego pomiędzy czwartorzędowym a górnojurajskim, tj. głównym użytkowym poziomem wodonośnym. Uwarunkowania hydrogeologiczne i geologiczne, w tym przede wszystkim duża zmienność litologiczna podłoża składowiska, według informacji zawartych w programie badań geologicznych z 1992 roku, nie wyklucza możliwość przedostawania się zanieczyszczonych wód opadowych i roztopowych, infiltrujących przez zgromadzone odpady, do pierwszego poziomu wód czwartorzędowych, ujmowanych przez okoliczne studnie kopane. Zagrożony poziom wodonośny przewiduje się na głębokości od 5,0 do 15,0 m ppt w piaskach rzecznolodowcowych. W celu regularnej obserwacji migracji wód gruntowych, a przede wszystkim dla potrzeb kontroli jej stanu fizykochemicznego i bakteriologicznego wykonano otwór piezometryczny (o głębokości około 25,0 m ppt), usytuowany między składowiskiem a miejscowością Kraszkowice, w odległości około 400m na północny-zachód od miejsca gromadzenia odpadów, tj. na kierunku spływu wód. 


Pod względem hydrograficznym Gmina Wierzchlas położona jest w dorzeczu Warty, rzeka przepływa po wschodniej stronie terenu gminy, w odległości około 25km na wschód od przedmiotowego składowiska odpadów. Znaczna cześć obszaru gminy znajduje się w zasięgu działu wodnego III rzędu oddzielającego zlewnie rzeki Warty od zlewni rzeki Oleśnicy, co jest przyczyną występowania stosunkowo niewielkiej ilości cieków wodnych o nierównomiernym zagęszczeniu, małych przepływach, które w wielu odcinkach, zwłaszcza latem wysychają. Gminną sieć hydrograficzną uzupełniają niewielkie zbiorniki wodne o charakterze stawów hodowlanych. Wzniesienie, na którym zlokalizowano składowisko odpadów, stanowi lokalny wododział dla wód opadowych. 

3.4. Warunki meteorologiczne

Według podziału klimatycznego W. Okołowicza powiat wieluński znajduje się w regionie o słabnących wpływach oceanicznych, który wyróżnia występowanie stosunkowo niewielkich amplitud temperatury powietrza, a w ujęciu pór roku: wczesna wiosna, względnie długie lato oraz łagodna i krótka zima. Przyjmując niewielkie zróżnicowanie przestrzenne klimatu w skali gmin powiatu wieluńskiego, podstawowe elementy określające lokalne warunki klimatyczne cechują następujące wartości średnie: 

· najzimniejszym miesiącem jest styczeń z temperaturą – 20C;

· najcieplejszym miesiącem jest lipiec z temperaturą +18,20C;

· zachmurzenie nie wykazuje większej zmienności przestrzennej. Średnia roczna ilość opadów atmosferycznych wynosi 550 mm, tj. poniżej średniej dla kraju;
· wilgotność względna powietrza wynosi 81% i nie odbiega wartościami od innych rejonów środkowej Polski;
· w skali rocznej notuje się średnio 42 dni z mgłą;
· pokrywa śnieżna zalega przeciętnie przez 76 dni roku;
· dominują wiatry z sektora zachodniego (22,1%) oraz południowo-zachodniego (17%).
3.5. Dane wyjściowe w stanie aktualnym

Rok budowy/okres eksploatacji – składowisko odpadów stałych dla Gminy Wierzchlas zostało utworzone w 1990 roku, poprzez zaadoptowanie wyrobiska po wydobyciu kruszywa. Planowany termin zamknięcia składowiska wyznaczono na koniec 2006 roku. 

Powierzchnia – powierzchnia trenu podlegająca rekultywacji, docelowe miejsce składowania odpadów to około 0,45ha. Pozostały teren ogrodzonej działki zajmuje zieleń, rezerwa mas ziemnych na warstwy izolacyjne, teren wolny (pole odkładcze), droga technologiczna. 

Dno wyrobiska w fazie przedeksploatacyjnej zostało pogłębione i zniwelowane do rzędnych: 199m n.p.m. w części południow-zachodniej i 198m n.p.m. w części północno-wschodniej. 

Rodzaj i ilość odpadów – na składowisku deponowane są głównie niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne (kod 200301) czyli wytwarzane w gospodarstwach domowych i pochodzące z terenu Gminy Wierzchlas (rodzaje odpadów dopuszczonych do składowania określone zostały w decyzji Starosty Wieluńskiego z 2003 roku). Jak wynika z wizji lokalnej, w widocznej masie zgromadzonych odpadów przeważają odpady typowo wiejskie, z przewagą odpadów nieorganicznych, najczęściej są to: opakowania z tworzyw sztucznych (plastik i folia), szkło, ceramika, popiół, gruz. W początkowym okresie eksploatacji gromadzono tu głównie odpady z gospodarstw domowych oraz odpady o podobnych cechach pochodzące z przemysłu, handlu i innych obiektów infrastruktury komunalnej, popioły z palenisk kotłowych, żużel i gruz budowlany. Zabronione było i jest deponowanie odpadów radioaktywnych, toksycznych, łatwopalnych, zawierających metale ciężkie, przeterminowanych środków ochrony roślin, opakowań po tych środkach, itp. 

Według informacji Urzędu Gminy w Wierzchlesie blisko 30% gospodarstw domowych objętych jest zorganizowaną zbiórką odpadów realizowaną przez wyspecjalizowaną firmę Eko-Region Sp. z o.o. z Bełchatowa, która transportuje i unieszkodliwia zebrane odpady poza terenem gminy. Na gminne składowisko w Kraszkowicach trafiają przede wszystkim odpady z pozostałej części gospodarstw domowych (dowóz realizowany we własnym zakresie), z cmentarza oraz z obiektów gminnych, tj. szkoły, administracja - na terenie gminy rozstawione są kontenery typu KP-7 w ilości 17szt., które opróżniane są raz w miesiącu przez firmę KOM-TRANS – Zakład Usług Komunalno - Transportowych. 


Składowisko nie jest wyposażone w wagę samochodową, pomiar ilościowo-jakościowy przyjmowanych odpadów rejestrowany jest przez pracownika Urzędu Gminy na podstawie szacunków objętościowych. Zgodnie z informacjami zawartymi w karcie składowiska, całkowite nagromadzenie odpadów, stan na koniec 2005 roku, wyniosło 5.332,6 m3 (3.524,9 Mg). Dobowa ilość przyjmowanych odpadów kształtuje się znacznie poniżej 10 ton. Dla potrzeb obliczeniowych dla dalszego okresu przyjęto, że średniorocznie trafia tu około 350m3 odpadów.

Sposób składowania – (według instrukcji eksploatacji oraz przeglądu ekologicznego składowiska) odpady gromadzone są warstwowo poprzez systematycznie przemieszczane, zagęszczanie oraz przysypywane warstwą izolacji pośredniej z materiałów naturalnych takich jak gruz, popioły oraz piach. Dla potrzeb w/w prac, głównie spychania i ugniatania odpadów, zarządca składowiska doraźnie wynajmuje spychacz gąsienicowy typu DT-75. Z wizji lokalnej przeprowadzonej w dniu 19.10.2006r. wynika brak konsekwencji w przestrzeganiu sposobu deponowania odpadów, m.in. w zakresie zagęszczania, kształtowania warstw zgromadzonych odpadów i stosowania izolacji pośredniej.

Infrastruktura i wyposażenie – na terenie składowiska brak jest urządzeń wodociągowych, kanalizacyjnych, elektroenergetycznych, drenarskich (systemu rowów drenażowych i zbiornika na odcieki), właściwego zaplecza sanitarnego i wyposażenia technicznego – brak wagi samochodowej oraz brodzika do mycia i dezynfekcji kół pojazdów opuszczających składowisko. Aparaturę kontrolno-pomiarową stanu sanitarnego wody gruntowej stanowi jeden otwór piezometryczny. Składowisko ogrodzone jest siatką stalową, a od strony drogi dojazdowej zabezpieczone przęsłami betonowymi o wysokości 2,0m wraz z metalową bramą wjazdową, co zabezpiecza wywiewanie materiałów lekkich na przyległe tereny oraz wstęp osób nieuprawnionych poza godzinami otwarcia. 

[image: image2.jpg]



Składowisko Odpadów w Kraszkowicach – droga technologiczna

4. Ocena możliwości rekultywacji


Składowisko odpadów komunalnych to obiekt szczególnie uciążliwy z punktu widzenia oddziaływania na najbliższe otoczenie i ochrony środowiska naturalnego. Dlatego po zakończonej eksploatacji grunt (zniszczony teren) wymaga rekultywacji i ponownego zagospodarowania. Warto podkreślić, że rekultywacja jest procesem zapoczątkowanym poprzez wykonanie właściwych zabiegów technicznych i biologicznych, który w dalszym okresie czasu wymaga monitoringu oraz oceny spodziewanych efektów. Sposób rekultywacji terenu poskładowiskowego zależy od wielu czynników, wśród nich najważniejszą rolę odgrywa lokalizacja oraz jej wpływ na warunki przyrodnicze (warunki hydrogeologiczne, hydrograficzne, glebowe), jak również ilość, rodzaj, czas i technologia deponowania odpadów. 

Składowisko odpadów komunalnych w Kraszkowicach to obszar sztucznie wykonanego i zaadoptowanego wyrobiska po eksploatacji żwiru, które posiada rozpoznaną budowę geologiczną oraz uwarunkowania hydrogeologiczne. Dno i skarpy wyrobiska nie posiadają dodatkowego uszczelnienia, za wystarczające zabezpieczenie środowiska gruntowo-wodnego uznano występowanie w podłożu materiałów trudnoprzepuszczalnych (tzw. pierwotna bariera izolacyjna) oraz obecność wód gruntowych na głębokości poniżej 10m ppt (źródło: dokumenty archiwalne). W strefie ochronnej składowiska nie występują zbiorniki ani cieki wodne. 

Ocena zagrożeń środowiska naturalnego oraz znajomość zjawisk zachodzących we wnętrzu składowiska warunkują wybór właściwych metod rekultywacji. 

Produkcja biogazu:

Odpady gromadzone na składowisku ulęgają licznym procesom fizycznym, chemicznym i biochemicznym. Dzieje się tak pod wpływem zewnętrznych czynników meteorologicznych i drobnoustrojów (przede wszystkim bakterii i grzybów) oraz dzięki zawartości w masie odpadów różnego rodzaju składników organicznych. Rozkład odpadów w początkowym okresie eksploatacji obiektu (kiedy ilość nagromadzonych odpadów jest niewielka i kontakt z powietrzem atmosferycznym jest nieograniczony), związany jest z procesami tlenowymi, w wyniku których substancje organiczne są rozkładane do postaci dwutlenku węgla, wody oraz soli nieorganicznych. Jednocześnie w masie odpadów pod wpływem tlenu oraz dwutlenku węgla zachodzą procesy zwietrzenia chemicznego – skład chemiczny ulega istotnej zmianie w stosunku do stanu wyjściowego. 

Wraz z powiększaniem się ilości odpadów zgromadzonych na składowisku, i tym samym wzrostem ich miąższości, kontakt najgłębiej położonych warstw odpadów z powietrzem zanika. Wówczas przy udziale mieszanych kultur bakterii saprofitycznych i metanogennych zachodzą procesy rozkładu substancji organicznych do związków prostych, głównie metanu i dwutlenku węgla – jest to proces zwany rozkładem beztlenowym (gnicie). Proces rozkładu beztlenowego jest szczególnie uciążliwy dla środowiska i przebiega fazowo. Wyróżnia się:

· fazę I (tzw. hydrolityczną) – gdzie pod wpływem zewnątrzkomórkowych enzymów wydzielonych przez bakterie saprofityczne rozkładowi ulegają nierozpuszczalne polimery organiczne do postaci związków rozpuszczalnych w wodzie;

· fazę II (tzw. kwasotwórczą) – produkty hydrolizy są rozkładane przez bakterie saprofityczne do prostych związków organicznych, są to głównie: lotne kwasy tłuszczowe, alkohole proste, aldehydy, dwutlenek węgla, wodór; 

W początkowych fazach rozkładu beztlenowego powstają niebezpieczne dla wód powierzchniowych i podziemnych odcieki, będące wynikiem wymywania produktów hydrolizy i kwasogenezy przez wody opadowe z odpadów organicznych. 

· fazę III (tzw. octanogenną) – zachodzi rozkład lotnych kwasów tłuszczowych do postaci octanów;

W fazie II i III ma miejsce spadek odczynu i wydzielanie się gazów – głównie amoniaku, merkaptanów, amin i siarkowodoru – o charakterystycznym, nieprzyjemnym i nierzadko odrażającym zapachu.

· fazę IV (tzw. metanową) – zachodzi rozkład produktów kwasogenezy i octanogenezy pod wpływem bakterii metanogennych do postaci gazu błotnego (metan) oraz synteza dwutlenku węgla.

W fazie końcowej następuje nasilone wydzielanie gazu procesowego złożonego z metanu, dwutlenku węgla i innych śladowych związków. Powstałe gazy ujemnie oddziałują na powietrze atmosferyczne, szczególnie nad samą powierzchnią składowiska. Metan stanowi poważne zagrożenie pożarowe, z uwagi na łatwość wystąpienia samozapłonu (metan wraz z tlenem tworzy mieszaninę wybuchową) oraz jest jednym z gazów powodujących efekt cieplarniany. Pozostałe gazy są uciążliwe dla otoczenia z uwagi na nieprzyjemny zapach. 

Wpływ na przebieg i intensywność procesów rozkładu odpadów na składowiskach ma szereg czynników, wśród których do najważniejszych należy: rodzaj gromadzonych odpadów, w tym zawartość materii organicznej oraz jej podatność na rozkład; wilgotność; temperatura; grubość warstwy zalegania; zagęszczenie odpadów (technologia składowania) oraz czas. 


Z uwagi na specyfikę odpadów zgromadzonych na składowisku w Kraszkowicach, w masie których dominują odpady bytowe o niewielkiej zawartości składników organicznych (co jest charakterystyczne dla składowisk wiejskich) oraz małą grubość warstwy ich zalegania, można stwierdzić, że trwający od ponad 15 lat rozkład odpadów to głównie skutek procesów fizyko-chemicznych i biochemicznych tlenowych oraz późniejszych beztlenowych, typowych dla fazy hydrolitycznej i kwasotwórczej. 

Szybkość zachodzenia w/w procesów rozkładu spowalnia znaczny spadek temperatury w okresie jesienno - zimowym (średnia miąższość warstwy zdeponowanych odpadów kształtuje się na poziomie 2,5÷ 3,0m). 

W fazie poeksploatacyjnej dodatkowym elementem sprzyjającym ograniczeniu produkcji biogazu będzie minimalizacja przesiąkania wód opadowych i roztopowych do wewnątrz składowiska poprzez wykonanie projektowanych zabiegów rekultywacji technicznej i biologicznej - wilgotność obok temperatury jest głównym czynnikiem przyspieszającym proces fermentacji odpadów organicznych i powstawania biogazu.

Produkcja odcieków:

Opad atmosferyczny na powierzchni ziemi rozchodzi się w czworaki sposób:

· ulega wyparowaniu i ponownie wraca do atmosfery;

· spływa powierzchniowo do rzek, a z nimi do oceanów, mórz lub jezior bezodpływowych,

· wsiąka w glebę, grunt i skały (infiltracja);

· zostaje pobrany przez roślinność i podlega transpiracji, czyli skomplikowanemu procesowi fizjologicznego parowania w powietrze. 

Warunki klimatyczne, ilość opadów, morfologia, szata roślinna i skład gruntu, na który pada deszcz lub śnieg decydują o proporcjach krążenia wody w przyrodzie. 

Na bilans wodny składowiska wpływ ma proces parowania i infiltracji. Wymiana wody z atmosferą w następstwie parowania zależy od powierzchni i warstwy podpoziomowej złoża odpadów grubości do 0,3m. Intensywność parowania z nadwyżką obserwowalną w miesiącach wiosennych i letnich, zależna jest od warunków atmosferycznych i istotnie oddziałuje na zmniejszenie ilości odcieków. W zależności od struktury warstwy odpadów, stopnia zagęszczenia, składu i wilgotności, woda może być okresowo magazynowana, a potem odparowywana. W czasie intensywnych odpadów, woda może wsiąkać do głębszych warstw odpadów i stopniowo przesuwać granicę pełnej wilgotności w dół (woda wsiąkająca w podłoże dąży w dół tak głęboko, jak na to pozwala obecność próżni, tj. porów i szczelin w skałach). W nasyconych wodą warstwach odpadów następuje dalsza retencja, a po jej przekroczeniu odpływ w postaci odcieku. Przedostanie się odcieków ze składowiska do wód podziemnych w dużym stopniu warunkowane jest przez stopień zagęszczenia odpadów (przyjmuje się, że średnia ilość odcieku w relacji do rocznego opadu atmosferycznego wynosi 15-25% dla silnie zagęszczonych odpadów i 25-50% dla słabo zagęszczonych), ale fundamentalne znaczenie ma tu właściwy wybór lokalizacji. Zwarte podłoże o niskich współczynnikach filtracji, mały stopień zawilgocenia oraz gleba podatna na przesuszanie, to podstawowe czynniki, które wydatnie ograniczają niekorzystne procesy wpływające na jakość wody gruntowej. 

Według programu badań geologicznych oraz przeglądu ekologicznego, nie można wykluczyć bezpośredniego oddziaływania składowiska na jakość wód poziomu czwartorzędowego. Mało prawdopodobne wydaje się natomiast zagrożenie dla użytkowego poziomu jurajskiego ujmowanego studniami wierconymi na terenie całej gminy. Najnowsze wyniki monitoringu stanu sanitarnego wód pobranych z jedynego otworu piezometrycznego, w który wyposażone jest składowisko, wykazują wyniki: próbka wody o zwiększonej zawartości związków manganu (sprawozdanie z analizy fizykochemicznej wody z kwietnia 2005 roku, PSSE w Wieluniu). Brak otworu obserwacyjnego do określenia tła hydrochemicznego oraz rozpoznania zanieczyszczeń napływających wyklucza właściwą i jednoznaczną interpretację przeprowadzanych badań dla potrzeb określenia stopnia oddziaływania składowiska na wody podziemne (istniejące urządzenie kontrolne daje wyłącznie możliwość obserwacji zmian jakości wody), należy jednak podkreślić, że ponadnormatywne wskaźniki manganu to naturalna cecha znacznej części wód podziemnych. 

Wnioski:


Ze względu na wielkość obiektu, ilość i rodzaj zgromadzonych odpadów, stwierdzić należy, że składowisko w Kraszkowicach nie stanowi znaczącego źródła emisji zanieczyszczeń gazowych. W literaturze przedmiotu podkreśla się, że warunkiem koniecznym do generowania gazu „wysypiskowego” (biogazu) jest przede wszystkim obecność w odpadach komunalnych substancji organicznych ulegających biodegradacji, mechaniczne zagęszczenie złoża odpadów, w którym powinna być utrzymana właściwa temperatura i wilgotność. W ponad 15-letnim okresie funkcjonowania składowiska znaczna część organicznej frakcji odpadów uległa już rozkładowi. Emisja biogazu (mieszanka metanu i dwutlenku węgla), jeśli w ogóle ma miejsce, jest znikoma podobnie jak zagrożenie dla wód podziemnych ze strony odcieków – przyjmuje się tezę, że głównym źródłem zanieczyszczeń wód gruntowych, tak jaki i powstawania biogazu jest rozkład materii organicznej, która w składzie gromadzonych tu odpadów komunalnych, charakterystycznych dla terenów wiejskich, stanowi nieznaczny udział. Wyniki dotychczasowych badań nie wykazały pogorszenia jakości wód podziemnych w rejonie składowiska. 

Po zakończeniu rekultywacji składowiska spływ powierzchniowy (opad atmosferyczny) odprowadzony będzie do szczelnego zbiornika odparowującego, z koniecznością okresowego monitoringu, w szczególności w okresie intensywnych opadów i roztopów. Wielkość zbiornika określono na podstawie zasady spływu powierzchniowego i bilansu wodnego. 

Oszacowanie ilości wód opadowych:

Średni odpływ wód opadowych i roztopowych w skali roku, oszacowany przy założeniach: 

· powierzchnia zlewni 0,45ha;

· średni opad roczny kształtuje się na poziomie 0,550m (według stacji meteorologicznej w Wieluniu);

· przyjmuje się, że dla zrekultywowanego terenu o spadku około 5%, przykrytego warstwą mineralną w składzie piasek, glina współczynnik spływu powierzchniowego wynosi przeciętnie 85%, pozostała wielkość opadu ulega parowaniu, infiltracji i absorpcji przez rośliny. 

wynosi: 2100m3/rok.
Według informacji stacji meteorologicznej w Wieluniu największa intensywność opadów dla opisywanego terenu przypada na miesiące czerwiec i sierpień – średnio około 60÷70mm (dm3/m2) na miesiąc. Przyjmując, za dane następujące wielkości charakterystyczne, tj.: w ciągu jednego dnia może spaść około 2dm3/m2; opad może utrzymywać się przez 48 godzin; powierzchnia terenu z którego należy odebrać wodę nie przekracza 5.000m2, zbiornik powinien pomieścić około 20.000dm3 wody (2dm3/m2 x 5.000m2 x 2).

Zaostrzające się wymagania w zakresie ochrony środowiska nakładają na lokalne samorządy obowiązek uregulowania gospodarki odpadami komunalnymi zgodnie z normami europejskimi. Składowisko odpadów komunalnych dla Gminy Wierzchlas wykonano i urządzono według projektu techniczno-technologicznego z 1988 roku, zgodnie z obowiązującymi wówczas rozwiązaniami technologicznymi i przepisami o ochronie i kształtowaniu środowiska. W dotychczasowej eksploatacji nie podejmowano żadnych działań modernizacyjnych. 

Składowisko w Kraszkowicach w stanie istniejącym nie spełnia wymogów ochrony środowiska w zakresie budowy bezpiecznych składowisk odpadów, dlatego jak najszybsze podjęcie prac rekultywacjyjnych uznaje się za działanie konieczne. Projektowany zakres inwestycji i proponowane rozwiązania techniczno-technologiczne przyniosą sukcesywnie postępujący korzystny wpływ na najbliższe otoczenie składowiska, komponenty środowiska naturalnego, przywracając jednocześnie wartości estetyczne przedmiotowego terenu. 

Przedstawione wyżej uwarunkowania stanowią podstawę dla opracowania sposobu i kierunku przeprowadzenia prac rekultywacyjnych. 

II Zamknięcie i rekultywacja składowiska

1. Kierunek rekultywacji



Pod pojęciem „rekultywacja” należy rozumieć przywrócenie gruntom (tu teren poskładowiskowy) wartości użytkowej przez wykonanie właściwych zabiegów technicznych i biologicznych. 

Zadaniem projektowanych prac rekultywacyjnych jest:

· ukształtowanie stabilnej bryły składowiska w sposób umożliwiający pokrycie ją szatą roślinną (rekultywacja techniczna);

· ukształtowanie trwałej szaty roślinnej o krajobrazowych i przeciwerozyjnych funkcjach, której zadaniem będzie wzmaganie parowania wody do atmosfery, przejęcie wody opadowej przez roślinność, minimalizacja infiltracji wód opadowych w głąb zdeponowanych odpadów (rekultywacja biologiczna);

· wyeliminowanie ujemnego wpływu składowiska na wszystkie elementy środowiska po zakończeniu zabiegów rekultywacji terenu.

Rekultywacja techniczna przyczyni się do poprawy estetyki obiektu oraz ma na celu zmniejszenie uciążliwości atmosferycznych, z kolei zabudowa biologiczna całego depozytu odpadowego w początkowym okresie ograniczy infiltrację wód opadowych do wód podziemnych, a po kilku latach utrwalania i rozrostu szaty roślinnej wyeliminuje ujemny wpływ składowanych odpadów na wody gruntowe. 

Dla celów osłonowych (zabezpieczenia terenu składowiska przed wstępem osób nieuprawnionych), ekologicznych (m.in. ustabilizowanie powierzchni składowiska, przeciwdziałanie zjawiskom erozji), krajobrazowych (uwzględniając bezpośrednie otoczenie składowiska pasem zadrzewień śródpolnych oraz gruntami rolnymi), wskazuje się na łąkowy kierunek zagospodarowania obszaru poskładowiskowego. Zarówno ilość, jak i rodzaj zgromadzonych tu odpadów nie stanowi znaczącego źródła emisji metanu, dlatego też nie jest on zagrożeniem dla prawidłowego rozwój systemu korzeniowego wprowadzonej roślinności, gdy sięgną one warstwy odpadów. 

2. Zamknięcie składowiska – rekultywacja techniczna

Rekultywacja techniczna polegać będzie na ukształtowaniu bryły składowiska w taki sposób, aby otrzymać spadki terenu gwarantujące swobodny odpływ powierzchniowy wód opadowych i roztopowych (na zewnątrz), co wraz z zainicjowaną zabudową biologiczną całego depozytu ograniczy do minimum filtrację pionową, tj. do wewnątrz masy odpadów. Właściwe ukształtowanie składowiska to przede wszystkim „dowiązanie” do rzędnych terenu oraz zabezpieczenie i wyprofilowanie skarp, które uniemożliwi niekorzystne działanie erozyjne zwłaszcza w okresie nawalnych deszczów. W ramach rekultywacji technicznej, która winna rozpocząć się w 2007 roku zaprojektowano następujący zakres prowadzenia prac: 

1. umieszczenie tablic informacyjnych, o zamknięciu składowiska i zakazie wywozu odpadów, przy bramie wjazdowej do składowiska oraz przy drodze polnej prowadzącej do składowiska w miejscowości Kraszkowice;

2. uporządkowanie bliskiego otoczenia czynnej części składowiska z „dziko” zalegających odpadów;

3. opony oraz odpady wielkogabarytowe, które mogą znajdować się w widocznej masie zgromadzonych odpadów należy wydzielić i zagospodarować zgodnie z ustawą o odpadach;

4. wyznaczenie terenu do wykonania zbiornika odparowującego, którego zadaniem będzie przechwytywanie spływu powierzchniowego z czynnej części składowiska;

5. kształtowanie pryzmy złożonych odpadów poprzez ich przemieszczanie i zagęszczanie do rzędnych podanych na załączonych przekrojach. 

Prace należy rozpocząć od przemieszczenia odpadów zalęgających w południowo-zachodniej części składowiska, bezpośrednio przy ogrodzeniu z płyt betonowych. Projektowany zakres prac w tej części składowiska obejmuje pas terenu o szerokości blisko 8m biegnący od bramy wjazdowej wzdłuż ogrodzenia, a ogranicza skarpa znajdująca się w południowo – zachodnim narożu wyrobiska. Teren po przemieszczeniu odpadów należy zniwelować do poziomu 201,0m npm – szacowana ilość odpadów do przemieszczenia wynosi około 220,5m3 (są to odpady luzem).

Następnie planuje się częściowe przemieszczenie górnych warstw odpadów zalegających w południowej i południowo – wschodniej części składowiska (przy skarpach i ogrodzeniu) wyznaczając jednocześnie północny oraz północno-zachodni kierunek ich usypywania. 

Dla uzyskania projektowanej geometrii rekultywowanego składowiska odpadów, tj. przy zachowaniu spadków wierzchowiny na poziomie 3% zapewniających swobodny spływ wód powierzchniowych w kierunku zbiornika odparowującego, należy przemieścić około1.400m3 odpadów. Wyniki obliczeń w zakresie objętości geometrycznej przeznaczonej na odpady oraz ilości odpadów do przemieszczenia (bez uwzględnienia odpadów zgromadzonych bezpośrednio przy ogrodzeniu) pokazano w zestawieniach (tabela 1 i 2). Prace związane z przemieszczeniem odpadów i konstrukcją wierzchowiny należy wykonać zgodnie z załączonymi przekrojami oraz mapą sytuacyjno-wysokościową. 

Tabela 1. Objętość geometryczna składowiska przeznaczona do wypełnienia przemieszczanymi odpadami:

	Numer przekroju
	Odległość pomiędzy przekrojami 

[w m]
	Powierzchnia przekroju [w m2]
	Średnia powierzchnia 

[w m2]
	Objętość [w m3]

	A
	
	0,0
	
	

	
	10,0
	
	21,75
	217,5

	2
	
	43,5
	
	

	
	10,0
	
	37,64
	376,4

	3
	
	31,79
	
	

	
	10,0
	
	24,82
	248,2

	4
	
	17,85
	
	

	
	10,0
	
	17,13
	171,3

	5
	
	16,42
	
	

	
	10,0
	
	13,97
	139,7

	6
	
	11,52
	
	

	
	10,0
	
	11,86
	118,6

	7
	
	12,20
	
	

	
	10,0
	
	9,16
	91,6

	8
	
	6,12
	
	

	
	10,0
	
	3,06
	30,6

	A
	
	0,0
	
	

	
	0
	
	Całkowita objętość = 1.393,9m3


Tabela 2. Geometryczna pojemność odpadów przeznaczonych do przemieszczenia (bez uwzględnienia odpadów zalegających bezpośrednio przy ogrodzeniu):

	Numer przekroju
	Odległość pomiędzy przekrojami 

[w m]
	Powierzchnia przekroju [w m2]
	Średnia powierzchnia 

[w m2]
	Objętość [w m3]

	A
	
	0,0
	
	

	
	10,0
	
	1,34
	13,4

	2
	
	2,69
	
	

	
	10,0
	
	11,04
	110,4

	3
	
	19,4
	
	

	
	10,0
	
	26,4
	264,0

	4
	
	33,4
	
	

	
	10,0
	
	28,39
	283,9

	5
	
	23,39
	
	

	
	10,0
	
	19,71
	197,1

	6
	
	16,03
	
	

	
	10,0
	
	15,88
	158,8

	7
	
	15,74
	
	

	
	10,0
	
	12,34
	123,4

	8
	
	8,94
	
	

	
	10,0
	
	6,42
	64,2

	9
	
	3,9
	
	

	
	10,0
	
	1,95
	19,5

	A
	
	0,0
	
	

	
	0
	
	Całkowita objętość = 1.234,7m3


Szacuje się, że łączna ilość odpadów przeznaczonych do przemieszczenia pozwoli wypełnić geometryczną objętość 1.393,9m3. Kierunek i zakres usypywania odpadów pokazano na załączonej mapie sytuacyjno-wysokościowej. 

6. Zdeponowane odpady stałe należy zagęścić ciężkim sprzętem (kompaktorem) – zaleca się minimum trzykrotny przejazd kompaktora (o masie min. 30 Mg). Przez odpowiednie zagęszczenie redukuje się osiadanie pryzmy odpadów oraz ilość wody infiltrującej do jej wnętrza.

7. Wykonanie szczelnego zbiornika odparowującego przejmującego spływ powierzchniowy o powierzchni 30m2 i głębokości 1,5m (lokalizacja według załącznika). Dno, skarpy i obrzeże zbiornika należy umocnić płytami chodnikowymi (wym. 50x50x70), ułożonymi na podsypce piaskowo-cementowej o grubości 0,05m. Podbudowa uszczelnienia dna zbiornika z warstwy gliny o grubości 0,3m. Płyty spoinowane zaprawą cementową. Dla potrzeb intensywności stopnia parowania zebranej wody, zaleca się aby powierzchnia dna i skarp zbiornika pokryta była warstwą czarnej farby lub lepikiem na gorąco. 

Podstawowe parametry zbiornika odparowującego:

· powierzchnia całkowita zabudowy zbiornika

– 30,0 m2
· powierzchnia dna 




–   8,0 m2
· powierzchnia skarp wewnętrznych (w rzucie)
– 22,1 m2
· nachylenie skarp wewnętrznych


– 45o (1:1)

· rzędna korony zbiornika




– 199,86 m n.p.m.

· pojemność całkowita




– 24,68 m3
· pojemność czynna




– 17,03 m3
8. Wykonanie nasypu ziemnego (obwałowania) wzdłuż skarp uformowanego złoża odpadów (po stronie obrzeża zachodniego, północnego i wschodniego), który stanowić będzie zewnętrzne skarpy projektowanej pryzmy. Wał ziemny m.in. zabezpieczy dostęp wód do zrekultywowanego składowiska, zapewni stabilizację uformowanej bryły odpadów ograniczając jednocześnie niekorzystne działanie erozyjne czynników atmosferycznych - wykonanie obwałowania podyktowane jest konfiguracją terenu oraz technologią składowania odpadów. 


Skarpy bezpośrednio przy zbiorniku, które odprowadzać będą wodę opadową, należy wzmocnić za pomocą faszynowania.

9. Ze uwagi na obowiązujące przepisy niezbędnym jest by nadzór nad projektowanymi pracami pełniła osoba posiadająca uprawnienia kierownika składowiska (upoważniona przez Inwestora).

10. Górną warstwę odpadów uformowanej bryły należy pokryć warstwą o właściwościach izolacyjnych, w składzie: około 10cm warstwa gliny (lub mieszanka piasku z gliną) oraz 20cm warstwa gruntu mineralnego oraz około 20cm warstwa ziemi próchniczej (humus). Dla prawidłowego przykrycia rekultywowanego terenu o powierzchni 0,45ha należy wykorzystać około 450m3 gliny (lub gliny z piaskiem), około 900m3 gruntu mineralnego oraz około 900m3 ziemi próchniczej (w ramach rekultywacji biologicznej). Prace związane z formowaniem wierzchniej warstwy tzw. izolacyjno - rekultywacyjnej należy prowadzić zgodnie z niniejszym opracowaniem, tj. uwzględniając zaprojektowane spadki oraz harmonogram prowadzenia prac. Warto podkreślić, że odtworzenie warstwy gleby na powierzchni zrekultywowanego składowiska jest nieodzownym warunkiem wspomagania naturalnej sukcesji roślinności. 

Na terenie składowiska znajdują się masy ziemne powstałe z pogłębienia wyrobiska, które pierwotnie przeznaczono na konstrukcję warstw izolacyjnych (pośrednich i wierzchniej). Oszacowane zasoby ziemi (gruntu mineralnego) wynoszą 2.800m3. Zbędne masy ziemi w wielkości około 30m3 powstaną w trakcie wykopu zbiornika przechwytującego wody powierzchniowe.

Dla potrzeb przeprowadzenia rekultywacji składowiska potrzeba:

· 1.140m3 gruntu mineralnego na wykonanie obwałowania;

· 900m3 gruntu mineralnego na warstwę izolacji zewnętrznej;

· 450m3 gliny (lub gliny z piaskiem) na warstwę izolacji zewnętrznej;

· 30m3 gliny na uszczelnienie dna zbiornika odparowującego;

· 900m3 ziemi urodzajnej (humus).

Na terenie składowiska nie ma zbędnych mas gliny oraz ziemi próchniczej, wobec tego konieczny jest dowóz z zewnątrz. Materiały te można gromadzić systematycznie poprzez tymczasowe magazynowanie na polu odkładczym. 

11. Naprawa ogrodzenia.


Znaczne oddalenie składowiska od zabudowy mieszkaniowej oraz lokalizacja w sąsiedztwie drzewostanu śródpolnego i gruntów rolnych powoduje, ze rekultywowany teren nie narusza komfortu życia mieszkańców, ale zdecydowanie pogarsza walory estetyczne i krajobrazowe okolicy. Projektowane działania rekultywacji technicznej w połączeniu z odnową biologiczną przyczynią się do poprawy wizerunku przedmiotowego terenu, a przed wszystkim będą miały wyłącznie pozytywny wpływ na sukcesywne odtworzenie i ukształtowanie nowych wartości użytkowych gruntu -poprawę stanu środowiska. 

[image: image3.jpg]



Droga dojazdowa do Składowiska Odpadów w Kraszkowicach

3. Wytyczne rekultywacji biologicznej



Po zakończeniu prac związanych z ukształtowaniem czaszy składowiska należy przystąpić do zabiegów odnowy biologicznej, której głównym celem jest przyspieszenie procesu biodegradacji zdeponowanych odpadów oraz ograniczenie infiltracji wód opadowych w głąb terenu. Rekultywacja biologiczna polegać będzie na przygotowaniu izolacyjnej warstwy gruntu dla potrzeb wprowadzenia roślinności, tj. użyźnieniu gruntu oraz wysiewie nasion i nasadzeniu roślin. 

Użyźnienia wymagać będzie 0,45 ha powierzchni terenu. Za niecelowe i nieekonomiczne jest stosowanie tego zabiegu na gruntach, które nie są zanieczyszczone odpadami - bezpośrednie sąsiedztwo drzewostanu śródpolnego i terenów rolnych sprzyja sukcesji roślinności na tych terenach. Już w chwili obecnej obserwuje się naturalną sukcesję roślinności ruderalnej oraz zbiorowisk ściśle związanych z podłożem piaszczystym.

Do użyźnienia rekultywowanych gruntów można stosować: 

· nawóz naturalny (obornik) w dawce15t/ha, stosując zgodnie z obowiązującymi zasadami agrotechniki. Nawóz naturalny zawiera niezbędne dla rozwoju systemu korzennego roślin związki azotu, potasu i fosforu;

· nawóz mineralny - szczególnie ważne jest intensywne nawożenie azotowe i potasowe (ponieważ warstwa mineralnego gruntu jest zbudowana z ziemi bezpróchniczej), w łącznej ilości około dwukrotnie większej niż średnie ilości przy uprawie tych samych roślin w przeciętnych warunkach polowych;
· komunalny osad ściekowy ziemisty – analogicznie jak obornik, ale w uzgodnieniu z służbami ochrony środowiska;

· ziemię próchniczą.

Uwzględniając okres prowadzenia rekultywacji składowiska w Kraszkowicach, który wyniesie 24 miesiące, użyźnienie izolowanych powierzchni proponuje się wykonać stosując nawóz zielony oraz poprzez rozplantowanie ziemi próchniczej. 

Po ukształtowaniu powierzchni składowiska oraz zaizolowaniu odpadów 10cm warstwą gliny (lub piasku z gliną) oraz 20 cm warstwą gruntu mineralnego cały obszar należy obsiać łubinem żółtym (tzw. łubin gorzki) w ilości 1kg/100m2. 

Dawki nasion przeznaczonych do rekultywacji biologicznej – użyźnianie:

	Powierzchnia (w ha)
	Ilość nasion:

	
	Łubin żółty (kg)
	

	Wierzchowina (0,45)
	45,00
	


Nawozy zielone posiadają zdolność wiązania azotu atmosferycznego – łupin wiąże około 150kg N2/ha/rok. Prace związane z wysiewem nasion i koszeniem należy prowadzić zgodnie z harmonogramem. Ponieważ powłoka mineralnego gruntu zbudowana jest z ziemi bezpróchniczej powierzchnię warstwy izolującej odpady użyźnić 20cm warstwą ziemi próchniczej (humus). 

Natychmiast po zakończeniu użyźniania gruntu należy przystąpić do wysiewu i nasadzeń roślinności.

Wierzchowinę składowiska oraz skarpy zewnętrzne (obwałowanie) należy obsiać mieszanką trawy kupkówki oraz rzepiku jarego w stosunku 1:1, w łącznej ilości 2kg/100m2. W trakcie pierwszego roku wegetacji niezbędna jest pielęgnacja prowadzona zgodnie ze sztuką łąkarską. 

Dawki nasion przeznaczonych do rekultywacji biologicznej – wprowadzenie roślinności:

	Powierzchnia (w ha)
	Ilość nasion:

	
	Trawa Kupkówka (kg)
	Rzepik Jary (kg)

	Wierzchowina (0,45)
	45,00
	45,00

	Skarpy (0,038)
	7,6
	7,6

	Razem:
	52,6
	52,6


Najważniejszym zadaniem roślin wysiewanych na wierzchowinie jest pobieranie i wyparowywanie wody z opadów atmosferycznych, a tym samym eliminowanie wgłębnej infiltracji wody. 


Skarpy zewnętrzne (obwałowanie) oraz obrzeże zbiornika odparowującego w pasie o szerokości ok. 2m należy obsadzić wierzbą wiciową, tworząc tzw. pasmo izolacyjno-osłonowe (sztobry wierzby sadzić co 0,5m). Po upływie około dwóch lat wegetacji niezbędna będzie przycinka, prowadzona zgodnie ze sztuką pielęgnacji leśnej.



Zaletą wierzby wiciowej jest duża zdolność pochłaniania biogenów (azot i fosfor, itp) i innych związków chemicznych, w tym metali ciężkich. Dla składowiska odpadów pasy zieleni izolacyjnej z wierzby pełnić będą, za pomocą gęstego i rozległego systemu korzeniowego, funkcję naturalnego filtra przechwytującego i redukującego zanieczyszczenia z odcieków przedostające się do wód gruntowych. Wierzbowe strefy buforowe posiadają istotne znaczenie przeciwerozyjne. Ze względu na duże możliwości przystosowawcze wierzby do warunków glebowych, może być ona powszechnie wykorzystywana w ochronie gleb. Rola ochronna to głównie: działanie przeciwerozyjne na gruntach o luźnym profilu glebowym, umocnienie klifów, hałd, krawędzi wyrobisk, uczestnictwo w tworzeniu profilu glebowego na terenach rekultywowanych – np. na składowiskach odpadów komunalnych, redukcja zawartych w glebie ponadnormatywnych ilości metali ciężkich. Oprócz funkcji ochronnych w zakresie wód podziemnych i gleb, wierzba pełni funkcję ochrony w postaci powstrzymywania zapylenia oraz wzbogacenia krajobrazu. Właściwości środowiskotwórcze pozwalają na wytworzenie specyficznych warunków mikroklimatycznych przyczyniających się do utrzymania równowagi ekologicznej.

Fragment zachodniego obrzeża działki, tj. pole odkładcze od strony płotu betonowego (na całej długości) w pas o szerokości 3m, przeznaczono pod zalesienie – nasadzenia drzew liściastych (sadzonka co 1m). Głównymi funkcjami tej zieleni będzie: intensywne pobieranie wody i wydzielenie jej do atmosfery, osłona bryły składowiska, ochrona przed „porzucaniem” odpadów, zwiększenie walorów krajobrazowych. 

Dodatkowo:

· Wszystkie sadzonki wykorzystywane dla potrzeb rekultywacji powinny być minimum 2-letnie. 

· Prace związane z dodatkowym nawożeniem (tu: nawóz sztuczny) dla lepszego wzrostu roślin oraz ewentualne uzupełnienie nasadzeń należy przeprowadzić po upływie pierwszego półrocza wegetacji. Proponowana dawka nawozu mineralnego to około 170kg/ha.

· Siew i sadzenie roślin stosuje się według zasad obowiązujących w uprawach na terenie zieleni miejskiej dotyczy to zwłaszcza norm materiału szkółkarskiego oraz techniki i pracochłonności robót. 

· Od strony północnej, południowej i wschodniej teren składowiska otacza pas zadrzewień, którym proponuje się dolesić sosną czarną i brzozą. 

· W warunkach zimowych prace rekultywacyjne ograniczyć wyłącznie do gromadzenia lub formowania mas zimnych, pozostały zakres robót prowadzić w sprzyjających warunkach atmosferycznych.


Niniejszy projekt rekultywacji nie obejmuje swoim zasięgiem budowy nowych obiektów związanych z pracą na składowisku – nie jest celowe wykonywanie zaplecza (budynek administracyjno-socjalny, garaż, brodzik dezynfekcyjny) przy tak krótkim okresie prowadzenia prac. 

III. Podsumowanie

Ukształtowanie i zazielenienie bryły składowiska wraz z odnową szaty roślinnej na przyległym terenie zlikwiduje ujemny wpływ obiektu, nadając mu ekologiczno - krajobrazowe walory. 


Podstawową fazą rekultywacji jest rekultywacja techniczna, która przede wszystkim obejmuje formowanie rzeźby terenu nadając bryle i zboczą zwałowiska kształt zapewniający polepszenie stosunków wodnych, zmniejszenie erozji oraz stateczność skarp i zboczy. Dla prawidłowej rekultywacji przedmiotowego składowiska należy ukształtować pryzmę, gdzie spadek wierzchowiny pozwoli uzyskać przewagę spływu powierzchniowego nad infiltracją (przyjęto spadki wierzchowiny na poziomie 3%). Dla ujęcia wód opadowych spływających powierzchniowo zaprojektowano, zgodnie ze spadkiem uformowanej bryły, szczelny zbiornik odparowujący. Rekultywacja techniczna ma na celu ochronę takich elementów środowiska jak: krajobraz, wody gruntowe, gleba i powietrze. 

Docelowo teren składowiska będzie zazieleniony trawą i otoczony zielenią wysoką, co pozwoli wtopić wyrobisko w istniejący krajobraz. Projektowane zabiegi rekultywacji poskładowiskowego gruntu, poprzez odtworzenie wartości użytkowych, w tym fitomeliorację, zmierzają do zagospodarowania terenu w kierunku leśno-łąkowym. Mimo, że rekultywowany teren otoczony jest lasem, leśny kierunek zagospodarowania może być uznany jako celowy dopiero po ukształtowaniu się gleby w okresie wieloletniej wegetacji roślinności niskiej. 

Z uwagi na niewielkie oddziaływanie zrekultywowanego składowiska na poszczególne elementy środowiska proponuje się odstąpić od przeprowadzenia monitorigu w fazie poeksploatacyjnej. 

Składowisko nie posiada odgazowania, uwzględniając okres eksploatacji oraz miąższość warstwy zdeponowanych odpadów należy przyjąć, że ilość powstającego biogazu będzie znikoma, a metanu śladowa. Nie będzie emisji pyłów, odpady w trakcie rekultywacji będą ubite i osiadanie składowiska będzie niezauważalne. 

Ukształtowanie terenu składowiska z odpowiednim spadkiem, odtworzenie warstwy gleby oraz system korzeniowy zainicjowanej roślinności zapobiegnie infiltracji wód opadowych w głąb masy odpadów, co wydatnie ograniczy powstawanie odcieku.


Ważne jest aby po zamknięciu składowiska, którego termin przewidziano z końcem 2006 roku, miejscowa ludność nie została pozbawiona możliwości legalnego pozbywania się odpadów powstających w gospodarstwach domowych – unieszkodliwianie odpadów komunalnych należy do zadań własnych samorządu gminy. 

Zalecenia: 

1. Prace rekultywacyjne należy wykonać zgodnie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy.

2. Do prac związanych z zagęszczaniem odpadów i kształtowaniem pryzmy planuje się wykorzystać kompaktor o masie min. 30Mg.

3. Inwestor zapewni nadzór autorski nad realizacją projektowanych prac oraz nadzór inwestorski nad rekultywowanym składowiskiem, który ograniczy się głównie do przeciwdziałania samowolnemu podrzucaniu odpadów poprzez: umieszczenie stosownych tablic, przekazanie stosownych informacji lokalnej społeczności, działania edukacyjne, itp. 

4. Z uwagi na zakres przeprowadzanych prac wskazane jest aby osoba je nadzorująca posiadała uprawnienia kierownika składowiska odpadów wymagane ustawą o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, art. 62).

Integralną część niniejszego opracowania stanowią: przedmiar robót oraz kosztorys.

IV. Harmonogram działań

	Lp.
	Działanie:
	Proponowany termin realizacji

	1.
	Umieszczenie tablic informujących o zamknięciu składowiska
	styczeń 2007r.

	2.
	Przygotowanie składowiska do rekultywacji: 
	2007/2008

	· uporządkowanie terenu ogrodzonej działki i bliskiego otoczenia z „dziko” zalegających odpadów 
	

	· wydzielenie i zagospodarowanie opon i odpadów wielkogabarytowych zgromadzonych na składowisku
	

	3.
	Przemieszczenie odpadów zalegających bezpośrednio przy płocie do niszy składowiska, zniwelowanie terenu
	Do 15 grudnia 2009

	4.
	Zagęszczenie odpadów komunalnych kompaktorem
	

	5.
	Wypełnienie składowiska przemieszczanymi odpadami do projektowanych rzędnych – uformowanie pryzmy z zachowaniem spadków
	

	6.
	Wykonanie zbiornika przechwytującego wody opadowe
	

	7.
	Zaizolowanie odpadów gliną i gruntem mineralnym, wykonanie obwałowania, faszynowanie skarp odprowadzających wody znad wierzchowiny do zbiornika
	

	8.
	Nawożenie wierzchowiny:
	

	· wysiew nasion (nawóz zielony)
	

	· koszenie 
	

	· pokrycie wierzchowiny warstwą ziemi próchniczej 
	

	9.
	Wysiew i nasadzenia roślinności
	

	10.
	Naprawa ogrodzenia
	

	11.
	Uzupełnienie nasadzeń/dodatkowo nawożenie mineralne
	


Dla prawidłowego wykonania projektowanych robót oraz zakresu prac, w poniższej tabeli (która stanowi uzupełnienie informacji zawartych w projekcie) zamieszczono wymagania dotyczące stosowanych materiałów, sprzętu oraz rezultatów przeprowadzenia poszczególnych prac.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

	Nazwa działania


	Sposób wykonania
	Wytyczne/wielkość działania

	
	
	

	Przemieszanie zdeponowanych odpadów 
	Spychacz, ładowarka 
	Wypełnienie geometrycznej objętości 1.393,9m3.

	Ukształtowanie pryzmy, mechaniczne zagęszczenie odpadów
	Użycie ładowarki kołowej lub gąsienicowej o poj. łyżki 0,4m3 oraz kompaktora o masie minimum 30 Mg
	Zachowanie zróżnicowanej miąższości warstwy odpadów - według rzędnych i spadku zaprojektowanej pryzmy.

Zagęszczenie odpadów na wierzchowinie składowiska (około 0,45ha), przez kilkukrotny przejazd kompaktorem.

	Wykopanie i uszczelnienie zbiornika odparowującego
	Roboty ziemne, koparka


	Zbiornik o głębokości 1,5m i powierzchni 30m2.

	Wykonanie obwałowania skarp zewnętrznych pryzmy 
	Koparka, ładowarka, prace ręczne
	Wykorzystać masy ziemi zgromadzone na składowisku

	Faszynowanie 
	
	Skarpy przy zbiorniku umocnić za pomocą faszyny

	Systematyczny dowóz gliny oraz ziemi urodzajnej przeznaczonejna warstwę izolacyjno-rekultywacyjną i użyźniane
	-Przy użyciu ciągnika z przyczepą/wywrotki

-Samochodami ciężarowymi (kontenerowce)

- Samochody samowyładowcze
	Dla pokrycia i  wyprofilowania wierzchowiny o powierzchni 0,45ha (wg przekrojów) potrzeba około 450m3  gliny (lub gliny z piaskiem). Dla użyźnienia około 900m3 ziemi próchniczej.

	Formowanie warstwy izolacyjno-rekultywacyjnej na powierzchni pryzmy
	Przy użyciu ładowarki kompaktowej lub spycharki
	Zachowanie rzędnych i spadków projektowanej pryzmy. Warstwa izolacyjno-rekultywacyjna o łącznej grubości 0,3m.

	Naprawa ogrodzenia 
	
	Wymiana uszkodzonych przęsł betonowych oraz zachowanie ciągłość ogrodzenia z siatki.

	Użyźnienie za pomocą nawozu zielonego
	Wysiew, koszenie 
	Użyźnienie wierzchowiny o powierzchni około 0,45ha. Wysiew łubinu żółtego w ilości około 45 kg.

	Rozplantowanie warstwy ziemi urodzajnej.
	Przy użyciu ładowarki kompaktowej lub spycharki
	Zachowanie rzędnych i spadków projektowanej pryzmy. Warstwa ziemi o grubości 0,2m.


	Wysiew traw, nasadzenia drzew 
	Nasadzenia ręczne
	Na użyźnionej glebie (0,45ha) oraz uformowanych skarpach wysiew mieszanki trawy kupkówki oraz rzepiku jarego w stosunku 1:1 w łącznej ilości 105,2kg. Wierzba wiciowa na skarpach oraz wokół zbiornika w pasie około 2m, sadzonka co 0,5m – pozostawiając teren wolny dla potrzeb wypompowania nagromadzonej wody. 

Dodatkowo teren obrzeża działki od strony ogrodzenia z płyt betonowych (teren wolny, tzw. pole odkładcze) zalesić drzewami liściastymi (np. brzozą), sadzonka co 1m pozostawiając teren wolny od strony bramy wjazdowej. 

	Polepszenie jakości gruntów przez użycie nawozów sztucznych
	Prace ręczne
	Prace przeprowadzić w okresie jesiennym.

	Uzupełnienia nasadzeń
	Nasadzenia ręczne
	


V. Załączniki

Załącznik nr 1 – Decyzja Starosty Wieluńskiego nr RS.7623-10/03 z dnia 24 marca 2003 r. o zatwierdzeniu instrukcji eksploatacji składowiska odpadów stałych w miejscowości Kraszkowice gmina Wierzchlas
Załącznik nr 2 – Część rysunkowa projektu
Załącznik nr 3 – Kosztorys inwestorski wraz z przedmiarem robót
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