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Zat aczniki

Uwaga: Zalaczniki w oddzielnej teczce.

1.

10.
10.
10.
11.
12.

Pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie Sciekdw oczyszczonych do
odbiornika - decyzja Starosty Lipskiego z dnia 28 grudnia 2006 roku [znak
I0SiR.6210/22/06] wraz z pdzniejszymi zmianami.
Oferta wykonania rusztdw napowietrzajacych dla zbiornika retencyjno-
usredniajacego oraz kombr oczyszczania - AKWATECH - Poznan.
Materiatly informacyjne oraz oferta dmuchawy ATRTECH - Ostrow Wielkopolski.
Stacja przyjmowania $ciekdw dowozonych z szamb - materialy informacyjne
oraz oferta - ENKO - Gliwice.
Oferta wykonania malowania komdér oraz wykonania osprzetu oczyszczalni
Sciekow BIOBLOK PS-200 wraz ze stacja sita - BIOMECH - Rudka
Uktad pomiaru ilosci odprowadzanych $ciekdw oczyszczonych - oferta
i materiaty informacyjne - ALFINE - Tarnowo Podgdrne
Oferta wykonania rusztdw napowietrzajacych dla zbiornika $ciekdéw dowozonych
z szamb oraz zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego - AKWATECH -
Poznan.
Oferta dostarczenia pomocniczej dmuchawy - AKWATECH - Poznan.
Sygnalizator poziomu MAC-3 - karta katalogowa
Mikroprocesorowy przekaznik czasowy RTC-125 - ELPRONIX - Bielsko Biata
Mikroprocesorowy przekaznik czasowy XT5042 - JAWA AUTOMATIC - Torun
Mikroprocesorowy przekaznik czasowy PCU-520 - F&F Filipowski - Pabianice
Oferta dostarczenia pomp EBARA - karty katalogowe - ZTOS - Poznan
Oferta dostarczenia mieszadia - karty katalogowe - BIOX - Gizycko
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Spis rysunkdw

Uwaga: Rysunki w oddzielne]j teczce.
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Gminna oczyszczalnia $ciekdw - stan aktualny - schemat blokowy
Gminna oczyszczalnia $Sciekdw - stan po modernizacji - schemat blokowy
Gminna oczyszczalnia $ciekdédw - stan po modernizacji - lokalizacja
obiektdédw 1 ukltaddw w terenie
Stanowisko przyjmowania $ciekdw dowozonych z szamb oraz zagospodarowania
osadu czynnego nadmiernego - plan zagospodarowania terenu [propozycjal
BRAK RYSUNKU
1. Zbiornik $Sciekdw dowozonych z szamb - ukltad pompujacy - dyspozycja
wykonawcza
2. Zbiornik $ciekdw dowozonych z szamb - uktad pompujacy - schemat uktadu
sterowania praca pompy Sciekowe]
Stacja sita - dyspozycja lokalizacji
Oczyszczalnia $ciekdw BIOBLOK PS-200 - ukiad komdbr po remoncie
Zbiornik retencyjno-uéredniajacy - ukiad pompujacy $Scieki do procesu
oczyszczania

BIOBLOK PS-200 - ukiad przeplywowy

BRAK RYSUNKU

Oczyszczalnia $ciekdw BIOBLOK PS-200 - recyrkulacja wewnetrzna
Oczyszczalnia $ciekdw BIOBLOK PS-200 - recyrkulacja zewnetrzna
Modernizacja osadnika wtdérnego - dopiyw Sciekdw z komory nitryfikacji
Modernizacja osadnika wtdérnego - odpityw Sciekdw do odbiornika
Modernizacja osadnika wtdérnego - odprowadzanie osadu

Oczyszczalnia Sciekdé4w BIOBLOK PS-200 - kolektor rozprowadzajacy sprezone
powietrze

Pomieszczenie dmuchaw - propozycja adaptacji

Oczyszczalnia $ciekdé4w BIOBLOK PS-200 - krdéce spustowe zawartosé komdr
BRAK RYSUNKU
Gospodarka osadowa - ukiad doprowadzania osadu czynnego nadmiernego

Gospodarka osadowa - ukiad odprowadzania cieczy nadosadowe]j ze zbiornika
magazynowego osadu czynnego nadmiernego

Gospodarka osadowa - ukiad pobierania osadu czynnego ze zbiornika
magazynowego osadu czynnego nadmiernego

Pomocniczy uktad rozprowadzajacy sprezone powietrze
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Wstep

Zadaniem niniejszego opracowania jest analiza aktualnego stanu gminnej
oczyszczalni Sciekdw w Rzeczniowie [woj.mazowieckie, pow.lipski] oraz
przedstawienie dyspozycji projektowo-wykonawczych modernizacji istniejacego
obiektu.

Oczyszczalnia $ciekdw ma za zadanie oczyszczanie $Sciekdw powstajacych
na terenie gminy Rzecznidw - patrz punkt 6 [strona 13].

Zagadnienia dotyczace aktualnej charakterystyki $ciekdéw surowych
poddawanych oczyszczaniu omdéwiono w punkcie 6 [strona 13]

Do procesu biologicznego oczyszczania $ciekdw zastosowano ciag tech-
nologiczny typu BIOBLOK PS-200 [producent PoWoGaz - Pniewy (nie istnieje)].

Przed przystapieniem do realizacji prac zwiazanych z modernizacja
obiektu nalezy uwaznie zapoznaé¢ sie z czescia opisowa oraz czescia
rysunkowa niniejszego opracowania.

Opracowanie zawiera analize Dbilansu ilosciowo-jakosciowego Sciekodw
surowych, aktualizacje projektu technologicznego procesu oczyszczania scie-
kéw z uwzglednieniem aktualnych przepisdéw dotyczacych jakosci $Sciekow
oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika oraz dyspozycje projektowo-
-wykonawcze modernizacji obiektu. Zaktualizowany bilans ilos$ciowo-jakoscio-
wy $ciekdéw surowych przedstawiono w punkcie 6 [strona 13].

Zagadnienia zwigazane ze stanem aktualnym oméwiono w punkcie 5 [strona 9].

Podstawa wykonania prac zwigzanych z modernizacja oczyszczalni Sciekéw

Podstawa przystapienia do prac zwiazanych z opracowaniem analizy stanu
aktualnego i projektu technologicznego modernizacji obiektu jest umowa nr
05/2017 z dnia 23 pazdziernika 2017 roku zawarta pomiedzy Zleceniodawca
[Gmina Rzecznidéw], a Zleceniobiorca [wykonawca niniejszego opracowanial.

Dokumenty wykorzystane przy realizacji prac zwiazanych z opracowaniem
dyspozycji modernizacji oczyszczalni $ciekéw

Realizujac niniejsze opracowanie wykorzystano nizej wymienione dokumenty
zwiazane Z istniejaca oczyszczalnia $ciekdw [dostarczone przez
Zleceniodawce] :

* pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie $ciekdw oczyszczonych do
odbiornika - decyzja Starosty Lipskiego znak I0S$iR.6210/22/06 z dnia

28 grudnia 2006 roku wraz z pdzniejszymi zmianami - zalacznik nr 1;



0-IVv/1/2017 Strona 7

Gmina Rzecznidéw - modernizacja oczyszczalni Sciekéw

* mapa terenu oczyszczalni $ciekdédw - Rzcznidw Dz.nr 428/3.

Dodatkowe informacje dotyczace stanu oraz eksploatacji oczyszczalni
Sciekdw uzyskano podczas pobytu na obiekcie w dniach 4 i 23 pazdziernika
oraz 9 listopada 2017 roku. Informacji uzupeiniajacych udzielal Woéjt Gminy
Pan Karol Burek, Sekretarz Pan Janusz Wiodarski oraz osoba zajmujaca sie
eksploatacja oczyszczalni $Sciekdw stanowiace] przedmiot opracowania.

Aktualny uktad technologiczny obiektu - uwagi dotyczace aktualnej eks-
ploatacii

Celem oczyszczania $ciekdw powstajgacych na terenie gminy - doprowadzanych
kolektorem kanalizacyjnym oraz dowozonych =z szamb - wybudowano
oczyszczalnie $ciekdw. Aktualnie sktada sie ona z nastepujacych zespotdw'/:
a/ kanalizacja $ciekdédw surowych - punkt 5.1. /strona 9/;

b/ komora przepompowni - punkt 5.2. [strona 9];

c/ ukltad przyjmowania $ciekow dowozonych z szamb 1 dozowania ich do
procesu oczyszczania - punkt 5.3. [strona 10];

d/ biologiczna oczyszczalnia $ciekdédw - ciag technologiczny typu BIOBLOK
PS-200 - punkt 5.4. [strona 10];

e/ zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego - punkt 5.5. [stro-
na 127].

Aktualny ukitad technologiczny oczyszczalni $ciekdéw przedstawiono na
rysunku nr 1. Szczegbdlowe omdédwienie poszczegdblnych elementdédw ukitadu
technologicznego w punkcie 5 [strona 9]. Analize stanu aktualnego wraz
z ombébwieniem przyczyn wystepujacych problemédw przedstawiono w punkcie 5.6.
[strona 12].

Scieki surowe z terenu gminy gtéwnym kolektorem kanalizacyjnym spiywaja
do przepompowni =zlokalizowanej na terenie oczyszczalni $ciekédw [1].
Zadaniem przepompowni jest skierowanie Sciekdw do komdbr oczyszczania [2a]
zespotu biologicznego oczyszczania $ciekdé4w ciagu technologicznego typu
BIOBLOK PS-200 [2].

Scieki dowozone z szamb sa spuszczane na stanowisku ich przyjmowania [3].
Poprzez krate spiywaja do zespolu dwdch zbiornikéw magazynowych [4] 1 [5].
Ze zbiornika [5] sa dozowane do procesu oczyszczania przy wykorzystaniu
zespolu oczyszczalni $Sciekdédw typu BIOBLOK [2].

Zespbdl ten sktada sie z nastepujacych kombr:
* komora defosfatacji [2a];

1/

Oméwienie poszczegdlnych elementdw wchodzacych w sktad oczyszczalni Sciekdw przeds-
tawiono w punkcie 5 /strona 9/.
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* komora denitryfikacji [2b];

* komora nitryfikacji nr I [2c];

* komora nitryfikacji nr II [2d] - aktualnie peini funkcje zbiornika
magazynowego osadu czynnego nadmiernego;

* dwa osadniki wtérne [2e, 2f].

W komorach [2a,2b,2c] ma miejsce witasciwy proces biologicznego oczysz-—
czania $ciekow.

Odptyw z komory nitryfikacji nr II [2¢] jest kierowany do osadnika
wtdérnego [2e], gdzie ma miejsce oddzielenie Sciekdw oczyszczonych od osadu
czynnego.

Komora nitryfikacji nr II [2d] speinia praktycznie funkcje zbiornika
magazynowego osadu czynnego nadmiernego. Do komory tej jest kierowany osad
czynny nadmierny oraz okresowo sa kierowane Scieki surowe. Zawartos¢ komory
jest kierowana do osadnika wtdérnego [2f]. Recyrkulacja z osadnika do tej
komory. Praktycznie z osadnika odpiywa ciecz stanowiagaca to co =zostalo
skierowane okresowo do komory nitryfikacji nr II.

Osad czynny oddzielany w osadnikach wtérnych [2e,2f] jest recyrkulowany
[przy wykorzystaniu podnoé$nikdéw pneumatycznych MAMUT] do kombr oczyszczania
[2c,2d].

Scieki oczyszczone sa odprowadzane do odbiornika.

Podczas ogledzin obiekt byl eksploatowany. Stan techniczny obiektu jest
zty.

Obserwujac stan obiektu mozna stwierdzié, ze wystepowaly problemy
eksploatacyjne wptywajace na jakos$¢ Sciekow oczyszczonych odprowadzanych
do odbiornika. Wynika to =z niewlas$ciwego uktadu technologicznego -
niewtasdciwy przepiyw przez poszczegdlne zbiorniki ciagu technologicznego.
Przyczyny takiego stanu sg nastepujace:

a/ brak witasciwego wukitadu podczyszczania $ciekow surowych - patrz
punkt 5.2. [strona 9] oraz 5.3. [strona 10];

b/ niewtasciwy ukitad technologiczny - punkt 5.4. /strona 10/;

c/ niewltasciwy sposdb przyjmowania Sciekow dowozonych z szamb - brak ich
podczyszczania - punkt 5.3. [strona 10];

d/ nieekonomiczny uktad recyrkulacji osadu czynnego z osadnikédw wtdrnych
- punkt 5.4. /strona 10/;

e/ wadliwie zaprojektowany uktad pompujacy $cieki do procesu oczyszczania
- punkt 5.2. [strona 9].

W Swietle powyzszych uwag oraz zawartych w dalszej czed$ci opracowania
istniejaca oczyszczalnia $ciekdéw jest kiropotliwa oraz kosztowna w eks-
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ploatacji. Wymagane jest wykonanie modernizacji obiektu w zakresie stano-
wigcym przedmiot niniejszego opracowania.

5. Poszczegdlne obiekty oczyszczalni $ciekdw /stan aktualny/ - ombdwienie
i analiza stanu aktualnego

W niniejszym punkcie omdédwiono poszczegdlne obiekty istniejacej oczysz-
czalni Sciekdw oraz zagadnienia zwiazane z ich stanem aktualnym odnosnie
mozliwosci wykorzystania ich przy modernizacji.

Zagadnienia dotyczace aktualnego uktadu technologicznego omédwiono w punk-
cie 4 /strona 7/ oraz przedstawiono na rysunku nr 1.

5.1. Kanalizacija $ciekéw surowych

Scieki surowe z terenu gminy doplywaja na teren oczyszczalni kolek-
torami kanalizacyjnymi. Nalezy dokona¢ przegladu kolektordw kanali-
zacyjnych 1 wyeliminowa¢ dopiyw wdd opadowych, co przyczyni sie do
zmniejszenia obciazenia hydraulicznego procesu oczyszczania.

5.2. Przepompownia sSciekdédw surowych spilywajacych kolektorami

Funkcje komory $Sciekowej przepompowni $Sciekdw surowych spelnia
zbiornik metalowy zlokalizowany w studni z kregdéw o Srednicy 21,4 m.
Wymiary przepompowni:

* Srednica 2 1,20 m
* gtebokos¢ catkowita okoto 5,45 m
* gtebokos¢ czynna okoto 1,50 m
* maksymalna pojemnos$¢ czynna okoto 2,0 m?3

Kolektor doptywowy na gtebokosci okoto 4,0 m

Przepompownia nie jest wyposazona w jakikolwiek uklad zatrzymujacy
grubsze zanieczyszczenia state. Grozi to w kazdej chwili zatkaniem uktadu
pompujacego.

Uzytkownik obiektu nie potrafi okres$lié¢ typu oraz parametrdw eksploa-
tacyjnych pompy.

W przepompowni zainstalowano dwie pompy na stopach sprzegajacych -
brak informacji dotyczacych typéw pomp i ich parametrdéw eksploatacyjnych.

Spodziewana wydajno$é okoto 30 m3/h.

5.3. Scieki dowozone z szamb

Na obiekcie sg przyjmowane $cieki dowozone z szamb. Uktad zwiagzany ze
Sciekami dowozonymi z szamb sktada sie z:
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* stanowiska przyjmowania z krata;
* dwédch zbiornikdw magazynowych — w drugim zainstalowany uktad pompujacy
do procesu oczyszczania.

Scieki sa spuszczane na stanowisku z krata. Na kracie ma miejsce
wstepne podczyszczenie z bardzo duzych zanieczyszczen statych. Tak
podczyszczone $cieki spiywaja do wiekszego zbiornika o wymiarach:

* Srednica 23,00 m
* giebokosé¢ catkowita 4,00 m
* giebokos¢ czynna okoto 3,5 m
* maksymalna pojemnos$é czynna okoto 24 m?3

Zawartos¢ zbiornika miala by¢ napowietrzana - uktad nie jest sprawny.
Podczas ogledzin zbiornik by® zanieczyszczony.

Ze zbiornika wiekszego Scieki przepiywaja do mniejszego o wymiarach:

* Srednica 22,00 m
* giebokosé¢ catkowita 4,40 m
* giebokos¢ czynna okoto 3,5 m
* maksymalna pojemnos¢ czynna okoto 10 m?

Wewnatrz zbiornika sa stare pomosty. Zbiornik jest zanieczyszczony.

W mniejszym zbiorniku jest zainstalowana pompa pompujaca [dozujaca
S$cieki dowozone] do procesu oczyszczania.

W ramach modernizacji obiektu przewiduje sie peine wykorzystanie
istniejacych zbiornikéw.

5.4. Proces biologicznego oczyszczania $ciekdéw - ciag technologiczny typu
BIOBLOK PS-200

Celem zapewnienia peinego biologicznego oczyszczania $ciekdéw surowych
wybudowano ciag technologiczny typu BIOBLOK PS-200 /PoWoGaz - Pniewy/.

W zastosowanej wersji ciag technologiczny obejmuje:

-/ komore defosfatacji - o wymiarach 3,0 * 3,0 m * 3,5 m i pojemnosci
czynnej oko1o 27 m?® - w komorze zainstalowano mieszadlo do komory tej
doptywaja $Scieki surowe;

-/ komore denitryfikacji - o wymiarach 3,0 * 3,0 m * 3,5 m i pojemnoséci
czynnej okoto 27 m?® - w komorze zainstalowano mieszadio;

-/ komore nitryfikacji nr I - o wymiarach 6,0%*6,0*3,5 m 1 pojemnosci
czynnej 108 m?® - napowietrzane za pomoca systemu napowietrzania
drobnopecherzykowego;

-/ komore nitryfikacji nr II - o wymiarach 3,0%6,0*3,5 m 1 pojemnosci
czynnej 54 m?® - napowietrzane za pomoca systemu napowietrzania
drobnopecherzykowego - aktualnie komora te speinia funkcje zbiornika
magazynowego osadu czynnego nadmiernego;
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-/ dwa osadniki wtdérne - z ukltadem recyrkulacji wykorzystujacym pod-
nosniki pneumatyczne typu MAMUT; $Srednica 23,00 m, giebokosé cai-
kowita 4,5 m; pojemnos¢ czynna okoto 20 m?®; podczas ogledzin obiektu
praktycznie byl eksploatowany jeden osadnik; drugi osadnik speilnia
funkcje odprowadzania cieczy nadosadowe]j z osadu czynnego nadmier-
nego.

Uktad przepiywowy przedstawiono na rysunku nr 1.

Ciag technologiczny w/w oczyszczalni $ciekdé4w wediug projektu jest
przeznaczony do oczyszczania Sciekdw bytowych o nastepujacych parame-

trach:

* przepustowosé max. 200 m3/d
* Yadunek zanieczyszczeh BZT, max. 80 kgO,/d
* czas zatrzymania w komorach oczyszczania ok. 24 h

Powietrze dla uktaddéw recyrkulacji =zlokalizowanych w osadnikach
wtdérnych Jjest dostarczane przy wykorzystaniu dmuchaw - dmuchawy te
dostarczaja powietrze rdéwniez do napowietrzania zawartosci komédr.

Istniejacy uktad nie zapewnia wtasciwego oczyszczenia $ciekdw surowych
oraz jest kiopotliwy i kosztowny w eksploatacji.Podstawowe przyczyny sa
nastepujace [patrz rdéwniez punkt 5.6. (strona 12)]:

-/ oczyszczalnia nie przystosowana do przyjmowania $ciekdéw dowozonych
z szamb;

-/ zanieczyszczenie kombr oczyszczania drobnymi zanieczyszczeniami
statymi - brak ukiadu podczyszczajacego;

-/ niemoznos$¢ wtasciwego dozowania $ciekdw surowych do procesu oczysz-
czania z powodu braku ukladu podczyszczania;

-/ niewltasciwa praca uktaddédw recyrkulacji w osadnikach wtdérnych;

-/ brak talerzy rozprowadzajacych w osadnikach wtdérnych;

-/ niewlasciwy uklad przeplywowy przez poszczegbdlne komory, a w konsek-
wencji praktycznie eksploatacja jednej komory napowietrzania [nitry-
fikacji] i jednego osadnika wtdérnego;

-/ zastawki 1 zasuwy zwiagzane z ciagiem technologicznym sa skorodowane
w stopniu nie pozwalajacym na witasciwa ich eksploatacije;

-/ istniejace ukiady przeplywowe pomiedzy komorami, jak i z komdr do
osadnikéw wtdérnych nie sa sprawne.

Zagadnienia zwigzane z modernizacjg istniejacej oczyszczalni $ciekdw
przedstawiono w dalszej czes$ci niniejszego opracowania.

5.5. Magazyn osadu czynnego nadmiernego

Celem zmagazynowania osadu czynnego nadmiernego powstajacego w pro-
cesie oczyszczania wykorzystywana jest komora nitryfikacji nr II oraz
jeden osadnik wtdérny - patrz punkt 5.4. [strona 10] oraz rysunek nr 1.



0-IV/1/2017 Strona 12
Gmina Rzecznidéw - modernizacja oczyszczalni Sciekdow

Rozwiazanie takie jest niedopuszczalne, gdyz ogranicza przepustowosdé
oczyszczalni Sciekoéw.

5.6. Uwagi ogdlne dotyczace stanu aktualnego - przyczyny probleméw zwiazanych

Z eksploatacija obiektu

Ponizej przedstawiono podstawowe przyczyny problemdw zwigzanych
z oczyszczalnig $ciekdw w wyniku ktdrych jej eksploatacja jest praco-
chionna oraz kosztowna.

* Brak podczyszczania $ciekdw dowozonych z szamb.

* Niewlasdciwe dozowanie $ciekdw dowozonych z szamb do procesu oczysz-—
czania.

* Infiltracja wody do sieci kanalizacyjnej.

* Brak wiasciwego podczyszczania Sciekdw kierowanych do procesu oczysz-
czania.

* Wyeksploatowany system napowietrzajacy.

* Oczyszczalnia jest przystosowana do usuwania zwiagzkdéw biogennych -
gtdéwnie azotu ogdlnego [szczegdlnie azotu amonowego]. W przypadku
omawianego obiektu usuwanie zwigzkdéw biogennych [azotu i fosforu] nie
jest wymagane. Niewtasciwy uklad przepltywowy uniemozliwia realizacje
tych procesodw.

* Niewlas$ciwy przepiyw Sciekdw przez komory zwiazane z procesem OCzysSz-
czania. W konsekwencji proces oczyszczania Jjest prowadzony przy
wykorzystaniu okoto 60 % kubatury kombér oraz jednego osadnika wtodr-
nego.

* Recyrkulacja osadu czynnego z osadnikdéw wtdrnych przy wykorzystaniu
podnos$nikdéw pneumatycznych MAMUT ogranicza ilos$¢ powietrza kierowanego
do procesu oczyszczania oraz ma ujemny wpiyw na prace osadnikdéw -
niewtasciwe rozprowadzanie dopitywajacej cieczy.

* Niesprawne ukiady przepitywowe w obrebie zespolu biologicznego oczysz-
czania.

* Niewlas$ciwy stan techniczny oczyszczalni $ciekéw.

* Niewlasciwie zaprojektowany uktad pompujacy $cieki surowe do procesu
oczyszczania.

* Uktad technologiczny typu BIOBLOK [w wersji na omawianym obiekcie] nie
pozwala na niezalezZzng eksploatacja poszczegdlnych kombébr oczyszczania
oraz osadnikéw wtdrnych.

* Brak wtasciwego uktadu podczyszczania $ciekdéw surowych spiywajacych
na teren oczyszczalni.

* Brak uktadu retencyjno-usredniajacego dla $Sciekdédw surowych.

W Swietle uwag przedstawionych powyzej oraz zatozonej ilosci Sciekow
surowych [patrz punkt 6 - strona 13], bezwzglednie wymagana jest
modernizacja istniejacego uktadu technologicznego, co stanowi przedmiot
niniejszego opracowania.
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6. Bilans ilosSciowo-jakosciowy Sciekédw surowych doptywajacych do oczyszczalni

/procesu biologicznego oczyszczania/

Uzytkownik oczyszczalni Sciekdw nie przedstawil jednoznacznych informacji
o 1loséci $ciekdw kierowanych do procesu oczyszczania oraz stezeniach
zanieczyszczen zawartych w tych $ciekach.

W tej sytuacji ustalono maksymalne mozliwoéci istniejgace]j oczyszczalni
Sciekdw odnosnie przepustowosci hydraulicznej i1 tadunku doprowadzanych
zanieczyszczen, a mianowicie:

* maksymalne obciazenie hydrauliczne 220 m3/d
* maksymalny tadunek zanieczyszczen BZT, 90 kgO,/d

Przekroczenie jedne] z w/w wartosci oznacza przecigzenie oczyszczalni
Sciekdw i problemy z uzyskaniem wymaganej jakosci Sciekdw oczyszczonych -
patrz punkt 8 [strona 16].

Dla tych wielkosdci przygotowano projekt modernizacji obiektu.

Do procesu oczyszczania dopitywaja $cieki komunalne sptywajace kolektorem
[maksymalnie 190 m3*/d] oraz dowozone z szamb w ilos$ci do 30 m3/d.

6.1. Charakterystyvka ilosciowa

Maksymalna przepustowos$¢ hydrauliczna oczyszczalni $ciekdéw mozliwa do
uzyskania po modernizacji wynosi 220 m?3/d.

Scieki z infiltracji wéd gruntowych oraz wody opadowe

Do sieci kanalizacyjnej $ciekdéw surowych nie moga by¢ kierowane wody
opadowe oraz infiltrujace do sieci kanalizacyjnej.

Nalezy bezwzglednie wyeliminowa¢ doptyw powierzchniowych wéd opadowych
poprzez witazy studzienek oraz infiltracje wédd gruntowych do kolektordw
Sciekowych.

Wg zatozen projektowych - po modernizacji wykonanej w peinym zakresie
- maksymalna przepustowosé¢ hydrauliczna oczyszczalni Sciekéw wyniesie
220 m3*/d [w tym do 30 m3*/d $ciekdédw dowozonych z szamb] pod warunkiem,
Ze nie nastapi przekroczenie tadunku kierowanych zanieczyszczen - patrz
punkt 6.2. [strona 14].

Istotnymi czynnikami wplywajacymi na nierdwnomiernos$é natezenia
doptywu $ciekdéw do procesu oczyszczania jest zmienna iloéé¢ Sciekdw
uzalezniona od opadéw atmosferycznych oraz ilosci Sciekdw dowozonych z
szamb. Na 1lo$¢ $ciekdw ma rédwniez wpityw infiltracja wod gruntowych do
sieci kanalizacyjnej.
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Przy projektowaniu procesu technologicznego przyjeto jako podstawe
wielkosci okre$lone powyzej, przy Jjednoczesnym uwzglednieniu uwag
podanych ponizej:

-/ maksymalnag godzinowa 110$¢ $ciekdw wynoszaca 10 m3/h nalezy traktowad
jako maksymalna dla stanu po modernizacji przy uwzglednieniu
wstepnego podczyszczenia $Sciekdw oraz usSrednienia ich sktadu
i ilosciy;

-/ zaproponowana w dalszej czeéci opracowania modernizacja ukladu
podczyszczania i1 odsSwiezania oraz dozowania Sciekdédw do procesu ich
biologicznego oczyszczania pozwoli na prawie catkowite wyeliminowanie
wptywu 1loéci $Sciekdw na przebieg procesu ich Dbiologicznego
oczyszczania - przy maksymalnej ich ilos$ci do 220 m?/d;

-/ do kanalizacji $ciekowej nie moga dopitywaé wody opadowe oraz
infiltracyjne - patrz punkt 6.3.1. [strona 15];

-/ wielkoséci maksymalnych godzinowych spilywdédw chwilowych winny byé
ograniczone poprzez modernizacje uktaddédw pompujacych oraz zastosowa-
nie uktaddédw retencyjno-usredniajacych - patrz punkt 15 [strona 26]
oraz 17 [strona 30].

Zagadnienia przedstawione powyzej zostana uwzglednione przy moderni-
zacji istniejacej oczyszczalni Sciekéw.

6.2. Charakterystyka jakosciowa

Istotnym czynnikiem majacym wplyw na zakres modernizacji jest tadunek
zanieczyszczen BZT,; kierowany do procesu oczyszczania. Zagadnienie to
jest rdéwniez istotne w odniesieniu do przepustowos$ci oczyszczalni
Sciekow.

W przypadku omawianego obiektu nie mozZzna Jjednoznacznie okres$lié
charakterystyki jakosciowej $ciekdw surowych - brak stosownych badan na
terenie zaktadu. Charakterystyka jakosciowa Sciekdw surowych uzalezniona
ilosci Sciekdw dowozonych z szamb oraz wielkosci infiltracji wdd do sieci
kanalizacyjnej.

Przyjeto maksymalny tadunek zanieczyszczen BZT; mozliwy do usuniecia
na terenie omawianego obiektu - wynosi on okoto 90 kgBZT./d [RLM = 1500].

Przekroczenie w/w wielkos$ci tadunku zanieczyszczen BZT. bedzie réwno-
znaczne z przecigzeniem oczyszczalni $Sciekédw.

Przewidywana charakterystyka jakosciowa usrednionych $ciekdéw surowych
bedzie nastepujaca:
- ChzT 600 mgO,/dm?
- BZT, 410 mgO,/dm?3
- zawiesina ogdlna 400 mg/dm?3
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Wnioski koncowe - uwagi dotyczace s$ciekédw surowych w odniesieniu do

przepustowosci nominalnej istniejacej oczyszczalni Sciekédw

Zagadnienia technologiczne dotyczace]j istniejgacej oczyszczalni Sciekdw
ombédwiono w punkcie 5.6. [strona 12]. Ponizej przedstawiono uwagi
dotyczace charakterystyki ilosSciowo-jakosciowe] dopiywajacych Sciekdw
surowych w odniesieniu do mozliwo$ci ich oczyszczenia na omawianym
obiekcie.

Infiltracja wéd gruntowych oraz dopiyw wéd opadowych

Istotnym czynnikiem wptywajacym na prace oczyszczalni Sciekdw jest
dopiyw wdéd opadowych oraz wéd gruntowych. Zjawisko to ma ujemny wpiyw
na przepustowos¢ hydrauliczng omawianego obiektu. Wody te nie posiada-
jac zanieczyszczen stanowia zbedny balast.

Doptyw wéd opadowych oraz gruntowych infiltrujacych winien byé
maksymalnie ograniczony.

Parametry technologiczne pracy oczyszczalni $cieké4w typu BIOBLOK
PS-200 - aktualne oraz po przeprowadzeniu jej modernizacji

Istniejaca oczyszczalnia $ciekdéw sktada sie z jednego ciagu techno-
logicznego typu BIOBLOK PS-200, ktéry zostal zaprojektowany do oczysz-—
czania $ciekdéw surowych o nastepujacych parametrach:

* przepustowosé max. 200 m3/d
* Yadunek zanieczyszczen BZT- max. 80 kgO,/d
* czas zatrzymania w komorach napowietrzania min. 24 h
* pojemnos$¢ czynna kombr oczyszczania 200 m3

Oméwienie mozliwoéci eksploatacii ciagu technologicznego w odnie-
sieniu do charakterystyki ilo$ciowo-jakosciowej $Sciekdw surowych
przedstawiono w punkcie 7 [strona 16].

Zagadnienia zwiazane z realizacjg prac modernizacyjnych stanowig
przedmiot dalszej czesci niniejszego opracowania.

Docelowe parametry eksploatacyjne oczyszczalni sciekdé4w po modernizacji

W wyniku przeprowadzenia modernizaciji oczyszczalni $ciekdéw w petnym
zakresie przedstawionym w niniejszym opracowaniu omawiana oCzysz-
czalnia $ciekdéw bedzie charakteryzowad sie nastepujacymi wskaznikami
eksploatacyjnymi, a mianowicie:

* przepustowosé maksymalnie 220 m?3/d;
* Yadunek zanieczyszczen BZT. kierowany do procesu oczyszczania
maksymalnie 90 kgBZzT./d.
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7. Oczyszczalnia $ciekdédw typu BIOBLOK PS-200, a charakterystyka sSciekéw
surowych i oczyszczonych

Opis oczyszczalni $Sciekdw typu BIOBLOK PS-200 przedstawiono w pun-

kcie 5.4. [strona 10]. Charakterystyke $ciekdw poddawanych oczyszczaniu
okreslono w punkcie 6 [strona 13]. Uwagi dotyczace obiektu opisano
w punkcie 5.6. [strona 12].

Na podstawie powyzszych informacji mozna stwierdzié¢ jednoznacznie, ze
istniejaca oczyszczalnia Sciekdw w aktualnym stanie nie zapewni wymagane]
jakosci Sciekow oczyszczonych w sposdb stabilny - brak podczyszczenia
Sciekdw surowych, uktady technologiczne [przeplywowe] sg wadliwe, a osprzet
osadnikdédw wtdérnych jest skorodowany.

Stan taki sprawia, ze wymagany jest gruntowny remont istniejacego ciagu
technologicznego obejmujacy rdéwniez modernizacje oraz budowe nowych
obiektdéw pomocniczych, a mianowicie
* uktadu podczyszczania Sciekdw spiywajacych kolektorem - sito;

* uktadu retencyjno-uéredniajacego - zardwno dla Sciekdw dowozonych jak

i spiywajacych kolektorem.

Modernizacji wymagaja nastepujace istniejace obiekty:

* przepompownia Sciekdw surowych - punkt 14 [strona 25];

* ukitad przyjmowania Sciekdéw dowozonych z szamb - punkt 15 [strona 26];
* ukltad podczyszczania $ciekdw surowych - punkt 16 [strona 30];

* uktad technologiczny ciagu technologicznego typu BIOBLOK - punkt 18

[strona 33].

8. Jakos$¢é sSciekédw oczyszczonych - wymagania

Wymagania jako$sciowe Sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika
reguluje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku
w sprawie warunkdédw, jakie nalezy speilnié¢ przy wprowadzaniu $ciekdéw do wodd
lub do =ziemi oraz w sprawie substancji szczegbdlnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego - DU z 2014 roku, poz.1800.

Wskazniki jakoé$ciowe $ciekdw oczyszczonych wg aktualnie obowigzujacych
przepisdédw musza zostal speinione po przeprowadzeniu modernizaciji i roz-
budowy oczyszczalni $ciekéw dla docelowe]j maksymalnej przepustowosci
220 m®/d. Patrz réwniez punkt 6 [strona 13]. Wymagania jakos$ciowe Sciekdw
oczyszczonych wg aktualnie obowigzujacych przepisdw:

-/ pH 6,5 « 8,5

-/ BZT, 40,0 mgO,/dm?3
-/ ChzT 150, 0 mgO,/dm?3
-/ zawiesina ogdlna 50,0 mg/dm?3

Uzytkownik oczyszczalni Sciekdw posiada [wazne do 31 grudnia 2018 roku]
pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie $ciekdw oczyszczonych do odbior-
nika - rzeka Krepianka - decyzja Starosty Lipskiego z dnia 28 grudnia
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2006 roku znak IOSiR.6210/22/06 wraz z pdzniejszymi zmianami - zalacznik
nr 1. Wediug tego dokumentu wymagania Jjakos$ciowe Sciekow oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornika sa nastepujace:

-/ BZT, 40,0 mg0,/dm?
-/ ChzT 150, 0 mgO0,/dm?
-/ zawiesina ogdblna 50,0 mg/dm?3
przy ilosci Sciekdw

Qu.sx. = 170 m3/d
Qd.max. = 240 m3/d

Okreslone powyze] wskazniki zanieczyszczen sa zgodne =z aktualnie
obowiazujacymi przepisami.

Scieki oczyszczone odprowadzane ze zmodernizowanej oczyszczalni $ciekéow
musza speiniaé w/w wymagania jakosciowe.

9. Projekt technologiczny procesu biologicznego oczyszczania $ciekéw -

parametry technologiczne przebiegqu procesu oczyszczania

Okres$slajac parametry technologiczne przebiegu procesu biologicznego
oczyszczania $ciekdw przyjeto wielkosci dotyczace ilosci i jakosci Sciekdw
surowych poddawanych oczyszczaniu okre$lone w punkcie 6 /strona 13/, a mia-
nowicie:

* maksymalna ilo$¢ dopitywajacych $ciekow
Q4 max. = 240 m3/d
* maksymalny tadunek doprowadzanych zanieczyszczen BZT:
Logrs e = 90 kg BZT./d

Wymagania jakosciowe $Sciekdw oczyszczonych okreslono w punkcie 8
/strona 16/.

taczna pojemnos¢ czynna komdédr [po modernizacji], w ktérych moze byc
prowadzony proces biologicznego oczyszczania w obecnos$ci osadu czynnego
wynosi
vV = 200 m?3
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Tabela 1. Parametry technologiczne przebiegu procesu oczyszczania - na

podstawie literatury

Parametr Jednostka Wartosc
liczbowa
Czas zatrzymania w komorach oczyszczania h 16-24
Obciazenie komory tadunkiem zanieczyszczen gBZT./m3*d 270-810
Obciazenie osadu czynnego kgBZT;/kgsm*d | 0,05-0,1
Stezenie osadu czynnego kgsm/m?3 3,6-8,1
Zapotrzebowanie tlenu, OC/L kgO,/kgBZT. 2,0-2,5
Stezenie tlenu w komorze oczyszczania mgO,/dm?3 0,5-2,0
Indeks osadu, IO cm3/g 30-80
Wiek osadu, WO d 20-40
Efektywnos$¢ oczyszczania % >90

W

Zmodernizowany uktad technologiczny procesu oczyszczania $ciekdw omdwiono

punkcie 10 [strona 20]

i przedstawiono na rysunku nr 2.

Proces oczyszczania Sciekdw bedzie prowadzony w obecnosci osadu czynnego.

Wymagane parametry technologiczne przebiegu procesu oczyszczania przed-

S

tawiono w tabeli 1 [strona 18].

Zatlozenia i oznaczenia:

vV = 200 m? pojemnos$¢ czynna komdér oczyszczania
Qumax. = 240 m3/d maksymalna ilo$¢ S$ciekdédw w ciagu doby
Q, 4 = 13 m3/h Srednie godzinowe natezenie dopiywu Sciekdw
Ligzrs = 90 kgBZT./d doprowadzany tadunek zanieczyszczen BZT.
S, = 410 mgBZT./dm?3 stezenie BZT. w Sciekach surowych
Sy, = 40 mgBZT./dm?3 stezenie BZT. w $ciekach oczyszczonych
Xsy stezenie osadu czynnego w komorach oczyszczania
A obcigzenie osadu czynnego
A rzeczywiste obciazenie osadu czynnego
B obciazenie komdér oczyszczania tadunkiem BZT,
C przyrost osadu czynnego
n efektywnosé¢ oczyszczania
O, obciazenie hydrauliczne komdr oczyszczania
t czas napowietrzania
W wiek osadu
Z zapas osadu czynnego
Obliczenia:

A. Efektywnosé oczyszczania [n]

n= (S, - S,)/S, = (410-40)/410 =
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B. Obciazenie komér oczyszczania tadunkiem zanieczyszczen BZT, [B]
B = L;,;s/V = 90 [kgBzZT.,/d]/200 [m3] = 0,45 kgBZT./m3*d

C. Obciazenie osadu czynnego A = L,,../X,, = 0,1 [kgBZT./kgsm*d] /patrz
tabela 1 na stronie 18, co przy 70 % zawartos$ci substancji organicznej
/lotnej/ w osadzie czynnym daje rzeczywiste obciazenie

A' =0,1/0,7 = 0,15 [kgBZT./kgsm*d].

D. Niezbedny zapas osadu czynnego [Z]
Z = Ly /A" = 90/0,15 = 600 kgsm

E. Stezenie osadu czynnego w komorach napowietrzania i komorze defosfata-
X,, = 2/V = 600/200 = 3,0 kgsm/m3

F. Obciazenie hydrauliczne komdér oczyszczania [O,]
O, = Qumx./V = 240/200 = 1,20 m3/m3*d

G. Minimalny czas zatrzymania w komorach oczyszczania [t]
t = V/Q4mx. = 200/220 = 22 h

H. Przyrost osadu czynnego [C]
Przy rzeczywistym obcigzeniu osadu czynnego Wynoszacym
A' = 0,15 kgBZT./kgsm*d przyrost osadu czynnego [C] wyniesie
0,7 kgsm/kgusBZT.*d. Wielkoé¢ usunietego BZT. wynosi n * L, = 0,90 *
90 = 81 kgBzT./d.
Na podstawie powyzZzszych wielko$ci przyrost osadu czynnego wyniesie
C = 81 kgusBZT./d * 0,7 kgsm/kgusBZT.*d = max.57 kgsm/d

I. Wiek osadu czynnego [W]
W= 172/C=600/57 = min.10,6 d

Zestawienie projektowanych parametréw technologiczny przebiegu procesu
oczyszczania przedstawiono w tabeli 2 [strona 20]. Sa one zgodne z wyma-
ganiami okre$lonymi w tabeli 1 [strona 18]. Omawiany proces biologicznego
oczyszczania charakteryzuje sie optymalnym obcigzeniem kombr oczyszczania
tadunkiem zanieczyszczen BZT,. Podstawowe odstepstwo dotyczy wieku osadu
(zbyt niski), co wynika ze stanu istniejacego - pojemnos$ci czynnej kombr
oczyszczania, jak i charakterystyki ilosciowo-jakos$ciowe]j sciekdw surowych.
Praktycznie jest to modernizacja istniejacego obiektu. Ostateczne ob-
ciazenie tadunkiem zanieczyszczen uzaleznione jest od rzeczywistej ilosci
i jakoséci $ciekdéw kierowanych do procesu oczyszczania - patrz punkt 6
[strona 13] oraz punkt 12 [strona 24].

Parametry technologiczne przedstawione w tabeli 2 [strona 20] nalezy
traktowa¢ orientacyjnie, co wynika z niemoznos$ci peinego i jednoznacznego
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okreslenia charakterystyki $Sciekdw surowych kierowanych do procesu
oczyszczania.

Tabela 2. Wstepnie przewidywane parametry technologiczne przebiegu
procesu oczyszczania

Parametr Jednostka Wartosc
liczbowa
Czas zatrzymania w komorach oczyszczania h min.20
Obciazenie komory tadunkiem zanieczyszczen gBZT./m3*d 450
Obciazenie osadu czynnego kgBZT./kgsm*d 0,15
Stezenie osadu czynnego kgsm/m3 3,0
Zapotrzebowanie tlenu, OC/L kgO,/kgBZT. 2,0-2,5
Stezenie tlenu w komorze oczyszczania mgO,/dm?3 do 3,0
Indeks osadu, IO cm®/g 80-100
Wiek osadu, WO d min.10,6
Efektywnos¢ oczyszczania % 90

Przy okreslaniu parametrdédw technologicznych kierowano sie réwniez dos-
wiadczeniem wynikajacym z realizacji innych gminnych oczyszczalni $ciekdw.

Zagadnienia dotyczace modernizacji gospodarki osadowej przedstawiono
w punkcie 19 [strona 42].

Schemat technologiczny procesu oczyszczania po modernizaciji

Aktualny uklad technologiczny oméwiono w punkcie 4 [strona 7] oraz
przedstawiono na rysunku nr 1.

Przewiduje sie peilne wykorzystanie istniejacych uktadédw zwiazanych
z procesem oczyszczania Sciekéw.

Schemat technologiczny zmodernizowanego uktadu oczyszczania $ciekdw
przedstawiono na rysunku nr 2.

Zaproponowany ukiad uwzglednia peine biologiczne oczyszczanie $Sciekdw
w stopniu pozwalajacym na odprowadzanie ich do odbiornika zgodnie z punk-
tem 8 [strona 16]. Nalezy go traktowa¢ jako stan dla ilosci i jakosci
Sciekdéw surowych o charakterystyce okres$lonej w punkcie 6 [strona 13].
Uwzglednia on podczyszczanie Sciekdw surowych oraz usrednienie ich sktadu.

Zagadnienia dotyczace parametrédw technologicznych przebiegu procesu
oczyszczania omédwiono w punkcie 9 [strona 17].
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Zagadnienia dotyczace doboru urzadzen oraz dyspozycje projektowo-wyko-
nawcze zostang przedstawione w odpowiednich punktach niniejszego opracowa-
nia.

Uwaga: Oznaczenia w ponizszym opisie wg rysunku nr 2.

Scieki surowe powstajace na terenie gminy spiywaja kolektorem do
przepompowni [1l] z ktdrej poprzez stacje sita [2] spiywaja do zbiornika
retencyjno-usredniajacego [3]. Wariantowo mozna pompowad¢ do zbiornika
magazynowego $ciekow dowozonych z szamb [10].

Scieki dowozone z szamb sa spuszczane na stanowisku przyjmowania tych
Sciekdw [9]. Na stanowisku ma miejsce podczyszczenie Sciekdw z zawartych
w nich zanieczyszczen statych. Podczyszczone Scieki sptywaja do zbiornika
retencyjno-usredniajacego [10]. Zawartos$¢ zbiornika jest napowietrzana.
Ze zbiornika [10] Scieki sa dozowane poprzez stacje sita [2] do zbiornika
uktadu retencyjno-usredniajacego [3]. Wariantowo mozna pompowaé¢ do
przepompowni $ciekdw surowych spitywajacych kolektorem [1].

Zadaniem sita [2] jest zatrzymanie grubszych zanieczyszczen staitych
o wymiarach powyzej 1 mm.

W zbiorniku retencyjno-usredniajacym [3] ma miejsce wymieszanie pod-
czyszczonych $ciekow spilywajacych kolektorem ze $Sciekami dowozonymi =z
szamb. Mieszanina $ciekdéw réwnomiernie jest dozowana do komory denitryfi-
kacji [4].

Podstawowy proces biologicznego oczyszczania $ciekdéw bedzie prowadzony
w zespole komdér biologicznej oczyszczalni $ciekdw typu BIOBLOK PS-200 -
po uprzedniej jej modernizaciji i remoncie.

Do komory denitryfikacji [4] oprdbcz Sciekdw dopitywa osad czynny recyr-
kulowany z osadnikéw wtdérnych [7.*.] (recyrkulacja zewnetrzna) oraz ciecz
recyrkulowana z komory nitryfikacji nr IT [6] (recyrkulacja wewnetrzna).
Zawartos$¢ komory denitryfikacji jest mieszana mieszadiem. Moze by¢ réwniez
okresowo napowietrzana.

Z komory denitryfikacji [4] $cieki kolejno przepiywaja przez komore
nitryfikacji nr I [5] do komory nitryfikacji nr II [6]. W komorach
nitryfikacji ma miejsce proces witasciwego biologicznego oczyszczania
Sciekdédw w obecnoséci osadu czynnego.

Zawartosé¢ komory nitryfikacji nr II [6] - mieszanina $ciekdéw oczysz-

czonych 1 osadu czynnego - przepitywa do zespotu dwdch osadnikéw wtdrnych
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[7.%.]. W osadnikach [7.*.] nastepuje oddzielenie $Sciekdw oczyszczonych
od osadu czynnego.

Scieki oczyszczone sa odprowadzane do odbiornika poprzez uktad pomiaru
ich ilosci [8].

Osad czynny z osadnikdéw wtdérnych [7.*.] jest pompowany uktadem recyr-
kulacji zewnetrznej, ktdrego zadaniem Jjest rozdzielenie go na:
* osad czynny recyrkulowany [kierowany do komory denitryfikaciji [4];
* osad czynny nadmierny - kierowany do zbiornika magazynowego osadu
czynnego nadmiernego [11].

Zawartos$¢ zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego [11l] jest
mieszana przy wykorzystaniu powietrza. W zbiorniku tym ma miejsca stabi-
lizacja osadu czynnego nadmiernego oraz zageszczenie osadu w wyniku czego
ciecz nadosadowa jest kierowana do procesu oczyszczania, a osad zgromadzony
na dnie zbiornika Jjest okresowo wywozony do odwadniania.

Zapotrzebowanie powietrza - dobdér systemu napowietrzajacego

Na podstawie charakterystyki ilosSciowo-jakosciowe] dopitywajacych Sciekdw
surowych - przedstawionej w punkcie 6 [strona 13] - do procesu bio-
logicznego oczyszczania bedzie doprowadzany tadunek zanieczyszczen BZT.
wynoszacy maksimum

Lyes = 90 kgO,/d
Wielko$é OC/L = 2,0 gdzie OC - zapotrzebowanie tlenu, stad
oc = 2,0 * 90 kgO,/d = 180 kgo0,/d
Na podstawie danych zawartych w materiatach informacyjnych zastosowanych
dyfuzordw [zatacznik nr 2] wykorzystanie tlenu wynosi okolo 15 % przy za-
nurzeniu dyfuzora okoio 3,0 m. Ilo$¢ tlenu w 1 m® powietrza wynosi

280 g0,/m?*, stad ilo$¢ dostarczanego tlenu w przeliczeniu na 1 m® powietrza
wyniesie $Srednio okolo

A = 42 gO,/m3

Maksymalne zapotrzebowanie powietrza - po uwzglednieniu tadunku BZT. do-
prowadzanych zanieczyszczen - wyniesie w przyblizeniu

V. = 0C/A = 4.285 m3/d = 179 m3*/h = 3,0 m3/min

P
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Na obiekcie zainstalowano dwie dmuchawy typu DR-102-44-TD-Np4 o naste-
pujacych parametrach eksploatacyjnych:

- rbdéznica cisnien 0,04 MPa;

- wydajnos$¢ Q = 5,23 m3®/min

- moc zainstalowana N = 5,5 kw.

Rok produkcji 1994. Sa wyeksploatowane. Dmuchawy te maja za zadanie
dostarczy¢ powietrze do napowietrzania oraz recyrkulacji cieczy z osadnikdw
wtdrnych.

Po modernizacji powietrze bedzie wymagane tylko do napowietrzania
zawartosci komdér nitryfikacji. W tej sytuacji proponuje sie dwie dmuchawy
typu DM-101-4.6. [producent FP-AIRTECH s.j. ul. Cywinskiego 5, 63-400
Ostrdéw Wielkopolski] (oferta zalacznik nr 3) o nastepujacych parametrach

eksploatacyjnych:
- rbéznica cisdnien 0,045 MPa;
- wydajnos$¢ Q = 3,00 m3®/min
- moc zainstalowana N = 4,0 kW
- Srednica krdéca wylotowego 280
- ciezar dmuchawy 174 kg

Celem zapewnienia niezawodnej pracy oczyszczalni Sciekéw obiekt winien byé
wyposazony w dwie dmuchawy [podstawowa i zapasowa].

Wediug informacji zawartych w kartach katalogowych dyfuzordéw /zatacznik
nr 2/ zalecana ilo$¢ powietrza przepltywajaca przez Jjeden dyfuzor winna
ksztattowaé¢ sie na poziomie okoto 3 m?3/h.

Przy ilos$ci powietrza kierowanego do procesu napowietrzania wynoszace]
okolo 180 m3®/h i przy zatozeniu natezenia przeplywu powietrza przez dyfuzor
wynoszacym g = 3 m®/h i1lo$¢é dyfuzordw napowietrzajacych zainstalowanych
w komorach nitryfikacji winna wynies¢

n =Q/q =180 m*/h / 3,0 m3/h*dyf = 60 dyfuzordw
Dla celdw praktycznych przyjeto nastepujace ilosci dyfuzordédw w posz-

czegblnych komorach oczyszczania [zalacznik nr 2], 1 tak
* komora retencyjno-usredniajaca

1 ruszt z 4 dyfuzorami 4 dyfuzory

* komora denitryfikacji

1 ruszty z 4 dyfuzorami 4 dyfuzory

* komora nitryfikacji nr I

7 rusztdédw po 7 dyfuzordw kazdy 49 dyfuzordow

* komora nitryfikaciji nr II

3 ruszty po 7 dyfuzordw kazdy 21 dyfuzorodow
tacznie 78 dyfuzordw

Ponadto przewiduje sie =zastosowanie dodatkowych ruszté4w zasilanych
z dmuchawy pomocnicze]j [zatacznik nr 7 oraz nr 8]:
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* zbiornik retencyjno-usredniajacy dla $ciekow dowozonych z szamb
1 ruszt z 4 dyfuzorami
2 ruszty z 3 dyfuzorami
* zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego
2 ruszty z 2 dyfuzorami
taczna ilosé dyfuzordw 14 sztuk

Oferte wykonania rusztdw napowietrzajacych zawieraja zataczniki nr 2 oraz
nr 7.

Szczegbilowe omdbwienie zagadnien zwigzanych z realizacja ukltaddw spre-
zonego powietrza ombdwiono w punkcie 18.6. [strona 37] oraz w punkcie 20
[strona 45].

Zakres prac zwiazanych z modernizacja/remontem oczyszczalni Sciekdw

Opracowywujac zagadnienia dotyczace modernizacji gminne]j oczyszczalni

Sciekdw kierowano sie nastepujacymi zalozeniami:

a/ modernizacja ma by¢ prosta w wykonaniu, tak, aby jej realizacja mogita
byé wykonana /w maksymalnym stopniu/ przez miejscowych wykonawcdw;

b/ modernizacja ma upros$cié¢ eksploatacje obiektu przy Jjednoczesnym
podwyZzszeniu jego walordw eksploatacyjnych - dotyczy to gidwnie uktadow
pompujacych $cieki surowe, uktaddédw napowietrzania oraz uktadéow
przeptywowych w zakresie ciagu technologicznego biologicznego oczysz-—
czania $ciekdw;

c/ realizacja prac modernizacyjnych ma zapewnié¢ uzyskanie jakosci sciekdw
oczyszczonych zgodnej z aktualnie obowiazujacymi przepisami;

d/ mozliwo$¢ etapowania realizacji prac modernizacyjnych w zaleznos$ci od
mozliwosci finansowych Uzytkownika oczyszczalni Sciekédw.

W Swietle powyzszych zatozen prace modernizacyjne zwiazane bezposrednio

z oczyszczalnia $ciekdédw obejma nastepujace zagadnienia:

A/ modernizacja istniejacego ukitadu przyjmowania $ciekow spiywajacych
kolektorem kanalizacyjnym - punkt 14 [strona 25];

B/ modernizacja ukladu przyjmujacego $cieki dowozone z szamb - wykonanie
stosownego stanowiska - punkt 15 [strona 26];

C/ wykonanie uktadu podczyszczajacego $Scieki z drobnych zanieczyszczen
statych - stacja sita - punkt 16 [strona 30];

D/ wykonanie ukladu retencyjno-usredniajacego oraz mieszania $ciekow
spiywajacych kolektorem ze $ciekami dowozonymi z szamb - punkt 17
[strona 30];

E/ modernizacja istniejacego ciagu technologicznego typu BIOBLOK PS-200
[punkt 18 - strona 33] polegajaca miedzy innymi na:

* modernizacja istniejacego uktadu napowietrzajacego zawartosé komdr
oczyszczania - punkt 18.6. /strona 37/;
* modernizacja uktaddw recyrkulacji zewnetrznej [osadu czynnego
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z osadnikdé4w wtdérnych do komory denitryfikacji] - punkt 18.5.
/strona 36/;

* wykonanie uktadu recyrkulacji wewnetrznej [z komory nitryfikacji
nr II do komory denitryfikacji] - punkt 18.4. [strona 35]

* wykonanie zamiennego uktadu przeptywu cieczy pomiedzy poszczegdlnymi
komorami - punkt 18.3. /strona 35/;

* remont osadnikdédw wtdérnych w stopniu pozwalajacym na ich eksploatacje
- punkt 18.7. [strona 39];

F/ uporzadkowanie gospodarki osadowej - wuktady odprowadzania osadu
czynnego nadmiernego z procesu oczyszczania oraz modernizacja zbiornika
magazynowego osadu czynnego nadmiernego - punkt 19 [strona 42];

G/ wykonanie stanowiska pomiaru iloéci $ciekow oczyszczonych odprowa-
dzanych do odbiornika - punkt 20 [strona 45].

Zagadnienia przedstawione powyzej mozna traktowad¢ jako etapowanie prac
modernizacyjnych - kolejno$¢é wg opisu.

W dalszej czedci opracowania oméwiono zagadnienia dotyczace modernizacii
obiektu w oparciu o zasady 1 zakres okres$lony powyzej.

Punktem wyjscia dla modernizacji jest wykonanie projektu technologicznego
w oparciu o zaktualizowany bilans iloéciowo-jakosciowy dopiywajacych
Sciekdw surowych - patrz punkt 6 [strona 13].

Sieé kanalizacyjna - na terenie gminy oraz doprowadzajaca scieki na teren
oczyszczalni Sciekéw

Nalezy dokona¢ przegladu sieci kanalizacyjnej na terenie gminy oraz
sprawdzi¢ stan studzienek.

Wszystkie miejsca mogace by¢ zZrddiem doptywu wdd opadowych do sieci
kanalizacyjnej winny by¢ wyeliminowane, gdyz sa one przyczyna zbednego
obciazenia hydraulicznego oczyszczalni $ciekdédw, a tym samy problemdw
eksploatacyjnych oraz zwiekszonych kosztéw eksploatacji.

Istotnym czynnikiem jest infiltracja wdd gruntowych do sieci kanaliza-
cyjnej. Gdy 1ilos$¢ takich wéd stanowi ponad 10 % ilosci spiywajacych $ciekow
surowych nalezy rozwazy¢ wymiane odcinkdédw sieci kanalizacyjnej tam, gdzie
infiltracja jest najwieksza.

Nalezy spodziewal sie, Ze na terenie gminy bedzie wymagana wymiana czesci
sieci kanalizacyjnej.

Przepompownia Sciekéw surowych splywajacych kolektorami kanalizacyjnymi

Stan aktualny istniejace]j przepompowni omédwiono w punkcie 5.2. [stro-
na 9].

Ze wzgledu na brak ukitadu zatrzymujacego grubsze zanieczyszczenia staile
w kazdej chwili moze mie¢ miejsce awaria uktadu pompujacego spowodowana
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brakiem droznos$ci. Stan taki moze by¢ przyczyna awarii pompy pompujace]
Scieki do procesu oczyszczania.

Wielkos$é¢ przepompowni (21200) i jej giebokos$¢ (5,5 m) nie pozwalaja na
zainstalowanie kraty koszowe] wewnatrz przepompowni. Giebokosé na jakiej
poprowadzony Jjest kolektor Sciekowy [okoilo 4 m ponizej poziomu terenu]
utrudnia realizacje stosownego ukitadu =zatrzymujgacego zanieczyszczenia
zawarte w Sciekach surowych.

Docelowo - w miejscu istniejacej przepompowni wskazane jest wykonanie
przepompowni o Srednicy 2,00 m wyposazonej w krate koszowg.

Scieki pompowane z przepompowni skierowaé do stacji sita [punkt 16 -
strona 30].

Istniejacy rurociag uzupeini¢ o odgatezienie do zbiornika magazynowego
Sciekdw dowozonych z szamb zgodnie z rysunkami nr 2.1., nr 2.2 oraz nr 3.1.
Rozwiazanie to pozwoli na zwiekszenie pojemnosci ukladu retencyjno-
usredniajacego podczas bardzo duzych sptywdw Sciekdw surowych kolektorami.

Doraznym dziataniem moze byl =zastapienie istniejacych pomp pompami
z rozdrabniaczem - powstate zanieczyszczenia zostatlyby zatrzymane na stacji
sita [patrz punkt 16 - strona 30].

Stacija przyjmowania sciekéw dowozonych z szamb i kierowania ich do stacji
sita

Uwagi ogdélne

Stan aktualny oméwiono w punkcie 5.3. [strona 10]. Wymagana jest
gruntowna przebudowa stanowiska przyjmowania $ciekéw dowozonych z szamb,
tak aby byito zgodne z aktualnie obowiazujacymi przepisami - DU 2002,
poz.1576. Stanowisko bedzie obejmowal¢ nastepujace elementy:

* punkt przyjmowania $ciekdé4w dowozonych z szamb wraz z podjazdem -

punkt 15.2. [strona 27];

* zbiornik magazynowania podczyszczonych Sciekow dowozonych z szamb

[mieszany za pomoca powietrza] - punkt 15.3. [strona 27];

* ukltad dozowania podczyszczonych Sciekéw dowozonych z szamb do ukiadu
retencyjno-usredniajacego [punkt 17 - strona 30] poprzez stacje sita

(punkt 16 - strona 30) - punkt 15.3.4. [strona 28].

Ukiad przyjmowania $ciekdw dowozonych przedstawiono na rysunku nr 3.1.
Scieki dowozone z szamb sa spuszczane z wozu na specjalnym stanowisku
do stacji przyjmowania $ciekdédw dowozonych. W stacji przyjmowania ma
miejsce ich podczyszczanie z zanieczyszczen statych.

Podczyszczone Scieki grawitacyjnie sptywaja do istniejacego zbiornika
magazynowego. Zawartos$¢ zbiornika jest mieszana i napowietrzana. Z tego
zbiornika $cieki roéwnomiernie sa dozowane poprzez stacje sita do
zbiornika retencyjno-usredniajacego stanowigcego element istniejacej
oczyszczalni $ciekow. W zbiorniku tym ma miejsce mieszanie $ciekdw
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dowozonych ze Sciekami spiywajacymi grawitacyjnie - przed skierowaniem
tej mieszaniny do procesu oczyszczania.

Stacija przyjmowania sSciekow dowozonych z szamb wraz z podjazdem

Celem przyjmowania $ciekdéw dowozonych z szamb w miejscu okreslonym na
rysunku nr 3.1. winna by¢ wykonana betonowa ptyta o wymiarach 2,2*3,5
m [w miejscu istniejacej piyty z krata] na ktdrej zostanie ustawiony
uktad przyjmowania $Sciekdw dowozonych z szamb wykonany wediug oferty
zawartej w zatgaczniku nr 4 [z rysunkiem]. Nalezy wykona¢ przyiacze wodne
DN32 oraz zasilanie w energie elektryczna - okoto 5,0 kW.

Miejsce postoju wozu przywozacego Scieki winno by¢ utwardzone =ze
spiywem w kierunku zbiornika magazynowego Sciekdéw dowozonych z szamb.
Odpiyw ze stanowiska przyjmowania Sciekdw dowozonych z szamb skierowac
do wuktadu retencyjno-uéredniajgacego zlokalizowanego w istniejacym
zbiorniku [patrz rysunek nr 3.1.].

Zbiornik magazynowania podczyszczonych $Sciekow dowozonych z szamb

Opis stanu aktualnego w punkcie 5.3. [strona 10].
Do magazynowania $ciekdédw dowozonych z szamb zostanie wykorzystany
zbiornik - o $Srednicy 3,0 m - rysunek nr 3.1.

Zadaniem uk*adu [zbiornika] jest usrednienie skiadu ilosciowo-ja-
kosciowego wstepnie podczyszczonych $Sciekdédw dowozonych z szamb przed
skierowaniem ich do procesu biologicznego oczyszczania w obecnosci osadu
czynnego poprzez stacje sita - punkt 16 [strona 30] oraz rysunek
nr 3.3.1.

W ramach modernizacji wykonaé¢ nastepujace prace zwigzane ze zbiorni-

kiem:

* wyczy$ci¢ zbiornik z zawartych w nim zanieczyszczen - punkt 15.3.1.
[strona 27];

* zablokowa¢ przepiyw pomiedzy zbiornikiem wiekszym, a mniejszym -
punkt 15.3.2. [strona 28];

* zainstalowac¢ w zbiorniku uktad mieszajgaco odswiezajacy — punkt 15.3.3.
[strona 28] oraz punkt 21.2. [strona 47];

* zainstalowa¢ w zbiorniku uktad dozujacy podczyszczone Scieki dowozone
do zbiornika retencyjno-usredniajacego poprzez stacje sita -
punkt 15.3.4. [strona 28].

15.3.1. Przygotowanie (czyszczenie) zbiornika

Przed przystapieniem do prac zwiagzanych z montazem uktaddéw pomoc-
niczych nalezy dokltadnie wyczy$ci¢ zbiornik. Usunal¢ ewentualne rury
i konstrukcje zlokalizowane w zbiorniku.
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Sprawdzi¢ szczelnos$¢ zbiornika i1 ewentualnie uszczelnic.
Zakres prac zwiazanych ze zbiornikiem opisano w punkcie 15.3.4.
[strona 28].

Uktad odpiywowy

Aktualnie zbiornik jest wyposazony w uktad zapewniajacy przepityw do
mniejszego zbiornika - o Srednicy 2,0 m. Ukltad ten zablokowac. Nie
powinno by¢ zadnego ukltadu odpitywowego. Mozna wykorzystad zasuwe w
studzience pomiedzy zbiornikami.

Uktad mieszajaco-odswiezajacy

Celem wymieszania oraz od$wiezenia zawartos$ci zbiornika zostana
zainstalowane w nim trzy ruszty mieszajace:
* 2 ruszty z trzema dyfuzorami kazdy, oraz
* 1 ruszt z czterema dyfuzorami.

Oferte wykonania rusztdw oraz ich lokalizacji =zawiera zaltgcznik
nr 7.

Zagadnienia zwigzane z pomocniczym uktadem dostarczajacym sprezone
powietrze do rusztdw omdéwiono w punkcie 21.2. [strona 47].

Uktad dozujacy s$Scieki dowozone z szamb do zbiornika retencyjno-
usredniajacego

Podstawowym uktadem zainstalowanym w zbiorniku magazynowym Sciekdw
dowozonych z szamb jest uklad pompujacy majacy za zadanie dozowanie
S$ciekdéw do procesu ich biologicznego oczyszczania poprzez stacje sita
oraz zbiornik retencyjno-usredniajacy - patrz rdéwniez punkt 16
[strona 30] oraz 17 [strona 30]. Scieki sa pompowane do zbiornika
retencyjno-usredniajacego stanowigcego element uktadu biologicznego
oczyszczania Sciekdédw - punkt 17 [strona 30]. Przebieg rurociagu pom-
pujacego przedstawiono na rysunku nr 3.3.1. Rurociag [@80] poprowadzi¢
wewnatrz zbiornika pod stropem. Polaczenie pompy z rurociagiem za po-
mocag weza elastycznego [diugo$é okolo 5,0 m.] oraz szybkozitacza.

Celem utatwienia wyciagania i wymiany pompy szybkoztacza majg byc
przy rurocigagu tilocznym oraz w polowie weza elastycznego. Ponadto
nalezy wykona¢ dodatkowy otwdér w stropie komory 2800 lub 0,5*0,5 m -
stuzacy do montazu i demontazu pompy. W bocznej Scianie komory otwbdr
zapewniajacy dostep do szybkoztacza.

Rurociag utozy¢ ze spadkiem w kierunku pompy i odpitywu, tak, aby po
zakonczeniu pompowania nastapiio jego samooprdznienie.

Do przepompowywania $ciekdéw zastosowalé dowolng pompe o wydajnosdci
okoto 20 m3®/h przy wysokosci podnoszenia okolo 8 m. Propozycja typu
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pompy przedstawiona ponizej oraz w zataczniku nr 11 [materiaty
informacyjne oraz ofertal]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznan,
tel. (+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA DW VOX 200

- wydajnoscé: 18,0 m3*/h

- wysoko$¢ podnoszenia 10,0 m

- moc silnika 1,5 kw

- clezar pompy 20,0 kg

- $rednica krdééca wylotowego 2 2"

Polaczenie pomp z rurociggiem tiocznym [22¥"] przy wykorzystaniu weza
elastycznego oraz szybkozilacz.
Dyspozycje uktadu sterowania praca pompy dozujacej Scieki do zbiornika
retencyjno-usredniajacego
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyboru rodzaju sterowania praca pompy
$ciekowej /przetacznik wyboru rodzaju sterowania na gitdwnej szafie
sterownicze] oczyszczalni $ciekdéw - ukitadu pompujacego/:
- sterowanie reczne - =zalaczanie 1 wylaczanie pompy przy komorze
zbiornika retencyjno-us$redniajacego;
- sterowanie automatyczne - praca pompy w sposdb opisany ponizej.

W cyklu automatycznym praca pompy $ciekowej sterowana za pomocag
przekaznika czasowego? - tzn. pompa jest =zataczana 1 wylaczana
cyklicznie w sposdb zaprogramowany (w trakcie rozruchu technolo-
gicznego - punkt 25 [strona 51]) przekaznikiem czasowym, niezaleznie
od poziomu lustra cieczy w zbiorniku retencyjno-usredniajacym -
w przedziale pomiedzy poziomem maksymalnym, a minimalnym. Podstawowy
czujnik poziomu [zatacznik nr 9] speinia funkcije uktadu zalacza-
jaco-wytaczajacego pompe. Dodatkowy czujnik poziomu [zalacznik nr 9]
powoduje zataczanie pompy przy przekroczeniu poziomu maksymalnego
/awaryjnego/.

Po przekroczeniu zadanego poziomu awaryjnego nastapli samoczynne awa-
ryjne zataczenie pompy niezaleznie od stanu pracy przekaznika czasowe-
go, co niedopus$ci do nadmiernego spietrzenia $ciekdédw w komorze i ich
niekontrolowanego przelewu przelewem awaryjnym do komory defosfatacji
- rébwnoczednie winna zadziata¢ sygnalizacja Swietlna i akustyczna. Po
obnizeniu poziomu $ciekdw uktad przejdzie do normalnej pracy sterowa-
nej przekaznikiem czasowym.

Po osiagnieciu poziomu minimalnego nastapli samoczynne wyilaczenie
uktadu pompujacego celem zabezpieczenia przed praca pompy "na sucho".

2/

Przekaznik czasowy wg =zatacznika nr 10.**. - przewidywane parametry pracy
Tr = max.30 min /przerwa/, Tz = max.30 minut /praca/. Dopuszczalne zastosowanie
innego przekaznika czasowego pozwalajacego na niezalezna 1 powtarzalna regulacje
czasu pracy 1 czasu przerwy w pracy urzadzenia
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Uktad sterowania praca pompy przedstawiony powyzej zapewnia prace
pompy w funkcji czasu, a nie w funkcji spitywu. Konsekwencja jest
okresowe retencjonowanie w komorze maksymalnych doptywdw Sciekdw suro-
wych i usrednienie ich sktadu. W efekcie Scieki do procesu oczysz-
czania kierowane sa z natezeniem odpowiadajacym $Sredniemu natezeniu
godzinowemu wystepujacemu w ciagu doby, co w istotny sposdb wpiywa na
efektywnoé$¢ przebiegu procesu oczyszczania.

Schemat ukiadu automatycznego sterowania w zakresie uktadu czujnik
poziomu /CP/ - przekaznik czasowy /PC/ - cewka stycznika silnika pompy
/S/ - przedstawiono na rysunku nr 3.3.2.

Ze wzgledu na konieczno$¢ szybkiego uzyskania informacji o stanie
awaryjnym informacje Swietlnag o maksymalnym wypeinieniu zbiornika re-
tencyjno-usredniajacego wyprowadzié¢ w widoczne miejsce oraz do po-
mieszczenia obstugi oczyszczalni Sciekdw.

Stacja sita

Zadaniem stacji sita jest zatrzymanie drobnych zanieczyszczen zawartych
w Sciekach surowych pompowanych z przepompowni do ktdérej spiywaja kolek-
torem [punkt 14 - strona] oraz dowozonych z szamb dozowany ze zbiornika
[punkt 15.3.4. - strona 28].
Oferte wykonania stacji sita zawiera zalacznik nr 5 pozycja nr 4.
Stacja sita =zostanie =zlokalizowana na krawedzi komory zbiornika
retencyjno-usredniajacego - patrz rysunek nr 4. Do stacji dochodza dwa
kolektory Sciekowe, a mianowicie:
* z istniejacej przepompowni $ciekow surowych spiywajacych kolektorem
grawitacyjnie - rysunek nr 2.2.;
* ze zbiornika magazynowego $ciekdw dowozonych z szamb - dozujacy te Scieki
- rysunek nr 2.2. oraz nr 3.3.1.
Odptyw z sita Jjest kierowany do zbiornika retencyjno-usSredniajacego -
punkt 17 [strona 30].

Oferte sita, DTR oraz rysunek ofertowy zawiera zatacznik nr 5 pozycja 4.

Lokalizacja stacji sita na rysunku nr 4. Dopiywy @80 sa zlokalizowane
z boku. Wyptywy prostopadle do dna sita. Odptyw 2200 réwniez z dna strefy
odptywowe]j - bezposrednio do zbiornika retencyjno-usredniajacego.

Komora stacji sita jest ositonieta, a w okresie zimowym ogrzewana.

Moc zainstalowana 0,35 kW. Ogrzewanie 1 kW.

Zbiornik retencyijno-usredniajacy

Zadaniem uktadu retencyjno-usredniajacego jest wymieszanie $ciekdow
sptywajacych kolektorami ze Sciekami dowozonymi z szamb przed skierowaniem
ich do procesu biologicznego oczyszczania w obecno$ci osadu czynnego.
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Zbiornik wykorzystany Jjako wuklad retencyjno-usredniajacy stanowi
aktualnie element istniejacego zespoiu biologicznego oczyszczania Sciekdw -
komora defosfatacji - patrz rysunek nr 5.

Funkcje zbiornika retencyjno-usredniajacego bedzie speiniaé dotychczasowa
komora defosfatacji oczyszczalni $Sciekow BIOBLOK [rysunek nr 5] -
o nastepujacych wymiarach:

* wymiary w rzucie 3,0 * 3,0 m
* giebokosé¢ catkowita okoto 3,5 m
* giebokos¢ czynna okoto 3,0 m
* maksymalna pojemnos$é czynna okoto 27 m?3

Lokalizacja na rysunku nr 5.

W Scianie komory retencyjno-usredniajace]j [patrz rysunek nr 6] przelew
awaryjny do komory denitryfikacji.

Zdemontowac¢ mieszadio, a w jego miejsce zainstalowad¢ uktad mieszajaco-
odéwiezajacy - punkt 18.6. [strona 37].

Podstawowym uktadem zainstalowanym w zbiorniku retencyjno-usredniajacym
jest ukiad pompujacy majacy za zadanie dozowanie $ciekdw surowych do
procesu ich biologicznego oczyszczania - patrz rysunek nr 6. Scieki sa
pompowane do strefy niedotlenionej [denitryfikacji]. Przebieg rurociagu
pompujacego przedstawiono na rysunku nr 6. Rurociag [980] poprowadzié¢ po
Scianach komér i pomostach zgodnie z rysunkiem nr 6. Potaczenie pompy z ru-
rociggiem za pomoca weza elastycznego [diugosé okoto 4,0 m] oraz
szybkoztacza.

Rurociag utozy¢ ze spadkiem w kierunku pompy 1 odpitywdw, tak, aby po
zakonczeniu pompowania nastapito jego samooprdznienie.

Do przepompowywania Sciekédw zastosowad dowolnag pompe o wydajnosci okolo
30 m3/h przy wysokos$ci podnoszenia okotlo 6 m. Propozycja typu pompy przeds-
tawiona ponizej oraz w =zataczniku nr 11 [materialy informacyjne oraz

ofertal:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznan, tel. (+48) 501 550 927
- typ pompy EBARA DW 200
- wydajnoécé: 18,0 m3*/h
- wysoko$¢ podnoszenia 10,0 m

- moc silnika 1,5 kW

- clezar pompy 20,0 kg

- $rednica krdécéca wylotowego 2 2"

Polaczenie pomp z rurociagiem tiocznym [@80] przy wykorzystaniu weza
elastycznego oraz szybkoziacz.
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Na dnie komory zostanie zlokalizowane Jjeden ruszt mieszajacy /karta
informacyjna oraz oferta zaltacznik nr 2/, co zapewni mieszanie oraz
odéwiezanie $Sciekdw (doprowadzanie powietrza - patrz punkt 18.6. [stro-
na 37] oraz 21.1. [strona 45]).

Dyspozycje ukitadu sterowania praca pompy dozujacej sScieki do procesu
biologicznego oczyszczania
Nalezy zapewnié¢ mozliwo$¢é wyboru rodzaju sterowania pracg pompy $ciekowe]
/przetacznik wyboru rodzaju sterowania na gldédwne] szafie sterowniczej
oczyszczalni $ciekdw - ukiadu pompujacego/:
- sterowanie reczne - zataczanie i wylaczanie pompy przy komorze zbiornika
retencyjno-usredniajacego;
- sterowanie automatyczne - praca pompy w sposdb opisany ponizej.

W cyklu automatycznym praca pompy $ciekowe]j sterowana za pomoca prze-
kaznika czasowego® - tzn. pompa Jjest zalaczana i wylaczana cyklicznie
w sposdb zaprogramowany (w trakcie rozruchu technologicznego - punkt 25
[strona 51]) przekaznikiem czasowym, niezaleznie od poziomu lustra cieczy
w zbiorniku retencyjno-usredniajacym - w przedziale pomiedzy poziomem mak-
symalnym, a minimalnym. Podstawowy czujnik poziomu [zalacznik nr 9] speinia
funkcje uktadu zataczajaco-wyltaczajacego pompe. Dodatkowy czujnik poziomu
powoduje zalaczanie pompy przy przekroczeniu poziomu maksymalnego /awa-
ryjnego/.

Po przekroczeniu zadanego poziomu awaryjnego nastapi samoczynne awaryjne
zataczenie pompy niezaleznie od stanu pracy przekazZznika czasowego, co
niedopusci do nadmiernego spietrzenia $ciekdw w komorze i ich niekontrolo-
wanego przelewu przelewem awaryjnym do komory defosfatacji - rdéwnoczesdnie
winna zadziata¢ sygnalizacja Swietlna i akustyczna. Po obnizeniu poziomu
Sciekédw uktad przejdzie do normalnej pracy sterowanej przekaznikiem czaso-
wWym.

Po osiagnieciu poziomu minimalnego nastapi samoczynne wytaczenie uktadu
pompujacego celem zabezpieczenia przed praca pompy "na sucho".

Uktad sterowania praca pompy przedstawiony powyze] zapewnia prace pompy
w funkcji czasu, a nie w funkcji spiywu. Konsekwencja jest okresowe reten-
cjonowanie w komorze maksymalnych doptywédw Sciekdw surowych i usrednienie
ich sktadu. W efekcie Scieki do procesu oczyszczania kierowane sa z na-
tezeniem odpowiadajacym $redniemu natezeniu godzinowemu wystepujacemu
w ciagu doby, co w istotny sposdéb wpitywa na efektywnosé przebiegu procesu

oczyszczania.
3/ Przekaznik czasowy wg =zatacznika nr 10.**., - przewidywane parametry pracy
Tr = max.30 min /przerwa/, Tz = max.30 minut /praca/. Dopuszczalne zastosowanie

innego przekaznika czasowego pozwalajacego na niezalezna 1 powtarzalna regulacje
czasu pracy 1 czasu przerwy w pracy urzadzenia
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Schemat uktadu automatycznego sterowania w zakresie uktadu czujnik po-
ziomu /CP/ - przekaznik czasowy /PC/ - cewka stycznika silnika pompy /S/
- przedstawiono na rysunku nr 3.3.2.

Ze wzgledu na konieczno$¢ szybkiego uzyskania informacji o stanie awa-
ryjnym informacje Swietlng o maksymalnym wypeinieniu zbiornika retencyj-
no-usredniajacego wyprowadzié¢ w widoczne miejsce oraz do pomieszczenia
obstugi oczyszczalni $ciekdw.

Modernizacija oczyszczalni $ciekdédw typu BIOBLOK PS-200

Modernizacja oczyszczalni Sciekdw typu BIOBLOK PS-200 obejmuje naste-
pujace zagadnienia [uklady]:
* konserwacja komdébr oraz osadnikdéw wtdrnych - punkt 18.1. [strona 33];
* zmiana funkcji kombér - punkt 18.2. [strona 33];
* zmiane ukladu przepiywowego poprzez poszczegdlne komory ciagu techno-
logicznego - punkt 18.3. [strona 35];
* wykonanie uktadu recyrkulacji wewnetrznej - z komory nitryfikacji nr II
do komory denitryfikacji - punkt 18.4. [strona 35];

* modernizacije ukladu recyrkulacji zewnetrznej - odprowadzenie osadu
z osadnikédw wtdérnych - punkt 18.5. [strona 36];

* modernizacje systemu napowietrzania - punkt 18.6. [strona 37];

* modernizacje osadnikdéw wtdrnych - punkt 18.7. [strona 39];

* modernizacja uktadu utatwiajacego oprdznianie poszczegdlnych kombr -
punkt 18.8. [strona 41];

* modernizacja uktadu odprowadzajacego osad czynny nadmierny - punkt 18.9.
[strona 42].

Ombéwienie poszczegdlnych zagadniehd w dalszej czes$ci opracowania.

Konserwacija

Stan kombér oczyszczalni $Sciekdw jest zty. Komory dawno nie byity
malowane. Przed przystapieniem i w trakcie realizacji prac nalezy dokonacd
konserwacji komér - piaskowanie i malowanie. Oferta realizacji tych prac
zatacznik nr 5 pozycja nr 1.

W trakcie realizacji tych prac nalezy =zlikwidowa¢ otwory i za-
instalowa¢ komory =zasuw oraz osprzet osadnikédw wtdrnych =zgodnie
z dyspozycjami zawartymi w dalszej czes$ci opracowania.

W ramach prac remontowo modernizacyjnych nalezy usunaé¢ wszystkie
istniejace komory zasuw 1 =zainstalowa¢ nowe - patrz punkt 18.3.
[strona 35].

Nalezy réwniez zdemontowaé skorodowany osprzet osadnikédw wtdrnych
i zamontowaé¢ nowy - patrz punkt 18.7. [strona 39].

Zmiana funkciji poszczegdlnych kombér oczyszczania
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W ramach modernizacji ulegnie zmianie funkcja poszczegdlnych komdr

oczyszczalni Sciekow [rysunek nr 7], a mianowicie:

*

18.2.1.

18.2.2.

18.2.3.

komora defosfatacji - po modernizacji bedzie peinié¢ funkcje zbiornika
retencyjno-usredniajacego - punkt 17 [strona 30];

komora denitryfikacji - po modernizacji bedzie peinié¢ funkcje strefy
niedotlenionej - patrz punkt 18.2.1. [strona 34];

komory nitryfikacji - bez zmian - patrz punkt 18.2.2. [strona 34];
osadniki wtdérne - bez zmian - patrz punkt 18.7. [strona 39].

Komora denitryfikacji

W komorze denitryfikacji pozostawié¢ mieszadilo. Prace do wykonania
obejmuja nastepujace zagadnienia [oprbdcz konserwacji i malowanial]:
* wykonanie otworu przepiywowego pomiedzy zbiornikiem retencyjno-

usredniajacym - patrz punkt 17 [strona 30] oraz rysunek nr 6;

* wykonanie uktadu przepiywowego do komory nitryfikacji nr I oraz
komory nitryfikacji nr II - patrz punkt 18.3. [strona 35] oraz
rysunek nr 7;

* zainstalowanie na dnie rusztu czterodyfuzorowego - patrz punkt 18.6.
[strona 37].

Istniejace mieszadto pozostawié¢, lub alternatywnie zainstalowac nowe
wg zatacznika nr 12.

Niewykorzystane otwory w Scianach zas$lepic.
Komora nitryfikacji nr I

Prace zwigzane z komora nitryfikacji nr I obejmuja nastepujace
zagadnienia [oprdécz konserwacji i malowania], a mianowicie
* demontaz starego uktadu napowietrzajacego i montaz nowego uktadu -
punkt 18.6. [strona 37];
* montaz podwdjnej komory przeptywowe] uktadu doptywowego do osadnikéw
wtérnych - punkt 18.7. [strona 39] oraz rysunek nr 7 i nr 11.2.;
* montaz pojedynczej komory przeptywowej uktadu doptywowego do komory
nitryfikacji nr II - rysunek nr 7.

Niewykorzystane otwory zaslepic.
Komora nitryfikacji nr II

Prace zwiagzane z komorag nitryfikacji nr II obejmuja nastepujace
zagadnienia [oprdécz konserwacji i malowania], a mianowicie

* demontaz starego uktadu napowietrzajacego i1 montaz nowego uktadu -
punkt 18.6. [strona 37];
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* montaz podwdjnej komory przeptywowe] uktadu doptywowego do osadnikdw
wtdérnych - punkt 18.7. [strona 39] oraz rysunek nr 7 i nr 11.2.;

* montaz ukltadu recyrkulacji wewnetrznej - punkt 18.4. oraz rysunek
nr 9.

Niewykorzystane otwory zaslepic.

Uklad przepiywowy przez poszczegdlne komory oczyszczania

W ramach modernizacji oczyszczalni Sciekdw zmianie ulegnie uktad
przeptywowy przez poszczegdlne komory oczyszczania.

Uktad przepiywowy przedstawiono na rysunku nr 7.

Istniejace komory zasuw oraz zwigzane z nimi rurociagi zdemontowac.
W ich miejsce zainstalowac¢ komory przelewowe zgodnie z rysunkiem nr 7
oraz zatacznikiem nr 5 pozycja 2 i 3. Wykorzystal¢ istniejace otwory
w Scianach.

W poszczegdlnych komorach nitryfikacji - na Scianie od strony osad-
nikdédw wtdérnych winny zosta¢ zainstalowane odpowiednie komory zasuw
[rysunek nr 7 - widok A] - wykonane wedlug oferty zawartej w zataczniku
nr 5 pozycja 2.

Uktady dopitywowe do osadnikdé4w wtdrnych przedstawione na rysunku
pozwalaja na niezalezna eksploatacja obu osadnikédw wtdédrnych wzgledem
komdér napowietrzania.

Zaproponowany powyze]j ukiad przepiywowy pozwoli na wyltaczenie dowolnej
komory oraz dowolnego osadnika wtérnego przy zachowaniu petnej zdolnosci
eksploatacyjnej obiektu.

Istotnym elementem sgq rzedne przelewdw. Ponizej podano stosowne rzedne
wzgledem krawedzi zbiornikéw przy zatozeniu, ze przelewy sa maksymalnie
uniesione do gbéry (oznaczenia na rysunku nr 7):

- Al - 250 mm
- A2 - 300 mm
- B - 350 mm

Przepiyw ze komory nitryfikacji nr I do nr II odbywa sie poprzez uktad
zasuw w Scianie pomiedzy komorami - patrz rysunek nr 7.

Wykonanie ukiadu recyrkulacji wewnetrznej

Celem zapewnienia procesu denitryfikacji wymagane jest wykonanie
uktadu recyrkulacji wewnetrznej majacego za zadanie przepompowywac
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zawartos¢ komory nitryfikacji nr II do komory denitryfikacji z moz-
liwoscia skierowania do komory nitryfikacji nr I.

Wymagane jest wykonanie stosownego ukiadu pompujacego - patrz rysunek
nr 9.

Rurociag przecina w poprzek pomosty. Po ultozeniu ostonié¢ rurociag
w sposdb zabezpieczajacy bezpieczne przejscie. Alternatywg jest utozenie
rurociagu pod pomostem.

Do przepompowywania Sciekdw zastosowad¢ dowolng pompe o wydajnosci
oko1o 40 m3/h przy wysokoséci podnoszenia okoto 4 m. Propozycja typu pompy
przedstawiona ponizej oraz w zataczniku nr 11 [materiaty informacyjne
oraz ofertal:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznan, tel. (+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA DW 200

- wydajnosécé: 18,0 m3*/h

- wysoko$¢ podnoszenia 4,0 m

- moc silnika 1,5 kW

- clezar pompy 20,0 kg

- $rednica krdéca wylotowego o 2"
Potaczenie pompy z rurociagiem ttocznym rozprowadzajacym [@80" = @3"]

za pomoca weza elastycznego oraz szybkoziacz. Uklad pompujacy jest
wyposazony w odgatezienia pozwalajace na skierowanie pompowanych Sciekdw
do komory nitryfikaciji nr I.

Umieszczajac pompe na dnie komory nitryfikacji nr II uwazadé, aby nie
postawié¢ jej na ruszcie napowietrzajacym, gdyz moze to spowodowad jego
uszkodzenie.

Dyspozycje uktadu sterowania praca pompy uktadu recyrkulacji wewnetrznej
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru rodzaju sterowania praca pompy

/przetacznik wyboru rodzaju sterowania na gtdéwnej szafie sterownicze]

oczyszczalni $ciekdw - ukitadu pompujacego/:

- sterowanie reczne - zalaczanie i wylaczanie pompy przy pompie;

- sterowanie automatyczne - praca pompy w sposdb opisany ponizej.

W cyklu automatycznym praca pompy $ciekowej sterowana za pomoca prze-
kaznika czasowego /zatacznik nr 10.**./ — tzn. pompa jest zataczana i1 wy-
taczana cyklicznie w sposdb zaprogramowany w trakcie rozruchu tech-
nologicznego [punkt 25 - strona 51] przekaznikiem czasowym.

Modernizacija uktadu recyrkulacji zewnetrznej z osadnikdéw wtdérnych

Zadaniem ukladu recyrkulacji zewnetrznej Jjest odprowadzanie osadu
czynnego zatrzymywanego w osadnikach wtérnych [po uprzedniej ich moder-
nizacji wg opisu w punkcie 18.7. - strona 39] do komory denitryfikacji
oraz nitryfikacji nr I lub nr IT.
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Osad czynny odprowadzany z kazdego osadnika wtdrnego moze by¢ kiero-

wany do:

* komory nitryfikacji nr II oraz denitryfikacji - osad czynny recyr-
kulowany;

* zbiornika magazynowego osadu - osad czynny nadmierny - patrz

punkt 19.2. [strona 43].

Modernizacja uktadu polega na zastapieniu istniejacego - wykorzystu-
jacego sprezone powietrze - ukitadem wykorzystujacym pompe.

Wymagane Jjest wykonanie stosownego ukladu pompujacego =z kazdego
osadnika wtdérnego - patrz rysunek nr 10 oraz nr 11.3.

Rurociag przecina w poprzek pomosty. Po utozeniu ostonié¢ rurociag
w sposdb zabezpieczajacy bezpieczne przejscie. Alternatywa jest utozenie

rurociagu pod pomostem.

UWAGA: Zagadnienia zwigzane =z ukladem pompujacym omdéwiono w punk-
cie 18.7.3. [strona 41].

Modernizacja systemu napowietrzajacego

Istniejacy system napowietrzania jest wyeksploatowany. W zwiazku ze
zmiang uktadu przeptywowego przez poszczegdlne komory docelowo wymagana
jest jego modernizacija.

Mozna wykorzystad¢ istniejacy ukiad, jednak docelowo zalecane jest
wykonanie uktadu wediug rysunku nr 12.

Zagadnienia dotyczace doboru dmuchaw i rusztdé4w napowietrzajacych
przedstawiono w punkcie 11 [strona 22].

Zagadnienia dotyczace lokalizacji dmuchaw w stacji dmuchaw oraz ko-
lektora doprowadzajacego sprezone powietrze do procesu oczyszczania
przedstawiono w punkcie 21.1. [strona 45].

Oferte wykonania rusztdédw napowietrzajacych zawiera zatacznik nr 2.

Przebieg rurociagdédw rozprowadzajacych sprezone powietrze do zespoitu
biologicznego oczyszczania $ciekdw przedstawiono na rysunku nr 12. Na
rysunku tym przedstawiono rdéwniez =zakonczenia rurociagu zwiazane
z wykonaniem stosownych przyiaczy.

Zadaniem kolektora jest doprowadzenie sprezonego powietrza do rusztow
napowietrzajacych zainstalowanych w poszczegdlnych komorach, i tak:
* zbiornik retencyjno-usredniajacy
jeden ruszt z czterema dyfuzorami wg zatacznika nr 2
* komora denitryfikacji
1 ruszt z czterema dyfuzorami wg zatacznika 2
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* komora nitryfikacji nr I
3 ruszty z siedmioma dyfuzorami kazdy wg zatacznika 2
* komora nitryfikacji nr II
7 rusztdédw z siedmioma dyfuzorami kazdy wg zalacznika 2

Schemat przebiegu gtdéwnego kolektora rozprowadzajacego sprezone po-
wietrze w obrebie:
* zespolu biologicznego oczyszczania $ciekdw przedstawiono na rysunku
nr 12;
* strefe dmuchaw przedstawiono na rysunku nr 13.

Pomocniczy uktad napowietrzajacy zwigzany ze zbiornikiem przyjmowania

Sciekow dowozonych z szamb [punkt 15.3.1. - strona 27] oraz zbiornikiem
magazynowania osadu czynnego nadmiernego [punkt 19.3.1. - strona 44]
omédwiono w punkcie 21.2. [strona 47].

Przy realizacji kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze istotne
znaczenie ma Srednica rur oraz lokalizacja gwintowanych wyprowadzen do
podtaczenia przewoddw zasilajacych ruszty napowietrzajace. Dane
przedstawione na rysunku nr 12 winny by¢ bezwzglednie przestrzegane.

Elementy pomocnicze oraz podpory stosowane przy mocowaniu rurociagdw
- wykona¢ w dowolny sposdb. Najprostszym rozwigzaniem jest oparcie ko-
lektordéw rozprowadzajacych sprezone powietrze do poszczegdlnych komdr
na krawedzi pomostédw od wewnatrz lub na wspornika na zewnatrz pomostu.
Patrz rysunek nr 12.

Przy realizaciji prac zwigzanych z poiozZzeniem rurociagdw powietrznych
nalezy zwrdcié¢ uwage na nastepujace zagadnienia:

- odcinki rurociagdw poprowadzié¢ tak, aby byla mozliwo$¢ swobodnego
operowania zaworami regulujacymi doprowadzanie sprezonego powietrza
do poszczegdlnych rusztdw napowietrzajacych oraz nie nastepowaty
jakiekolwiek =zagiecia elastycznych przewoddw zasilajacych ruszty
napowietrzajace;

- wszelkie zmiany kierunku przebiegu rurocigagu winny by¢ prowadzone ko-
lanami o jak najwiekszym tuku - na rysunkach zagadnienie to pominieto;

- rurociagi wykona¢ =z rur stalowych /dobrych jakoéciowo - nowych/
i czystych wewnatrz - wskazane zastosowanie rur ze stali nierdzewnej;

- rurociagi zabezpieczyé od zewnatrz antykorozyjnie /jezeli nie sa ze
stali nierdzewnej/ - farba koloru jasnego;

- w przypadku rurociagdw na otwartej przestrzeni wykona¢ zdejmowalne
ostony [zaktadane latem] zabezpieczajace przed bezposrednim nasio-
necznieniem;

- przy realizacji prac zwiazanych z rurociagami sprezonego powietrza
zwraca¢ szczegdbdlng uwage, aby nie spowodowa¢ ich zanieczyszczenia,
a po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem tych rurociagdw,
/przed rozpoczeciem podtaczania rusztdw napowietrzajacych/ przedmuchad
je sprezonym powietrzem celem usuniecia ewentualnych zanieczyszczen.
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Gidéwny rurociag doprowadzajacy sSprezone powietrze ze stacji dmuchaw
2200 podprowadzié¢ pionowo na pomost zgodnie z rysunkami nr 12 oraz nr 13.

Rurociagi doprowadzajace powietrze do rusztdé4w w poszczegdlnych ko-
morach [@100] oprzeé¢ na pomoscie lub wspornikach poza pomostem. Celem
podtaczenia rusztdw napowietrzajacych wykona¢ uktady z zrur [ol"]
[przedstawione w szczegdle "A" na rysunku nr 12]. Ich zakohiczenia
gwintowane [gwint zewnetrzny] na odcinku okoto 20 mm, celem przykrecenia
zaworu kulowego dostarczonego razem z rusztem napowietrzajacym.

Zagadnienia zwigzane =ze stacja dmuchaw oraz gldédwnym kolektorem
omédwiono rdédwniez w punkcie 21.1. [strona 45].

Elementy przyiaczeniowe dla rusztdw stanowia wyposazenie rusztdw
realizowanych wg oferty zawartej w zataczniku nr 2.

Dyspozycije montazu rusztdédw napowietrzajacych

Podczas realizacji nizej opisanych prac montazowych zwrécié szczegdlna
uwage na czystosé ukitadu rozprowadzajacego sprezone powietrze.
Wszelkie koncédwki ukltaddéw sprezonego powietrza /réwniez w rusztach/
zabezpieczyé przez ewentualnym przedostaniem sie jakichkolwiek
zanieczyszczen. Po zakonczeniu prac z rurociagami rozprowadzajacymi
sprezone powietrze przedmucha¢ je sprezonym powietrzem.

Prace zwigzane z montazem rusztdw napowietrzajacych nalezy rozpoczac
od wykonania uktaddéw rozprowadzajacych sprezone powietrze /patrz rdwniez
punkt 21.1. - strona 45/. Instalowanie rusztdéw napowietrzajacych winno
by¢ ostatnig czynnoscia realizowang przed napeinieniem komér oczyszczania
i przystapieniem do rozruchu technologicznego [punkt 25 - strona 51].

Podczas montazu rusztdédw napowietrzajacych zwrdcié uwage na ich wy-
poziomowanie. Przed dokonaniem potaczen doktadnie przedmuchaé rurociagi
oraz przewody elastyczne rozprowadzajace sprezone powietrze. Po dokonaniu
potaczen z kolektorem sprezonego powietrza sprawdzié¢ szczelnosé
wszystkich potaczen.

Zagadnienia zwigzane z uktadem rurociagdw rozprowadzajacych sprezone
powietrze opisano réwniez w punkcie 21.1. /strona 45/.

Modernizacja zespolu osadnikdéw wtdrnych

Zadaniem osadnikdéw wtdérnych jest oddzielenie osadu czynnego od $ciekdw
oczyszczonych oraz zawrdcenie osadu czynnego do komory denitryfikaciji
[uktad recyrkulacji zewnetrznej - punkt 18.5. - strona 36] lub
odprowadzenie do zbiornika magazynowego - punkt 18.9. [strona 42].
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W przypadku omawianego obiektu proces ten jest realizowany w zespole

osadnikédw wtdédrnych zlokalizowanych w sasiedztwie komdr oczyszczania.
Srednica osadnika ©3,0 m. Gitebokos$é catkowita 4,5 m.

Podstawowa wada istniejacych osadnikdéw wtdrnych jest pneumatyczny

uktad recyrkulacji zlokalizowany w rurze centralnej oraz niemoznosc

pelnego odprowadzania osadu zgromadzonego na Jjego dnie.

W ramach modernizacji zdemontowa¢ istniejacy ukltad recyrkulacji

oraz zainstalowa¢ nowy osprzet wg oferty zawartej w zataczniku nr 5

pozycja 5 oraz rysunek nr 11.**,

18.7.1.

18.7.2.

18.7.3.

Oba osadniki sa jednakowe 1 zostana jednakowo zmodernizowane.
Uktad doptywu do osadnika

Uktad dopitywu do osadnika ulega zmianie - zmianie ulega stan rury
centralnej, co przedstawiono na rysunku nr 11.1. Istotnym elementem
jest sprawa rzednych - zagadnienie to ombdwiono w punkcie 18.3.
[strona 35] oraz przedstawiono na rysunku nr 7.

Mieszanina $ciekdw oczyszczonych z osadem czynnym poprzez komore
przelewowa zainstalowang w komorze nitryfikacji nr I lub nr II
przepitywa do uktadu rury centralnej zainstalowanej w osadniku wtdérnym.
Uktad ten ma za zadanie wytlumienie predkos$ci przepitywu cieczy oraz
réwnomierne rozprowadzenie cieczy w osadniku. Wykona¢ nowy uktad wg
rysunku nr 11.1. Oferta zatacznik nr 5 poz 5.

Uklad odpltywu Sciekow oczyszczonych

Uktad odptywu $Sciekdw oczyszczonych z osadnikdédw wtdrnych do od-
biornika odbywa sie poprzez koryto odpiywowe wykonane wg dyspozycji
na rysunku nr 11.2. Istniejace koryto jest skorodowane i nalezy
wykona¢ nowe. Oferta wykonania koryta w zalaczniku nr 5 pozycja 5.

Koryto wykona¢ z blachy zabezpieczonej przed korozja [najlepiej
nierdzewnej]. Praktycznie jest to odtworzenie istniejacych koryt.

Koryto podwiesi¢ na wspornikach [ceownik] mocowanych do $ciany osad-
nika. Nakretki z obu stron.

Potaczenie koryta odptywowego z krdécem odptywowym przy wykorzysta-
niu potaczenia elastycznego - pasek gumowy mocowany opaskami.

Uktad odprowadzania osadu - recyrkulacja zewnetrzna

Uktad odprowadzania osadu. Zadaniem uktadu jest odprowadzanie osadu
z leja osadowego osadnika wtdérnego do komory denitryfikacji [recyr-
kulacja =zewnetrzna] - patrz rysunki nr 10 oraz nr 11.3. oraz
punkt 18.5. [strona 36].
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Osad odprowadzany jest przy wykorzystaniu ukladu pompujacego.

Do przepompowywania osadu z osadnika wtdérnego do komory denitryfi-
kacji zastosowadé pompe o wydajnosci 30 m3®/h przy wysokoséci podnoszenia
okoto 4 m. Propozycja typu pompy przedstawiona ponizej [oferta i karta

informacyjna - zatacznik nr 11]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznan,
tel. (+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA DW 200

- wydajnosé: 30,0 m3*/h

- wysokos$¢ podnoszenia 6,0 m

- moc silnika 1,5 kw

- clezar pompy 20,0 kg

- $rednica krdééca wylotowego 2 2"
Potaczenie pomp z rurociagiem tlocznym [e3"] za pomoca weza elas-

tycznego oraz szybkoziacz.

Sterowanie praca pompy winno by¢ nastepujace:

* tryb sterowania recznego - zataczanie i wylaczanie pompy za pomoca
przetacznika zlokalizowanego w sasiedztwie pompy;

* tryb sterowania automatycznego - sterowanie praca pompy pPrzy wyko-
rzystaniu przekaznika czasowego - czas pracy do 10 minut, czas
przerwy do 30 minut [zalacznik nr 10.**.].

Uklad wspomagajacy oprdznianie kombér ciagu technologicznego

Istotnym czynnikiem utatwiajacym eksploatacja ciagu technologicznego
jest mozliwoé¢ szybkiego i prostego oprézniania poszczegdlnych kombr
celem ich wyczyszczenia lub konserwacji.

Celem wyeliminowania tego problemu podczas modernizacji oczyszczalni
Sciekédw nalezy w kazdej komorze oczyszczania [przy dnie] wykonac¢ krdciec
przytaczeniowy wyposazony w zasuwe i przytacze weza elastycznego. Krdciec
winien by¢ tak zlokalizowany, aby podczas czyszczenia byla mozliwos¢
pobrania cieczy przez beczkowdz - przy wykorzystaniu podiaczanego weza
elastycznego.

Dyspozycja wykonawcza stosownych krdédécd4w na rysunku nr 14. Krédciec
nalezy wykona¢ w przypadku kazdej komory oczyszczania.

Zasuwa na krdécu winna by¢ jak najblizej Sciany komory.
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Odprowadzanie osadu czynnego nadmiernego

Zagadnienia zwiazane z gospodarka osadowa omdédwiono w punkcie 19
[strona 42].

Osad czynny nadmierny jest odprowadzany przy wykorzystaniu ukiadu
recyrkulacji zewnetrznej - punkt 18.5. [strona 36] oraz punkt 19.2.
[strona 43]. Patrz rdéwniez rysunek nr 10 oraz nr 15.2.

Gospodarka osadowa na terenie oczyszczalni sciekéw - zagospodarowanie osadu
czynnego nadmiernego

Opis ukladu technologicznego

Podczas biologicznego oczyszczania $ciekdé4w powstaje osad czynny
nadmierny.

Przewiduje sie okresowe wywozenie zgromadzonego osadu Cczynnego
nadmiernego celem odwodnienia na terenie innej oczyszczalni Sciekdw.

Celem odwadniania powstajacego osadu przewidziano uktad technologiczny
przedstawiony na rysunku nr 2.2. oraz nr 15.2.

Osad czynny oddzielany w osadnikach wtdérnych za pomoca uktadu recyr-
kulacji zewnetrznej jest kierowany do zbiornika magazynowego, ktdrego
funkcje bedzie speiniaé¢ istniejacy zbiornik o $rednicy 92,0 m [patrz
punkt 5.3. - strona 10].

Zadaniem zbiornika magazynowego osadu jest przetrzymanie osadu, jego
tlenowa stabilizacja oraz wstepne =zageszczenie. Celem zapewnienia
stabilizacji osad jest napowietrzany i mieszany. Okresowo ukiad miesza-
jacy jest wylaczany 1 nastepuje sedymentacja - osad siada na dnie komory
zbiornika. Ciecz nadosadowa Jjest odpompowywana [recznie za pomoca
przenosnej pompy] do zbiornika magazynowego Sciekow dowozonych z szamb -
punkt 19.3.2. [strona 44].

Uktad zagospodarowywania osadu czynnego nadmiernego powstajacego
w procesie oczyszczania obejmuje nastepujace elementy [lokalizacja na
rysunku nr 2.2. oraz nr 15.2.7]:
- uklad odprowadzania osadu czynnego nadmiernego z procesu oczyszczania

[recyrkulacija zewnetrzna] - punkt 18.5. [strona 36];

- uklad odprowadzania osadu do zbiornika magazynowego - punkt 19.2.
[strona 43];

- zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego - punkt 19.3. [stro-
na 43].

Uktad rurociagdw zwiazanych z utylizacja osaddw przedstawiono na ry-
sunkach nr 2.2. oraz nr 15.2.
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Uklad odprowadzania osadu do zbiornika magazynowego

Do odprowadzania osadu czynnego nadmiernego stuzy uktad recyrkulacji
zewnetrznej opisany w punkcie 18.5. [strona 36] 1 przedstawiony na
rysunku nr 10 oraz nr 15.2.

Uktad recyrkulacji posiada odgatezienie pozwalajace na skierowanie
pompowanego osadu do zbiornika magazynowego. Osad jest skierowany do
komory poéredniej z ktdrej odpiyw [2200] Jjest kierowany do zbiornika
magazynowego. Patrz rysunek nr 15.2.

Zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego

Zadaniem zbiornika jest magazynowanie osadu czynnego nadmiernego
[z procesu oczyszczania] przed jego wywiezieniem. Lokalizacja na rysunku
nr 2.2. Wymiary zbiornika magazynowego:

* Srednica 22,00 m
* gtebokosé carkowita 4,40 m
* giebokos¢ czynna okoto 3,5 m
* maksymalna pojemnos¢ czynna okoto 10 m?

Opis istniejacego zbiornika w punkcie 5.3. [strona 10]. Przed przys-

tapieniem do prac zwiagazanych z adaptacja zbiornika magazynowego nalezy
zbiornik wyczyscié¢ oraz usuna¢ z niego wszystkie konstrukcje. Ponadto
wskazane jest jego uszczelnienie tak, aby nie nastepowal wyciek cieczy
na zewnatrz przy wypeinieniu okoto 0,5 m krawedzi stropu.

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z montazem uktaddw pomocni-
czych nalezy doktadnie wyczy$ci¢ zbiornik. Usuna¢ ewentualne rury i
konstrukcje zlokalizowane w zbiorniku.

Sprawdzi¢ szczelnos$é zbiornika i ewentualnie uszczelnié.

Osad czynny nadmierny jest kierowany do zbiornika grawitacyjnie -

patrz punkt 19.2. [strona 43].

Wyposazenie zbiornika stanowia nastepujace uktady pomocnicze,
a mianowicie:

* uktad mieszajaco odswiezajacy - punkt 19.3.1. [strona 44];
* uktad odprowadzania cieczy nadosadowej - punkt 19.3.2. [strona 44];
* uktad pobierania =zageszczonego osadu do wywozu - punkt 19.3.3.

[strona 45].
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Uktad mieszajaco-odswiezajacy

Zadaniem uktadu jest mieszanie zawartos$ci zbiornika magazynowego
osadu czynnego nadmiernego. Mieszanie ma miejsce za pomoca dwbdch

balastowanych rusztdédw =z 4 dyfuzorami kazdy - oferta wykonania
i propozycja rozmieszczenia - zatacznik nr 7.
Uktad rozprowadzajacy sprezone powietrze 1 przyitacze omdwiono
w punkcie 21.2. [strona 47] oraz przedstawiono na rysunku nr 16.
Zasady montazu opisano w punkcie 18.5. [strona 36].

Zagadnienia zwigzane z pomocniczym uktadem dostarczajgacym sprezone
powietrze do rusztdédw omdéwiono w punkcie 21.2.2. [strona 47].

Uktad odprowadzania cieczy nadosadowe]j

Okresowe odprowadzanie cieczy nadosadowe] pozwala na doprowadzenie
wiekszej ilosci osadu do zbiornika.

Przewiduje sie odprowadzanie cieczy nadosadowej do zbiornika
magazynowego $ciekdw dowozonych z szamb - patrz rysunek nr 2.2.

Do przepompowywania cieczy nadosadowej ze zbiornika do zbiornika
$ciekow dowozonych zastosowaé pompe o wydajnos$ci okolo 25 m3/h przy
wysokosci podnoszenia okoto 4 m. Propozycja typu pompy przedstawiona

ponizej [oferta 1 karta informacyjna - zatacznik nr 11]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznan,
tel. (+48) 501 550 927

- typ pompy*/ BEST 5

- wydajnoécé: 24,0 m3/h

- wysoko$é¢ podnoszenia 4,0 m

- moc silnika 1,5 kw

- clezar pompy 13,5 kg

- $rednica krééca wylotowego 2 1"
Potlaczenie pomp z rurociagiem tiocznym [@2"] za pomocag weza elas-

tycznego oraz szybkoztacz. Propozycje przebiegu rurociagu przedsta-
wiono na rysunku nr 15.3.

Sterowanie praca pompy winno by¢ nastepujace:

* tryb sterowania recznego - zataczanie i wylaczanie pompy za pomoca
przetacznika zlokalizowanego w sasiedztwie pompy.

4/ Zaproponowano ta pompe, gdy moze pracowaé¢, czy prawie caltkowitym wynurzeniu.
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19.3.3. Uktad odprowadzania osadu - wywoz

Zageszczony osad zgromadzony w zbiorniku bedzie okresowo wywozony
przy wykorzystaniu beczkowozu. Celem umozliwienia realizacji tego
zadania w zbiorniku winien by¢ zainstalowany rurociag @150 o przebiegu
przedstawionym na rysunku nr 15.4. Zakonczenie na zewnatrz zbiornika
dostosowa¢ do weza stosowanego w wozie wWywozacym.

Otoczenie zbiornika utwardzone - odpiyw skierowa¢ do =zbiornika
magazynowego $ciekdw dowozonych z szamb - patrz rysunek nr 2.2.

20. Uklad pomiaru ilosci Sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika

Uklad pomiarowy ilosci Sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika
winien zostad¢ zlokalizowany w wydzielonej studzience o wymiarach Srednicy
21,2 m. Rb6znica poziomu pomiedzy doptywem, a odpiywem wynosi okoio 0,3 m.
Studzienka zlokalizowana przy pitocie - rysunek nr 2.2.

Oferta dostarczenia ukladu pomiarowego oraz dyspozycja jego montazu

w zataczniku nr 6.

21. Stacije dmuchaw

Na obiekcie sa dwie stacje dmuchaw, a mianowicie:

* stacja podstawowa - dostarczajaca powietrze do komdér zwiazanych
z oczyszczalnia BIOBLOK - punkt 21.1. [strona 45];

* stacja pomocnicza - dostarczajaca powietrze do zbiornika magazynowego
Sciekdédw dowozonych z szamb oraz zbiornika magazynowego osadu czynnego
nadmiernego - punkt 21.2. [strona 47].

21.1. Podstawowa stacija dmuchaw

21.1.1. Uwagi ogdélne

Aktualnie na obiekcie sa zainstalowane dwie dmuchawy typu DR-102-44-
TD-Np4 produkcji SPOMASZ [Ostréow Wielkopolski] o nastepujacych
parametrach eksploatacyjnych [patrz punkt 11 - strona 22]:

- rbdznica cisgnien 0,04 MPa;

- wydajnos¢ Q = 5,23 m3®/min
- moc zainstalowana N = 5,5 kW

- S$rednica krdcéca wylotowego 280

- wymiary w rzucie: 1200 * 580 mm

Po modernizacji ze wzgledu na zmiane systemu recyrkulacji bedzie
wymagana mniejsza iloé¢ powietrza. W tej sytuacji proponuje sie dwie
dmuchawy typu DM-101-4.6. [producent FP-AIRTECH s.j. ul. Cywins-
kiego 5, 63-400 Ostréw Wielkopolski] (oferta =zatacznik nr 3) o
nastepujacych parametrach eksploatacyjnych:
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- rbdéznica cisnien 0,045 MPa;

- wydajnos$¢ Q = 3,00 m3/min
- moc zainstalowana N = 4,0 kW

- Srednica krdéca wylotowego 280

- ciezar dmuchawy 174 kg

- wymiary dmuchawy w rzucie 820*750 mm przy wysokosci 805 mm.

Podstawowym elementem zapewniajacym niezawodng prace oczyszczalni
Sciekdw jest uktad rurociagdw rozprowadzajgcych sprezone powietrze
wytwarzane przez zespdr dmuchaw - patrz punkty 11 [strona 22] oraz
18.6. [strona 37].

Sprezone powietrze wytwarzane przez dmuchawy jest wykorzystywane
gtdéwnie do napowietrzania komory nitryfikacji nr I oraz nr II.
Dodatkowo Jjest wykorzystywane do:

* napowietrzania 1 mieszania zbiornika retencyjno-usredniajacego -
punkt 17 [strona 30], oraz

* okresowego mieszania 1 odswiezania komory denitryfikacji -
punkt 18.2.1. [strona 34].

Lokalizacja dmuchaw oraz wytyczne wykonania fundamentéw

Dmuchawy posadowi¢ na fundamentach na ktédrych aktualnie sa posa-
dowione stare dmuchawy.

Zagadnienia doboru typu dmuchawy i jej charakterystyki opisano
w punkcie 11 [strona 22]. Oferte i wymiary dmuchawy zawiera zatacznik
nr 3.

Uktad rurociagbdw w pomieszczeniu zgodnie z rysunkiem nr 13.

Dmuchawy zamontowad¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami zawartymi
w dokumentach dostarczonych razem z urzadzeniami /dokumentacja tech-
niczno-ruchowa i instrukcja eksploatacji/ przez Dostawce - patrz
zatacznik nr 3.

Dyspozycja elektryczna uktadu sterowania praca dmuchaw

Podczas normalne]j eksploatacji pracuje jedna dmuchawa - druga jest
rezerwowa. Dmuchawy pracuja przemiennie - np.zmiana pracujace]
dmuchawy co tydzien. Jednorazowa praca obu dmuchaw jest niedopusz-
czalna, gdyz moze doprowadzié¢ do uszkodzenia rusztdw napowietrzajacych
zainstalowanych w komorach.

Nalezy zapewni¢ dwa warianty pracy dmuchaw, a mianowicie:
* praca ciagta;
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* praca okresowa - sterowanie przekaznikiem czasowym wg zatacznika
nr 10.**. - ustalenie czasdw pracy 1 przerwy podczas rozruchu
technologicznego obiektu - punkt 25 [strona 51].

Potaczenie kolektordéw wyjsSciowych z dmuchawy z rurociagiem rozprowa-
dzajacym sprezone powietrze

Schemat ukiadu doprowadzajacego sprezone powietrze do strefy bio-
logicznego oczyszczania $ciekdw przedstawiono na rysunku nr 12. Uktad
rurociggu w strefie dmuchaw przedstawiono na rysunku nr 13.

Potaczenie dmuchaw z kolektorem rozprowadzajgacym sSprezone powietrze
winno byé wykonane poprzez elastyczne przylacze. Srednica wyjécia
dmuchawy @80"”.

Oddzielnym zagadnieniem jest sprawa doktadnego wpasowania potaczenia
kolektora rozprowadzajacego sprezone powietrze z krdécem wylotowym
dmuchawy, tak, aby nie wystepowaly naprezenia, ktdére w przypadku
wystapienia drgan spowoduja zniszczenie potaczenia. Wskazane jest, aby
najpierw posadowié¢ dmuchawy, a nastepnie ustalié¢ lokalizacje krdcécdw
przytaczeniowych do kolektora.

Kolektor wykona¢ w postaci rurociagu o minimalnej $rednicy o 200 mm
- patrz rysunki nr 12 oraz nr 16. Zastosowane rury winny by¢ czyste
i nieskorodowane wewnatrz - najlepiej ze stali nierdzewnej. Ilos¢
kolan ograniczy¢ do niezbednego minimum. Zagadnienia dotyczace ko-
lektora rozprowadzajacego sprezone powietrze omé4wiono w punkcie 18.6.
[strona 37].

21.2. Pomocnicza stacja dmuchaw

21.2.1.

21.2.2.

Uwagi wstepne

W obrebie zbiornika magazynowego $ciekow dowozonych z szamb oraz
zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego [rysunek nr 2.1.
oraz nr 2.2.] winien zosta¢ wykonany pomocniczy uktad wytwarzajacy
sprezone powietrze dla potrzeb w/w zbiornikédw. Uklad skitada sie
z nastepujacych elementédw:

* dmuchawa wytwarzajgca sprezone powietrze - punkt 21.2.2. [stro-

na 4717,

* uktadu rozprowadzajacy sprezone powietrze do poszczegdlnych zbiorni-

kébw - punkt 21.2.3. [strona 48];

* rusztdédw mieszajaco-odswiezajacych - punkt 21.2.4. [strona 48].

Dmuchawa - dobdér i sterowanie jej praca

Do wymieszania zawartosci zbiornika $ciekdéw dowozonych z szamb oraz
zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego wykorzystaé¢ dmuchawe
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bocznokanatowa typu SCL R40-MD MOR wg oferty zawartej w zalaczniku
nr 8.

Ponizej parametry dmuchawy:

- rbéznica cisgnien 400 mbar
- wydajnos$¢ Q = 50 m3/h
- moc zainstalowana N = 3,0 kW

- ciezar 40 kg

- Srednica krdééca przytaczeniowego 21%"

Dmuchawe zlokalizowa¢ pomiedzy zbiornikami - patrz rysunek nr 2.2.
oraz nr 16. Posadowi¢ Jja na twardej powierzchni i ositonié¢ przed
bezposrednim oddziatywaniem czynnikdédw atmosferycznych.

Sterowanie praca dmuchawy

Przewiduje sie dwa warianty sterowania praca dmuchawy:

* sterowanie reczne - reczne zaltaczanie 1 wylaczanie;

* sterowanie automatyczne za pomocg przekazZnika czasowego [zatacznik
nr 10] - okresowa praca dmuchawy.

Uktad rozprowadzajacy sprezone powietrze

Uktad rozprowadzajacy sprezone powietrze z rur nierdzewnych o2".
Proponowane poprowadzenie kolektordédw i lokalizacja krdécdw przyia-
czeniowych dla rusztdéw na rysunku nr 16.

Ruszty napowietrzajace

Oferta rusztdw mieszajacych dla poszczegdlnych zbiornikdédw przeds-
tawiona w zalaczniku nr 7. Obejmuje ona ruszty dla:
* zbiornika $ciekdéw dowozonych
1 ruszt z 4 dyfuzorami
2 ruszty z 3 dyfuzorami
* zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego
2 ruszty z 2 dyfuzorami kazdy
Oferta oprdécz rusztdw obejmuje:
* uktady balastowe,
* weze i1 zawory przylaczeniowe do gidwnego kolektora rozprowadzajacego
powietrze.

22. Dyspozycije elektryczne - moc zainstalowana

Wnizej wymienionych punktach przedstawiono dyspozycje elektryczne zwig-

zane z urzadzeniami elektrycznymi zainstalowanymi na terenie oczyszczalni

Sciekdw:

* przepompownia przyjmowania $ciekow spiywajacych kolektorem - bez zmian;
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stacja przyjmowania $ciekow dowozonych z szamb - punkt 15.2. [strona 27];
zbiornik retencyjno-usdredniajacy $ciekdw dowozonych z szamb - sterowanie
pompa pompujaca $cieki do zbiornika retencyjno-usredniajacego - punk-
t 15.3.4. [strona 28];

stacja sita - punkt 16 [strona 30];

zbiornik retencyjno-usredniajacy - pompa dozujaca mieszanine $Sciekow
dowozonych i sptywajacych kolektorem do procesu oczyszczania - punkt 17
[strona 30];

zbiornik retencyjno-udredniajacy - mieszadio - punkt 17 [strona 30];
uktad recyrkulacji wewnetrznej - punkt 18.4. [strona 35];

uktad recyrkulacji zewnetrznej - punkt 18.5. [strona 36];

uktad odprowadzania cieczy nadosadowe]j ze zbiornika magazynowego osadu
czynnego nadmiernego - punkt 19.3.2. [strona 44];

podstawowa stacja dmuchaw - punkt 21.1.3. [strona 46];

pomocnicza stacja dmuchaw - punkt 21.2.2. [strona 48].

Zestawienie mocy zainstalowanych urzadzen elektrycznych

POMPY
Pompy firmy EBARA [zalacznik nr 11]

pompa Sciekowa typu DW 200 4 pompy x 1,50 kW = 6,00 kW
pompa Sciekowa typu DW VOX 200 1 pompa x 1,50 kW = 1,50 kW
pompa Sciekowa typu BEST 5 1 pompa x 1,50 kW = 1,50 kW

faczna moc zainstalowanych pomp 9,00 kW

stacja przyjmowania $ciekdw dowozonych z szamb

zatacznik nr 4 5,0 kw

stacja sita [zalacznik nr 5 pozycja 4] 1,5 kW
mieszadto zatacznik nr 12 0,8 kW
dmuchawa podstawowa zatacznik nr 3 4,0 kW
dmuchawa pomocnicza zatacznik nr 8 4,0 kwW
Zaczna moc zainstalowanych urzadzen 15,3 kW

Obiekt winien by¢ wyposazony w sprawny agregat pradotwbdrczy zapewniajacy

zasilanie obiektu w energie elektrycznag w przypadku jej wylaczenia.

Realizacja prac zwigzanych z remontem oczyszczalni S$ciekéw

Prace zwiazane z remontem oczyszczalni $ciekdw winny byé prowadzone

etapami i w sposdb maksymalnie ograniczajacy mozliwo$é¢ odpiywu Sciekdw

nieoczyszczonych do odbiornika. PonizZe]j przedstawiono propozycje etapowania

realizacji prac.

Celem unikniecia dwukrotnego czyszczenia i przepompowywania poszczegbdl-

nych zbiornikéw zlokalizowanych na terenie obiektu wskazane jest, aby
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poszczegblne prace realizowa¢ tak jak przepitywaja Scieki przez uktad
technologiczny.

Etap I

Wykonanie prac zwigzanych ze stanowiskiem przyjmowania Sciekow dowozonych
i zbiornikiem magazynowania osadu czynnego nadmiernego oraz pomocniczym
uktadem napowietrzajacym. Prace omdéwione w punktach 15 [strona 26],
19 [strona 42] oraz 21.2. [strona 47].

E tap II
Montaz stacji sita - punkt 16 [strona 30].

E tap III
Realizacja uktadu pomiaru ilosci $Sciekdw oczyszczonych odprowadzanych

do odbiornika - punkt 20 [strona 45].

E tap IV

Realizacja ukladu rozprowadzajacego sprezone powietrze - bez montazu
rusztdw napowietrzajacych. Punkt 18.6. [strona 37].
Etap V

Realizacja uktadu rozprowadzajacego $cieki surowe [punkt 17 - strona 30],
oraz ukladdéw recyrkulacji zewnetrznej [punkt 18.5. - strona 36] 1
wewnetrznej [punkt 18.4. - strona 35].

Etap VI
Remont osadnikéw wtdédrnych - po kolei - punkt 18.7. [strona 39].

Etap VII
Wykonanie uktadéw przepiywowych pomiedzy komorami BIOBLOK-u wraz

z uktadem dopitywowym do osadnikdéw wtdrnych. Po zakohczeniu tych prac
ostateczne piaskowanie i malowanie kombr.

E tap VIII
Realizacja prac zwiazanych z rozruchem technologicznym obiektu w zakresie

okreélonym w punkcie 25 /strona 51/.
Prace zwiazane z remontem oczyszczalni $ciekdéw winny byé realizowane pod

nadzorem wykonawcy niniejszego opracowania. Wszelkie odstepstwa od
wytycznych zawartych w opracowaniu wymagaja obustronnych uzgodnien.

Eksploatacja oczyszczalni Sciekdédw podczas prac remontowych

Remont obiektu nie moze stanowi¢ podstawy odprowadzania nieoczyszczonych
Sciekdéw do odbiornika. Istotne jest witasciwe przygotowanie prac.
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Najpierw nalezy wykona¢ wszystkie prace zwiazane 2z podczysSzczaniem
Sciekdw surowych oraz dowozonych z szamb.

Prace zwiazane bezposrednio z ciggiem technologicznym typu BIOBLOK winny
by¢ realizowane przy minimalnej ilos$ci $Sciekdw surowych oraz okresowym
zaprzestaniu przyjmowania $ciekdéw dowozonych z szamb.

Ostateczne podjecie decyzji dotyczace] postepowania ze $ciekami podczas
prac remontowych winno by¢ uzgodnione z wykonawca prac po uprzednim
ustaleniu czasookresu trwania tych prac.

Wskazany jest nadzdér wykonawcy opracowania.

Rozruch technologiczny oczyszczalni $ciekéw po remoncie

Po wykonaniu prac zwigzanych z remontem oczyszczalni Sciekdw nalezy
przystapi¢ do wykonania rozruchu technologicznego obiektu obejmujacego
ustalenie rzeczywistych parametrédw eksploatacyjnych obiektu i uzyskanie
wymaganej Jjakosci Sciekdw oczyszczonych.

Istotnym elementem rozruchu technologicznego jest przeszkolenie obstugi
obiektu w zakresie jego eksploatacji po remoncie.

Po zakonczonym rozruchu technologicznym winna by¢ przygotowana zaktua-
lizowana instrukcja eksploatacji obiektu.

Wskazane jest uzupeinienie prac zwigzanych z rozruchem technologicznym
o0 zagadnienia zwigzane z analitycznag kontrola pracy oczyszczalni dokonywanag
przez obsiuge obiektu. Pozwala to na optymalizacje pracy oczyszczalni
w oparciu o wyniki analiz prdéb $ciekdédw oczyszczonych przy wykorzystaniu
zestawdw analitycznych. Takie rozwiazanie przyczynia sie do obnizenia
kosztéw eksploatacji obiektu w wyniku optymalizacji czasu pracy dmuchaw.
Ostateczne decyzje w tej sprawie winien podjaé¢ Uzytkownik obiektu podczas
rozruchu technologicznego. Koszt podstawowego zestawu analitycznego® wynosi
okoto 3.000,- [+VAT].

Obsluga oczyszczalni Sciekéw

Omawiana oczyszczalnia $ciekdw winna posiadad staiy nadzédr eksploatacyjny
ze strony obsitugi przez okres 24 h. W przeciwnym razie nie mozna
zagwarantowaé¢ poprawnej 1 skutecznej jej pracy.

Eksploatacja obiektu winna mie¢ miejsce na podstawie instrukcji eks-
ploatacji oczyszczalni $ciekdw opracowanej po wykonaniu rozruchu tech-
nologicznego obiektu - patrz punkt 25 [strona 51].

5/

Zakres analiz: fosforany, amoniak, azotany, pH - okoto 150 oznaczen dla kazdego
wskaznika.
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27. Uwagi koncowe
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W niniejszym opracowaniu przedstawiono wytyczne projektowo-wykonawcze
realizacji modernizacji gminne]j oczyszczalni Sciekdw w Rzeczniowie [woj.ma-
zowieckie, pow.lipski, gm.Rzecznidw].

Zakresy dostaw i1 wykonania urzadzen zwiazanych z oczyszczalnia Sciekdw
zostaly wstepnie uzgodnione z ich dostawcami przy wspditudziale wykonawcy
niniejszego opracowania.

Majac na uwadze odpowiedzialnos¢ wykonawcy niniejszego opracowania za
konicowa jakosé sSciekéw oczyszczonych prace zwigzane z realizacja oczysz-
czalni Sciekéw (tacznie =z rozruchem technologicznym) winny bycé
realizowane lub nadzorowane przez jego autora. Ewentualne odstepstwa od
propozycji zawartych w opracowaniu winny by¢é uzgodnione z autorem
w formie pisemnej. W przeciwnym razie wykonawca opracowania nie ponosi
odpowiedzialnosci za poprawna prace obiektu. Jednoczesnie wykonawca
niniejszego opracowania zobowigzuje sie prowadzic¢ nadzér technologiczny
nad realizacjaq obiektu, a nastepnie wykonaé¢ jego rozruch technologiczny
w peinym zakresie - zgodnie z punktem 25 [strona 51].

Niniejsze opracowanie stanowi podstawe do realizacji projektdw branzowych
zwigzanych z przedmiotowa oczyszczalnia $ciekdéw. Wszelkie odstepstwa od
wytycznych zawartych w opracowaniu wymagaja pisemnego uzgodnienia z jego
Wykonawca. W przeciwnym razie nie ponosi on odpowiedzialno$ci za poprawna
prace oczyszczalni Sciekodw.

W przypadku, gdy realizacja prac okres$lonych w niniejszym opracowaniu
nastapi w terminie pdzZniejszym niz 12 miesiecy od daty jego przekazania
wskazana jest aktualizacja zawartych w nim wytycznych.

/mgr inz.Adam Terlecki/
Poznan, dnia 22 grudnia 2017 roku
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