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Z a ³ ¹ c z n i k i

Uwaga: Za³¹czniki w oddzielnej teczce.

 1. Pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie œcieków oczyszczonych do
odbiornika - decyzja Starosty Lipskiego z dnia 28 grudnia 2006 roku [znak
IOŒiR.6210/22/06] wraz z póŸniejszymi zmianami.

 2. Oferta wykonania rusztów napowietrzaj¹cych dla zbiornika retencyjno-
uœredniaj¹cego oraz komór oczyszczania - AKWATECH - Poznañ.

 3. Materia³y informacyjne oraz oferta dmuchawy AIRTECH - Ostrow Wielkopolski.
 4. Stacja przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb - materia³y informacyjne

oraz oferta - ENKO - Gliwice.
 5. Oferta wykonania malowania komór oraz wykonania osprzêtu oczyszczalni

œciekow BIOBLOK PS-200 wraz ze stacj¹ sita - BIOMECH - Rudka
 6. Uk³ad pomiaru iloœci odprowadzanych œcieków oczyszczonych - oferta

i materia³y informacyjne - ALFINE - Tarnowo Podgórne
 7. Oferta wykonania rusztów napowietrzaj¹cych dla zbiornika œcieków dowo¿onych

z szamb oraz zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego - AKWATECH -
Poznañ.

 8. Oferta dostarczenia pomocniczej dmuchawy - AKWATECH - Poznañ.
 9. Sygnalizator poziomu MAC-3 - karta katalogowa
10.1. Mikroprocesorowy przekaŸnik czasowy RTC-125 - ELPRONIX - Bielsko Bia³a
10.2. Mikroprocesorowy przekaŸnik czasowy XT5042 - JAWA AUTOMATIC - Toruñ 
10.3. Mikroprocesorowy przekaŸnik czasowy PCU-520 - F&F Filipowski - Pabianice
11. Oferta dostarczenia pomp EBARA - karty katalogowe - ZTOS - Poznañ
12. Oferta dostarczenia mieszad³a - karty katalogowe - BIOX - Gi¿ycko
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Spis rysunków

Uwaga: Rysunki w oddzielnej teczce.

 1. Gminna oczyszczalnia œcieków - stan aktualny - schemat blokowy
 2.1. Gminna oczyszczalnia œcieków - stan po modernizacji - schemat blokowy
 2.2. Gminna oczyszczalnia œcieków - stan po modernizacji - lokalizacja

obiektów i uk³adów w terenie
 3.1. Stanowisko przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb oraz zagospodarowania

osadu czynnego nadmiernego - plan zagospodarowania terenu [propozycja]
 3.2. BRAK RYSUNKU
 3.3.1. Zbiornik œcieków dowo¿onych z szamb - uk³ad pompuj¹cy - dyspozycja

wykonawcza
 3.3.2. Zbiornik œcieków dowo¿onych z szamb - uk³ad pompuj¹cy - schemat uk³adu

sterowania prac¹ pompy œciekowej
 4. Stacja sita - dyspozycja lokalizacji
 5. Oczyszczalnia œcieków BIOBLOK PS-200 - uk³ad komór po remoncie
 6. Zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy - uk³ad pompuj¹cy œcieki do procesu

oczyszczania
 7. BIOBLOK PS-200 - uk³ad przep³ywowy
 8. BRAK RYSUNKU
 9. Oczyszczalnia œcieków BIOBLOK PS-200 - recyrkulacja wewnêtrzna
10. Oczyszczalnia œcieków BIOBLOK PS-200 - recyrkulacja zewnêtrzna
11.1. Modernizacja osadnika wtórnego - dop³yw œcieków z komory nitryfikacji
11.2. Modernizacja osadnika wtórnego - odp³yw œcieków do odbiornika
11.3. Modernizacja osadnika wtórnego - odprowadzanie osadu
12. Oczyszczalnia œcieków BIOBLOK PS-200 - kolektor rozprowadzaj¹cy sprê¿one

powietrze
13. Pomieszczenie dmuchaw - propozycja adaptacji
14. Oczyszczalnia œcieków BIOBLOK PS-200 - króæce spustowe zawartoœæ komór
15.1. BRAK RYSUNKU
15.2. Gospodarka osadowa - uk³ad doprowadzania osadu czynnego nadmiernego
15.3. Gospodarka osadowa - uk³ad odprowadzania cieczy nadosadowej ze zbiornika

magazynowego osadu czynnego nadmiernego
15.4. Gospodarka osadowa - uk³ad pobierania osadu czynnego ze zbiornika

magazynowego osadu czynnego nadmiernego
16. Pomocniczy uk³ad rozprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze
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 1. Wstêp

Zadaniem niniejszego opracowania jest analiza aktualnego stanu gminnej

oczyszczalni œcieków w Rzeczniowie [woj.mazowieckie, pow.lipski] oraz

przedstawienie dyspozycji projektowo-wykonawczych modernizacji istniej¹cego

obiektu.

Oczyszczalnia œcieków ma za zadanie oczyszczanie œcieków powstaj¹cych

na terenie gminy Rzeczniów - patrz punkt 6 [strona 13].

Zagadnienia dotycz¹ce aktualnej charakterystyki œcieków surowych

poddawanych oczyszczaniu omówiono w punkcie 6 [strona 13]

Do procesu biologicznego oczyszczania œcieków zastosowano ci¹g tech-

nologiczny typu BIOBLOK PS-200 [producent PoWoGaz - Pniewy (nie istnieje)].

Przed przyst¹pieniem do realizacji prac zwi¹zanych z modernizacj¹

obiektu nale¿y uwa¿nie zapoznaæ siê z czêœci¹ opisow¹ oraz czêœci¹

rysunkow¹ niniejszego opracowania.

Opracowanie zawiera analizê bilansu iloœciowo-jakoœciowego œcieków

surowych, aktualizacjê projektu technologicznego procesu oczyszczania œcie-

ków z uwzglêdnieniem aktualnych przepisów dotycz¹cych jakoœci œcieków

oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika oraz dyspozycje projektowo-

-wykonawcze modernizacji obiektu. Zaktualizowany bilans iloœciowo-jakoœcio-

wy œcieków surowych przedstawiono w punkcie 6 [strona 13].

Zagadnienia zwi¹zane ze stanem aktualnym omówiono w punkcie 5 [strona 9].

 2. Podstawa wykonania prac zwi¹zanych z modernizacj¹ oczyszczalni œcieków

Podstaw¹ przyst¹pienia do prac zwi¹zanych z opracowaniem analizy stanu

aktualnego i projektu technologicznego modernizacji obiektu jest umowa nr

05/2017 z dnia 23 paŸdziernika 2017 roku zawarta pomiêdzy Zleceniodawc¹

[Gmina Rzeczniów], a Zleceniobiorc¹ [wykonawc¹ niniejszego opracowania].

 3. Dokumenty wykorzystane przy realizacji prac zwi¹zanych z opracowaniem

dyspozycji modernizacji oczyszczalni œcieków

Realizuj¹c niniejsze opracowanie wykorzystano ni¿ej wymienione dokumenty

zwi¹zane z istniej¹c¹ oczyszczalni¹ œcieków [dostarczone przez

Zleceniodawcê]:

* pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie œcieków oczyszczonych do

odbiornika - decyzja Starosty Lipskiego znak IOŒiR.6210/22/06 z dnia

28 grudnia 2006 roku wraz z póŸniejszymi zmianami - za³¹cznik nr 1;
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* mapa terenu oczyszczalni œcieków - Rzczniów Dz.nr 428/3.

Dodatkowe informacje dotycz¹ce stanu oraz eksploatacji oczyszczalni

œcieków uzyskano podczas pobytu na obiekcie w dniach 4 i 23 paŸdziernika

oraz 9 listopada 2017 roku. Informacji uzupe³niaj¹cych udziela³ Wójt Gminy

Pan Karol Burek, Sekretarz Pan Janusz W³odarski oraz osoba zajmuj¹ca siê

eksploatacj¹ oczyszczalni œcieków stanowi¹cej przedmiot opracowania. 

 4. Aktualny uk³ad technologiczny obiektu - uwagi dotycz¹ce aktualnej eks-

ploatacji

Celem oczyszczania œcieków powstaj¹cych na terenie gminy - doprowadzanych

kolektorem kanalizacyjnym oraz dowo¿onych z szamb - wybudowano

oczyszczalniê œcieków. Aktualnie sk³ada siê ona z nastêpuj¹cych zespo³ów :1/

a/ kanalizacja œcieków surowych - punkt 5.1. /strona 9/;

b/ komora przepompowni - punkt 5.2. [strona 9];

c/ uk³ad przyjmowania œciekow dowo¿onych z szamb i dozowania ich do

procesu oczyszczania - punkt 5.3. [strona 10];

d/ biologiczna oczyszczalnia œcieków - ci¹g technologiczny typu BIOBLOK

PS-200 - punkt 5.4. [strona 10];

e/ zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego - punkt 5.5. [stro-

na 12].

Aktualny uk³ad technologiczny oczyszczalni œcieków przedstawiono na

rysunku nr 1. Szczegó³owe omówienie poszczególnych elementów uk³adu

technologicznego w punkcie 5 [strona 9]. Analizê stanu aktualnego wraz

z omówieniem przyczyn wystêpuj¹cych problemów przedstawiono w punkcie 5.6.

[strona 12].

Œcieki surowe z terenu gminy g³ównym kolektorem kanalizacyjnym sp³ywaj¹

do przepompowni zlokalizowanej na terenie oczyszczalni œcieków [1].

Zadaniem przepompowni jest skierowanie œcieków do komór oczyszczania [2a]

zespo³u biologicznego oczyszczania œcieków ci¹gu technologicznego typu

BIOBLOK PS-200 [2].

Œcieki dowo¿one z szamb s¹ spuszczane na stanowisku ich przyjmowania [3].

Poprzez kratê sp³ywaj¹ do zespo³u dwóch zbiorników magazynowych [4] i [5].

Ze zbiornika [5] s¹ dozowane do procesu oczyszczania przy wykorzystaniu

zespo³u oczyszczalni œcieków typu BIOBLOK [2]. 

Zespó³ ten sk³ada siê z nastêpuj¹cych komór:

 * komora defosfatacji [2a];

1/ Omówienie poszczególnych elementów wchodz¹cych w sk³ad oczyszczalni œcieków przeds-
tawiono w punkcie 5 /strona 9/.
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* komora denitryfikacji [2b];

* komora nitryfikacji nr I [2c];

* komora nitryfikacji nr II [2d] - aktualnie pe³ni funkcjê zbiornika

magazynowego osadu czynnego nadmiernego;

* dwa osadniki wtórne [2e, 2f].

W komorach [2a,2b,2c] ma miejsce w³aœciwy proces biologicznego oczysz-

czania œcieków.

Odp³yw z komory nitryfikacji nr II [2c] jest kierowany do osadnika

wtórnego [2e], gdzie ma miejsce oddzielenie œcieków oczyszczonych od osadu

czynnego.

Komora nitryfikacji nr II [2d] spe³nia praktycznie funkcjê zbiornika

magazynowego osadu czynnego nadmiernego. Do komory tej jest kierowany osad

czynny nadmierny oraz okresowo s¹ kierowane œcieki surowe. Zawartoœæ komory

jest kierowana do osadnika wtórnego [2f]. Recyrkulacja z osadnika do tej

komory. Praktycznie z osadnika odp³ywa ciecz stanowi¹ca to co zosta³o

skierowane okresowo do komory nitryfikacji nr II. 

Osad czynny oddzielany w osadnikach wtórnych [2e,2f] jest recyrkulowany

[przy wykorzystaniu podnoœników pneumatycznych MAMUT] do komór oczyszczania

[2c,2d].

Œcieki oczyszczone s¹ odprowadzane do odbiornika.

Podczas oglêdzin obiekt by³ eksploatowany. Stan techniczny obiektu jest

z³y. 

Obserwuj¹c stan obiektu mo¿na stwierdziæ, ¿e wystêpowa³y problemy

eksploatacyjne wp³ywaj¹ce na jakoœæ œciekow oczyszczonych odprowadzanych

do odbiornika. Wynika to z niew³aœciwego uk³adu technologicznego -

niew³aœciwy przep³yw przez poszczególne zbiorniki ci¹gu technologicznego.

Przyczyny takiego stanu s¹ nastêpuj¹ce:

a/ brak w³aœciwego uk³adu podczyszczania œciekow surowych - patrz

punkt 5.2. [strona 9] oraz 5.3. [strona 10];

b/ niew³aœciwy uk³ad technologiczny - punkt 5.4. /strona 10/;

c/ niew³aœciwy sposób przyjmowania œciekow dowo¿onych z szamb - brak ich

podczyszczania - punkt 5.3. [strona 10];

d/ nieekonomiczny uk³ad recyrkulacji osadu czynnego z osadników wtórnych

- punkt 5.4. /strona 10/;

e/ wadliwie zaprojektowany uk³ad pompuj¹cy œcieki do procesu oczyszczania

- punkt 5.2. [strona 9].

W œwietle powy¿szych uwag oraz zawartych w dalszej czêœci opracowania

istniej¹ca oczyszczalnia œcieków jest k³opotliwa oraz kosztowna w eks-
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ploatacji. Wymagane jest wykonanie modernizacji  obiektu w zakresie stano-

wi¹cym przedmiot niniejszego opracowania.

 5. Poszczególne obiekty oczyszczalni œcieków /stan aktualny/ - omówienie

i analiza stanu aktualnego

W niniejszym punkcie omówiono poszczególne obiekty istniej¹cej oczysz-

czalni œcieków oraz zagadnienia zwi¹zane z ich stanem aktualnym odnoœnie

mo¿liwoœci wykorzystania ich przy modernizacji.

Zagadnienia dotycz¹ce aktualnego uk³adu technologicznego omówiono w punk-

cie 4 /strona 7/ oraz przedstawiono na rysunku nr 1.

 5.1. Kanalizacja œcieków surowych

Œcieki surowe z terenu gminy dop³ywaj¹ na teren oczyszczalni kolek-

torami kanalizacyjnymi. Nale¿y dokonaæ przegl¹du kolektorów kanali-

zacyjnych i wyeliminowaæ dop³yw wód opadowych, co przyczyni siê do

zmniejszenia obci¹¿enia hydraulicznego procesu oczyszczania.

 5.2. Przepompownia œcieków surowych sp³ywaj¹cych kolektorami

Funkcjê komory œciekowej przepompowni œcieków surowych spe³nia

zbiornik metalowy zlokalizowany w studni z krêgów o œrednicy i1,4 m.

Wymiary przepompowni:

* œrednica i 1,20 m

* g³êbokoœæ ca³kowita oko³o 5,45 m

* g³êbokoœæ czynna oko³o 1,50 m

* maksymalna pojemnoœæ czynna oko³o 2,0 m³

Kolektor dop³ywowy na g³êbokoœci oko³o 4,0 m

Przepompownia nie jest wyposa¿ona w jakikolwiek uk³ad zatrzymuj¹cy

grubsze zanieczyszczenia sta³e. Grozi to w ka¿dej chwili zatkaniem uk³adu

pompuj¹cego.

U¿ytkownik obiektu nie potrafi okreœliæ typu oraz parametrów eksploa-

tacyjnych pompy.

W przepompowni zainstalowano dwie pompy na stopach sprzêgaj¹cych -

brak informacji dotycz¹cych typów pomp i ich parametrów eksploatacyjnych.

Spodziewana wydajnoœæ oko³o 30 m³/h.

 5.3. Œcieki dowo¿one z szamb

Na obiekcie s¹ przyjmowane œcieki dowo¿one z szamb. Uk³ad zwi¹zany ze

œciekami dowo¿onymi z szamb sk³ada siê z:
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* stanowiska przyjmowania z krat¹;

* dwóch zbiorników magazynowych - w drugim zainstalowany uk³ad pompuj¹cy

do procesu oczyszczania.

Œcieki s¹ spuszczane na stanowisku z krat¹. Na kracie ma miejsce

wstêpne podczyszczenie z bardzo du¿ych zanieczyszczeñ sta³ych. Tak

podczyszczone œcieki sp³ywaj¹ do wiêkszego zbiornika o wymiarach:

* œrednica i3,00 m

* g³êbokoœæ ca³kowita 4,00 m

* g³êbokoœæ czynna oko³o 3,5 m

* maksymalna pojemnoœæ czynna oko³o 24 m³

Zawartoœæ zbiornika mia³a byæ napowietrzana - uk³ad nie jest sprawny.

Podczas oglêdzin zbiornik by³ zanieczyszczony.

Ze zbiornika wiêkszego œcieki przep³ywaj¹ do mniejszego o wymiarach:

* œrednica i2,00 m

* g³êbokoœæ ca³kowita 4,40 m

* g³êbokoœæ czynna oko³o 3,5 m

* maksymalna pojemnoœæ czynna oko³o 10 m³

Wewn¹trz zbiornika s¹ stare pomosty. Zbiornik jest zanieczyszczony.

W mniejszym zbiorniku jest zainstalowana pompa pompuj¹ca [dozuj¹ca

œcieki dowo¿one] do procesu oczyszczania.

W ramach modernizacji obiektu przewiduje siê pe³ne wykorzystanie

istniej¹cych zbiorników.

 5.4. Proces biologicznego oczyszczania œcieków - ci¹g technologiczny typu

BIOBLOK PS-200

Celem zapewnienia pe³nego biologicznego oczyszczania œcieków surowych

wybudowano ci¹g technologiczny typu BIOBLOK PS-200 /PoWoGaz - Pniewy/. 

W zastosowanej wersji ci¹g technologiczny obejmuje:

-/ komorê defosfatacji - o wymiarach 3,0 * 3,0 m * 3,5 m i pojemnoœci

czynnej oko³o 27 m³ - w komorze zainstalowano mieszad³o do komory tej

dop³ywaj¹ œcieki surowe;

-/ komorê denitryfikacji - o wymiarach 3,0 * 3,0 m * 3,5 m i pojemnoœci

czynnej oko³o 27 m³ - w komorze zainstalowano mieszad³o;

-/ komorê nitryfikacji nr I - o wymiarach 6,0*6,0*3,5 m i pojemnoœci

czynnej 108 m³ - napowietrzane za pomoc¹ systemu napowietrzania

drobnopêcherzykowego;

-/ komorê nitryfikacji nr II - o wymiarach 3,0*6,0*3,5 m i pojemnoœci

czynnej 54 m³ - napowietrzane za pomoc¹ systemu napowietrzania

drobnopêcherzykowego - aktualnie komora te spe³nia funkcjê zbiornika

magazynowego osadu czynnego nadmiernego;
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-/ dwa osadniki wtórne - z uk³adem recyrkulacji wykorzystuj¹cym pod-

noœniki pneumatyczne typu MAMUT; œrednica i3,00 m, g³êbokoœæ ca³-

kowita 4,5 m; pojemnoœæ czynna oko³o 20 m³; podczas oglêdzin obiektu

praktycznie by³ eksploatowany jeden osadnik; drugi osadnik spe³nia

funkcjê odprowadzania cieczy nadosadowej z osadu czynnego nadmier-

nego.

Uk³ad przep³ywowy przedstawiono na rysunku nr 1.

Ci¹g technologiczny w/w oczyszczalni œcieków wed³ug projektu jest

przeznaczony do oczyszczania œcieków bytowych o nastêpuj¹cych parame-

trach:

* przepustowoœæ max. 200 m³/d

5 2* ³adunek zanieczyszczeñ BZT max. 80 kgO /d

* czas zatrzymania w komorach oczyszczania ok. 24 h

Powietrze dla uk³adów recyrkulacji zlokalizowanych w osadnikach

wtórnych jest dostarczane przy wykorzystaniu dmuchaw - dmuchawy te

dostarczaj¹ powietrze równie¿ do napowietrzania zawartoœci komór.

Istniej¹cy uk³ad nie zapewnia w³aœciwego oczyszczenia œcieków surowych

oraz jest k³opotliwy i kosztowny w eksploatacji.Podstawowe przyczyny s¹

nastêpuj¹ce [patrz równie¿ punkt 5.6. (strona 12)]:

-/ oczyszczalnia nie przystosowana do przyjmowania œcieków dowo¿onych

z szamb;

-/ zanieczyszczenie komór oczyszczania drobnymi zanieczyszczeniami

sta³ymi - brak uk³adu podczyszczaj¹cego;

-/ niemo¿noœæ w³aœciwego dozowania œcieków surowych do procesu oczysz-

czania z powodu braku uk³adu podczyszczania;

-/ niew³aœciwa praca uk³adów recyrkulacji w osadnikach wtórnych;

-/ brak talerzy rozprowadzaj¹cych w osadnikach wtórnych;

-/ niew³aœciwy uk³ad przep³ywowy przez poszczególne komory, a w konsek-

wencji praktycznie eksploatacja jednej komory napowietrzania [nitry-

fikacji] i jednego osadnika wtórnego;

-/ zastawki i zasuwy zwi¹zane z ci¹giem technologicznym s¹ skorodowane

w stopniu nie pozwalaj¹cym na w³aœciw¹ ich eksploatacjê;

-/ istniej¹ce uk³ady przep³ywowe pomiêdzy komorami, jak i z komór do

osadników wtórnych nie s¹ sprawne.

Zagadnienia zwi¹zane z modernizacj¹ istniej¹cej oczyszczalni œcieków

przedstawiono w dalszej czêœci niniejszego opracowania.

 5.5. Magazyn osadu czynnego nadmiernego

Celem zmagazynowania osadu czynnego nadmiernego powstaj¹cego w pro-

cesie oczyszczania wykorzystywana jest komora nitryfikacji nr II oraz

jeden osadnik wtórny - patrz punkt 5.4. [strona 10] oraz rysunek nr 1.
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Rozwi¹zanie takie jest niedopuszczalne, gdy¿ ogranicza przepustowoœæ

oczyszczalni œcieków.

 5.6. Uwagi ogólne dotycz¹ce stanu aktualnego - przyczyny problemów zwi¹zanych

z eksploatacj¹ obiektu

Poni¿ej przedstawiono podstawowe przyczyny problemów zwi¹zanych

z oczyszczalni¹ œcieków w wyniku których jej eksploatacja jest praco-

ch³onna oraz kosztowna.

* Brak podczyszczania œcieków dowo¿onych z szamb. 

* Niew³aœciwe dozowanie œcieków dowo¿onych z szamb do procesu oczysz-

czania.

* Infiltracja wody do sieci kanalizacyjnej.

* Brak w³aœciwego podczyszczania œcieków kierowanych do procesu oczysz-

czania.

* Wyeksploatowany system napowietrzaj¹cy.

* Oczyszczalnia jest przystosowana do usuwania zwi¹zków biogennych -

g³ównie azotu ogólnego [szczególnie azotu amonowego]. W przypadku

omawianego obiektu usuwanie zwi¹zków biogennych [azotu i fosforu] nie

jest wymagane. Niew³aœciwy uk³ad przep³ywowy uniemo¿liwia realizacjê

tych procesów.

* Niew³aœciwy przep³yw œcieków przez komory zwi¹zane z procesem oczysz-

czania. W konsekwencji proces oczyszczania jest prowadzony przy

wykorzystaniu oko³o 60 % kubatury komór oraz jednego osadnika wtór-

nego.

* Recyrkulacja osadu czynnego z osadników wtórnych przy wykorzystaniu

podnoœników pneumatycznych MAMUT ogranicza iloœæ powietrza kierowanego

do procesu oczyszczania oraz ma ujemny wp³yw na pracê osadników -

niew³aœciwe rozprowadzanie dop³ywaj¹cej cieczy.

* Niesprawne uk³ady przep³ywowe w obrêbie zespo³u biologicznego oczysz-

czania.

* Niew³aœciwy stan techniczny oczyszczalni œcieków.

* Niew³aœciwie zaprojektowany uk³ad pompuj¹cy œcieki surowe do procesu

oczyszczania.

* Uk³ad technologiczny typu BIOBLOK [w wersji na omawianym obiekcie] nie

pozwala na niezale¿n¹ eksploatacj¹ poszczególnych komór oczyszczania

oraz osadników wtórnych.

* Brak w³aœciwego uk³adu podczyszczania œcieków surowych sp³ywaj¹cych

na teren oczyszczalni.

* Brak uk³adu retencyjno-uœredniaj¹cego dla œcieków surowych.

W œwietle uwag przedstawionych powy¿ej oraz za³o¿onej iloœci œciekow

surowych [patrz punkt 6 - strona 13], bezwzglêdnie wymagana jest

modernizacja istniej¹cego uk³adu technologicznego, co stanowi przedmiot

niniejszego opracowania.
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 6. Bilans iloœciowo-jakoœciowy œcieków surowych dop³ywaj¹cych do oczyszczalni

/procesu biologicznego oczyszczania/

U¿ytkownik oczyszczalni œcieków nie przedstawi³ jednoznacznych informacji

o iloœci œcieków kierowanych do procesu oczyszczania oraz stê¿eniach

zanieczyszczeñ zawartych w tych œciekach.

W tej sytuacji ustalono maksymalne mo¿liwoœci istniej¹cej oczyszczalni

œcieków odnoœnie przepustowoœci hydraulicznej i ³adunku doprowadzanych

zanieczyszczeñ, a mianowicie: 

* maksymalne obci¹¿enie hydrauliczne 220 m³/d

5 2* maksymalny ³adunek zanieczyszczeñ BZT 90 kgO /d

Przekroczenie jednej z w/w wartoœci oznacza przeci¹¿enie oczyszczalni

œcieków i problemy z uzyskaniem wymaganej jakoœci œcieków oczyszczonych -

patrz punkt 8 [strona 16].

Dla tych wielkoœci przygotowano projekt modernizacji obiektu.

Do procesu oczyszczania dop³ywaj¹ œcieki komunalne sp³ywaj¹ce kolektorem

[maksymalnie 190 m³/d] oraz dowo¿one z szamb w iloœci do 30 m³/d.

 6.1. Charakterystyka iloœciowa

Maksymalna przepustowoœæ hydrauliczna oczyszczalni œcieków mo¿liwa do

uzyskania po modernizacji wynosi 220 m³/d.

Œcieki z infiltracji wód gruntowych oraz wody opadowe

Do sieci kanalizacyjnej œcieków surowych nie mog¹ byæ kierowane wody

opadowe oraz infiltruj¹ce do sieci kanalizacyjnej.

Nale¿y bezwzglêdnie wyeliminowaæ dop³yw powierzchniowych wód opadowych

poprzez w³azy studzienek oraz infiltracjê wód gruntowych do kolektorów

œciekowych.

Wg za³o¿eñ projektowych - po modernizacji wykonanej w pe³nym zakresie

- maksymalna przepustowoœæ hydrauliczna oczyszczalni œcieków wyniesie

220 m³/d [w tym do 30 m³/d œcieków dowo¿onych z szamb] pod warunkiem,

¿e nie nast¹pi przekroczenie ³adunku kierowanych zanieczyszczeñ - patrz

punkt 6.2. [strona 14].

Istotnymi czynnikami wp³ywaj¹cymi na nierównomiernoœæ natê¿enia

dop³ywu œcieków do procesu oczyszczania jest zmienna iloœæ œcieków

uzale¿niona od opadów atmosferycznych oraz iloœci œcieków dowo¿onych z

szamb. Na iloœæ œcieków ma równie¿ wp³yw infiltracja wod gruntowych do

sieci kanalizacyjnej.
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Przy projektowaniu procesu technologicznego przyjêto jako podstawê

wielkoœci okreœlone powy¿ej, przy jednoczesnym uwzglêdnieniu uwag

podanych poni¿ej:

-/ maksymaln¹ godzinow¹ iloœæ œcieków wynosz¹c¹ 10 m³/h nale¿y traktowaæ

jako maksymaln¹ dla stanu po modernizacji przy uwzglêdnieniu

wstêpnego podczyszczenia œcieków oraz uœrednienia ich sk³adu

i iloœci;

-/ zaproponowana w dalszej czêœci opracowania modernizacja uk³adu

podczyszczania i odœwie¿ania oraz dozowania œcieków do procesu ich

biologicznego oczyszczania pozwoli na prawie ca³kowite wyeliminowanie

wp³ywu iloœci œcieków na przebieg procesu ich biologicznego

oczyszczania - przy maksymalnej ich iloœci do 220 m³/d;

-/ do kanalizacji œciekowej nie mog¹ dop³ywaæ wody opadowe oraz

infiltracyjne - patrz punkt 6.3.1. [strona 15];

-/ wielkoœci maksymalnych godzinowych sp³ywów chwilowych winny byæ

ograniczone poprzez modernizacjê uk³adów pompuj¹cych oraz zastosowa-

nie uk³adów retencyjno-uœredniaj¹cych - patrz punkt 15 [strona 26]

oraz 17 [strona 30].

Zagadnienia przedstawione powy¿ej zostan¹ uwzglêdnione przy moderni-

zacji istniej¹cej oczyszczalni œcieków.

 6.2. Charakterystyka jakoœciowa

Istotnym czynnikiem maj¹cym wp³yw na zakres modernizacji jest ³adunek

5zanieczyszczeñ BZT  kierowany do procesu oczyszczania. Zagadnienie to

jest równie¿ istotne w odniesieniu do przepustowoœci oczyszczalni

œcieków.

W przypadku omawianego obiektu nie mo¿na jednoznacznie okreœliæ

charakterystyki jakoœciowej œcieków surowych - brak stosownych badañ na

terenie zak³adu. Charakterystyka jakoœciowa œcieków surowych uzale¿niona

iloœci œcieków dowo¿onych z szamb oraz wielkoœci infiltracji wód do sieci

kanalizacyjnej.

5Przyjêto maksymalny ³adunek zanieczyszczeñ BZT  mo¿liwy do usuniêcia

5na terenie omawianego obiektu - wynosi on oko³o 90 kgBZT /d [RLM = 1500].

5Przekroczenie w/w wielkoœci ³adunku zanieczyszczeñ BZT  bêdzie równo-

znaczne z przeci¹¿eniem oczyszczalni œcieków.

Przewidywana charakterystyka jakoœciowa uœrednionych œcieków surowych

bêdzie nastêpuj¹ca: 

2- ChZT 600 mgO /dm³

5 2- BZT 410 mgO /dm³

- zawiesina ogólna 400 mg/dm³  
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 6.3. Wnioski koñcowe - uwagi dotycz¹ce œcieków surowych w odniesieniu do

przepustowoœci nominalnej istniej¹cej oczyszczalni œcieków

Zagadnienia technologiczne dotycz¹cej istniej¹cej oczyszczalni œcieków

omówiono w punkcie 5.6. [strona 12]. Poni¿ej przedstawiono uwagi

dotycz¹ce charakterystyki iloœciowo-jakoœciowej dop³ywaj¹cych œcieków

surowych w odniesieniu do mo¿liwoœci ich oczyszczenia na omawianym

obiekcie.

 6.3.1. Infiltracja wód gruntowych oraz dop³yw wód opadowych

Istotnym czynnikiem wp³ywaj¹cym na pracê oczyszczalni œcieków jest

dop³yw wód opadowych oraz wód gruntowych. Zjawisko to ma ujemny wp³yw

na przepustowoœæ hydrauliczn¹ omawianego obiektu. Wody te nie posiada-

j¹c zanieczyszczeñ stanowi¹ zbêdny balast.

Dop³yw wód opadowych oraz gruntowych infiltruj¹cych winien byæ

maksymalnie ograniczony.

 6.3.2. Parametry technologiczne pracy oczyszczalni œcieków typu BIOBLOK

PS-200 - aktualne oraz po przeprowadzeniu jej modernizacji

Istniej¹ca oczyszczalnia œcieków sk³ada siê z jednego ci¹gu techno-

logicznego typu BIOBLOK PS-200, który zosta³ zaprojektowany do oczysz-

czania œcieków surowych o nastêpuj¹cych parametrach:

* przepustowoœæ max. 200 m³/d

5 2* ³adunek zanieczyszczeñ BZT max. 80 kgO /d

* czas zatrzymania w komorach napowietrzania min. 24 h

* pojemnoœæ czynna komór oczyszczania 200 m³

Omówienie mo¿liwoœci eksploatacji ci¹gu technologicznego w odnie-

sieniu do charakterystyki iloœciowo-jakoœciowej œcieków surowych

przedstawiono w punkcie 7 [strona 16].

Zagadnienia zwi¹zane z realizacj¹ prac modernizacyjnych stanowi¹

przedmiot dalszej czêœci niniejszego opracowania.

 6.3.3. Docelowe parametry eksploatacyjne oczyszczalni œcieków po modernizacji

W wyniku przeprowadzenia modernizacji oczyszczalni œcieków w pe³nym

zakresie przedstawionym w niniejszym opracowaniu omawiana oczysz-

czalnia œcieków bêdzie charakteryzowaæ sie nastêpuj¹cymi wskaŸnikami

eksploatacyjnymi, a mianowicie:

* przepustowoœæ maksymalnie 220 m³/d;

5* ³adunek zanieczyszczeñ BZT  kierowany do procesu oczyszczania

5maksymalnie 90 kgBZT /d.
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 7. Oczyszczalnia œcieków typu BIOBLOK PS-200, a charakterystyka œcieków

surowych i oczyszczonych

Opis oczyszczalni œcieków typu BIOBLOK PS-200 przedstawiono w pun-

kcie 5.4. [strona 10]. Charakterystykê œcieków poddawanych oczyszczaniu

okreœlono w punkcie 6 [strona 13]. Uwagi dotycz¹ce obiektu opisano

w punkcie 5.6. [strona 12].

Na podstawie powy¿szych informacji mo¿na stwierdziæ jednoznacznie, ¿e

istniej¹ca oczyszczalnia œcieków w aktualnym stanie nie zapewni wymaganej

jakoœci œciekow oczyszczonych w sposób stabilny - brak podczyszczenia

œcieków surowych, uk³ady technologiczne [przep³ywowe] s¹ wadliwe, a osprzêt

osadników wtórnych jest skorodowany.

Stan taki sprawia, ¿e wymagany jest gruntowny remont istniej¹cego ci¹gu

technologicznego obejmuj¹cy równie¿ modernizacjê oraz budowê nowych

obiektów pomocniczych, a mianowicie 

* uk³adu podczyszczania œcieków sp³ywaj¹cych kolektorem - sito;

* uk³adu retencyjno-uœredniaj¹cego - zarówno dla œcieków dowo¿onych jak

i sp³ywaj¹cych kolektorem.

Modernizacji wymagaj¹ nastêpuj¹ce istniej¹ce obiekty:

* przepompownia œcieków surowych - punkt 14 [strona 25];

* uk³ad przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb - punkt 15 [strona 26];

* uk³ad podczyszczania œcieków surowych - punkt 16 [strona 30];

* uk³ad technologiczny ci¹gu technologicznego typu BIOBLOK - punkt 18

[strona 33].

 8. Jakoœæ œcieków oczyszczonych - wymagania 

Wymagania jakoœciowe œcieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika

reguluje Rozporz¹dzenie Ministra Œrodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku

w sprawie warunków, jakie nale¿y spe³niæ przy wprowadzaniu œcieków do wód

lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla

œrodowiska wodnego - DU z 2014 roku, poz.1800.

WskaŸniki jakoœciowe œcieków oczyszczonych wg aktualnie obowi¹zuj¹cych

przepisów musz¹ zostaæ spe³nione po przeprowadzeniu modernizacji i roz-

budowy oczyszczalni œcieków dla docelowej maksymalnej przepustowoœci

220 m³/d. Patrz równie¿ punkt 6 [strona 13]. Wymagania jakoœciowe œcieków

oczyszczonych wg aktualnie obowi¹zuj¹cych przepisów:

-/ pH 6,5 ÷ 8,5

5 2-/ BZT  40,0 mgO /dm³

2-/ ChZT 150,0 mgO /dm³

-/ zawiesina ogólna  50,0 mg/dm³

U¿ytkownik oczyszczalni œcieków posiada [wa¿ne do 31 grudnia 2018 roku]

pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie œcieków oczyszczonych do odbior-

nika - rzeka Krêpianka - decyzja Starosty Lipskiego z dnia 28 grudnia
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2006 roku znak IOŒiR.6210/22/06 wraz z póŸniejszymi zmianami - za³¹cznik

nr 1. Wed³ug tego dokumentu wymagania jakoœciowe œciekow oczyszczonych

odprowadzanych do odbiornika s¹ nastêpuj¹ce:

5 2-/ BZT  40,0 mg0 /dm³ 

2-/ ChZT 150,0 mgO /dm³

-/ zawiesina ogólna  50,0 mg/dm³

przy iloœci œcieków

d.œr.Q      = 170 m³/d

d.max.Q     = 240 m³/d

Okreœlone powy¿ej wskaŸniki zanieczyszczeñ s¹ zgodne z aktualnie

obowi¹zuj¹cymi przepisami.

Œcieki oczyszczone odprowadzane ze zmodernizowanej oczyszczalni œcieków

musz¹ spe³niaæ w/w wymagania jakoœciowe.

 9. Projekt technologiczny procesu biologicznego oczyszczania œcieków -

parametry technologiczne przebiegu procesu oczyszczania

Okreœlaj¹c parametry technologiczne przebiegu procesu biologicznego

oczyszczania œcieków przyjêto wielkoœci dotycz¹ce iloœci i jakoœci œcieków

surowych poddawanych oczyszczaniu okreœlone w punkcie 6 /strona 13/, a mia-

nowicie:

* maksymalna iloœæ dop³ywaj¹cych œcieków 

d.max.Q  = 240 m³/d

5* maksymalny ³adunek doprowadzanych zanieczyszczeñ BZT  

BZT5 max 5L  = 90 kg BZT /d

Wymagania jakoœciowe œcieków oczyszczonych okreœlono w punkcie 8

/strona 16/.

£¹czna pojemnoœæ czynna komór [po modernizacji], w których mo¿e byæ

prowadzony proces biologicznego oczyszczania w obecnoœci osadu czynnego

wynosi

V = 200 m³
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Tabela 1. Parametry technologiczne przebiegu procesu oczyszczania - na

podstawie literatury

Parametr Jednostka
Wartoœæ

liczbowa

Czas zatrzymania w komorach oczyszczania

Obci¹¿enie komory ³adunkiem zanieczyszczeñ

Obci¹¿enie osadu czynnego

Stê¿enie osadu czynnego

Zapotrzebowanie tlenu, OC/L

Stê¿enie tlenu w komorze oczyszczania

Indeks osadu, IO

Wiek osadu, WO

Efektywnoœæ oczyszczania

h

5gBZT /m³*d

5kgBZT /kgsm*d

kgsm/m³

2 5kgO /kgBZT

2mgO /dm³

cm³/g

d

%

16-24

270-810

0,05-0,1

3,6-8,1

2,0-2,5

0,5-2,0

30-80

20-40

>90

Zmodernizowany uk³ad technologiczny procesu oczyszczania œcieków omówiono

w punkcie 10 [strona 20] i przedstawiono na rysunku nr 2.

Proces oczyszczania œcieków bêdzie prowadzony w obecnoœci osadu czynnego.

Wymagane parametry technologiczne przebiegu procesu oczyszczania przed-

stawiono w tabeli 1 [strona 18].

Za³o¿enia i oznaczenia:

V = 200 m³ pojemnoœæ czynna komór oczyszczania

d.max.Q  = 240 m³/d maksymalna iloœæ œcieków w ci¹gu doby

h.œr.Q  = 13 m³/h œrednie godzinowe natê¿enie dop³ywu œcieków

BZT5 5 5L  = 90 kgBZT /d doprowadzany ³adunek zanieczyszczeñ BZT

o 5 5S  = 410 mgBZT /dm³ stê¿enie BZT  w œciekach surowych

k 5 5S  =  40 mgBZT /dm³ stê¿enie BZT  w œciekach oczyszczonych

œrX stê¿enie osadu czynnego w komorach oczyszczania

A obci¹¿enie osadu czynnego

A' rzeczywiste obci¹¿enie osadu czynnego

5B obci¹¿enie komór oczyszczania ³adunkiem BZT

C przyrost osadu czynnego

n efektywnoœæ oczyszczania

hO obci¹¿enie hydrauliczne komór oczyszczania

t czas napowietrzania

W wiek osadu

Z zapas osadu czynnego

Obliczenia:

A. Efektywnoœæ oczyszczania [n]

0 k 0n = (S  - S )/S  = (410-40)/410 = 0,90 = 90 %
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5B. Obci¹¿enie komór oczyszczania ³adunkiem zanieczyszczeñ BZT  [B]

5BZT5 5B = L /V = 90 [kgBZT /d]/200 [m³] = 0,45 kgBZT /m³*d

BZT5 œr 5C. Obci¹¿enie osadu czynnego A = L /X  = 0,1 [kgBZT /kgsm*d] /patrz

tabela 1 na stronie 18, co przy 70 % zawartoœci substancji organicznej

/lotnej/ w osadzie czynnym daje rzeczywiste obci¹¿enie

5A' = 0,1/0,7 = 0,15 [kgBZT /kgsm*d].

D. Niezbêdny zapas osadu czynnego [Z]

BZT5Z = L /A' = 90/0,15 = 600 kgsm

E. Stê¿enie osadu czynnego w komorach napowietrzania i komorze defosfata-

œrcji [X ]

œrX  = Z/V = 600/200 = 3,0 kgsm/m³

hF. Obci¹¿enie hydrauliczne komór oczyszczania [O ]

h d.max.O  = Q /V = 240/200 = 1,20 m³/m³*d

G. Minimalny czas zatrzymania w komorach oczyszczania [t]

d.max.t = V/Q  = 200/220 = 22 h

H. Przyrost osadu czynnego [C]

Przy rzeczywistym obci¹¿eniu osadu czynnego wynosz¹cym

5A' = 0,15 kgBZT /kgsm*d przyrost osadu czynnego [C] wyniesie

5 5 BZT50,7 kgsm/kgusBZT *d. Wielkoœæ usuniêtego BZT  wynosi n * L  = 0,90 *

590 = 81 kgBZT /d.

Na podstawie powy¿szych wielkoœci przyrost osadu czynnego wyniesie

5 5C = 81 kgusBZT /d * 0,7 kgsm/kgusBZT *d = max.57 kgsm/d

I. Wiek osadu czynnego [W]

W = Z/C = 600/57 = min.10,6 d

Zestawienie projektowanych parametrów technologiczny przebiegu procesu

oczyszczania przedstawiono w tabeli 2 [strona 20]. S¹ one zgodne z wyma-

ganiami okreœlonymi w tabeli 1 [strona 18]. Omawiany proces biologicznego

oczyszczania charakteryzuje siê optymalnym obci¹¿eniem komór oczyszczania

5³adunkiem zanieczyszczeñ BZT . Podstawowe odstêpstwo dotyczy wieku osadu

(zbyt niski), co wynika ze stanu istniej¹cego - pojemnoœci czynnej komór

oczyszczania, jak i charakterystyki iloœciowo-jakoœciowej œcieków surowych.

Praktycznie jest to modernizacja istniej¹cego obiektu. Ostateczne ob-

ci¹¿enie ³adunkiem zanieczyszczeñ uzale¿nione jest od rzeczywistej iloœci

i jakoœci œcieków kierowanych do procesu oczyszczania - patrz punkt 6

[strona 13] oraz punkt 12 [strona 24].

Parametry technologiczne przedstawione w tabeli 2 [strona 20] nale¿y

traktowaæ orientacyjnie, co wynika z niemo¿noœci pe³nego i jednoznacznego
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okreœlenia charakterystyki œcieków surowych kierowanych do procesu

oczyszczania.

Tabela 2. Wstêpnie przewidywane parametry technologiczne przebiegu

procesu oczyszczania

Parametr Jednostka
Wartoœæ

liczbowa

Czas zatrzymania w komorach oczyszczania 

Obci¹¿enie komory ³adunkiem zanieczyszczeñ

Obci¹¿enie osadu czynnego

Stê¿enie osadu czynnego

Zapotrzebowanie tlenu, OC/L

Stê¿enie tlenu w komorze oczyszczania

Indeks osadu, IO

Wiek osadu, WO

Efektywnoœæ oczyszczania

h

5gBZT /m³*d

5kgBZT /kgsm*d

kgsm/m³

2 5kgO /kgBZT

2mgO /dm³

cm³/g

d

%

min.20

450

0,15

3,0

2,0-2,5

do 3,0

80-100

min.10,6

90

Przy okreœlaniu parametrów technologicznych kierowano siê równie¿ doœ-

wiadczeniem wynikaj¹cym z realizacji innych gminnych oczyszczalni œcieków.

Zagadnienia dotycz¹ce modernizacji gospodarki osadowej przedstawiono

w punkcie 19 [strona 42].

10. Schemat technologiczny procesu oczyszczania po modernizacji

Aktualny uk³ad technologiczny omówiono w punkcie 4 [strona 7] oraz

przedstawiono na rysunku nr 1.

Przewiduje siê pe³ne wykorzystanie istniej¹cych uk³adów zwi¹zanych

z procesem oczyszczania œcieków.

Schemat technologiczny zmodernizowanego uk³adu oczyszczania œcieków

przedstawiono na rysunku nr 2.

Zaproponowany uk³ad uwzglêdnia pe³ne biologiczne oczyszczanie œcieków

w stopniu pozwalaj¹cym na odprowadzanie ich do odbiornika zgodnie z punk-

tem 8 [strona 16]. Nale¿y go traktowaæ jako stan dla iloœci i jakoœci

œcieków surowych o charakterystyce okreœlonej w punkcie 6 [strona 13].

Uwzglêdnia on podczyszczanie œcieków surowych oraz uœrednienie ich sk³adu.

 

Zagadnienia dotycz¹ce parametrów technologicznych przebiegu procesu

oczyszczania omówiono w punkcie 9 [strona 17].
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Zagadnienia dotycz¹ce doboru urz¹dzeñ oraz dyspozycje projektowo-wyko-

nawcze zostan¹ przedstawione w odpowiednich punktach niniejszego opracowa-

nia.

Uwaga: Oznaczenia w poni¿szym opisie wg rysunku nr 2.

Œcieki surowe powstaj¹ce na terenie gminy sp³ywaj¹ kolektorem do

przepompowni [1] z której poprzez stacjê sita [2] sp³ywaj¹ do zbiornika

retencyjno-uœredniaj¹cego [3]. Wariantowo mo¿na pompowaæ do zbiornika

magazynowego œciekow dowo¿onych z szamb [10].

Œcieki dowo¿one z szamb s¹ spuszczane na stanowisku przyjmowania tych

œcieków [9]. Na stanowisku ma miejsce podczyszczenie œcieków z zawartych

w nich zanieczyszczeñ sta³ych. Podczyszczone œcieki sp³ywaj¹ do zbiornika

retencyjno-uœredniaj¹cego [10]. Zawartoœæ zbiornika jest napowietrzana.

Ze zbiornika [10] œcieki s¹ dozowane poprzez stacjê sita [2] do zbiornika

uk³adu retencyjno-uœredniaj¹cego [3]. Wariantowo mo¿na pompowaæ do

przepompowni œcieków surowych sp³ywaj¹cych kolektorem [1].

Zadaniem sita [2] jest zatrzymanie grubszych zanieczyszczeñ sta³ych

o wymiarach powy¿ej 1 mm.

W zbiorniku retencyjno-uœredniaj¹cym [3] ma miejsce wymieszanie pod-

czyszczonych œciekow sp³ywaj¹cych kolektorem ze œciekami dowo¿onymi z

szamb. Mieszanina œcieków równomiernie jest dozowana do komory denitryfi-

kacji [4]. 

Podstawowy proces biologicznego oczyszczania œcieków bêdzie prowadzony

w zespole komór biologicznej oczyszczalni œcieków typu BIOBLOK PS-200 -

po uprzedniej jej modernizacji i remoncie.

Do komory denitryfikacji [4] oprócz œcieków dop³ywa osad czynny recyr-

kulowany z osadników wtórnych [7.*.] (recyrkulacja zewnêtrzna) oraz ciecz

recyrkulowana z komory nitryfikacji nr II [6] (recyrkulacja wewnêtrzna).

Zawartoœæ komory denitryfikacji jest mieszana mieszad³em. Mo¿e byæ równie¿

okresowo napowietrzana.

Z komory denitryfikacji [4] œcieki kolejno przep³ywaj¹ przez komorê

nitryfikacji nr I [5] do komory nitryfikacji nr II [6]. W komorach

nitryfikacji ma miejsce proces w³aœciwego biologicznego oczyszczania

œcieków w obecnoœci osadu czynnego.

Zawartoœæ komory nitryfikacji nr II [6] - mieszanina œcieków oczysz-

czonych i osadu czynnego - przep³ywa do zespo³u dwóch osadników wtórnych
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[7.*.]. W osadnikach [7.*.] nastêpuje oddzielenie œcieków oczyszczonych

od osadu czynnego.

Œcieki oczyszczone s¹ odprowadzane do odbiornika poprzez uk³ad pomiaru

ich iloœci [8].

Osad czynny z osadników wtórnych [7.*.] jest pompowany uk³adem recyr-

kulacji zewnêtrznej, którego zadaniem jest rozdzielenie go na:

* osad czynny recyrkulowany [kierowany do komory denitryfikacji [4];

* osad czynny nadmierny - kierowany do zbiornika magazynowego osadu

czynnego nadmiernego [11].

Zawartoœæ zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego [11] jest

mieszana przy wykorzystaniu powietrza. W zbiorniku tym ma miejsca stabi-

lizacja osadu czynnego nadmiernego oraz zagêszczenie osadu w wyniku czego

ciecz nadosadowa jest kierowana do procesu oczyszczania, a osad zgromadzony

na dnie zbiornika jest okresowo wywo¿ony do odwadniania.

11. Zapotrzebowanie powietrza - dobór systemu napowietrzaj¹cego

Na podstawie charakterystyki iloœciowo-jakoœciowej dop³ywaj¹cych œcieków

surowych - przedstawionej w punkcie 6 [strona 13] - do procesu bio-

5logicznego oczyszczania bêdzie doprowadzany ³adunek zanieczyszczeñ BZT

wynosz¹cy maksimum

BZT5 2L  = 90 kgO /d

Wielkoœæ OC/L = 2,0 gdzie OC - zapotrzebowanie tlenu, st¹d

2 2OC = 2,0 * 90 kgO /d = 180 kgO /d

Na podstawie danych zawartych w materia³ach informacyjnych zastosowanych

dyfuzorów [za³¹cznik nr 2] wykorzystanie tlenu wynosi oko³o 15 % przy za-

nurzeniu dyfuzora oko³o 3,0 m. Iloœæ tlenu w 1 m³ powietrza wynosi

2280 gO /m³, st¹d iloœæ dostarczanego tlenu w przeliczeniu na 1 m³ powietrza

wyniesie œrednio oko³o

2A = 42 gO /m³

5Maksymalne zapotrzebowanie powietrza - po uwzglêdnieniu ³adunku BZT  do-

prowadzanych zanieczyszczeñ - wyniesie w przybli¿eniu

pV  = OC/A = 4.285 m³/d = 179 m³/h = 3,0 m³/min
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Na obiekcie zainstalowano dwie dmuchawy typu DR-102-44-TD-Np4 o nastê-

puj¹cych parametrach eksploatacyjnych:

- ró¿nica ciœnieñ 0,04 MPa;

- wydajnoœæ Q = 5,23 m³/min         

- moc zainstalowana N = 5,5 kW.

Rok produkcji 1994. S¹ wyeksploatowane. Dmuchawy te maj¹ za zadanie

dostarczyæ powietrze do napowietrzania oraz recyrkulacji cieczy z osadników

wtórnych.

Po modernizacji powietrze bêdzie wymagane tylko do napowietrzania

zawartoœci komór nitryfikacji. W tej sytuacji proponuje siê dwie dmuchawy

typu DM-101-4.6. [producent FP-AIRTECH s.j. ul. Cywiñskiego 5, 63-400

Ostrów Wielkopolski] (oferta za³¹cznik nr 3) o nastêpuj¹cych parametrach

eksploatacyjnych:

- ró¿nica ciœnieñ 0,045 MPa;

- wydajnoœæ Q = 3,00 m³/min         

- moc zainstalowana N = 4,0 kW

- œrednica króæca wylotowego i80

- ciê¿ar dmuchawy 174 kg

Celem zapewnienia niezawodnej pracy oczyszczalni œcieków obiekt winien byæ

wyposa¿ony w dwie dmuchawy [podstawowa i zapasowa].

Wed³ug informacji zawartych w kartach katalogowych dyfuzorów /za³¹cznik

nr 2/ zalecana iloœæ powietrza przep³ywaj¹ca przez jeden dyfuzor winna

kszta³towaæ siê na poziomie oko³o 3 m³/h.

Przy iloœci powietrza kierowanego do procesu napowietrzania wynosz¹cej

oko³o 180 m³/h i przy za³o¿eniu natê¿enia przep³ywu powietrza przez dyfuzor

wynosz¹cym q = 3 m³/h iloœæ dyfuzorów napowietrzaj¹cych zainstalowanych

w komorach nitryfikacji winna wynieœæ

 n = Q/q = 180 m³/h / 3,0 m³/h*dyf = 60 dyfuzorów

Dla celów praktycznych przyjêto nastêpuj¹ce iloœci dyfuzorów w posz-

czególnych komorach oczyszczania [za³¹cznik nr 2], i tak

* komora retencyjno-uœredniaj¹ca

1 ruszt z 4 dyfuzorami = 4 dyfuzory

* komora denitryfikacji 

1 ruszty z 4 dyfuzorami = 4 dyfuzory

* komora nitryfikacji nr I

7 rusztów po 7 dyfuzorów ka¿dy = 49 dyfuzorów

* komora nitryfikacji nr II

3 ruszty po 7 dyfuzorów ka¿dy = 21 dyfuzorów

£¹cznie 78 dyfuzorów

Ponadto przewiduje siê zastosowanie dodatkowych rusztów zasilanych

z dmuchawy pomocniczej [za³¹cznik nr 7 oraz nr 8]:
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* zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy dla œciekow dowo¿onych z szamb

1 ruszt z 4 dyfuzorami 

2 ruszty z 3 dyfuzorami

* zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego

2 ruszty z 2 dyfuzorami

£¹czna iloœæ dyfuzorów 14 sztuk   

Ofertê wykonania rusztów napowietrzaj¹cych zawieraj¹ za³¹czniki nr 2 oraz

nr 7.

Szczegó³owe omówienie zagadnieñ zwi¹zanych z realizacj¹ uk³adów sprê-

¿onego powietrza omówiono w punkcie 18.6. [strona 37] oraz w punkcie 20

[strona 45].

12. Zakres prac zwi¹zanych z modernizacj¹/remontem oczyszczalni œcieków

Opracowywuj¹c zagadnienia dotycz¹ce modernizacji gminnej oczyszczalni

œcieków kierowano siê nastêpuj¹cymi za³o¿eniami:

a/ modernizacja ma byæ prosta w wykonaniu, tak, aby jej realizacja mog³a

byæ wykonana /w maksymalnym stopniu/ przez miejscowych wykonawców; 

b/ modernizacja ma uproœciæ eksploatacjê obiektu przy jednoczesnym

podwy¿szeniu jego walorów eksploatacyjnych - dotyczy to g³ównie uk³adów

pompuj¹cych œcieki surowe, uk³adów napowietrzania oraz uk³adów

przep³ywowych w zakresie ci¹gu technologicznego biologicznego oczysz-

czania œcieków;

c/ realizacja prac modernizacyjnych ma zapewniæ uzyskanie jakoœci œcieków

oczyszczonych zgodnej z aktualnie obowi¹zuj¹cymi przepisami;

d/ mo¿liwoœæ etapowania realizacji prac modernizacyjnych w zale¿noœci od

mo¿liwoœci finansowych U¿ytkownika oczyszczalni œcieków.

W œwietle powy¿szych za³o¿eñ prace modernizacyjne zwi¹zane bezpoœrednio

z oczyszczalni¹ œcieków obejm¹ nastêpuj¹ce zagadnienia:

A/ modernizacja istniej¹cego uk³adu przyjmowania œciekow sp³ywaj¹cych

kolektorem kanalizacyjnym - punkt 14 [strona 25];

B/ modernizacja uk³adu przyjmuj¹cego œcieki dowo¿one z szamb - wykonanie

stosownego stanowiska - punkt 15 [strona 26];

C/ wykonanie uk³adu podczyszczaj¹cego œcieki z drobnych zanieczyszczeñ

sta³ych - stacja sita - punkt 16 [strona 30];

D/ wykonanie uk³adu retencyjno-uœredniaj¹cego oraz mieszania œciekow

sp³ywaj¹cych kolektorem ze œciekami dowo¿onymi z szamb - punkt 17

[strona 30];

E/ modernizacja istniej¹cego ci¹gu technologicznego typu BIOBLOK PS-200

[punkt 18 - strona 33] polegaj¹ca miêdzy innymi na:

* modernizacja istniej¹cego uk³adu napowietrzaj¹cego zawartoœæ komór

oczyszczania - punkt 18.6. /strona 37/;

* modernizacja uk³adów recyrkulacji zewnêtrznej [osadu czynnego



O-IV/1/2017 Strona 25
Gmina Rzeczniów - modernizacja oczyszczalni œcieków

z osadników wtórnych do komory denitryfikacji] - punkt 18.5.

/strona 36/;

* wykonanie uk³adu recyrkulacji wewnêtrznej [z komory nitryfikacji

nr II do komory denitryfikacji] - punkt 18.4. [strona 35]

* wykonanie zamiennego uk³adu przep³ywu cieczy pomiêdzy poszczególnymi

komorami - punkt 18.3. /strona 35/;

* remont osadników wtórnych w stopniu pozwalaj¹cym na ich eksploatacjê

- punkt 18.7. [strona 39];

F/ uporz¹dkowanie gospodarki osadowej - uk³ady odprowadzania osadu

czynnego nadmiernego z procesu oczyszczania oraz modernizacja zbiornika

magazynowego osadu czynnego nadmiernego - punkt 19 [strona 42];

G/ wykonanie stanowiska pomiaru iloœci œciekow oczyszczonych odprowa-

dzanych do odbiornika - punkt 20 [strona 45].

Zagadnienia przedstawione powy¿ej mo¿na traktowaæ jako etapowanie prac

modernizacyjnych - kolejnoœæ wg opisu.

W dalszej czêœci opracowania omówiono zagadnienia dotycz¹ce modernizacji

obiektu w oparciu o zasady i zakres okreœlony powy¿ej.

Punktem wyjœcia dla modernizacji jest wykonanie projektu technologicznego

w oparciu o zaktualizowany bilans iloœciowo-jakoœciowy dop³ywaj¹cych

œcieków surowych - patrz punkt 6 [strona 13].

13. Sieæ kanalizacyjna - na terenie gminy oraz doprowadzaj¹ca œcieki na teren

oczyszczalni œcieków

Nale¿y dokonaæ przegl¹du sieci kanalizacyjnej na terenie gminy oraz

sprawdziæ stan studzienek.

Wszystkie miejsca mog¹ce byæ Ÿród³em dop³ywu wód opadowych do sieci

kanalizacyjnej winny byæ wyeliminowane, gdy¿ s¹ one przyczyn¹ zbêdnego

obci¹¿enia hydraulicznego oczyszczalni œcieków, a tym samy problemów

eksploatacyjnych oraz zwiêkszonych kosztów eksploatacji.

Istotnym czynnikiem jest infiltracja wód gruntowych do sieci kanaliza-

cyjnej. Gdy iloœæ takich wód stanowi ponad 10 % iloœci sp³ywaj¹cych œciekow

surowych nale¿y rozwa¿yæ wymianê odcinków sieci kanalizacyjnej tam, gdzie

infiltracja jest najwiêksza.

Nale¿y spodziewaæ siê, ¿e na terenie gminy bêdzie wymagana wymiana czêœci

sieci kanalizacyjnej.

14. Przepompownia œcieków surowych sp³ywaj¹cych kolektorami kanalizacyjnymi

Stan aktualny istniej¹cej przepompowni omówiono w punkcie 5.2. [stro-

na 9].

Ze wzglêdu na brak uk³adu zatrzymuj¹cego grubsze zanieczyszczenia sta³e

w ka¿dej chwili mo¿e mieæ miejsce awaria uk³adu pompuj¹cego spowodowana
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brakiem dro¿noœci. Stan taki mo¿e byæ przyczyn¹ awarii pompy pompuj¹cej

œcieki do procesu oczyszczania.

Wielkoœæ przepompowni (i1200) i jej g³êbokoœæ (5,5 m) nie pozwalaj¹ na

zainstalowanie kraty koszowej wewn¹trz przepompowni. G³êbokoœæ na jakiej

poprowadzony jest kolektor œciekowy [oko³o 4 m poni¿ej poziomu terenu]

utrudnia realizacjê stosownego uk³adu zatrzymuj¹cego zanieczyszczenia

zawarte w œciekach surowych.

Docelowo - w miejscu istniej¹cej przepompowni wskazane jest wykonanie

przepompowni o œrednicy i2,00 m wyposa¿onej w kratê koszow¹.

Œcieki pompowane z przepompowni skierowaæ do stacji sita [punkt 16 -

strona 30].

Istniej¹cy ruroci¹g uzupe³niæ o odga³êzienie do zbiornika magazynowego

œcieków dowo¿onych z szamb zgodnie z rysunkami nr 2.1., nr 2.2 oraz nr 3.1.

Rozwi¹zanie to pozwoli na zwiêkszenie pojemnoœci uk³adu retencyjno-

uœredniaj¹cego podczas bardzo du¿ych sp³ywów œcieków surowych kolektorami.

DoraŸnym dzia³aniem mo¿e byæ zast¹pienie istniej¹cych pomp pompami

z rozdrabniaczem - powsta³e zanieczyszczenia zosta³yby zatrzymane na stacji

sita [patrz punkt 16 - strona 30].

15. Stacja przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb i kierowania ich do stacji

sita

15.1. Uwagi ogólne

Stan aktualny omówiono w punkcie 5.3. [strona 10]. Wymagana jest

gruntowna przebudowa stanowiska przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb,

tak aby by³o zgodne z aktualnie obowi¹zuj¹cymi przepisami - DU 2002,

poz.1576. Stanowisko bêdzie obejmowaæ nastêpuj¹ce elementy:

* punkt przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb wraz z podjazdem -

punkt 15.2. [strona 27];

* zbiornik magazynowania podczyszczonych œciekow dowo¿onych z szamb

[mieszany za pomoc¹ powietrza] - punkt 15.3. [strona 27];

* uk³ad dozowania podczyszczonych œcieków dowo¿onych z szamb do uk³adu

retencyjno-uœredniaj¹cego [punkt 17 - strona 30] poprzez stacjê sita

(punkt 16 - strona 30) - punkt 15.3.4. [strona 28].

Uk³ad przyjmowania œcieków dowo¿onych przedstawiono na rysunku nr 3.1.

Œcieki dowo¿one z szamb s¹ spuszczane z wozu na specjalnym stanowisku

do stacji przyjmowania œcieków dowo¿onych. W stacji przyjmowania ma

miejsce ich podczyszczanie z zanieczyszczeñ sta³ych.

Podczyszczone œcieki grawitacyjnie sp³ywaj¹ do istniej¹cego zbiornika

magazynowego. Zawartoœæ zbiornika jest mieszana i napowietrzana. Z tego

zbiornika œcieki równomiernie s¹ dozowane poprzez stacjê sita do

zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego stanowi¹cego element istniej¹cej

oczyszczalni œciekow. W zbiorniku tym ma miejsce mieszanie œcieków
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dowo¿onych ze œciekami sp³ywaj¹cymi grawitacyjnie - przed skierowaniem

tej mieszaniny do procesu oczyszczania.

15.2. Stacja przyjmowania œciekow dowo¿onych z szamb wraz z podjazdem

Celem przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb w miejscu okreœlonym na

rysunku nr 3.1. winna byæ wykonana betonowa p³yta o wymiarach 2,2*3,5

m [w miejscu istniej¹cej p³yty z krat¹] na której zostanie ustawiony

uk³ad przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb wykonany wed³ug oferty

zawartej w za³¹czniku nr 4 [z rysunkiem]. Nale¿y wykonaæ przy³¹cze wodne

DN32 oraz zasilanie w energie elektryczna - oko³o 5,0 kW.

Miejsce postoju wozu przywo¿¹cego œcieki winno byæ utwardzone ze

sp³ywem w kierunku zbiornika magazynowego œcieków dowo¿onych z szamb.

Odp³yw ze stanowiska przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb skierowaæ

do uk³adu retencyjno-uœredniaj¹cego zlokalizowanego w istniej¹cym

zbiorniku [patrz rysunek nr 3.1.].

  

15.3. Zbiornik magazynowania podczyszczonych œciekow dowo¿onych z szamb

Opis stanu aktualnego w punkcie 5.3. [strona 10].

Do magazynowania œcieków dowo¿onych z szamb zostanie wykorzystany

zbiornik - o œrednicy i3,0 m - rysunek nr 3.1.

Zadaniem uk³adu [zbiornika] jest uœrednienie sk³adu iloœciowo-ja-

koœciowego wstêpnie podczyszczonych œcieków dowo¿onych z szamb przed

skierowaniem ich do procesu biologicznego oczyszczania w obecnoœci osadu

czynnego poprzez stacjê sita - punkt 16 [strona 30] oraz rysunek

nr 3.3.1.

W ramach modernizacji wykonaæ nastêpuj¹ce prace zwi¹zane ze zbiorni-

kiem:

* wyczyœciæ zbiornik z zawartych w nim zanieczyszczeñ - punkt 15.3.1.

[strona 27];

* zablokowaæ przep³yw pomiêdzy zbiornikiem wiêkszym, a mniejszym -

punkt 15.3.2. [strona 28];

* zainstalowaæ w zbiorniku uk³ad mieszaj¹co odœwie¿aj¹cy - punkt 15.3.3.

[strona 28] oraz punkt 21.2. [strona 47];

* zainstalowaæ w zbiorniku uk³ad dozuj¹cy podczyszczone œcieki dowo¿one

do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego poprzez stacjê sita -

punkt 15.3.4. [strona 28].

15.3.1. Przygotowanie (czyszczenie) zbiornika

Przed przyst¹pieniem do prac zwi¹zanych z monta¿em uk³adów pomoc-

niczych nale¿y dok³adnie wyczyœciæ zbiornik. Usun¹æ ewentualne rury

i konstrukcje zlokalizowane w zbiorniku.
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Sprawdziæ szczelnoœæ zbiornika i ewentualnie uszczelniæ.

Zakres prac zwi¹zanych ze zbiornikiem opisano w punkcie 15.3.4.

[strona 28].

15.3.2. Uk³ad odp³ywowy

Aktualnie zbiornik jest wyposa¿ony w uk³ad zapewniaj¹cy przep³yw do

mniejszego zbiornika - o œrednicy i2,0 m. Uk³ad ten zablokowaæ. Nie

powinno byæ ¿adnego uk³adu odp³ywowego. Mo¿na wykorzystaæ zasuwê w

studzience pomiêdzy zbiornikami.

15.3.3. Uk³ad mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cy

Celem wymieszania oraz odœwie¿enia zawartoœci zbiornika zostan¹

zainstalowane w nim trzy ruszty mieszaj¹ce:

* 2 ruszty z trzema dyfuzorami ka¿dy, oraz

* 1 ruszt z czterema dyfuzorami.

Ofertê wykonania rusztów oraz ich lokalizacji zawiera za³¹cznik

nr 7.

Zagadnienia zwi¹zane z pomocniczym uk³adem dostarczaj¹cym sprê¿one

powietrze do rusztów omówiono w punkcie 21.2. [strona 47].

15.3.4. Uk³ad dozuj¹cy œcieki dowo¿one z szamb do zbiornika retencyjno-

uœredniaj¹cego

Podstawowym uk³adem zainstalowanym w zbiorniku magazynowym œcieków

dowo¿onych z szamb jest uk³ad pompuj¹cy maj¹cy za zadanie dozowanie

œcieków do procesu ich biologicznego oczyszczania poprzez stacjê sita

oraz zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy - patrz równie¿ punkt 16

[strona 30] oraz 17 [strona 30]. Œcieki s¹ pompowane do zbiornika

retencyjno-uœredniaj¹cego stanowi¹cego element uk³adu biologicznego

oczyszczania œcieków - punkt 17 [strona 30]. Przebieg ruroci¹gu pom-

puj¹cego przedstawiono na rysunku nr 3.3.1. Ruroci¹g [i80] poprowadziæ

wewn¹trz zbiornika pod stropem. Po³¹czenie pompy z ruroci¹giem za po-

moc¹ wê¿a elastycznego [d³ugoœæ oko³o 5,0 m.] oraz szybkoz³¹cza.

Celem u³atwienia wyci¹gania i wymiany pompy szybkoz³¹cza maj¹ byæ

przy ruroci¹gu t³ocznym oraz w po³owie wê¿a elastycznego. Ponadto

nale¿y wykonaæ dodatkowy otwór w stropie komory i800 lub 0,5*0,5 m -

s³u¿¹cy do monta¿u i demonta¿u pompy. W bocznej œcianie komory otwór

zapewniaj¹cy dostêp do szybkoz³¹cza.

Ruroci¹g u³o¿yæ ze spadkiem w kierunku pompy i odp³ywu, tak, aby po

zakoñczeniu pompowania nast¹pi³o jego samoopró¿nienie.

Do przepompowywania œcieków zastosowaæ dowoln¹ pompê o wydajnoœci

oko³o 20 m³/h przy wysokoœci podnoszenia oko³o 8 m. Propozycja typu
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pompy przedstawiona poni¿ej oraz w za³¹czniku nr 11 [materia³y

informacyjne oraz oferta]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznañ,

tel.(+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA DW VOX 200

- wydajnoœæ: 18,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia   10,0 m   

- moc silnika 1,5 kW  

- ciê¿ar pompy 20,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego i 2" 

Po³¹czenie pomp z ruroci¹giem t³ocznym [i2½?] przy wykorzystaniu wê¿a

elastycznego oraz szybkoz³¹cz.

Dyspozycje uk³adu sterowania prac¹ pompy dozuj¹cej œcieki do zbiornika

retencyjno-uœredniaj¹cego

Nale¿y zapewniæ mo¿liwoœæ wyboru rodzaju sterowania prac¹ pompy

œciekowej /prze³¹cznik wyboru rodzaju sterowania na g³ównej szafie

sterowniczej oczyszczalni œcieków - uk³adu pompuj¹cego/:

- sterowanie rêczne - za³¹czanie i wy³¹czanie pompy przy komorze

zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego;

- sterowanie automatyczne - praca pompy w sposób opisany poni¿ej.

W cyklu automatycznym praca pompy œciekowej sterowana za pomoc¹

przekaŸnika czasowego  - tzn. pompa jest za³¹czana i wy³¹czana2/

cyklicznie w sposób zaprogramowany (w trakcie rozruchu technolo-

gicznego - punkt 25 [strona 51]) przekaŸnikiem czasowym, niezale¿nie

od poziomu lustra cieczy w zbiorniku retencyjno-uœredniaj¹cym -

w przedziale pomiêdzy poziomem maksymalnym, a minimalnym. Podstawowy

czujnik poziomu [za³¹cznik nr 9] spe³nia funkcjê uk³adu za³¹cza-

j¹co-wy³¹czaj¹cego pompê. Dodatkowy czujnik poziomu [za³¹cznik nr 9]

powoduje za³¹czanie pompy przy przekroczeniu poziomu maksymalnego

/awaryjnego/.

Po przekroczeniu zadanego poziomu awaryjnego nast¹pi samoczynne awa-

ryjne za³¹czenie pompy niezale¿nie od stanu pracy przekaŸnika czasowe-

go, co niedopuœci do nadmiernego spiêtrzenia œcieków w komorze i ich

niekontrolowanego przelewu przelewem awaryjnym do komory defosfatacji

- równoczeœnie winna zadzia³aæ sygnalizacja œwietlna i akustyczna. Po

obni¿eniu poziomu œcieków uk³ad przejdzie do normalnej pracy sterowa-

nej przekaŸnikiem czasowym.

Po osi¹gniêciu poziomu minimalnego nast¹pi samoczynne wy³¹czenie

uk³adu pompuj¹cego celem zabezpieczenia przed prac¹ pompy "na sucho".

2/ PrzekaŸnik czasowy wg za³¹cznika nr 10.**. - przewidywane parametry pracy
Tr = max.30 min /przerwa/, Tz = max.30 minut /praca/. Dopuszczalne zastosowanie
innego przekaŸnika czasowego pozwalaj¹cego na niezale¿n¹ i powtarzaln¹ regulacjê
czasu pracy i czasu przerwy w pracy urz¹dzenia
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Uk³ad sterowania prac¹ pompy przedstawiony powy¿ej zapewnia pracê

pompy w funkcji czasu, a nie w funkcji sp³ywu. Konsekwencj¹ jest

okresowe retencjonowanie w komorze maksymalnych dop³ywów œcieków suro-

wych i uœrednienie ich sk³adu. W efekcie œcieki do procesu oczysz-

czania kierowane s¹ z natê¿eniem odpowiadaj¹cym œredniemu natê¿eniu

godzinowemu wystêpuj¹cemu w ci¹gu doby, co w istotny sposób wp³ywa na

efektywnoœæ przebiegu procesu oczyszczania.

Schemat uk³adu automatycznego sterowania w zakresie uk³adu czujnik

poziomu /CP/ - przekaŸnik czasowy /PC/ - cewka stycznika silnika pompy

/S/ - przedstawiono na rysunku nr 3.3.2.

Ze wzglêdu na koniecznoœæ szybkiego uzyskania informacji o stanie

awaryjnym informacjê œwietln¹ o maksymalnym wype³nieniu zbiornika re-

tencyjno-uœredniaj¹cego wyprowadziæ w widoczne miejsce oraz do po-

mieszczenia obs³ugi oczyszczalni œcieków.

16. Stacja sita

Zadaniem stacji sita jest zatrzymanie drobnych zanieczyszczeñ zawartych

w œciekach surowych pompowanych z przepompowni do której sp³ywaj¹ kolek-

torem [punkt 14 - strona] oraz dowo¿onych z szamb dozowany ze zbiornika

[punkt 15.3.4. - strona 28].

Ofertê wykonania stacji sita zawiera za³¹cznik nr 5 pozycja nr 4.

Stacja sita zostanie zlokalizowana na krawêdzi komory zbiornika

retencyjno-uœredniaj¹cego - patrz rysunek nr 4. Do stacji dochodz¹ dwa

kolektory œciekowe, a mianowicie:

* z istniej¹cej przepompowni œciekow surowych sp³ywaj¹cych kolektorem

grawitacyjnie - rysunek nr 2.2.;

* ze zbiornika magazynowego œcieków dowo¿onych z szamb - dozuj¹cy te œcieki

- rysunek nr 2.2. oraz nr 3.3.1.

Odp³yw z sita jest kierowany do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego -

punkt 17 [strona 30].

Ofertê sita, DTR oraz rysunek ofertowy zawiera za³¹cznik nr 5 pozycja 4.

Lokalizacja stacji sita na rysunku nr 4. Dop³ywy  i80 s¹ zlokalizowane

z boku. Wyp³ywy prostopadle do dna sita. Odp³yw i200 równie¿ z dna strefy

odp³ywowej - bezpoœrednio do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego.

Komora stacji sita jest os³oniêta, a w okresie zimowym ogrzewana.

Moc zainstalowana 0,35 kW. Ogrzewanie 1 kW.

17. Zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy

Zadaniem uk³adu retencyjno-uœredniaj¹cego jest wymieszanie œcieków

sp³ywaj¹cych kolektorami ze œciekami dowo¿onymi z szamb przed skierowaniem

ich do procesu biologicznego oczyszczania w obecnoœci osadu czynnego.
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Zbiornik wykorzystany jako uk³ad retencyjno-uœredniaj¹cy stanowi

aktualnie element istniej¹cego zespo³u biologicznego oczyszczania œcieków -

komora defosfatacji - patrz rysunek nr 5.

Funkcjê zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego bêdzie spe³niaæ dotychczasowa

komora defosfatacji oczyszczalni œciekow BIOBLOK [rysunek nr 5] -

o nastêpuj¹cych wymiarach:

* wymiary w rzucie 3,0 * 3,0 m

* g³êbokoœæ ca³kowita oko³o 3,5 m

* g³êbokoœæ czynna oko³o 3,0 m

* maksymalna pojemnoœæ czynna oko³o 27 m³

Lokalizacja na rysunku nr 5.

W œcianie komory retencyjno-uœredniaj¹cej [patrz rysunek nr 6] przelew

awaryjny do komory denitryfikacji.

Zdemontowaæ mieszad³o, a w jego miejsce zainstalowaæ uk³ad mieszaj¹co-

odœwie¿aj¹cy - punkt 18.6. [strona 37].

Podstawowym uk³adem zainstalowanym w zbiorniku retencyjno-uœredniaj¹cym

jest uk³ad pompuj¹cy maj¹cy za zadanie dozowanie œcieków surowych do

procesu ich biologicznego oczyszczania - patrz rysunek nr 6. Œcieki s¹

pompowane do strefy niedotlenionej [denitryfikacji]. Przebieg ruroci¹gu

pompuj¹cego przedstawiono na rysunku nr 6. Ruroci¹g [i80] poprowadziæ po

œcianach komór i pomostach zgodnie z rysunkiem nr 6. Po³¹czenie pompy z ru-

roci¹giem za pomoc¹ wê¿a elastycznego [d³ugoœæ oko³o 4,0 m] oraz

szybkoz³¹cza.

Ruroci¹g u³o¿yæ ze spadkiem w kierunku pompy i odp³ywów, tak, aby po

zakoñczeniu pompowania nast¹pi³o jego samoopró¿nienie.

Do przepompowywania œcieków zastosowaæ dowoln¹ pompê o wydajnoœci oko³o

30 m³/h przy wysokoœci podnoszenia oko³o 6 m. Propozycja typu pompy przeds-

tawiona poni¿ej oraz w za³¹czniku nr 11 [materia³y informacyjne oraz

oferta]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznañ, tel.(+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA DW 200

- wydajnoœæ: 18,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia   10,0 m   

- moc silnika 1,5 kW  

- ciê¿ar pompy 20,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego i 2" 

Po³¹czenie pomp z ruroci¹giem t³ocznym [i80] przy wykorzystaniu wê¿a

elastycznego oraz szybkoz³¹cz.
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Na dnie komory zostanie zlokalizowane jeden ruszt mieszaj¹cy /karta

informacyjna oraz oferta za³¹cznik nr 2/, co zapewni mieszanie oraz

odœwie¿anie œcieków (doprowadzanie powietrza - patrz punkt 18.6. [stro-

na 37] oraz 21.1. [strona 45]).

Dyspozycje uk³adu sterowania prac¹ pompy dozuj¹cej œcieki do procesu

biologicznego oczyszczania

Nale¿y zapewniæ mo¿liwoœæ wyboru rodzaju sterowania prac¹ pompy œciekowej

/prze³¹cznik wyboru rodzaju sterowania na g³ównej szafie sterowniczej

oczyszczalni œcieków - uk³adu pompuj¹cego/:

- sterowanie rêczne - za³¹czanie i wy³¹czanie pompy przy komorze zbiornika

retencyjno-uœredniaj¹cego;

- sterowanie automatyczne - praca pompy w sposób opisany poni¿ej.

W cyklu automatycznym praca pompy œciekowej sterowana za pomoc¹ prze-

kaŸnika czasowego  - tzn. pompa jest za³¹czana i wy³¹czana cyklicznie3/

w sposób zaprogramowany (w trakcie rozruchu technologicznego - punkt 25

[strona 51]) przekaŸnikiem czasowym, niezale¿nie od poziomu lustra cieczy

w zbiorniku retencyjno-uœredniaj¹cym - w przedziale pomiêdzy poziomem mak-

symalnym, a minimalnym. Podstawowy czujnik poziomu [za³¹cznik nr 9] spe³nia

funkcjê uk³adu za³¹czaj¹co-wy³¹czaj¹cego pompê. Dodatkowy czujnik poziomu

powoduje za³¹czanie pompy przy przekroczeniu poziomu maksymalnego /awa-

ryjnego/.

Po przekroczeniu zadanego poziomu awaryjnego nast¹pi samoczynne awaryjne

za³¹czenie pompy niezale¿nie od stanu pracy przekaŸnika czasowego, co

niedopuœci do nadmiernego spiêtrzenia œcieków w komorze i ich niekontrolo-

wanego przelewu przelewem awaryjnym do komory defosfatacji - równoczeœnie

winna zadzia³aæ sygnalizacja œwietlna i akustyczna. Po obni¿eniu poziomu

œcieków uk³ad przejdzie do normalnej pracy sterowanej przekaŸnikiem czaso-

wym.

Po osi¹gniêciu poziomu minimalnego nast¹pi samoczynne wy³¹czenie uk³adu

pompuj¹cego celem zabezpieczenia przed prac¹ pompy "na sucho".

Uk³ad sterowania prac¹ pompy przedstawiony powy¿ej zapewnia pracê pompy

w funkcji czasu, a nie w funkcji sp³ywu. Konsekwencj¹ jest okresowe reten-

cjonowanie w komorze maksymalnych dop³ywów œcieków surowych i uœrednienie

ich sk³adu. W efekcie œcieki do procesu oczyszczania kierowane s¹ z na-

tê¿eniem odpowiadaj¹cym œredniemu natê¿eniu godzinowemu wystêpuj¹cemu

w ci¹gu doby, co w istotny sposób wp³ywa na efektywnoœæ przebiegu procesu

oczyszczania.

3/ PrzekaŸnik czasowy wg za³¹cznika nr 10.**. - przewidywane parametry pracy
Tr = max.30 min /przerwa/, Tz = max.30 minut /praca/. Dopuszczalne zastosowanie
innego przekaŸnika czasowego pozwalaj¹cego na niezale¿n¹ i powtarzaln¹ regulacjê
czasu pracy i czasu przerwy w pracy urz¹dzenia
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Schemat uk³adu automatycznego sterowania w zakresie uk³adu czujnik po-

ziomu /CP/ - przekaŸnik czasowy /PC/ - cewka stycznika silnika pompy /S/

- przedstawiono na rysunku nr 3.3.2.

Ze wzglêdu na koniecznoœæ szybkiego uzyskania informacji o stanie awa-

ryjnym informacjê œwietln¹ o maksymalnym wype³nieniu zbiornika retencyj-

no-uœredniaj¹cego wyprowadziæ w widoczne miejsce oraz do pomieszczenia

obs³ugi oczyszczalni œcieków.

18. Modernizacja oczyszczalni œcieków typu BIOBLOK PS-200

Modernizacja oczyszczalni œcieków typu BIOBLOK PS-200 obejmuje nastê-

puj¹ce zagadnienia [uk³ady]:

* konserwacja komór oraz osadników wtórnych - punkt 18.1. [strona 33];

* zmiana funkcji komór - punkt 18.2. [strona 33];

* zmianê uk³adu przep³ywowego poprzez poszczególne komory ci¹gu techno-

logicznego - punkt 18.3. [strona 35];

* wykonanie uk³adu recyrkulacji wewnêtrznej - z komory nitryfikacji nr II

do komory denitryfikacji - punkt 18.4. [strona 35];

* modernizacjê uk³adu recyrkulacji zewnêtrznej - odprowadzenie osadu

z osadników wtórnych - punkt 18.5. [strona 36];

* modernizacjê systemu napowietrzania - punkt 18.6. [strona 37];

* modernizacjê osadników wtórnych - punkt 18.7. [strona 39];

* modernizacja uk³adu u³atwiaj¹cego opró¿nianie poszczególnych komór -

punkt 18.8. [strona 41];

* modernizacja uk³adu odprowadzaj¹cego osad czynny nadmierny - punkt 18.9.

[strona 42].

Omówienie poszczególnych zagadnieñ w dalszej czêœci opracowania.

18.1. Konserwacja

Stan komór oczyszczalni œcieków jest z³y. Komory dawno nie by³y

malowane. Przed przyst¹pieniem i w trakcie realizacji prac nale¿y dokonaæ

konserwacji komór - piaskowanie i malowanie. Oferta realizacji tych prac

za³¹cznik nr 5 pozycja nr 1.

W trakcie realizacji tych prac nale¿y zlikwidowaæ otwory i za-

instalowaæ komory zasuw oraz osprzêt osadników wtórnych zgodnie

z dyspozycjami zawartymi w dalszej czêœci opracowania.

 W ramach prac remontowo modernizacyjnych nale¿y usun¹æ wszystkie

istniej¹ce komory zasuw i zainstalowaæ nowe - patrz punkt 18.3.

[strona 35].

Nale¿y równie¿ zdemontowaæ skorodowany osprzêt osadników wtórnych

i zamontowaæ nowy - patrz punkt 18.7. [strona 39].

18.2. Zmiana funkcji poszczególnych komór oczyszczania
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W ramach modernizacji ulegnie zmianie funkcja poszczególnych komór

oczyszczalni œciekow [rysunek nr 7], a mianowicie:

* komora defosfatacji - po modernizacji bêdzie pe³niæ funkcjê zbiornika

retencyjno-uœredniaj¹cego - punkt 17 [strona 30];

* komora denitryfikacji - po modernizacji bêdzie pe³niæ funkcjê strefy

niedotlenionej - patrz punkt 18.2.1. [strona 34];

* komory nitryfikacji - bez zmian - patrz punkt 18.2.2. [strona 34];

* osadniki wtórne - bez zmian - patrz punkt 18.7. [strona 39].

18.2.1. Komora denitryfikacji

W komorze denitryfikacji pozostawiæ mieszad³o. Prace do wykonania

obejmuj¹ nastêpuj¹ce zagadnienia [oprócz konserwacji i malowania]:

* wykonanie otworu przep³ywowego pomiêdzy zbiornikiem retencyjno-

uœredniaj¹cym - patrz punkt 17 [strona 30] oraz rysunek nr 6;

* wykonanie uk³adu przep³ywowego do komory nitryfikacji nr I oraz

komory nitryfikacji nr II - patrz punkt 18.3. [strona 35] oraz

rysunek nr 7;

* zainstalowanie na dnie rusztu czterodyfuzorowego - patrz punkt 18.6.

[strona 37].

Istniej¹ce mieszad³o pozostawiæ, lub alternatywnie zainstalowaæ nowe

wg za³¹cznika nr 12.

Niewykorzystane otwory w œcianach zaœlepiæ.

18.2.2. Komora nitryfikacji nr I

Prace zwi¹zane z komor¹ nitryfikacji nr I obejmuj¹ nastêpuj¹ce

zagadnienia [oprócz konserwacji i malowania], a mianowicie

* demonta¿ starego uk³adu napowietrzaj¹cego i monta¿ nowego uk³adu -

punkt 18.6. [strona 37];

* monta¿ podwójnej komory przep³ywowej uk³adu dop³ywowego do osadników

wtórnych - punkt 18.7. [strona 39] oraz rysunek nr 7 i nr 11.2.;

* monta¿ pojedyñczej komory przep³ywowej uk³adu dop³ywowego do komory

nitryfikacji nr II - rysunek nr 7.

Niewykorzystane otwory zaœlepiæ.

18.2.3. Komora nitryfikacji nr II

Prace zwi¹zane z komor¹ nitryfikacji nr II obejmuj¹ nastêpuj¹ce

zagadnienia [oprócz konserwacji i malowania], a mianowicie

* demonta¿ starego uk³adu napowietrzaj¹cego i monta¿ nowego uk³adu -

punkt 18.6. [strona 37];
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* monta¿ podwójnej komory przep³ywowej uk³adu dop³ywowego do osadników

wtórnych - punkt 18.7. [strona 39] oraz rysunek nr 7 i nr 11.2.;

* monta¿ uk³adu recyrkulacji wewnêtrznej - punkt 18.4. oraz rysunek

nr 9.

Niewykorzystane otwory zaœlepiæ.

18.3. Uk³ad przep³ywowy przez poszczególne komory oczyszczania

W ramach modernizacji oczyszczalni œcieków zmianie ulêgnie uk³ad

przep³ywowy przez poszczególne komory oczyszczania.

Uk³ad przep³ywowy przedstawiono na rysunku nr 7. 

Istniej¹ce komory zasuw oraz zwi¹zane z nimi ruroci¹gi zdemontowaæ.

W ich miejsce zainstalowaæ komory przelewowe zgodnie z rysunkiem nr 7

oraz za³¹cznikiem nr 5 pozycja 2 i 3. Wykorzystaæ istniej¹ce otwory

w œcianach.

W poszczególnych komorach nitryfikacji - na œcianie od strony osad-

ników wtórnych winny zostaæ zainstalowane odpowiednie komory zasuw

[rysunek nr 7 - widok A] - wykonane wed³ug oferty zawartej w za³¹czniku

nr 5 pozycja 2.

Uk³ady dop³ywowe do osadników wtórnych przedstawione na rysunku

pozwalaj¹ na niezale¿n¹ eksploatacja obu osadników wtórnych wzglêdem

komór napowietrzania.

Zaproponowany powy¿ej uk³ad przep³ywowy pozwoli na wy³¹czenie dowolnej

komory oraz dowolnego osadnika wtórnego przy zachowaniu pe³nej zdolnoœci

eksploatacyjnej obiektu.

Istotnym elementem s¹ rzêdne przelewów. Poni¿ej podano stosowne rzêdne

wzglêdem krawêdzi zbiorników przy za³o¿eniu, ¿e przelewy s¹ maksymalnie

uniesione do góry (oznaczenia na rysunku nr 7):

- A1 - 250 mm

- A2 - 300 mm

- B - 350 mm

Przep³yw ze komory nitryfikacji nr I do nr II odbywa siê poprzez uk³ad

zasuw w œcianie pomiêdzy komorami - patrz rysunek nr 7.

18.4. Wykonanie uk³adu recyrkulacji wewnêtrznej

Celem zapewnienia procesu denitryfikacji wymagane jest wykonanie

uk³adu recyrkulacji wewnêtrznej maj¹cego za zadanie przepompowywaæ
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zawartoœæ komory nitryfikacji nr II do komory denitryfikacji z mo¿-

liwoœci¹ skierowania do komory nitryfikacji nr I.

Wymagane jest wykonanie stosownego uk³adu pompuj¹cego - patrz rysunek

nr 9.

Ruroci¹g przecina w poprzek pomosty. Po u³o¿eniu os³oniæ ruroci¹g

w sposób zabezpieczaj¹cy bezpieczne przejœcie. Alternatyw¹ jest u³o¿enie

ruroci¹gu pod pomostem.

Do przepompowywania œcieków zastosowaæ dowoln¹ pompê o wydajnoœci

oko³o 40 m³/h przy wysokoœci podnoszenia oko³o 4 m. Propozycja typu pompy

przedstawiona poni¿ej oraz w za³¹czniku nr 11 [materia³y informacyjne

oraz oferta]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznañ, tel.(+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA DW 200

- wydajnoœæ: 18,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia    4,0 m   

- moc silnika 1,5 kW  

- ciê¿ar pompy 20,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego i 2" 

Po³¹czenie pompy z ruroci¹giem t³ocznym rozprowadzaj¹cym [i80" = i3"]

za pomoc¹ wê¿a elastycznego oraz szybkoz³¹cz. Uk³ad pompuj¹cy jest

wyposa¿ony w odga³êzienia pozwalaj¹ce na skierowanie pompowanych œcieków

do komory nitryfikacji nr I.

Umieszczaj¹c pompê na dnie komory nitryfikacji nr II uwa¿aæ, aby nie

postawiæ jej na ruszcie napowietrzaj¹cym, gdy¿ mo¿e to spowodowaæ jego

uszkodzenie.

Dyspozycje uk³adu sterowania prac¹ pompy uk³adu recyrkulacji wewnêtrznej

Nale¿y zapewniæ mo¿liwoœæ wyboru rodzaju sterowania prac¹ pompy

/prze³¹cznik wyboru rodzaju sterowania na g³ównej szafie sterowniczej

oczyszczalni œcieków - uk³adu pompuj¹cego/:

- sterowanie rêczne - za³¹czanie i wy³¹czanie pompy przy pompie;

- sterowanie automatyczne - praca pompy w sposób opisany poni¿ej.

W cyklu automatycznym praca pompy œciekowej sterowana za pomoc¹ prze-

kaŸnika czasowego /za³¹cznik nr 10.**./ - tzn. pompa jest za³¹czana i wy-

³¹czana cyklicznie w sposób zaprogramowany w trakcie rozruchu tech-

nologicznego [punkt 25 - strona 51] przekaŸnikiem czasowym.

18.5. Modernizacja uk³adu recyrkulacji zewnêtrznej z osadników wtórnych

Zadaniem uk³adu recyrkulacji zewnêtrznej jest odprowadzanie osadu

czynnego zatrzymywanego w osadnikach wtórnych [po uprzedniej ich moder-

nizacji wg opisu w punkcie 18.7. - strona 39] do komory denitryfikacji

oraz nitryfikacji nr I lub nr II.
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Osad czynny odprowadzany z ka¿dego osadnika wtórnego mo¿e byæ kiero-

wany do:

* komory nitryfikacji nr II oraz denitryfikacji - osad czynny recyr-

kulowany;

 * zbiornika magazynowego osadu - osad czynny nadmierny - patrz

punkt 19.2. [strona 43].

Modernizacja uk³adu polega na zast¹pieniu istniej¹cego - wykorzystu-

j¹cego sprê¿one powietrze - uk³adem wykorzystuj¹cym pompê.

Wymagane jest wykonanie stosownego uk³adu pompuj¹cego z ka¿dego

osadnika wtórnego - patrz rysunek nr 10 oraz nr 11.3.

Ruroci¹g przecina w poprzek pomosty. Po u³o¿eniu os³oniæ ruroci¹g

w sposób zabezpieczaj¹cy bezpieczne przejœcie. Alternatyw¹ jest u³o¿enie

ruroci¹gu pod pomostem.

UWAGA: Zagadnienia zwi¹zane z uk³adem pompuj¹cym omówiono w punk-

cie 18.7.3. [strona 41].

18.6. Modernizacja systemu napowietrzaj¹cego

Istniej¹cy system napowietrzania jest wyeksploatowany. W zwi¹zku ze

zmian¹ uk³adu przep³ywowego przez poszczególne komory docelowo wymagana

jest jego modernizacja.

Mo¿na wykorzystaæ istniej¹cy uk³ad, jednak docelowo zalecane jest

wykonanie uk³adu wed³ug rysunku nr 12.

Zagadnienia dotycz¹ce doboru dmuchaw i rusztów napowietrzaj¹cych

przedstawiono w punkcie 11 [strona 22].

Zagadnienia dotycz¹ce lokalizacji dmuchaw w stacji dmuchaw oraz ko-

lektora doprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze do procesu oczyszczania

przedstawiono w punkcie 21.1. [strona 45]. 

Ofertê wykonania rusztów napowietrzaj¹cych zawiera za³¹cznik nr 2.

Przebieg ruroci¹gów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze do zespo³u

biologicznego oczyszczania œcieków przedstawiono na rysunku nr 12. Na

rysunku tym przedstawiono równie¿ zakoñczenia ruroci¹gu zwi¹zane

z wykonaniem stosownych przy³¹czy.

Zadaniem kolektora jest doprowadzenie sprê¿onego powietrza do rusztów

napowietrzaj¹cych zainstalowanych w poszczególnych komorach, i tak:

* zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy

jeden ruszt z czterema dyfuzorami wg za³¹cznika nr 2

* komora denitryfikacji 

1 ruszt z czterema dyfuzorami wg za³¹cznika 2
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* komora nitryfikacji nr I

3 ruszty z siedmioma dyfuzorami ka¿dy wg za³¹cznika 2

* komora nitryfikacji nr II 

7 rusztów z siedmioma dyfuzorami ka¿dy wg za³¹cznika 2

Schemat przebiegu g³ównego kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one po-

wietrze w obrêbie:

* zespo³u biologicznego oczyszczania œcieków przedstawiono na rysunku

nr 12;

* strefê dmuchaw przedstawiono na rysunku nr 13. 

Pomocniczy uk³ad napowietrzaj¹cy zwi¹zany ze zbiornikiem przyjmowania

œciekow dowo¿onych z szamb [punkt 15.3.1. - strona 27] oraz zbiornikiem

magazynowania osadu czynnego nadmiernego [punkt 19.3.1. - strona 44]

omówiono w punkcie 21.2. [strona 47].

Przy realizacji kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze istotne

znaczenie ma œrednica rur oraz lokalizacja gwintowanych wyprowadzeñ do

pod³¹czenia przewodów zasilaj¹cych ruszty napowietrzaj¹ce. Dane

przedstawione na rysunku nr 12 winny byæ bezwzglêdnie przestrzegane.

Elementy pomocnicze oraz podpory stosowane przy mocowaniu ruroci¹gów

- wykonaæ w dowolny sposób. Najprostszym rozwi¹zaniem jest oparcie ko-

lektorów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze do poszczególnych komór

na krawêdzi pomostów od wewn¹trz lub na wspornika na zewn¹trz pomostu.

Patrz rysunek nr 12.

Przy realizacji prac zwi¹zanych z po³o¿eniem ruroci¹gów powietrznych

nale¿y zwróciæ uwagê na nastêpuj¹ce zagadnienia:

- odcinki ruroci¹gów poprowadziæ tak, aby by³a mo¿liwoœæ swobodnego

operowania zaworami reguluj¹cymi doprowadzanie sprê¿onego powietrza

do poszczególnych rusztów napowietrzaj¹cych oraz nie nastêpowa³y

jakiekolwiek zagiêcia elastycznych przewodów zasilaj¹cych ruszty

napowietrzaj¹ce;

- wszelkie zmiany kierunku przebiegu ruroci¹gu winny byæ prowadzone ko-

lanami o jak najwiêkszym ³uku - na rysunkach zagadnienie to pominiêto;

- ruroci¹gi wykonaæ z rur stalowych /dobrych jakoœciowo - nowych/

i czystych wewn¹trz - wskazane zastosowanie rur ze stali nierdzewnej;

- ruroci¹gi zabezpieczyæ od zewn¹trz antykorozyjnie /je¿eli nie s¹ ze

stali nierdzewnej/ - farba koloru jasnego;

- w przypadku ruroci¹gów na otwartej przestrzeni wykonaæ zdejmowalne

os³ony [zak³adane latem] zabezpieczaj¹ce przed bezpoœrednim nas³o-

necznieniem;

- przy realizacji prac zwi¹zanych z ruroci¹gami sprê¿onego powietrza

zwracaæ szczególn¹ uwagê, aby nie spowodowaæ ich zanieczyszczenia,

a po zakoñczeniu prac zwi¹zanych z wykonywaniem tych ruroci¹gów,

/przed rozpoczêciem pod³¹czania rusztów napowietrzaj¹cych/ przedmuchaæ

je sprê¿onym powietrzem celem usuniêcia ewentualnych zanieczyszczeñ.
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G³ówny ruroci¹g doprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze ze stacji dmuchaw

i200 podprowadziæ pionowo na pomost zgodnie z rysunkami nr 12 oraz nr 13.

Ruroci¹gi doprowadzaj¹ce powietrze do rusztów w poszczególnych ko-

morach [i100] oprzeæ na pomoœcie lub wspornikach poza pomostem. Celem

pod³¹czenia rusztów napowietrzaj¹cych wykonaæ uk³ady z rur [i1"]

[przedstawione w szczególe "A" na rysunku nr 12]. Ich zakoñczenia

gwintowane [gwint zewnêtrzny] na odcinku oko³o 20 mm, celem przykrêcenia

zaworu kulowego dostarczonego razem z rusztem napowietrzaj¹cym.

Zagadnienia zwi¹zane ze stacj¹ dmuchaw oraz g³ównym kolektorem

omówiono równie¿ w punkcie 21.1. [strona 45].

Elementy przy³¹czeniowe dla rusztów stanowi¹ wyposa¿enie rusztów

realizowanych wg oferty zawartej w za³¹czniku nr 2.

Dyspozycje monta¿u rusztów napowietrzaj¹cych

Podczas realizacji ni¿ej opisanych prac monta¿owych zwróciæ szczególn¹

uwagê na czystoœæ uk³adu rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze.

Wszelkie koñcówki uk³adów sprê¿onego powietrza /równie¿ w rusztach/

zabezpieczyæ przez ewentualnym przedostaniem siê jakichkolwiek

zanieczyszczeñ. Po zakoñczeniu prac z ruroci¹gami rozprowadzaj¹cymi

sprê¿one powietrze przedmuchaæ je sprê¿onym powietrzem.

Prace zwi¹zane z monta¿em rusztów napowietrzaj¹cych nale¿y rozpocz¹æ

od wykonania uk³adów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze /patrz równie¿

punkt 21.1. - strona 45/. Instalowanie rusztów napowietrzaj¹cych winno

byæ ostatni¹ czynnoœci¹ realizowan¹ przed nape³nieniem komór oczyszczania

i przyst¹pieniem do rozruchu technologicznego [punkt 25 - strona 51].

Podczas monta¿u rusztów napowietrzaj¹cych zwróciæ uwagê na ich wy-

poziomowanie. Przed dokonaniem po³¹czeñ dok³adnie przedmuchaæ ruroci¹gi

oraz przewody elastyczne rozprowadzaj¹ce sprê¿one powietrze. Po dokonaniu

po³¹czeñ z kolektorem sprê¿onego powietrza sprawdziæ szczelnoœæ

wszystkich po³¹czeñ.

Zagadnienia zwi¹zane z uk³adem ruroci¹gów rozprowadzaj¹cych sprê¿one

powietrze opisano równie¿ w punkcie 21.1. /strona 45/.

18.7. Modernizacja zespo³u osadników wtórnych

Zadaniem osadników wtórnych jest oddzielenie osadu czynnego od œcieków

oczyszczonych oraz zawrócenie osadu czynnego do komory denitryfikacji

[uk³ad recyrkulacji zewnêtrznej - punkt 18.5. - strona 36] lub

odprowadzenie do zbiornika magazynowego - punkt 18.9. [strona 42].
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W przypadku omawianego obiektu proces ten jest realizowany w zespole

osadników wtórnych zlokalizowanych w s¹siedztwie komór oczyszczania.

Œrednica osadnika i3,0 m. G³êbokoœæ ca³kowita 4,5 m.

Podstawow¹ wad¹ istniej¹cych osadników wtórnych jest pneumatyczny

uk³ad recyrkulacji zlokalizowany w rurze centralnej oraz niemo¿noœæ

pe³nego odprowadzania osadu zgromadzonego na jego dnie.

W ramach modernizacji zdemontowaæ istniej¹cy uk³ad recyrkulacji

oraz zainstalowaæ nowy osprzêt wg oferty zawartej w za³¹czniku nr 5

pozycja 5 oraz rysunek nr 11.**.

Oba osadniki s¹ jednakowe i zostan¹ jednakowo zmodernizowane.

18.7.1. Uk³ad dop³ywu do osadnika

Uk³ad dop³ywu do osadnika ulega zmianie - zmianie ulega stan rury

centralnej, co przedstawiono na rysunku nr 11.1. Istotnym elementem

jest sprawa rzêdnych - zagadnienie to omówiono w punkcie 18.3.

[strona 35] oraz przedstawiono na rysunku nr 7.

Mieszanina œcieków oczyszczonych z osadem czynnym poprzez komorê

przelewow¹ zainstalowan¹ w komorze nitryfikacji nr I lub nr II

przep³ywa do uk³adu rury centralnej zainstalowanej w osadniku wtórnym.

Uk³ad ten ma za zadanie wyt³umienie prêdkoœci przep³ywu cieczy oraz

równomierne rozprowadzenie cieczy w osadniku. Wykonaæ nowy uk³ad wg

rysunku nr 11.1. Oferta za³¹cznik nr 5 poz 5.

18.7.2. Uk³ad odp³ywu œciekow oczyszczonych

Uk³ad odp³ywu œcieków oczyszczonych z osadników wtórnych do od-

biornika odbywa siê poprzez koryto odp³ywowe wykonane wg dyspozycji

na rysunku nr 11.2. Istniej¹ce koryto jest skorodowane i nale¿y

wykonaæ nowe. Oferta wykonania koryta w za³¹czniku nr 5 pozycja 5.

Koryto wykonaæ z blachy zabezpieczonej przed korozj¹ [najlepiej

nierdzewnej]. Praktycznie jest to odtworzenie istniej¹cych koryt. 

Koryto podwiesiæ na wspornikach [ceownik] mocowanych do œciany osad-

nika. Nakrêtki z obu stron.

Po³¹czenie koryta odp³ywowego z króæcem odp³ywowym przy wykorzysta-

niu po³¹czenia elastycznego - pasek gumowy mocowany opaskami.

18.7.3. Uk³ad odprowadzania osadu - recyrkulacja zewnêtrzna

Uk³ad odprowadzania osadu. Zadaniem uk³adu jest odprowadzanie osadu

z leja osadowego osadnika wtórnego do komory denitryfikacji [recyr-

kulacja zewnêtrzna] - patrz rysunki nr 10 oraz nr 11.3. oraz

punkt 18.5. [strona 36].
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Osad odprowadzany jest przy wykorzystaniu uk³adu pompuj¹cego.

Do przepompowywania osadu z osadnika wtórnego do komory denitryfi-

kacji zastosowaæ pompê o wydajnoœci 30 m³/h przy wysokoœci podnoszenia

oko³o 4 m. Propozycja typu pompy przedstawiona poni¿ej [oferta i karta

informacyjna - za³¹cznik nr 11]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznañ,

tel.(+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA DW 200

- wydajnoœæ: 30,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia    6,0 m   

- moc silnika 1,5 kW  

- ciê¿ar pompy 20,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego i 2" 

Po³¹czenie pomp z ruroci¹giem t³ocznym [i3"] za pomoc¹ wê¿a elas-

tycznego oraz szybkoz³¹cz.

Sterowanie prac¹ pompy winno byæ nastêpuj¹ce:

* tryb sterowania rêcznego - za³¹czanie i wy³¹czanie pompy za pomoc¹

prze³¹cznika zlokalizowanego w s¹siedztwie pompy;

* tryb sterowania automatycznego - sterowanie prac¹ pompy przy wyko-

rzystaniu przekaŸnika czasowego  - czas pracy do 10 minut, czas

przerwy do 30 minut [za³¹cznik nr 10.**.].

18.8. Uk³ad wspomagaj¹cy opró¿nianie komór ci¹gu technologicznego 

Istotnym czynnikiem u³atwiaj¹cym eksploatacj¹ ci¹gu technologicznego

jest mo¿liwoœæ szybkiego i prostego opró¿niania poszczególnych komór

celem ich wyczyszczenia lub konserwacji.

Celem wyeliminowania tego problemu podczas modernizacji oczyszczalni

œcieków nale¿y w ka¿dej komorze oczyszczania [przy dnie] wykonaæ króciec

przy³¹czeniowy wyposa¿ony w zasuwê i przy³¹cze wê¿a elastycznego. Króciec

winien byæ tak zlokalizowany, aby podczas czyszczenia by³a mo¿liwoœæ

pobrania cieczy przez beczkowóz - przy wykorzystaniu pod³¹czanego wê¿a

elastycznego.

Dyspozycja wykonawcza stosownych króæców na rysunku nr 14. Króciec

nale¿y wykonaæ w przypadku ka¿dej komory oczyszczania.

Zasuwa na króæcu winna byæ jak najbli¿ej œciany komory.
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18.9. Odprowadzanie osadu czynnego nadmiernego

Zagadnienia zwi¹zane z gospodark¹ osadow¹ omówiono w punkcie 19

[strona 42].

Osad czynny nadmierny jest odprowadzany przy wykorzystaniu uk³adu

recyrkulacji zewnêtrznej - punkt 18.5. [strona 36] oraz punkt 19.2.

[strona 43]. Patrz równie¿ rysunek nr 10 oraz nr 15.2.

19. Gospodarka osadowa na terenie oczyszczalni œcieków - zagospodarowanie osadu

czynnego nadmiernego

19.1. Opis uk³adu technologicznego

Podczas biologicznego oczyszczania œcieków powstaje osad czynny

nadmierny.

Przewiduje siê okresowe wywo¿enie zgromadzonego osadu czynnego

nadmiernego celem odwodnienia na terenie innej oczyszczalni œcieków.

Celem odwadniania powstaj¹cego osadu przewidziano uk³ad technologiczny

przedstawiony na rysunku nr 2.2. oraz nr 15.2.

Osad czynny oddzielany w osadnikach wtórnych za pomoc¹ uk³adu recyr-

kulacji zewnêtrznej jest kierowany do zbiornika magazynowego, którego

funkcjê bêdzie spe³niaæ istniej¹cy zbiornik o œrednicy i2,0 m [patrz

punkt 5.3. - strona 10].

Zadaniem zbiornika magazynowego osadu jest przetrzymanie osadu, jego

tlenowa stabilizacja oraz wstêpne zagêszczenie. Celem zapewnienia

stabilizacji osad jest napowietrzany i mieszany. Okresowo uk³ad miesza-

j¹cy jest wy³¹czany i nastêpuje sedymentacja - osad siada na dnie komory

zbiornika. Ciecz nadosadowa jest odpompowywana [rêcznie za pomoc¹

przenoœnej pompy] do zbiornika magazynowego œciekow dowo¿onych z szamb -

punkt 19.3.2. [strona 44].

Uk³ad zagospodarowywania osadu czynnego nadmiernego powstaj¹cego

w procesie oczyszczania obejmuje nastêpuj¹ce elementy [lokalizacja na

rysunku nr 2.2. oraz nr 15.2.]: 

- uk³ad odprowadzania osadu czynnego nadmiernego z procesu oczyszczania

[recyrkulacja zewnêtrzna] - punkt 18.5. [strona 36];

- uk³ad odprowadzania osadu do zbiornika magazynowego - punkt 19.2.

[strona 43];

- zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego - punkt 19.3. [stro-

na 43].

Uk³ad ruroci¹gów zwi¹zanych z utylizacj¹ osadów przedstawiono na ry-

sunkach nr 2.2. oraz nr 15.2.
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19.2. Uk³ad odprowadzania osadu do zbiornika magazynowego

Do odprowadzania osadu czynnego nadmiernego s³u¿y uk³ad recyrkulacji

zewnêtrznej opisany w punkcie 18.5. [strona 36] i przedstawiony na

rysunku nr 10 oraz nr 15.2.

Uk³ad recyrkulacji posiada odga³êzienie pozwalaj¹ce na skierowanie

pompowanego osadu do zbiornika magazynowego. Osad jest skierowany do

komory poœredniej z której odp³yw [i200] jest kierowany do zbiornika

magazynowego. Patrz rysunek nr 15.2.

19.3. Zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego

Zadaniem zbiornika jest magazynowanie osadu czynnego nadmiernego

[z procesu oczyszczania] przed jego wywiezieniem. Lokalizacja na rysunku

nr 2.2. Wymiary zbiornika magazynowego: 

* œrednica i2,00 m

* g³êbokoœæ ca³kowita 4,40 m

* g³êbokoœæ czynna oko³o 3,5 m

* maksymalna pojemnoœæ czynna oko³o 10 m³

Opis istniej¹cego zbiornika w punkcie 5.3. [strona 10]. Przed przys-

t¹pieniem do prac zwi¹zanych z adaptacj¹ zbiornika magazynowego  nale¿y

zbiornik wyczyœciæ oraz usun¹æ z niego wszystkie konstrukcje. Ponadto

wskazane jest jego uszczelnienie tak, aby nie nastêpowa³ wyciek cieczy

na zewn¹trz przy wype³nieniu oko³o 0,5 m krawêdzi stropu.

Przed przyst¹pieniem do prac zwi¹zanych z monta¿em uk³adów pomocni-

czych nale¿y dok³adnie wyczyœciæ zbiornik. Usun¹æ ewentualne rury i

konstrukcje zlokalizowane w zbiorniku.

Sprawdziæ szczelnoœæ zbiornika i ewentualnie uszczelniæ.

Osad czynny nadmierny jest kierowany do zbiornika grawitacyjnie -

patrz punkt 19.2. [strona 43].

Wyposa¿enie zbiornika stanowi¹ nastêpuj¹ce uk³ady pomocnicze,

a mianowicie:

* uk³ad mieszaj¹co odœwie¿aj¹cy - punkt 19.3.1. [strona 44];

* uk³ad odprowadzania cieczy nadosadowej - punkt 19.3.2. [strona 44];

* uk³ad pobierania zagêszczonego osadu do wywozu - punkt 19.3.3.

[strona 45].
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19.3.1. Uk³ad mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cy

Zadaniem uk³adu jest mieszanie zawartoœci zbiornika magazynowego

osadu czynnego nadmiernego. Mieszanie ma miejsce za pomoc¹ dwóch

balastowanych rusztów z 4 dyfuzorami ka¿dy - oferta wykonania

i propozycja rozmieszczenia - za³¹cznik nr 7.

Uk³ad rozprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze i przy³¹cze omówiono

w punkcie 21.2. [strona 47] oraz przedstawiono na rysunku nr 16.

Zasady monta¿u opisano w punkcie 18.5. [strona 36].

Zagadnienia zwi¹zane z pomocniczym uk³adem dostarczaj¹cym sprê¿one

powietrze do rusztów omówiono w punkcie 21.2.2. [strona 47].

19.3.2. Uk³ad odprowadzania cieczy nadosadowej

Okresowe odprowadzanie cieczy nadosadowej pozwala na doprowadzenie

wiêkszej iloœci osadu do zbiornika.

Przewiduje siê odprowadzanie cieczy nadosadowej do zbiornika

magazynowego œcieków dowo¿onych z szamb - patrz rysunek nr 2.2.

Do przepompowywania cieczy nadosadowej ze zbiornika do zbiornika

œciekow dowo¿onych zastosowaæ pompê o wydajnoœci oko³o 25 m³/h przy

wysokoœci podnoszenia oko³o 4 m. Propozycja typu pompy przedstawiona

poni¿ej [oferta i karta informacyjna - za³¹cznik nr 11]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznañ,

tel.(+48) 501 550 927

- typ pompy BEST 54/

- wydajnoœæ: 24,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia    4,0 m   

- moc silnika 1,5 kW  

- ciê¿ar pompy 13,5 kg  

- œrednica króæca wylotowego i 1½" 

Po³¹czenie pomp z ruroci¹giem t³ocznym [i2"] za pomoc¹ wê¿a elas-

tycznego oraz szybkoz³¹cz. Propozycjê przebiegu ruroci¹gu przedsta-

wiono na rysunku nr 15.3.

Sterowanie prac¹ pompy winno byæ nastêpuj¹ce:

* tryb sterowania rêcznego - za³¹czanie i wy³¹czanie pompy za pomoc¹

prze³¹cznika zlokalizowanego w s¹siedztwie pompy.

4/ Zaproponowano t¹ pompê, gdy mo¿e pracowaæ, czy prawie ca³kowitym wynurzeniu.
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19.3.3. Uk³ad odprowadzania osadu - wywóz

Zagêszczony osad zgromadzony w zbiorniku bêdzie okresowo wywo¿ony

przy wykorzystaniu beczkowozu. Celem umo¿liwienia realizacji tego

zadania w zbiorniku winien byæ zainstalowany ruroci¹g i150 o przebiegu

przedstawionym na rysunku nr 15.4. Zakoñczenie na zewn¹trz zbiornika

dostosowaæ do wê¿a stosowanego w wozie wywo¿¹cym.

Otoczenie zbiornika utwardzone - odp³yw skierowaæ do zbiornika

magazynowego œcieków dowo¿onych z szamb - patrz rysunek nr 2.2.

20. Uk³ad pomiaru iloœci œcieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika

Uk³ad pomiarowy iloœci œcieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika

winien zostaæ zlokalizowany w wydzielonej studzience o wymiarach œrednicy

i1,2 m. Ró¿nica poziomu pomiêdzy dop³ywem, a odp³ywem wynosi oko³o 0,3 m.

Studzienka zlokalizowana przy p³ocie - rysunek nr 2.2.

Oferta dostarczenia uk³adu pomiarowego oraz dyspozycja jego monta¿u

 w za³¹czniku nr 6.

21. Stacje dmuchaw

Na obiekcie s¹ dwie stacje dmuchaw, a mianowicie:

* stacja podstawowa - dostarczaj¹ca powietrze do komór zwi¹zanych

z oczyszczalni¹ BIOBLOK - punkt 21.1. [strona 45];

* stacja pomocnicza - dostarczaj¹ca powietrze do zbiornika magazynowego

œcieków dowo¿onych z szamb oraz zbiornika magazynowego osadu czynnego

nadmiernego - punkt 21.2. [strona 47].

21.1. Podstawowa stacja dmuchaw

21.1.1. Uwagi ogólne

Aktualnie na obiekcie s¹ zainstalowane dwie dmuchawy typu DR-102-44-

TD-Np4 produkcji SPOMASZ [Ostrów Wielkopolski] o nastêpuj¹cych

parametrach eksploatacyjnych [patrz punkt 11 - strona 22]:

- ró¿nica ciœnieñ 0,04 MPa;

- wydajnoœæ Q = 5,23 m³/min         

- moc zainstalowana N = 5,5 kW

- œrednica króæca wylotowego i80

- wymiary w rzucie: 1200 * 580 mm

Po modernizacji ze wzglêdu na zmianê systemu recyrkulacji bêdzie

wymagana mniejsza iloœæ powietrza. W tej sytuacji proponuje siê dwie

dmuchawy typu DM-101-4.6. [producent FP-AIRTECH s.j. ul. Cywiñs-

kiego 5, 63-400 Ostrów Wielkopolski] (oferta za³¹cznik nr 3) o

nastêpuj¹cych parametrach eksploatacyjnych:
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- ró¿nica ciœnieñ 0,045 MPa;

- wydajnoœæ Q = 3,00 m³/min         

- moc zainstalowana N = 4,0 kW

- œrednica króæca wylotowego i80

- ciê¿ar dmuchawy 174 kg

- wymiary dmuchawy w rzucie 820*750 mm przy wysokoœci 805 mm.

Podstawowym elementem zapewniaj¹cym niezawodn¹ pracê oczyszczalni

œcieków jest uk³ad ruroci¹gów rozprowadzaj¹cych sprê¿one powietrze

wytwarzane przez zespó³ dmuchaw - patrz punkty 11 [strona 22] oraz

18.6. [strona 37].

Sprê¿one powietrze wytwarzane przez dmuchawy jest wykorzystywane

g³ównie do napowietrzania komory nitryfikacji nr I oraz nr II.

Dodatkowo jest wykorzystywane do:

* napowietrzania i mieszania zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego -

punkt 17 [strona 30], oraz

* okresowego mieszania i odœwie¿ania komory denitryfikacji -

punkt 18.2.1. [strona 34].

21.1.2. Lokalizacja dmuchaw oraz wytyczne wykonania fundamentów

Dmuchawy posadowiæ na fundamentach na których aktualnie s¹ posa-

dowione stare dmuchawy.

Zagadnienia doboru typu dmuchawy i jej charakterystyki opisano

w punkcie 11 [strona 22]. Ofertê i wymiary dmuchawy zawiera za³¹cznik

nr 3.

Uk³ad ruroci¹gów w pomieszczeniu zgodnie z rysunkiem nr 13.

Dmuchawy zamontowaæ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami zawartymi

w dokumentach dostarczonych razem z urz¹dzeniami /dokumentacja tech-

niczno-ruchowa i instrukcja eksploatacji/ przez Dostawcê - patrz

za³¹cznik nr 3.

21.1.3. Dyspozycja elektryczna uk³adu sterowania prac¹ dmuchaw 

Podczas normalnej eksploatacji pracuje jedna dmuchawa - druga jest

rezerwow¹. Dmuchawy pracuj¹ przemiennie - np.zmiana pracuj¹cej

dmuchawy co tydzieñ. Jednorazowa praca obu dmuchaw jest niedopusz-

czalna, gdy¿ mo¿e doprowadziæ do uszkodzenia rusztów napowietrzaj¹cych

zainstalowanych w komorach.

Nale¿y zapewniæ dwa warianty pracy dmuchaw, a mianowicie:

* praca ci¹g³a;
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* praca okresowa - sterowanie przekaŸnikiem czasowym wg za³¹cznika

nr 10.**. - ustalenie czasów pracy i przerwy podczas rozruchu

technologicznego obiektu - punkt 25 [strona 51].

21.1.4. Po³¹czenie kolektorów wyjœciowych z dmuchawy z ruroci¹giem rozprowa-

dzaj¹cym sprê¿one powietrze

Schemat uk³adu doprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze do strefy bio-

logicznego oczyszczania œcieków przedstawiono na rysunku nr 12. Uk³ad

ruroci¹gu w strefie dmuchaw przedstawiono na rysunku nr 13.

Po³¹czenie dmuchaw z kolektorem rozprowadzaj¹cym sprê¿one powietrze

winno byæ wykonane poprzez elastyczne przy³¹cze. Œrednica wyjœcia

dmuchawy i80”.

Oddzielnym zagadnieniem jest sprawa dok³adnego wpasowania po³¹czenia

kolektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze z króæcem wylotowym

dmuchawy, tak, aby nie wystêpowa³y naprê¿enia, które w przypadku

wyst¹pienia drgañ spowoduj¹ zniszczenie po³¹czenia. Wskazane jest, aby

najpierw posadowiæ dmuchawy, a nastêpnie ustaliæ lokalizacjê króæców

przy³¹czeniowych do kolektora.

Kolektor wykonaæ w postaci ruroci¹gu o minimalnej œrednicy i 200 mm

- patrz rysunki nr 12 oraz nr 16. Zastosowane rury winny byæ czyste

i nieskorodowane wewn¹trz - najlepiej ze stali nierdzewnej. Iloœæ

kolan ograniczyæ do niezbêdnego minimum. Zagadnienia dotycz¹ce ko-

lektora rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze omówiono w punkcie 18.6.

[strona 37].

21.2. Pomocnicza stacja dmuchaw

21.2.1. Uwagi wstêpne 

W obrêbie zbiornika magazynowego œciekow dowo¿onych z szamb oraz

zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego [rysunek nr 2.1.

oraz nr 2.2.] winien zostaæ wykonany pomocniczy uk³ad wytwarzaj¹cy

sprê¿one powietrze dla potrzeb w/w zbiorników. Uk³ad sk³ada siê

z nastêpuj¹cych elementów:

* dmuchawa wytwarzaj¹ca sprê¿one powietrze - punkt 21.2.2. [stro-

na 47],

* uk³adu rozprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze do poszczególnych zbiorni-

ków - punkt 21.2.3. [strona 48];

* rusztów mieszaj¹co-odœwie¿aj¹cych - punkt 21.2.4. [strona 48].

21.2.2. Dmuchawa - dobór i sterowanie jej prac¹

Do wymieszania zawartoœci zbiornika œcieków dowo¿onych z szamb oraz

zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego wykorzystaæ dmuchawê
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bocznokana³ow¹ typu SCL R40-MD MOR wg oferty zawartej w za³¹czniku

nr 8.

Poni¿ej parametry dmuchawy:

- ró¿nica ciœnieñ 400 mbar

- wydajnoœæ Q = 50 m³/h

- moc zainstalowana N = 3,0 kW

- ciê¿ar 40 kg

- œrednica króæca przy³¹czeniowego i1¼"

Dmuchawê zlokalizowaæ pomiêdzy zbiornikami - patrz rysunek nr 2.2.

oraz nr 16. Posadowiæ j¹ na twardej powierzchni i os³oniæ przed

bezpoœrednim oddzia³ywaniem czynników atmosferycznych.

Sterowanie prac¹ dmuchawy 

Przewiduje siê dwa warianty sterowania prac¹ dmuchawy:

* sterowanie rêczne - rêczne za³¹czanie i wy³¹czanie;

* sterowanie automatyczne za pomoc¹ przekaŸnika czasowego [za³¹cznik

nr 10] - okresowa praca dmuchawy.

21.2.3. Uk³ad rozprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze

Uk³ad rozprowadzaj¹cy sprê¿one powietrze z rur nierdzewnych i2".

Proponowane poprowadzenie kolektorów i lokalizacja króæców przy³¹-

czeniowych dla rusztów na rysunku nr 16.

21.2.4. Ruszty napowietrzaj¹ce

Oferta rusztów mieszaj¹cych dla poszczególnych zbiorników przeds-

tawiona w za³¹czniku nr 7. Obejmuje ona ruszty dla:

* zbiornika œcieków dowo¿onych

1 ruszt z 4 dyfuzorami

2 ruszty z 3 dyfuzorami

* zbiornika magazynowego osadu czynnego nadmiernego

2 ruszty z 2 dyfuzorami ka¿dy

 Oferta oprócz rusztów obejmuje:

* uk³ady balastowe, 

* wê¿e i zawory przy³¹czeniowe do g³ównego kolektora rozprowadzaj¹cego

powietrze.

22. Dyspozycje elektryczne - moc zainstalowana

W ni¿ej wymienionych punktach przedstawiono dyspozycje elektryczne zwi¹-

zane z urz¹dzeniami elektrycznymi zainstalowanymi na terenie oczyszczalni

œcieków:

* przepompownia przyjmowania œciekow sp³ywaj¹cych kolektorem - bez zmian;
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* stacja przyjmowania œciekow dowo¿onych z szamb - punkt 15.2. [strona 27];

* zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy œcieków dowo¿onych z szamb - sterowanie

pomp¹ pompuj¹c¹ œcieki do zbiornika retencyjno-uœredniaj¹cego - punk-

t 15.3.4. [strona 28];

* stacja sita - punkt 16 [strona 30];

* zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy - pompa dozuj¹ca mieszaninê œcieków

dowo¿onych i sp³ywaj¹cych kolektorem do procesu oczyszczania - punkt 17

[strona 30];

* zbiornik retencyjno-uœredniaj¹cy - mieszad³o - punkt 17 [strona 30];

* uk³ad recyrkulacji wewnêtrznej - punkt 18.4. [strona 35];

* uk³ad recyrkulacji zewnêtrznej - punkt 18.5. [strona 36];

* uk³ad odprowadzania cieczy nadosadowej ze zbiornika magazynowego osadu

czynnego nadmiernego - punkt 19.3.2. [strona 44];

* podstawowa stacja dmuchaw - punkt 21.1.3. [strona 46];

* pomocnicza stacja dmuchaw - punkt 21.2.2. [strona 48].

Zestawienie mocy zainstalowanych urz¹dzeñ elektrycznych

POMPY

Pompy firmy EBARA [za³¹cznik nr 11]

- pompa œciekowa typu DW 200 4 pompy x 1,50 kW = 6,00 kW

- pompa œciekowa typu DW VOX 200 1 pompa x 1,50 kW = 1,50 kW

- pompa œciekowa typu BEST 5 1 pompa x 1,50 kW = 1,50 kW

£¹czna moc zainstalowanych pomp 9,00 kW

- stacja przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb

za³¹cznik nr 4 5,0 kW

- stacja sita [za³¹cznik nr 5 pozycja 4] 1,5 kW

- mieszad³o za³¹cznik nr 12 0,8 kW

- dmuchawa podstawowa za³¹cznik nr 3 4,0 kW

- dmuchawa pomocnicza za³¹cznik nr 8 4,0 kW

£¹czna moc zainstalowanych urz¹dzeñ 15,3 kW

£¹czna moc zainstalowana oko³o 24,3 kW

Obiekt winien byæ wyposa¿ony w sprawny agregat pr¹dotwórczy zapewniaj¹cy

zasilanie obiektu w energiê elektryczn¹ w przypadku jej wy³¹czenia.

23. Realizacja prac zwi¹zanych z remontem oczyszczalni œcieków

Prace zwi¹zane z remontem oczyszczalni œcieków winny byæ prowadzone

etapami i w sposób maksymalnie ograniczaj¹cy mo¿liwoœæ odp³ywu œcieków

nieoczyszczonych do odbiornika. Poni¿ej przedstawiono propozycjê etapowania

realizacji prac.

Celem unikniêcia dwukrotnego czyszczenia i przepompowywania poszczegól-

nych zbiorników zlokalizowanych na terenie obiektu wskazane jest, aby
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poszczególne prace realizowaæ tak jak przep³ywaj¹ œcieki przez uk³ad

technologiczny.

E t a p  I

Wykonanie prac zwi¹zanych ze stanowiskiem przyjmowania œciekow dowo¿onych

i zbiornikiem magazynowania osadu czynnego nadmiernego oraz pomocniczym

uk³adem napowietrzaj¹cym. Prace omówione w punktach 15 [strona 26],

19 [strona 42] oraz 21.2. [strona 47].

E t a p  II

Monta¿ stacji sita - punkt 16 [strona 30].

E t a p  III

Realizacja uk³adu pomiaru iloœci œcieków oczyszczonych odprowadzanych

do odbiornika - punkt 20 [strona 45].

E t a p  IV

Realizacja uk³adu rozprowadzaj¹cego sprê¿one powietrze - bez monta¿u

rusztów napowietrzaj¹cych. Punkt 18.6. [strona 37].

E t a p  V

Realizacja uk³adu rozprowadzaj¹cego œcieki surowe [punkt 17 - strona 30],

oraz uk³adów recyrkulacji zewnêtrznej [punkt 18.5. - strona 36] i

wewnêtrznej [punkt 18.4. - strona 35].

E t a p  VI

Remont osadników wtórnych - po kolei - punkt 18.7. [strona 39].

E t a p  VII

Wykonanie uk³adów przep³ywowych pomiêdzy komorami BIOBLOK-u wraz

z uk³adem dop³ywowym do osadników wtórnych. Po zakoñczeniu tych prac

ostateczne piaskowanie i malowanie komór.

E t a p  VIII

Realizacja prac zwi¹zanych z rozruchem technologicznym obiektu w zakresie

okreœlonym w punkcie 25 /strona 51/.

Prace zwi¹zane z remontem oczyszczalni œcieków winny byæ realizowane pod

nadzorem wykonawcy niniejszego opracowania. Wszelkie odstêpstwa od

wytycznych zawartych w opracowaniu wymagaj¹ obustronnych uzgodnieñ.

24. Eksploatacja oczyszczalni œcieków podczas prac remontowych

Remont obiektu nie mo¿e stanowiæ podstawy odprowadzania nieoczyszczonych

œcieków do odbiornika. Istotne jest w³aœciwe przygotowanie prac.
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Najpierw nale¿y wykonaæ wszystkie prace zwi¹zane z podczyszczaniem

œcieków surowych oraz dowo¿onych z szamb.

Prace zwi¹zane bezpoœrednio z ci¹giem technologicznym typu BIOBLOK winny

byæ realizowane przy minimalnej iloœci œcieków surowych oraz okresowym

zaprzestaniu przyjmowania œcieków dowo¿onych z szamb.

Ostateczne podjêcie decyzji dotycz¹cej postêpowania ze œciekami podczas

prac remontowych winno byæ uzgodnione z wykonawc¹ prac po uprzednim

ustaleniu czasookresu trwania tych prac. 

Wskazany jest nadzór wykonawcy opracowania.

25. Rozruch technologiczny oczyszczalni œcieków po remoncie 

Po wykonaniu prac zwi¹zanych z remontem oczyszczalni œcieków nale¿y

przyst¹piæ do wykonania rozruchu technologicznego obiektu obejmuj¹cego

ustalenie rzeczywistych parametrów eksploatacyjnych obiektu i uzyskanie

wymaganej jakoœci œcieków oczyszczonych.

Istotnym elementem rozruchu technologicznego jest przeszkolenie obs³ugi

obiektu w zakresie jego eksploatacji po remoncie. 

Po zakoñczonym rozruchu technologicznym winna byæ przygotowana zaktua-

lizowana instrukcja eksploatacji obiektu.

Wskazane jest uzupe³nienie prac zwi¹zanych z rozruchem technologicznym

o zagadnienia zwi¹zane z analityczn¹ kontrol¹ pracy oczyszczalni dokonywan¹

przez obs³ugê obiektu. Pozwala to na optymalizacjê pracy oczyszczalni

w oparciu o wyniki analiz prób œcieków oczyszczonych przy wykorzystaniu

zestawów analitycznych. Takie rozwi¹zanie przyczynia siê do obni¿enia

kosztów eksploatacji obiektu w wyniku optymalizacji czasu pracy dmuchaw.

Ostateczne decyzje w tej sprawie winien podj¹æ U¿ytkownik obiektu podczas

rozruchu technologicznego. Koszt podstawowego zestawu analitycznego  wynosi5/

oko³o 3.000,- [+VAT].

26. Obs³uga oczyszczalni œcieków

Omawiana oczyszczalnia œcieków winna posiadaæ sta³y nadzór eksploatacyjny

ze strony obs³ugi przez okres 24 h. W przeciwnym razie nie mo¿na

zagwarantowaæ poprawnej i skutecznej jej pracy.

Eksploatacja obiektu winna mieæ miejsce na podstawie instrukcji eks-

ploatacji oczyszczalni œcieków opracowanej po wykonaniu rozruchu tech-

nologicznego obiektu - patrz punkt 25 [strona 51]. 

5/ Zakres analiz: fosforany, amoniak, azotany, pH - oko³o 150 oznaczeñ dla ka¿dego
wskaŸnika.
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27. Uwagi koñcowe
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W niniejszym opracowaniu przedstawiono wytyczne projektowo-wykonawcze

realizacji modernizacji gminnej oczyszczalni œcieków w Rzeczniowie [woj.ma-

zowieckie, pow.lipski, gm.Rzeczniów].

Zakresy dostaw i wykonania urz¹dzeñ zwi¹zanych z oczyszczalni¹ œcieków

zosta³y wstêpnie uzgodnione z ich dostawcami przy wspó³udziale wykonawcy

niniejszego opracowania.

Maj¹c na uwadze odpowiedzialnoœæ wykonawcy niniejszego opracowania za

koñcow¹ jakoœæ œcieków oczyszczonych prace zwi¹zane z realizacj¹ oczysz-

czalni œcieków (³¹cznie z rozruchem technologicznym) winny byæ

realizowane lub nadzorowane przez jego autora. Ewentualne odstêpstwa od

propozycji zawartych w opracowaniu winny byæ uzgodnione z autorem

w formie pisemnej. W przeciwnym razie wykonawca opracowania nie ponosi

odpowiedzialnoœci za poprawn¹ pracê obiektu. Jednoczeœnie wykonawca

niniejszego opracowania zobowi¹zuje siê prowadziæ nadzór technologiczny

nad realizacj¹ obiektu, a nastêpnie wykonaæ jego rozruch technologiczny

w pe³nym zakresie - zgodnie z punktem 25 [strona 51].

Niniejsze opracowanie stanowi podstawê do realizacji projektów bran¿owych

zwi¹zanych z przedmiotow¹ oczyszczalni¹ œcieków. Wszelkie odstêpstwa od

wytycznych zawartych w opracowaniu wymagaj¹ pisemnego uzgodnienia z jego

Wykonawc¹. W przeciwnym razie nie ponosi on odpowiedzialnoœci za poprawn¹

pracê oczyszczalni œcieków.

W przypadku, gdy realizacja prac okreœlonych w niniejszym opracowaniu

nast¹pi w terminie póŸniejszym ni¿ 12 miesiêcy od daty jego przekazania

wskazana jest aktualizacja zawartych w nim wytycznych.

/mgr in¿.Adam Terlecki/

Poznañ, dnia 22 grudnia 2017 roku


	a ł ą c z n i k i
	is rysunków
	 1. Wstęp
	 2. Podstawa wykonania prac związanych z modernizacją oczyszczalni ścieków
	 3. Dokumenty wykorzystane przy realizacji prac związanych z opracowaniem dyspozycji modernizacji oczyszczalni ścieków
	 4. Aktualny układ technologiczny obiektu - uwagi dotyczące aktualnej eks ploatacji
	 5. Poszczególne obiekty oczyszczalni ścieków /stan aktualny/ - omówienie i analiza stanu aktualnego
	 5.1. Kanalizacja ścieków surowych
	 5.2. Przepompownia ścieków surowych spływających kolektorami
	 5.3. Ścieki dowożone z szamb
	 5.4. Proces biologicznego oczyszczania ścieków - ciąg technologiczny typu BIOBLOK PS-200
	 5.5. Magazyn osadu czynnego nadmiernego
	 5.6. Uwagi ogólne dotyczące stanu aktualnego - przyczyny problemów związanych z eksploatacją obiektu

	 6. Bilans ilościowo-jakościowy ścieków surowych dopływających do oczyszczalni /procesu biologicznego oczyszczania/
	 6.1. Charakterystyka ilościowa
	 6.2. Charakterystyka jakościowa
	 6.3. Wnioski końcowe - uwagi dotyczące ścieków surowych w odniesieniu do przepustowości nominalnej istniejącej oczyszczalni ścieków
	 6.3.1. Infiltracja wód gruntowych oraz dopływ wód opadowych
	 6.3.2. Parametry technologiczne pracy oczyszczalni ścieków typu BIOBLOK PS-200 - aktualne oraz po przeprowadzeniu jej modernizacji
	 6.3.3. Docelowe parametry eksploatacyjne oczyszczalni ścieków po modernizacji


	 7. Oczyszczalnia ścieków typu BIOBLOK PS-200, a charakterystyka ścieków surowych i oczyszczonych
	 8. Jakość ścieków oczyszczonych - wymagania 
	 9. Projekt technologiczny procesu biologicznego oczyszczania ścieków
	. Schemat technologiczny procesu oczyszczania po modernizacji
	. Zapotrzebowanie powietrza - dobór systemu napowietrzającego
	. Zakres prac związanych z modernizacją/remontem oczyszczalni ścieków 
	. Sieć kanalizacyjna - na terenie gminy oraz doprowadzająca ścieki na teren oczyszczalni ścieków
	14. Przepompownia ścieków surowych spływających kolektorami kanalizacyjnymi
	15. Stacja przyjmowania ścieków dowożonych z szamb i kierowania ich do stacji sita
	15.1. Uwagi ogólne
	15.2. Stacja przyjmowania ściekow dowożonych z szamb wraz z podjazdem
	15.3. Zbiornik magazynowania podczyszczonych ściekow dowożonych z szamb
	15.3.1. Przygotowanie (czyszczenie) zbiornika
	15.3.2. Układ odpływowy
	15.3.3. Układ mieszająco-odświeżający
	15.3.4. Układ dozujący ścieki dowożone z szamb do zbiornika retencyjno- uśredniającego


	16. Stacja sita
	17. Zbiornik retencyjno-uśredniający
	18. Modernizacja oczyszczalni ścieków typu BIOBLOK PS-200
	18.1. Konserwacja
	18.2. Zmiana funkcji poszczególnych komór oczyszczania
	18.2.1. Komora denitryfikacji
	18.2.2. Komora nitryfikacji nr I
	18.2.3. Komora nitryfikacji nr II

	18.3. Układ przepływowy przez poszczególne komory oczyszczania
	18.4. Wykonanie układu recyrkulacji wewnętrznej
	18.5. Modernizacja układu recyrkulacji zewnętrznej z osadników wtórnych
	18.6. Modernizacja systemu napowietrzającego
	18.7. Modernizacja zespołu osadników wtórnych
	18.7.1. Układ dopływu do osadnika
	18.7.2. Układ odpływu ściekow oczyszczonych
	18.7.3. Układ odprowadzania osadu - recyrkulacja zewnętrzna

	18.8. Układ wspomagający opróżnianie komór ciągu technologicznego 
	18.9. Odprowadzanie osadu czynnego nadmiernego

	19. Gospodarka osadowa na terenie oczyszczalni ścieków - zagospodarowanie osadu czynnego nadmiernego
	19.1. Opis układu technologicznego
	19.2. Układ odprowadzania osadu do zbiornika magazynowego
	19.3. Zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego
	19.3.1. Układ mieszająco-odświeżający
	19.3.2. Układ odprowadzania cieczy nadosadowej
	19.3.3. Układ odprowadzania osadu - wywóz


	20. Układ pomiaru ilości ścieków oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika
	21. Stacje dmuchaw
	21.1. Podstawowa stacja dmuchaw
	21.1.1. Uwagi ogólne
	21.1.2. Lokalizacja dmuchaw oraz wytyczne wykonania fundamentów
	21.1.3. Dyspozycja elektryczna układu sterowania pracą dmuchaw 
	21.1.4. Połączenie kolektorów wyjściowych z dmuchawy z rurociągiem rozprowa dzającym sprężone powietrze

	21.2. Pomocnicza stacja dmuchaw
	21.2.1. Uwagi wstępne 
	21.2.2. Dmuchawa - dobór i sterowanie jej pracą
	21.2.3. Układ rozprowadzający sprężone powietrze
	21.2.4. Ruszty napowietrzające


	22. Dyspozycje elektryczne - moc zainstalowana
	23. Realizacja prac związanych z remontem oczyszczalni ścieków
	24. Eksploatacja oczyszczalni ścieków podczas prac remontowych
	25. Rozruch technologiczny oczyszczalni ścieków po remoncie 
	26. Obsługa oczyszczalni ścieków
	27. Uwagi końcowe

