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Z A £ ¥ C Z N I K I

 1. Prasa do odwadniania osadów systemu MONOBELT typ NP06CK - materia³y

informacyjne oraz oferta - EKOFINN - Banino.

 2. Urz¹dzenie do odwadniania osadów systemu DRAIMAD typ 06BCAVPK - materia³y

informacyjne oraz oferta - EKOFINN - Banino.

 3. Pompa pompuj¹ca osad do odwadniania - EBARA - karta katalogowa oraz

oferta - ZTOS - Poznañ.

 4. P³ywakowy regulator poziomu - MAC-3 - karta informacyjna.

Ponadto uzupe³nieniem opracowania s¹ nastêpuj¹ce za³¹czniki przekazane na

p³ycie:

* Urz¹dzenie do odwadniania osadów DRAIMAD - wytyczne projektowania - EKOFINN

- Banino - na p³ycie.

* Urz¹dzenie do odwadniania osadów MONOBELT - wytyczne projektowania -

EKOFINN - Banino - na p³ycie.

Spis rysunków

UWAGA: Rysunki w oddzielnej teczce.

1. Gminna oczyszczalnia œcieków - stan po modernizacji - gospodarka osadowa

2. Zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego - uk³ad pompuj¹cy -

dyspozycja wykonawcza
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 1. Wstêp

Zadaniem opracowania jest przedstawienie dyspozycji projektowo-wyko-

nawczych zwi¹zanych z gospodark¹ osadow¹ na terenie gminnej oczyszczalni

œcieków w Rzeczniowie [woj.mazowieckie, pow.lipski].

Zagadnienia zwi¹zane z modernizacj¹ oczyszczalni œcieków omówiono

w oddzielnym opracowaniu podstawowym „Projekt technologiczny modernizacji

oczyszczalni œcieków w miejscowoœci Rzeczniów wraz z dyspozycjami

projektowo-wykonawczymi oraz ofertami urz¹dzeñ? - ZTOS - Poznañ 2017.

Pierwotnie osad czynny nadmierny mia³ byæ wywo¿ony do zagospodarowania

[odwadniania] na teren innej oczyszczalni œcieków. Po przekazaniu podsta-

wowego opracowania Zleceniodawca stwierdzi³, ¿e na obiekcie winien

znajdowaæ siê uk³ad do odwadniania osadu wraz z mo¿liwoœci¹ jego okresowe-

go magazynowania.

Zagadnienia zwi¹zane z uk³adem odwadniania osadu stanowi¹ przedmiot

niniejszego opracowania.

Na podstawie obliczeñ technologicznych zawartych w podstawowym opra-

cowaniu [punkt 9] ustalono, ¿e maksymalna spodziewana iloœæ powstaj¹cego

osadu czynnego nadmiernego wyniesie oko³o 60 kg_s.m./d. Dla tej iloœci

osadu zaproponowano uk³ad zagospodarowania.

 2. Dobór urz¹dzenia do odwadniania osadu

Istnieje mo¿liwoœæ odwadniania osadu powstaj¹cego na terenie obiektu

przy wykorzystaniu nastêpuj¹cych urz¹dzeñ:

* prasa do odwadniania osadów systemu MONOBELT typ NP06CK - EKOFINN -

Banino - informacja i oferta za³¹cznik nr 1;

* urz¹dzenie do odwadniania osadów systemu DRAIMAD typ 06BCAVPK - EKOFINN

- Banino - informacja i oferta za³¹cznik nr 2.

Dobór urz¹dzenia:

MONOBELT - urz¹dzenie proste w eksploatacji, wad¹ urz¹dzenia jest wysoka

cena wynosz¹ca oko³o 190.000,- z³ netto

DRAIMAD - przy eksploatacji urz¹dzenia du¿y nak³ad pracy rêcznej, lecz

znacznie ni¿sza cena wynosz¹ca oko³o 60.000,- z³ netto

Ponadto w przypadku zastosowania prasy o oko³o 30 % wy¿szy koszt reali-

zacji pomieszczenia. Powierzchnia wymaganego pomieszczenia o oko³o 50 %

wiêksza.

W œwietle powy¿szych uwag przyjêto, ¿e bêdzie zastosowane urz¹dzenie

DRAIMAD - za³¹cznik nr 2.
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 3. Gospodarka osadowa na terenie oczyszczalni œcieków - osad czynny nadmierny

 3.1. Opis uk³adu technologicznego

W procesie biologicznego oczyszczania œcieków powstaje osad czynny

nadmierny.

Istotnym zagadnieniem jest utylizacja [odwadnianie] tego osadu. Celem

jego utylizacji przewidziano uk³ad technologiczny przedstawiony na

rysunku nr 1.

Uwaga: Poni¿sze oznaczenia wg rysunku nr 1.

Osad czynny nadmierny powstaj¹cy w procesie biologicznego oczysz-

czania [2, 3, 4, 5, 6] jest kierowany do zbiornika magazynowego [11],

gdzie ma miejsce jego stabilizacja w wyniku mieszania przy wykorzys-

taniu powietrza.

Zagadnienia zwi¹zane ze zbiornikiem magazynowym osadu czynnego

nadmiernego omówiono w punkcie 19 opracowania podstawowego.

W zbiorniku magazynowym osadu [11] ma miejsce proces czêœciowej

utylizacji osadu w warunkach tlenowych.

Ciecz nadosadowa mo¿e byæ przepompowywana do zbiornika magazynowego

œcieków dowo¿onych z szamb [10]. Patrz punkt 19.3.2. [opracowanie

podstawowe]

Osad ze zbiornika magazynowego [11] jest kierowany do stacji odwad-

niania osadu [15] [workownica]. Odciek z odwadniania osadu jest kiero-

wany do przepompowni œcieków surowych sp³ywaj¹cych grawitacyjnie [8].

Odwodniony osad jest magazynowany na specjalnej p³ycie magazynowej

[16]. Odciek z p³yty razem z ciecz¹ z odwadniania osadu jest kierowany

do przepompowni œcieków surowych sp³ywaj¹cych grawitacyjnie [8].

Uk³ad utylizacji i zagospodarowywania osadu czynnego nadmiernego 

powstaj¹cego w procesie biologicznego oczyszczania œcieków obejmuje

nastêpuj¹ce elementy [lokalizacja na rysunku nr 1]: 

- przepompownia osadu w zbiorniku magazynowym osadu - punkt 3.3. [stro-

na 5];

- osadniki wtórne [uk³ad odprowadzania osadu czynnego nadmiernego] -

recyrkulacja zewnêtrzna - punkt 19.2. [opracowanie podstawowe];

- zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego wraz z uk³adem odœwie-

¿aj¹cym - punkt 19.3. [opracowanie podstawowe];

- stacja odwadniania osadu wraz z uk³adem pompuj¹cym osad [przepompow-

nia osadu] do procesu odwadniania - punkt 3.3. [strona 5] oraz 3.4.

[strona 6];

- magazyn odwodnionego osadu - punkt 3.5. [strona 7].

Uk³ad ruroci¹gów zwi¹zanych z utylizacj¹ osadów przedstawiono na ry-

sunkach nr 1 i nr 2.
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 3.2. Zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego

Zadaniem zbiornika jest magazynowanie osadu czynnego nadmiernego

[z procesu oczyszczania] przed jego skierowaniem do procesu odwadnia-

nia. Lokalizacja zbiornika na rysunku nr 1. Opis zagadnieñ zwi¹zanych

z adaptacj¹ istniej¹cego zbiornika w punkcie 19.3. [opracowanie podsta-

wowe].

Wyposa¿enie zbiornika magazynowania osadu czynnego nadmiernego

stanowi¹ trzy uk³ady pomocnicze:

* uk³ad odprowadzania cieczy nadosadowej do zbiornika retencyjno-

uœredniaj¹cego œcieków dowo¿onych z szamb - punkt 19.3.2. [opracowa-

nie podstawowe];

* uk³ad odprowadzania osadu ze zbiornika do wywo¿enia - punkt 19.3.3.

[opracowanie podstawowe];

* uk³ad odœwie¿ania - patrz punkt 19.3.1. [opracowanie podstawowe].

* uk³ad pompowania osadu do stacji odwadniania - punkt 3.3. [strona 5].

 3.3. Uk³ad pompuj¹cy osad czynny nadmierny ze zbiornika magazynowego do

procesu odwadniania

Zadaniem uk³adu jest przepompowanie osadu czynnego nadmiernego

zmagazynowanego w zbiorniku magazynowym do stacji odwadniania osadu

[punkt 3.4. - strona 6] zlokalizowanej w wydzielonym budynku - punkt 4

[strona 7].

Uk³ad ruroci¹gów - patrz rysunki nr 1 i nr 2.

Zbiornik magazynowy osadu czynnego nadmiernego mo¿e równie¿ s³u¿yæ

wywo¿eniu osadu - przy pomocy beczkowozu - do zagospodarowania poza

terenem oczyszczalni - w przypadku nie zainstalowania stacji odwad-

niania osadu - patrz punkt 19.3.3. [opracowanie podstawowe].

Ruroci¹g t³oczny [i80] do stacji odwadniania [patrz punkt 3.4. -

strona 6] wykonaæ ze spadkiem 1 % w kierunku zbiornika magazynowego wg

dyspozycji przebiegu na rysunkach nr 1.

Po³¹czenie pompy z ruroci¹giem t³ocznym wê¿em elastycznym przy wy-

korzystaniu szybkoz³¹cz.

Do przepompowywania osadu ze zbiornika magazynowego do procesu

odwadniania zastosowaæ pompê o wydajnoœci oko³o 30 m³/h przy wysokoœci

podnoszenia oko³o 6 m. Propozycja typu pompy przedstawiona poni¿ej

[oferta i karta informacyjna - za³¹cznik nr 3]:

- Pompa firmy EBARA - Dystrybutor: ZTOS - Poznañ, tel.(+48) 501 550 927

- typ pompy EBARA DW VOX 200

- wydajnoœæ: 30,0 m³/h

- wysokoœæ podnoszenia    6,0 m   
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- moc silnika 1,5 kW  

- ciê¿ar pompy 20,0 kg  

- œrednica króæca wylotowego i 2" 

Po³¹czenie pompy z ruroci¹giem t³ocznym [i80] za pomoc¹ wê¿a elas-

tycznego oraz szybkoz³¹cz.

Sterowanie prac¹ pompy za pomoc¹ p³ywakowego czujnika poziomu -

za³¹cznik nr 4 - ustawienie poziomów za³¹czania i wy³¹czania podczas

rozruchu uk³adu.

Sterowanie prac¹ pompy /prze³¹cznik trybu pracy w sterowni przy stacji

odwadniania osadu/:

* w trybie automatycznym [przepompowywanie osadu do stacji odwadniania

osadu] - za pomoc¹ p³ywakowego czujnika poziomu - patrz za³¹cznik

nr 4 - ustawienie poziomów za³¹czania i wy³¹czania podczas rozruchu

uk³adu; po przekroczeniu poziomu maksymalnego o za³¹czeniu pompy

decyduje stan pracy urz¹dzenia odwadniaj¹cego - uzgodniæ z dostawc¹

urz¹dzenia [za³¹cznik nr 2];

* w trybie rêcznym - za³¹czanie i wy³¹czanie pompy rêcznie - prze-

³¹cznik przy zbiorniku magazynowym.

Zagadnienia dotycz¹ce dozowania osadu do stacji odwadniania winny byæ

uzgodnione z dostawc¹ urz¹dzenia do odwadniania osadu - patrz

punkt 3.3. [strona 5] oraz punkt 3.4. [strona 6].

 3.4. Stacja odwadniania osadu

Lokalizacja stacji odwadniania osadu przedstawiona na rysunku nr 1.

Jest to pomieszczenie o przybli¿onych wymiarach 4,5*3,5 m. Przewiduje

siê zastosowanie urz¹dzenia typu DRAIMAD 06BCAVPK [6 worków] - za³¹cz-

nik nr 2.

Zestaw materia³ów informacyjnych dotycz¹cych w/w urz¹dzenia oraz

ofertê jego dostarczenia zawiera za³¹cznik nr 2. Wytyczne projektowania

stacji odwadniania osadu zawiera za³¹cznik uzupe³niaj¹cy do niniejszego

opracowania [p³yta CD].

 Wszelkie zagadnienia zwi¹zane z monta¿em urz¹dzenia oraz jego

uruchomieniem winny byæ uzgodnione z jego dostawc¹ i producentem:

EKOFINN, 80-297 Banino, ul.Leœna, tel.(58) 684-87-03.

Ciecz powstaj¹ca w procesie odwadniania osadu winna byæ odprowadzana

do przepompowni œcieków surowych sp³ywaj¹cych kolektorem - rysunek nr 1

- kolektor i160.

Osad odwodniony kierowany do magazynu odwodnionego osadu - punkt 3.5.

[strona 7].
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Na rysunkach nr 1  i nr 2 przedstawiono schemat uk³adu pompuj¹cego

osad ze zbiornika magazynowego do procesu odwadniania. 

W pomieszczeniu stacji odwadniania osadu winno byæ przy³¹cze wody -

zapotrzebowanie wody do 1 m³/d.

Odwodniony osad [w workach] jest kierowany do magazynu odwodnionego

osadu, celem jego dalszego odwadniania w warunkach naturalnych. Doce-

lowo mo¿e byæ przeznaczony do rolniczego zagospodarowania. Zagadnienia

dotycz¹ce magazynu osadu odwodnionego omówiono w punkcie 3.5. [stro-

na 7].

 3.5. Magazyn odwodnionego osadu

Osad odwodniony przy wykorzystaniu urz¹dzenia DRAIMAD („workownica?)

jest spakowany w workach. Celem dalszego odwadniania i kompostowania

w warunkach naturalnych worki winny byæ magazynowane na specjalnie w

tym celu wyznaczonej utwardzonej powierzchni o proponowanych wymiarach

6,0*9,0 m. Lokalizacja na rysunku nr 1.

Przewidziano powierzchniê magazynow¹ o powierzchni oko³o 55 m², co

pozwoli na magazynowanie osadu przez okres nie krótszy ni¿ 3 miesi¹ce.

Potem osad winien byæ wywieziony do magazynu pozwalaj¹cego na jego

kompostowanie przez okres oko³o 6 miesiêcy, co pozwoli na jego rolnicze

wykorzystanie.

Ostateczne decyzje dotycz¹ce zagospodarowania osadu po dokonaniu jego

badañ.

Dopuszczalne jest odpowiednie zwiêkszenie zaproponowanej powierzchni

magazynowej.

Powierzchnia przeznaczona do sk³adowania odwodnionego osadu winna byæ

szczelna i zadaszona, tak, aby ciecz z odwadniania osadu oraz wody

opadowe nie rozlewa³y siê na terenie oczyszczalni. Odciek skierowaæ

razem z ciecz¹ z odwadniania osadu do przepompowni œcieków sp³ywaj¹cych

kolektorem. Patrz rysunek nr 1.

 4. Pomieszczenie stacji odwadniania osadu

Lokalizacja pomieszczenia stacji odwadniania na rysunku nr 1.

Pomieszczenie stacji odwadniania osadu ma wewnêtrzne wymiary 3,5*4,5 m.

Zalecana wysokoœæ 3,0 m. Opis zagadnieñ zwi¹zanych z tym pomieszczeniem

równie¿ w punkcie 3.4. [strona 6] oraz w za³¹czniku nr 2 i na p³ycie CD

za³¹czonej do opracowania.
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Do pomieszczenia winna byæ doprowadzona woda [zu¿ycie do 1 m³/d] oraz

energia elektryczna - zapotrzebowanie mocy oko³o 3,0 kW.

Posadzka ze spadkiem do kana³u odp³ywowego [miejsca odprowadzania

cieczy z odwadniania osadu oraz wody z mycia pomieszczenia] - nachylenie

1 %.

 5. Rozruch ukladu odwadniania osadu 

Po wykonaniu prac zwi¹zanych z realizacj¹ uk³adu odwadniania osadu

nale¿y przyst¹piæ do wykonania rozruchu urz¹dzenia do odwadniania. Ofertê

wykonania rozruchu zawiera za³¹cznik nr 2. Rozruch uk³adu obejmuje

szkolenie obs³ugi w zakresie jego eksploatacji.

 6. Uwagi koñcowe

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wytyczne projektowo-wykonawcze

realizacji uk³adu odwadniania osadu na terenie oczyszczalni œcieków

w Rzeczniowie. Stanowi ono uzupe³nienie opracowania podstawowego doty-

cz¹cego remontu oczyszczalni œcieków.

/mgr in¿.Adam Terlecki/

Poznañ, dnia 18 stycznia 2018 roku
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