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SPIS SPECYFIKACJI

D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-02.00.01 - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.04.00 - Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne

D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.02.00 - Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne

D-05.02.01 - Nawierzchnia ttuczniowa

D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa s$cieralna wg WT-1i WT-2 z 2010r.

D-05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2

z 2010r.

D-06.01.01 - Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekéw
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D-M-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdét drogowych i mostowych dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej Turki - Szkota - Wola Rzeczycka

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

Niniejsza Specyfikacja Ogdlna obejmuje roboty objete ponizszymi Specyfikacjami:

D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-02.00.01 - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.04.00 - Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne

D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-05.02.00 - Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne

D-05.02.01 - Nawierzchnia ttuczniowa

D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa sScieralna wg WT-1i WT-2 z 2010r.

D-05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2
z2010r.

D-06.01.01 - Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekéw

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla robdt
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych
asortymentow robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu roboét, ustalenia dotyczg réwniez dla SST
sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$é stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
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w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czesé¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajace] sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
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1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem roboét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podfuznej, obejmuje catkowitg
szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
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1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegac na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja
projektowag i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonaweca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene kontraktows.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaniczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywadé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymad zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaincéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
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Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
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w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecet Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzagdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow ze Zrodet miejscowych witgczajgc w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji
panstwowej i samorzadowe].

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materiatéw mogga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow
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technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robat, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementdow robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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- sposéb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w - mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ sSrodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
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Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i
robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikédw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, 7ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementéw robdét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja

projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone

poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?3 jako dtugoé¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda

zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywacd to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

Strona - 21



Przebudowa drogi gminnej wevtrenej Turki — Szkota — Wola Rzeczycka

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ iilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wihascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

Noupkw

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidér ostateczny robdét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.0JODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej Turki - Szkota - Wola Rzeczycka

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcag podstawe opracowania
szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktdw gtéwnych trasy nalezy stosowacd pale drewniane z gwozdziem lub

pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé nastepujacy

sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osiaiy i punktéw wysokasciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb

trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
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nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze byc¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i
filarow mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
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Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzié¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeScig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i

dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojoéw,
zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnosé robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nouvas

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
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D-02.00.01ROBOTY ZIEMNE . WYMAGANIA OGOLNE .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej Turki - Szkota - Wola Rzeczycka

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
budowe nasypdéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
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Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos$é na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
o - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=
dyo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

= - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk
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Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska

agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur
i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien
posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlni |Jed- | Grupy gruntéw
enie
wtasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
rumosz piasek pylasty mato
niegliniasty . . wysadzinowe
zwietrzelina
Zwir gliniasta glina piasz-
St liniast czysta zwiezta,
pospotka rumosz gliniasty glina zwiezta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
zwiezta
piasek sredni pospdtka
] gliniasta it, it piaszczys-ty,
piasek drobny it pylasty
1 | Rodzaj gruntu zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
Zawartos$¢
czastek %
2
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
biernaHeo | m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowacé sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnosc¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowe]j, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST. Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wiecej niz
+ 5 cm. Doktadnosé wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w
ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdéw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektows i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepdw, moggcych spowodowacd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
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Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna
rowow

Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci3 mii
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
na tukach o R =100 m co 50 m na fukach o R <
100 m

oraz w miejscach, ktdre budzg watpliwosci

Pomiar spadku
podtuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych

Badanie zageszczenia
gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdéw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3 cm.

6.3.7. Rownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-5-02205:1998
(4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawic¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-ISO010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D-04.01.01KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej Turki - Szkota - Wola Rzeczycka

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcag podstawe opracowania
szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wyfacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywadé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos$¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l;)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i Innych droég
drog
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gdérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza
1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé

badan . L
badan i pomiaréw

i pomiardéw

1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00PODBUDOWA Z KRUSZYW . WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej Turki - Szkota - Wola Rzeczycka

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcag podstawe opracowania
szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczgcych poszczegblnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Zuzel
naturalne famane dani
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad- [ pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do10 | do12 | do10 do 12
-15 [3]
2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
Lo 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wiecej niz
-15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
35 45 35 40 - -
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartosc zanieczyszczen
. . PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie :
wiecej niz 1 1 1 1 1 1 (1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-
) 0d30 | od30 0d30 | od30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda do 70 do 70 4070 | do70
I lub Il wg PN-B-04481, % ° ° ° ° - - 01 [26]
6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
b) $cieralnos¢ czesciowa po 35 45 35 50 40 50
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
U 2,5 4 3 5 6 8
wiecej niz
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza-
5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
) ) - - - - 1 3 -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie
wiecej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), -

Strona - 50



Przebudowa drogi gminnej wevtrenej Turki — Szkota — Wola Rzeczycka

nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 -28[9]

11 | Wskaznik nosnosci Wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00

b) pray zageszczeniu Is 2 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102

120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajacg stosuje sie:
— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
—L5 <5 (1)
d85

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgaczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
—0 <12 (2)
O90

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
liczba badan | powierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan na dziennej |a

dziatce podbudowy

roboczej przy-
padajaca na
jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek ha 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

2.3.2.

E>

—= < 2,2

=S

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 [rourotpodin o Sl o
3 | ROdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1l km
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5 | Rzedne wysokosSciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukédw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, ztolerancjg£0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
nizx5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
3 Minimalny modut
Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztat-cenia mierzony
z kruszywa | zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm | ptytg o $rednicy 30 cm,
0 als nie MPa
wskazniku o .
. mniejszy niz
Wnos’ nie
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtfasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
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ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia

8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowa

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci
w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S$-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

23. PN-S$-96035 Popioty lotne
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02°PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej Turki - Szkota - Wola Rzeczycka

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcag podstawe opracowania
szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

’

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 10.
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D-05.02.00NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE .WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych dla
zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej Turki - Szkota - Wola Rzeczycka

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi okaujzca podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg ST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,

2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i
hatas.

1.4.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna wykonana jest z ttucznia bez
uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.
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2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna
lub z wodociggdw, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowad sprzet okreslony w ST
D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa” lub ST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposdb zatadunku i roztadunku Srodkéw transportowych nalezy dostosowac do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami
lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidtowe naciggniecie sznurkdw lub linek.
5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia
ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
oraz w ST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni
twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20
mm dla nawierzchni brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg = 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
' i pomiaréw . o
badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10razynalkm
2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownosé poprzeczna 10razynalkm
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 100 m i w charakterystycznych punktach

5 | Rzedne wysokosciowe )
niwelety

6 | Uksztattowanie osi w planie? |co 100 m

7 | Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
razna 400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz
hie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej

Strona - 66



Przebudowa drogi gminnej wevtrenej Turki — Szkota — Wola Rzeczycka

przejSciowe]j oraz na poczatku, w srodku i na koricu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

0Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane]j o wiecej
nizx5cm.

6.2.6. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? nawierzchni podano w ST D-
05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa” i ST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
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5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-B-04115

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11104

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250

PN-5-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztos¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornos$ci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci
w bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie
Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

Strona - 68



Przebudowa drogi gminnej wevtrenej Turki — Szkota — Wola Rzeczycka

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Strona - 69



Przebudowa drogi gminnej wevtrenej Turki — Szkota — Wola Rzeczycka

D-05.02.0INAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej Turki - Szkota - Wola Rzeczycka

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi okaujzca podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:

— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie
odcinajgcej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezgcych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt
1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:

kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-

B-11113 [16],
woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z

wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

Dla drég obcigzonych ruchem:

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IIl, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i [ll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Witasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll
1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie
wiecej
niz:
35 50
— w ttuczniu
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz:
30 35
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2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla  kruszyw ze skat magmowych i 20 30
przeobrazonych ’ ’
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla  kruszyw ze skat magmowych i 4.0 10.0
przeobrazonych ' ’
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:
- wklincu,
— w ttuczniu 30 nie
nie bada bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 [Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu
- w klincu 3
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, 4
% (m/m), nie mniej niz:
c) zawartos$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz: 75
d) zawarto$é nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz:
15
15
2 | Zawartos$é zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, 02

wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
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3 | Zawartosé ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu
40
- w klincu . )
nie bada sie
4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub
wzorcowa

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiaéciwosci . mieszanki
miatu drobnej
granulowanej
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714- 05 01
12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ' '
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartos$é zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-
wzorcowa | wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 |Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 | Zawartosé frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: .
bada sie
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,
walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
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— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
0goblnymi okreslonymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt
5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowa
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
Di1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,

Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,
— okresdlenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugo$é nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubosé warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowans.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobdr walca gtadkiego w
zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymatosc na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

L ) szerokosci tylnych két walca
z ktérej wykonano ttuczen

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
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warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie
nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i
wecieraé, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé¢ wodga, w celu unikniecia przyklejania do
nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenikaé w gtgb
warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac réowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad
podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejsé sprzetu
wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rGwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscia
podang ponizej, nastepujgce wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrédfa pobierania materiatéw.
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Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany Zzrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej
w dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac¢ +
10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.5. Pomiar négnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spefnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagana nosnos$¢é nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony

. przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
Kategoria ruchu

pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtdérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty

o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 ( ME ‘M ,'5 < 22).
6.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
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Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na catg grubosé warstwy, wyrownane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogoblne” pkt 10.
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D-05.03.0% NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO .WARSTWA
SCIERALNA WG WT-11WT-2 z 201Q-.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla
zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewtnznej Turki - Szkota - Wola Rzeczycka
1.2. Zakres stosowania ST

Ogoblna specyfikacja techniczna (ST) jest matemajgomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Rmm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063mm.

1.4.12 Wypetiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktére sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[mgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1—KR2 | AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S . .
Wielorodzajowy 50/70
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KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
mieknienia

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230

nie mniej niz

4 | Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych,

% PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub
% PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
przyrost),
m/m
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 16
starzeniu, nie mniej niz
/| Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 45

mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2

nie wiecej niz
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9 | Warost temp. , °C PN-EN 1427 [22] 9 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 Temperatfjra ’f.amll'wcisu °C PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda
Wiasciwoséé nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania
wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich | Penetracja PN-EN
temperatu- 1426 [21] 0,1mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- | W 25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich

Temperatura PN-EN
t tu- °C >55 7 > 65 5
emperatu mieknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata J/cm? >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
predkos¢ PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita 13587
rozciggania [53]
w 5°C (duza J/cm? NPD? 0 NPD? 0
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/cm? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN % >60 7 >60 7
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na starzenie penetracja 1426 [21]
wg PN-EN
- W t
12607-1 lub ter:o:ratur PN-EN
-3 [31] X p e Y 1427 [22] °C <8 <8
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
o P IS0 2592 °C >235 >235
wtasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
’famli’;\)/vos'ci 12593 c <12 <15
[29]
Nawrdét
sprezysty >50 >70
e | e
Wymagania %
Nawrot (51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
14023
Zak
Iaa:t‘escznoéci [59) < TBR? TBR?
plasty Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
13399
magazynowa-
s [52] °
nia. Réznica c <5 <5
te.mpe.rat.ur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- | [52] 0,1 mm NPD* NPD*
nia. Réznica
penetracji PN-EN
1426 [21]
e | e
P Lo ymie 12607-1
Wymagania knienia po (31]
starzeniu wg °C TBR® TBR®
dodatkowe PN-EN 12607 PN-EN
1427 [22
-1lub-3[31] [22]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
>50 260
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31]
%
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
NPD? NPD?
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

2 NPD — No Performance Determined (wfasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

5TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywacé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

4

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe]j (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6
i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Brinc.o Brins.s Brins.c
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minimum”

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Whtasciwosé

Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brmins,6 Brmins,42

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

2650
a =

Ad

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki
L zageszczania ) )
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych Vo Vo Vi
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], min1,0 min1,0 min1,0
przestrzeni
2x50 uderzen v v v
p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne przestrzenie
[.IJ 74 Z C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBminzs VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione i
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmings VFBmings VFBmings
Zawartosé wolnych
. y C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni %50 ud ] VMAmin14 VMAmin14 VMAmin1a
W mieszance uaerzen p.5
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mineralnej

Odpornosé na
dziatanie wody 2

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem

- ITSR9o
zamrazania,

badanie w 25°C

ITSRs0

ITSR90

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczania wg
Whtasciwosé PN-EN Metoda i warunki ACS8S AC11S
13108-20 [48] badania
L, C.1.2,ubijani ) )
Zawarto$¢ wolnych ’ Viin2,0 Vimin2,0
¢ . e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzen Vimaxa Vimaxa
C.1.20, i X
Odpornoé¢ na watowanie, PN EN 12697-22, metoda B WTSaRr 0,50 WTSaRr 0,50
deformacje trwate ¥ w powietrzu, PN-EN 13108-20,
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDairdekiar PRDaiRrdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C z
Odpornosc na e, 2x35 jednym cyklem ITSRso | ITSRso
dziatanie wody uderzer zamrazania,

badanie w 25°C

a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczania wg
Whtasciwosé PN-EN Metoda i warunki ACS8S AC11S
13108-20 [48] badania
C.1.2,ubijani vV Vv
Zawarto$é wolnych ! min2,0 min2,0
WOIYen 1 ¢ x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzet Via Voo
y ¢.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | wrs WS
Odpornosé na watowanie ) AIR 0,30 AIR 0,30
deformacje trwate 3 ’ w powietrzu, PN-EN 13108-20,
: D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDairdekiar PRDairdekiar
P9s-P100
Odpornosé na C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 [35], ITSRso | ITSRso
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dziatanie wody

e, 2x35 przechowywanie w 40°C z
uderzen jednym cyklem
zamrazania,

badanie w 25°C

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej

mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub

pochodzeniu nalezy do

dawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby

mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i

najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180

od 130 do 180
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Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
. . . nieréwnosc¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni L
pod warstwe Scieralng
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wyfaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, g
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w
silosie lub zatadowac na samochdéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
préobnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugo$é co najmniej 50m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potfaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1+0,3kg/m?, przy czym:
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— zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V >
16m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj roboét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robét
robét
Warstwa $cieralna o grubosci 2 0 +5
3cm
Warstwa $cieralna o grubosci < +5 +10
3cm

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC
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Projektowana L. Zawartos¢
B Wskaznik
. . grubos$¢ warstwy . wolnych
Typ i wymiar ] ; zageszczenia )
] ki technologicznej przestrzeni w

mieszanki [cm] [%] warstwie
[%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0:5,0 > 98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami,

. L . ) <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosé IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podfuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos$é miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
AS wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiagczania
i wyfaczania, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
. . . rownosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wigczania i wytaczania h
AS q y13
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie <3
tacznic, utwardzone pobocza -
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien byc¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe,;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,51/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspéfczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos$¢ odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

utwardzone pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
T et vos |
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, >0.36 )

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10m na osi podtuznej i

krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych

odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réznic sie od dokumentacji

projektowej o £ 5¢cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢

w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

Strona - 101



Przebudowa drogi gminnej wevtrenej Turki — Szkota — Wola Rzeczycka

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
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mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu
i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéow, Warszawa 1997
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D-05.03.08 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO . WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZAWG WT-1 1 WT-2 z 2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewtnznej Turki - Szkota - Wola Rzeczycka
1.2. Zakres stosowania ST

Ogoblna specyfikacja techniczna (ST) jest matemajgomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowga kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, ACl6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.
1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudowy.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghatozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Rmm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063mm.

1.4.13.Wypeiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktére sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACl6W 50/70
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KR3-KR4 | AC16W,AC22W

35/50, 50/70,
wielorodzajowy
35/50, 50/70

PMB 25/55-60

KR5—-KR6 | ACl6W AC22W

35/50,
wielorodzajowy
35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
mieknienia
3 | Temperatura zapfonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 | 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych,
% PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub
% PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost),
m/m
nie wiecej niz
6 Pozosta.’ra p(.enetr?q.a !o.o % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura . °C PN-EN 1427 [22] 52 48
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | Zawartos¢ parafiny,

nie wiecej niz

%

PN-EN 12606-1 [30]

2,2

2,2

9 | Wzrost temp.

nie wiecej niz

mieknienia po starzeniu,

°C

PN-EN 1427 [22]

10 | Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz

PN-EN 12593 [29]

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwos¢ Jednostka
podstawowe badania 25/55-60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich | penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- | w25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- ] p. . PN-EN 1427 [22] °C >60 6

mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sit - -
mats prediote | PVENIISBISL | :
@ pres PN-EN 13703 [57) =
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53]
Koh J 2 NPD? 0
onezja predkosc¢ rozcig- PN-EN 13703 [57] fem
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/ecm? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji

&¢ P tat
(Odpornos¢ | Fozostaia PN-EN 1426 [21] % 240 3
penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
-3[31] mieknienia
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Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc 235
wiasciwosci zaptonu [63] B
Temperatura N
T PN-EN 12593 [29] C <-12
famliwosci
N ot zyst
AWTOLSPTEZYSYY | pN-EN 13398 [51] % >50
w 25°C
Nawrét sprezysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] °c TBR®
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 [52]
magazynowania. °c <s
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] B
ratur mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania PN-EN 13399 [52]
P ’ 0,1 mm NPD?
Wymagania | Roznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
dodatkowe
Spadek tempe-
t
rawry PN-EN 12607-1
mieknienia po 31]
starzeniu wg PN- °C TBR®
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- 250
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] i i
31] %
Nawrét spre-
) . PN-EN 13398 [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD?

EN 12607-1 lub
-3[31]

a3 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

5TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé

automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy

unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9,
10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywacé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

— nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé
|epiSZC23, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé R
wg PN-EN badania ACl11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, |  PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vimin 3,0
wolnych i
. 2x50 uderzen Y v
przestrzeni p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin o
wypetnione 2x50 uderzen 0.5 VFBumin 80 VFBumingo
lepiszczem ’
Zawartosé
wolnych
yen C.1.2,ubijanie, |  PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w , VMAmin 14 VMAmin 14
. 2x50 uderzen
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem
dziatanie wody | 2x35 uderzen zamrazania, @ ITSRs0 ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
L zaggszczania wg Metoda i warunki
Witasciwosé PN-EN . ACl6W AC22W
badania
13108-20 [48]
C.1.3,ubijanie ) )
Zawartos¢ wolnych - : Vimina,0 Vimina,0
; , PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzers Vinax 7,0 Vinax 70
Odpornosc na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metodaB | WTSaro03 WTSar 0,3
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
a) D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDar deki PRDajrdeki
P9g-P100
o PN-EN 12697-12 [35],
., C.1.1,ubijanie . 0
Odpornos$é na przechowywanie w 40°C
. . , 2x35 . /TSgo ITSRgo
dziatanie wody i z jednym cyklem
uderzen .
zamrazania,
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badanie w 25°C®

) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczania
Metoda i warunki
Wiadciwoséé wg PN-EN . AC16W AC22W
badania
13108-20
(48]
C.1.3,ubijani Vo Vo
Z t0$¢ | h min 4,0 min 4,0
?;A(:;r;)::“wo WM e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4
p uderzeﬁ Vmax 7,0 Vmax 7,0
c.1.20,
Odpornoéé na ) . PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR0,15 WTSaR 0,15
: , | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
deformacje trwate b p D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDardeka | PRDaR dekis
98~ 100
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C z
Odporno$é na e :
; .Pf . y e, 2x35 jednym cyklem ITSRs0 ITSRao
Ziatanie wody uderzeri zamrazania,
badanie w 25°C?

a) Grubos$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe wigzgca
[mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wytgczania

Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

GP 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
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wyltaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugo$¢ co najmniej 50m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potfaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3+0,5kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V >
16m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robdt
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

PrOJekton?na Wskaznik Zawartosc
. . grubos¢ . wolnych
Typ i wymiar zageszczenia .
. ki warstwy przestrzeni w
mieszan technologicznej [%] warstwie
cm
eml [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+:8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wfasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego
14 Y &
5 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni
probki
2.1
Warstwa asfaltowa
2:2 Wskaznik zageszczenia
2:3 Spadki poprzeczne
2.4 Rownos¢
2.5 L S .
Grubos¢ lub ilosé materiatu
2.6

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m?
nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie
drdég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawecy (np. na podstawie wtasnych badan).

Strona - 121



Przebudowa drogi gminnej wevtrenej Turki — Szkota — Wola Rzeczycka

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000m? lub

— droga ograniczona kraweznikami,

. - . ) <10
powierzchnia wieksza niz 1000m* lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podfuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq z dopuszczalng tolerancjg +1cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej ST)

2.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
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suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci

na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
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parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem cieptfa i powietrza —
Czesc 1: Metoda RTFOT
! Jw. Czeéé 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

sedymentacji emulsji asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
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asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu
i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP , ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow i sciekdéw dla zadania:

Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej Turki - Szkola - Wola Rzeczycka
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowoéw i Sciekdéw nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdkning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),

skarp wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposo6b trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0x 1,0 m,
ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
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1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
Srodkow uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
witdkninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarskg lub wtékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementdow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z
roznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z
tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i
roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg ST s3a:
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— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,

— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinac¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6
do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfadaé warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartosc¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac¢ dtugie wtdkna - nie

zanieczyszczone trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5
do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawieraé¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998
[4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym
i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny miec
naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-
P-85012:1992 [8].
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2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, filamentéw,
tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang
jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia
roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna
z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby
geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdarg,
dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na
dziatanie mikroorganizmdéw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg,
zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen
producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

- przefermentowanych osadéw Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciofki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podfoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg wartos¢ nawozows.
Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast
osadoéw Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a
popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujgcy:
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- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na
podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikow préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wiéki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykdéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz
przedmiotami moggcymi przebic, rozcigc lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc co
najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5
km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i

zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy

nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5cm,w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko
zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

a)

b)

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyskac zawartosé czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkdéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do

czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z

ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn,

trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozjy, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,

ktdre jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Whasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie

koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w

uzasadnionych przypadkach pokryta warstwga ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach

popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe
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Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokosé¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktadad tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybié szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2
szt. na pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywacé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem
45°, krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999
[9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowad zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyrownywac przecigganiem faty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.
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5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie
»pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak,
aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnic¢ kruszywem i powierzchnie ubié do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i
rowow sa:

— ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknir

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
(4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy
i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepachod 0,8 mdo 1,0 m, a
na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
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przymocowywac szpilkami w odstepachod 1 mdo 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw
biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawacé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijac i uktadac luzno,
zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopdw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy,
utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3
m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypdw).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy uktadaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy,
wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtékniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed
zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wtdknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtékniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawic¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5
m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtdknine zaleca sie uktadaé i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy
utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie
dopuszcza sie chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej
utozeniu. Sasiednie pasy biowtékniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbic szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprdocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkow
usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku pasow biowtékniny. Kotki nalezy czesciowo wbié,
pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawingé sznurek polipropylenowy i wbié¢ kotki
rowno z terenem, dociskajgc wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa
biowtékniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez
30 dni, a przy braku opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywad zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie
sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci
20 cm, a skoszong trawe usuwacé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciaggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosyntetykdéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.
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Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty moggce spowodowacé uszkodzenie
geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic¢ zagtebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronic
przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo
materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy
potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajgc uwage, aby
pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym
gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec
rozwinietej beli, moggcych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonow powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed
lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 5.3, lub hydroobsiewie
wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé wymaganiom pktu 2,  asprzet -
pktu 3.

Jedli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia
prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rGwnomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préoby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu
takich, jakie bedg stosowane w czasie robdt umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co
najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
potnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.
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Hydroobsiewu przy uzyciu osaddw Sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody
oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntédw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min.
12 I/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej
masy),

b) gruntéow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw sciekowych zwiekszong do 30
I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwate]j suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk
oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m?2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
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— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

— odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

— rownosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1
cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona
jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzerh mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzadé:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotow mogacych uszkadzac geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykdw oraz ich uktadania i taczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernos$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umocnionej.
Jakosé wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi wyniki badan

sktadnikdw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkdw. Wéwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona
rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzac¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze
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5. PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990

7. PN-B-19701:1997

8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-65023:1999
10. PN-5-02205:1998
11. PN-5-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-
03/04

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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