D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonar i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét ziemnych w zwizku z przebudow drogi powiatowej Dalikow - Brudnéw

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakua@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
drogi i obejmug:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

- poszerzenie korpusu drogowego, wykonanie nasypu,

- odkopanie rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsungu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrdap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokda¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysagk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcé
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nédsypotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdw oraz innych prac zganych z tras

drogows.
1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na
wg wzoru:
| =P
pds
gdzie:
fo¥ - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (Mym
Pas - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 , shiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m



1.4.17 Wskaznik roznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

v-da
le

gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéena
wg Wzoru:

I, = E,
0o~ El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspathzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjptigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwisgdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym twopwztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygty sk migdzy innymi dug wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczaldoig, zgodny z PN-ISO10318:1993 , PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obovazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pue ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowszi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegtlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pagye do budowy nasypow mphyé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyasteia nadmiar objtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lgdagc nadmiarem objosci
robét ziemnych, zostaly za zgpbhzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypow lub wykonanie pracgip¢h kontraktem, Wykonawca jest
zobowpgzany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych,
zaakceptowanych przezzmiera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad paléo obowizkow Zamawiaicego, o ile nie okrdono tego
inaczej w kontrakcie. ltynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzdsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotriai.



2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien ldymaterialtem odpornym na dziatanie wilgaeipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powintgt to materiat bez rozdéardziur i przerw

ciggtosci z dobpg przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyby
zgodne z PN-EN-963:1999 i dokumentgpjojektovs. Geosyntetyk powinien posiadaprobag
techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wezdkem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998

Lp. |Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty  |mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta
- ZWir gliniasta zwiezta, glina zwézta,
- pospotka - rumosz gliniasty | glina pylasta zwizta
- piasek gruby |- zwir gliniasty - it, it piaszczysty,
- piaseksredni - pospotka gliniasta- it pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel - piasek gliniasty

nierozpadowy

- pyh, pyt piaszczysty

- glina piaszczysta,
- glina, glina pylasta

- it warwowy
2 Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna Hy |m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéas#& mazliwoscia korzystania

Z nasgpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwgpycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzzdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdy skrzyniowe, mociagi itp.),

- spratu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapasainien tywa¢ odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsi@sowa sprztu mogicego spowodowa
uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgidlime” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.



Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna éponadto dostosowana do wydajoicsprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdter

Zwiekszenie odlegkzi transportu ponad warci zatwierdzone nie nie by podstavg roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileg8zone odleghzi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgikczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie poweadyjmechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadna¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychdnych robét ziemnych nie me
przekraczé& Ocm i -2cm.

Szerokdc¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoad¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nierowioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy
pomiarze ta¢ 3-metrowva, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce nierownéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urdzen, stanowicych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovigmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza a6t ziemnych
tak, aby zabezpiecgygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obovazek

takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby powiérdom gruntu nadawaw catym okresie trwania
robét spadki, zapewnige prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekndodatkowych optat ze strony Zamawi@ggo
za te czynngxi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikow naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinmasippowa: w kierunku podnoszeniagsi
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajagce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaupjektowe]
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczngawenien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszyx2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nglewzgkdni¢
ewentualny wptyw kolejnai i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykegania innych robot
na spetnienie wymagalotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét
ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadat poza teren pasa robot ziemnych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotigmnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentioli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.

Szczeglln uwag: nalery zwrocié na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie

wod opadowych,
wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okiono w punkcie 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw
Czestotliwaos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢é bada i pomiarow
1 Pomiar szerol&i korpusu ziemneg®omiar tdmga, szablonem, tgto diugaci 3 m i poziomig
lub niwelatorem
2 Pomiar szerokmi dna rowow
3 Pomiar rzdnych powierzchni w odstpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwny|
korpusu ziemnego tuku,
co 100 m na tukach o R100m
4 Pomiar pochylenia skarp co 50 mnatukach o R100 m
5 Pomiar réwnéci powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu|joraz w punktach gtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej

warstwy lecz nie rzadziej hiv trzech punktach na 100¢
warstwy

m

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie @ r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroka¢ dna rowow
Szerokd¢ dna rowdw hie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -2 cm
lub +0cm.
6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogsj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemnta.
6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwWnaG¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovg, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu



Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych

niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendxgodny z zalbonym

dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwntdla ktoérych nie mmna okréli ¢ wskaznika
zag:szczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag) oraz moduty odksztalcenia gruntu - pierwotny i
wtérny. Wymagania dla G E, = 120MPa; wskenik odksztatcenia t 2,2 .

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach zielmnjy/ykonawca powinien przedsta&wi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje sglavosci w kontakcie z materiatami, ktéredeie oddziela lub
wzmacnig przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiaog projektowej i ST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitas
odrzucone. X materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wtdwe, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazjieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majcag zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obntong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@M@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagijojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0%k

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O{emia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgmw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥lgania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
Przepisy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205



