D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonar i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj\S wymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywadaego stabilizowanego mechanicznie
w zwigzku z przebudowdrogi powiatowej Dalikow - Brudnéw

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staibilemego mechanicznie oraz poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegapcy na zagszczeniu kruszywa

0 wiasciwie dobranym uziarnieniu , przy optymalnej wilgoici kruszywa

1.4.2. Pozostate ok&enia § zgodne z obowgzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnstabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego pochodzenia magmowego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznigksuszywa
majace uziarnienie ggte spetniajce ponisze wymagania: ( PN-S-06102) o uziarnieniu 0/31,5.
Kruszywa tamane na podbudewowinny spetnia wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie - wkgiwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 1(PN-B-06714-15
2 |Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 PN-B-06714-15
3 |Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie gaej niz 35 PN-B-06714-16
4 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 PN-B-04481
5 |Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metag od 30 | BN-64/8931-01
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70

6 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegeij niz 35 PN-B-06714-42
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, niegegj niz 30

7 |Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18

8 |Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, 5 PN-B-06714-19
%(m/m), nie wecej niz

9 |Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz

10 |Wskanik nasnosci wng mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 PN-S-06102




2.3. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprzt do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie
powinien wykaza sie mazliwosécia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki

powinny zapewiiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§niboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miekzan

c) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne,

d) inny sprgt zaakceptowany przezdyniera..

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 4.

4.2. Transport materiatbw
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmicirde powinna b utozona na podiau
zapewniagcym nieprzenikanie drobnychgsteczek gruntu do warstwy podbudowy i énggubai¢
po zagszczeniu 20 cm. .

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ascisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji w
miejscu wbudowania. Mieszanka po wyprodukowaniuipaw by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegragiu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grediptakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byla réwna grubad projektowanej. Grubid uktadanej warstwy nie
moze przekraczalO i 20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztazona w sposob
zapewniajcy oshgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ateriat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia, ktére powinno
by¢ prowadzone ado osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia ¢21,00)

Kontrole zag:szczenia nale/ oprze& na metodzie obgien ptytowych. Zagszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nayeuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nigkaiy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Po zakdaczeniu robét zwjzanych z wykonaniem warstwy, nayevykona inwentaryzagj geodezyijn.

5.6 Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgfpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgagdnzyniera, gotow podbudow do ruchu



budowlanego, to jest obog@iany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane [ezez
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewilgiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnadania kruszyw (pochodzenia skalnego)
przeznaczonych do wykonania robot i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tablicy 2.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dziennej| podbudowy przy-padaga na
dziatce roboczej jedno badanie (fn
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 |Wilgotnas¢ mieszanki 1 100
3 |Zagszczenie warstwy 1 badanie na 100m
4 |Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa
pkt 2.3.2 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.

Prébki naley pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki baaa
powinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleran@po , +2%.

Wilgotnos¢ mieszanki naley okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy i BIB0S¢

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignigccia wymaganego wskaika
zag:szczenia. Kontrel zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, zgodnie z Instrukgj
Bada Podiaza gruntowych budowli drogowych i mostowych.

Czestotliwos¢ bada podano w Tab.2 .

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego moduhe, do pierwotnego modutu odksztatceBigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Eq
Dla whx = 80 (modut odksztatcenia mierzony phy srednicy 30cm) E= 80 MPa , E> 140 MPa

< 2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa (skalnego) powinny obejméweaere wszystkich wiaciwosci okreslonych

w pkt 2.3.2. Prébki do bad&ruszywa skalnego powinny épobierane przez Wykonawav sposéb
losowy w obecngxi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podbudowy podano w taldicy



Tablica 3.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow, Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokdé¢ podbudowy co 20m
2 |Rowna¢ podiuzna co 20m
3 |RO6wna¢ poprzeczna co 20m
4 |Spadki poprzeczné* co 20m
5 |Rzedne wysokéciowe co20m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co20m
7 |Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 200 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 200 fm
8 |Nosnos¢ podbudowy: 1 badanie na kde 300 m
- modut odksztatcenia

6.4.2.Szeroka¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ podbudowy

Nierownaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata, (co 50m) zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwnaici podbudowy (podizne i poprzeczne) nie mogrzekraczéa- 20 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy by zgodne z dokumentagcprojektows,
Z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczé - 1cm, +0 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mige st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: +10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemdbudow
przez spulchnienie warstwy na pelyruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dof@nie materiatu i
powtérne zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgiaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstay
odpowiedma gtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wigkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wgej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.



6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdmalowy tylko wtedy, gdy zaénie ngnasci
podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) :
- podbudowy z kruszywa stabilizowaneg@hamicznie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanla 1 fpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- sprawdzenie i ewentualne oczyszczenie pagto
- badania ninosci podtaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepg,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- roztazenie mieszanki,
- zagszczenie rozteonych materiatow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdét.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-88/B-32250

Drogi samochodowe.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Podbudowy z krusteilizowanych mechanicznie
Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych
Badania. Oznaezzawartéci pytdbw mineralnych
Badania. Oznaezsitadu ziarnowego

Badania. Oznaezesrtaltu ziarn

Badania. Oznaezaitgotnasci

Badania. Oznaezaasikliwosci

Badania. Oznaezanozoodpornai metod, bezpdredni
Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeorganicznych
Badania. Oznaezareralndgci w bebnie Los Angeles
Oznaczanie wika piaskowego

Pomiar roganmawierzchni planografem i tat

Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
Woda do betonu i zapraw

10.2. Inne dokumenty
Ogolne Specyfikacje Techniczne



