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EKSPERTYZA

WZMOCNIANIA | ULEPRSENIA NAWIERZCHNI DROG GMINNYCH

W GMINIE PIEKOSZOW

Ninigjsza ekspertyze opracowano na podstawie zlecenia Urzedu Gminy Piekoszaw z dnia

(5. 04. 2005 roku. Ekspertyza dotvezy naprawy nawierzchni nastepujacyeh drdg:
1. EBrynica - Ukraina— Pastwisko

s ]

-

Wincentéw — Zreby

3. Rykoszyn — droga do zbiomika wyrdwnawczego
4. Wierna rzeka — Miynki

5. Losienck

Opracowanie dotyczy:

2.

Wykonania projekty wzmocnienia i ulepszenia nawierzchni.
Okreélenia spodziewanego kosztu naprawy.
Opracowanie specyfikacji technicznych dla poszczegélnych robot

Parametry techniczne stosowanveh materialow.

Do naprawy nawierzchni beda stosowane nastgpujace materialy

Beton asfaltowy na warstwe scieralng z asfaltem 50/70 o wiasnosciach okreslonych
w normie PN- EN 12591 i o uziarnieniu (¥8mm
Temperatura mieknienia asfaltu Tp=50"C i jego penetracja P=50x0,Imm
Indeks penetracji IP=[(20x50)+500xlog50 — 1952]:[50 - 50x log50+120]=- 0.7
z wykresu van der Poela  Sp=80MPa.
n=0.8310240000/80=2,24
Modut sprezystodci betonu asfaltowego wyniesie;

E=Su[1+2.5mxC /(1 - C,)]**'=7967Mpa.

Ve=100 - (Vi+V,)

Ve — Zwarto&é objetosciowa kruszywa w betonie asfaltowym
V, - Zawartos¢ wolnej przestrzeni w betonie asfaltowym.

Vy — Zawartosé objetosciowa asfaltn w betonie asfaltowym
Va=3,0%

Vi=13.7%
V=83,3%

Co= V/( Vit V},)=0,859
M=4,84(13.7/16.7 — 0,69)=0,63
C=10"P=4 266

2. Beton asfaltowy na warstwe wiaZzaca z asfaltem 25/50 o wlasnosciach okreslonych

wonormie PN-EN 12591 i o uriarnienia (V8mm.
Tr=55"C




P=35x0, lmm.
[P=[{20x55)+300log35 = 1952]):[55 - 50log35+120]=- 0.8
Sn=I "}MPEL.
V.=5.0%.
V=110
V=84.0%
C.=0.866
C"r]ﬂ%ﬁﬁ ,n2=ﬁ,849
n=0.83log40000/110=2,07

E=110[1+2.5/2.07x0.849/0,151]*""=7707MPa.

M=4_84[13/(13,0+3,0) - 0.69)=0,588
C=10M=3.873

3, Zamiast warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego moina zastosowal asfalt
piaskowy, ktory poleca sie w przypadku drog pieszo jezdnych. Asfalt piaskowy nalezy
wykonaé z asfaltu 35/50.

IP=- 0.8
Vi=1,5%
V= 17,0%
V=815
Cy=0,827
C,1=0.84
n=2.07

E=110[142,5/2,07x0,84/0,16)"""=6815Mpa

4 Do wyrdwnania istniejacej nawierzchni thuczniowe) nalezy zastosowad kruszywo

do stabilizacji mechaniczne) 0/31.5 zgodne z normag PN-5-06102., oraz w
przypadku, gdy w podbudowie zalega zbyt drobne kmszywo, mozna do
wyrownania stosowaé gruby klimec 200325 o wlasnosciach zgodnych z norma PN-
B-11112

Do warstw wyrdwnawezyeh, wszedzie tam  gdzie istmigjaca nawierzchmia
tluczniowa  jest przykryta zniszczona  warstwg  bitumicina  postact:
powierzchniowym utrwaleniem, wykruszonym betonem  asfaltowym, oraz
destruktem; przed uloZeniem nowych warstw bitumicznych, nalezy wykonaé
warstwe wyrdwnawcza: 2 drobno ziarnistego betonu  asfaltowego 0/6,3 o
wlasnosciach zgodnych z norma PN-5-96025 jak dla warstwy scieralneg), lub z
piasku otoczonego asfaltem o whasnosciach zgodnych 2z normg PN-5-96025,
Warstwy te nalezy przvimowaé¢ konstrukeyjnie nie uwzgledniajac ich w
obliczeniach grubogci nawierzchmi

Rozpatrzono rowniez takg mozliwosc, aby po wyréwnaniu podbudowy thuczniowe)
kruszvwem, wykonad zaklinowanie thucznia piaskiem otoczonym asfaltem w ilosci
Sﬁk_gfml i na tak przyeotowanej podbudowie wykonac 4,0 centymetrows warstwe
betonu asfaltowego.

3. Obliczenie trwalodel nawierzchni

3.1 Przyjecie konstrukeji wzmocnienia




Obliczenie trwalosel nawierzchni wykonano metoda Instytutu Asfaltowego a odksztalcenia
obliczono programem ELSYM 3M. Rozpatrzono trzy warianty.
Wariant [
Dla naprawy nawierzchni thuczniowyvch, zalozono nastepujaca naktadke bitumiczna:
*  Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego grubosci h= 3,0cm.
+ Warstwa wiaZaca z betonu astaltowego grubosci h= 4,0cm.

Wariant 1L

Dla naprawy nawierzchni, na kitérych na tluczniu znajduje sie warstwa bitumiczna w
postaci: warstwy z betonu asfaltowego, powierzchniowego utrwalenia, lub wyréwnania

destruktem,
e  Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego grubosci h=4,0em

Wartant 111

W wariancie tvin przewidziano wyréwnanie istniejaee] nawierzchni z kruszywa, klincem
20/31,5, lub kruszywem do stabilizacji mechanicznej /31,5 i1 zaklinowanie tej podbudowy
piaskiem otaczanvm asfaltem w ilosei 50kg/m”

Do obliczen trwatosei nawierzehni — po wykonaniu nakfadki, nie wliczono wyréwnania
kruszywem podbudow tluczniowych, oraz wyrdéwnanie betonem asfaltowym lub piaskiem
otaczanvm asfaltem. podbudéw przykryvtyeh jakad warstwa bitumiczna.

Mozna przewidywaé, #e trwalosé nawierzchni na wszystkich odcinkach drég — sdzie
wystgpuje podbudowa thiczmowa, beda miaty po remoncie, jednakows trwalosé

Podobnie wszystkie istnigjace nawierzchnie, gdzie wystgpuje podbudowa tluczniowa,
przykryta jakas warstwa bitumiczng, rowniez beda mialy trwatosé podobng.

Nalezy tu zaznaczyc, Ze podloze pod tymi nawierzchniami nie jest zupehie jednakowe,
lecz roznice jego nodnosci nie sq na tyvle duze, aby wymuszaly zréznicowanie trwalodci
nawierzchni,

3.2 Obliczenie trwalodei nakladki wariant 1

o Ugigcie teoretyczne u=0.79mm.

e Odksztalcenie rozeiagajace w warstwach bitumicznyeh £=0,00026
¢ Odksztalcenie Sciskajace w podlozu gruntowym  g=- 0,00058
Trwalos¢ zmeczeniowa z uwagi na pegkanie warstw bitumicznych.

N=184xC(6,167x 10 *xg, ™ "xE~"*4=332378 przejé¢ osi 100kN w ciagu 20lat,
Srednio dobowy ruch SDR=332378:20:365=45pojazdow porownawczych/dobe/pas

Trwalos¢ zmeczeniowa z uwagi na odksztalcenia trwale

Nz=(0,0105/e,)***=40447 1 przejsc
SDR=35pp/dobg/pas ruchu

3.3 Obliczenie trwalosci nakladki wariant 11

P —— e



o u=0.83mm.
e=0L000145
o £=0000595

Trwalos¢ zmeczeniowa z uwagi na pekania zmeczeniowe jest znacznie wigksza, niz
trwalosé na odksztalcenia trwale, dla tego, nie wymaga sprawdzenia.

Trwalos¢ zmeczeniowa z uwagi na odksztakcenia trwale

N.=(0,0105/g,)***=389450przejsc
SDR=53pp/dobe/pas ruchu

3.4 Obliczenie trwalosei nakladki wariant I11

e n=0.90mm.

o g=0000186

o £=0.000695

Trwalosé zmeczeniowa z uwagi na pekania zmeczeniowe jest znacznie wigksza, niz
trwalosé na odksztaleenia trwale, dla tego, nie wymaga sprawdzenia.

Trwalos¢ zmegczeniowa z uwagi na odksztatcenia trwale

N=(0,0105/0,000695)"*“=194043 przejic
SDE=26pp/dobe/pas ruchu

4. Propozveia wzmocenienia konstrukeji _nawierzchni,

Dla drég gminnych bardzo trudno jest wykonaé prognoze ruchu, zwlaszcza, ie prognoza ta
dotyezy dziesiatego roku po oddaniu nowej drogi do uzytku. W przypadku zakladania trwalosci
nawierzchni na 20-dzies¢ia lat, taki ruch jest brany pod uwage.

Jest bardzo malo prawdopodobnym, aby wielkos¢ ruch nie ulegla znacznemu zwigkszeniu
w ciggu 10 ciu lat, zwigkszenie ruchu moZe nastapié nie tylko po przez zwigkszenie liczby
samochodow poruszajacych si¢ po drodze, ale przede wszystkim z uwagi na znaczne zwickszenie
ich cieZar.

Przy projektowaniu konstrukcji nawierzchni wzieto réwniez pod uwage i (o, Ze
przeznaczone do remontu nawierzchnie nie posiadajg dobrze dzialajacego odwodnienia i
wigkszos¢ 2 nich posiada podbudowg o réznej grubodci a wszystkie nie posiadajg warstwy
sztucznego podloza.

4.1 Droga Brynica — Ukraina- Pashwicka
*  Wyrownanie istniejacej nawierzchni klincem 20/30 w ilosei lli.uililf‘g.n’m2
» Ulozeme warstwy wiazacej z betonu asfaltowego h=4,0cm
e Ulozenie warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego h=3 Ocm,

4.2 Wincentow — Zreby

a) Podbudowa tluczniowa

»  Wyréwnanie kruszywem do stabilizacji mechanicznej w ilodei 30kg/m*
e [loZenie warstwy wiazgeej z betonu asfaltowego h=4.0cm.




o UloZzeme warstwy scieralnej z betonu asfaltowego h=3,0cm,
b) Podbudewa tluczniowa przykryia eniszczong warstwa bitumiczna

s Wyrdwnanie drobnoziarnistym betonem asfaltowym 50kg/m”
» UloZenie warstwy Scieralne) z betonu asfaltowego. h=4,0cm.

4.3 Rykoszyn - droga do zbiornika wodnego
Proponuje si¢ wykonaé droge do ostatniego budynku w budowie.
o  Wyrdwnanie klincem w ilosci 60kg/m”
e Zaklinowanie piaskiem otaczanym asfaltem w ilosci 50kg/m”
*  Warstwa scieralna z betonu asfaltowego h=4.0cm
4.4 Wierna Rzeka — Milynki
o  Wyrdwnanie klincem 20/31,5 w ilodci 30kg/m’
»  Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego h=4.0cm.
»  Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego h=3.0cm
4.5 Losienek
a) Podbudowa tluezniowa.
o Wyrdwnanie klificem 20/31.5 w ilodei 30kg/m’
e Warstwa wigzgca # betonu asfaltowego h=4 (e
*  Warstwa scieralna z betonu asfaltowego h=3,0cm.

b) Podbudowa tluczniowa przykryta zniszezong warstwa bitumiczna

e  Wyréwnanie drobnoziarnistym betonem asfaltowym S0kg/m*
» UloZenie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego. h=4.0cm




ROBOTY GEODEZYJNE W CZASIE BUDOWY
ORAZ POMIAR POWYKONAWCZY
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1.1, Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyezace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z pomiarami w trakeie budowy i powyvkonawezymi zrealizowanyeh drogowych
obiektéw budowlanych.

1.2. Ogilne wymagania dotyezace prac geodezyjnych

* Pracami geodezyjnymi powinna kierowac wylgcznie osoba posiadajgca uprawnienia
zawodowe, zgodnie z wymaganiami rozdziatu 8 ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficene (Dz. U, nr 30 z 1989r.)

Wykonawea jest odpowiedzialny za ich jakosé oraz zgodnosé z obowiazujacymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami specyfikacji oraz poleceniami
Zamawiajacego.

Wykonawca prac geodezyjnych zobowigzany jest do uzywama takiego sprzetu, ktory
pozwoli na osiggnigeie niezbgdnych dokladnogel, zardwno w pracach pomiarowych jak 1
przy opracowaniach kartograficznych.

2. Zakres prac geodezyjnych

2.1. Prace przygotowawcze - podstawe do opracowania geodezyjnego projektu stanowi
zatwierdzony projekt budowlany,

2.2. Prace w trakcie budowy — prace geodezyjne w trakeie wykonyvwania prac budowlanych
obeymuya.

ochrona istniejacych na terenie robdt znakow geodezyinych, grawimetryeznych

1 magnetycznych,

dostarczenie Zamawiajgcemu (sukcesywnie) szkicow wyniesienia sytuacyjnego

obiektow,

przekazanie wykazu reperéw roboczyeh zalozonyeh na czas budowy,

niwelacje kontrolne wykonanych etapéw prac budowlanych wg wykazu:
niwelacja kontrolna wykonanych robét ziemnych,
niwelacja kontrolna przebudowanych kraweznikow,
niwelacja kontrolna poszezegélnych warstw w trakcie budowy nawierzchni
badz jej remontu,

- miwelacja kontrolna przebudowanych lub zbudowanych studzienek kanalizacji
deszczowej, sanitarnej, kratek, zasuw itp.

odbioru niwelacji kontrolnych dokona Inspektor — koordynator.

mwelacig nalezy wykonac co 25m z podaniem odchylek od danyeh projektowanych.

2.3. Geodezyjna inwentaryzacja powyKkonaweza — prace te nalezy wykonaé wg przepisow
ogolnych w formie graficznej i na nodnikach cyfrowych w formacie mmp.,. Mikromap”.
MNa odbitkach mapy dla Zamawiajacego nalezy nanie$¢ rzedne nawierzchni lub
urzadzen wg uzgodnien szezegolowych.
Geodezyjna inwentaryzacia powykonawcza stanowi element dokumentacii
powykonawczej 1 powinna by¢ akceptowana przez Kierownika Budowy.




