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EKSPERTYZA
WZMOCNIANIA [ ULEPRSENIA NAWIERZCHNI DROG GMINNYCH
W GMINIE PIEKOSZOW

1. Wstep

Nimigjszg ekspertyz¢ opracowano na podstawie zlecenia Urzgdu Gminy Piekoszow 2 dnia

05, 4. 2005 roku. Ekspertyza dotyczy naprawy nawicrzchni nastepujgcych drog;

1. Brynica - Ukraina,

2, Wincentdw — Zreby

3. Rykeszyn = droga do zbiomika wyréwnawczego

4. Wierna rzeka — Miynki

3. Losienck

Opracowanie dotycey;

*  Wykonania projekiy wzmocnienia i ulepszenia nawierzehni.

= Okresleniaspodziewanego kosztu naprawy.

* Opracowanie specyfikacji technicznych dla poszczegéinyeh robot

techni stosowanyc riadow,

Do naprawy nawierzchni beda stosowane nastgpujace materiaty
I Beton asfaltowy na warstwe scieralng z asfaltem S0/70 o wiasnoéciach okreslonych
w normie PN- EN 12591 { o uziamieniu O0/8mm
Temperatura migknienia asfaltu Tpp=50"C i jego penetracja P=50x0,lmm
Indeks penetraci IP=[{20x50)+500x10g50 — 1952]:[50 - 50x log50+120]=- 0,7
z wykresu van der Pocla  Sp=80MPa.
n=0,831ogd0000/80=2,24
Modul sprezystosci betonu asfaltowego wyniesie:

E=Sy[1+2,5/nxC/(1 - C)1""=7967Mpa.

Vg= T} = ("."w"u".)

Vg - Zwartodé objetosciows kruszywa w betonie asfaltowym
Va- Zawartod¢ wolnej przestrzeni w betonie asfaltowym.

Vi, ~ Zawartosé obigtodeiowa asfaltu w betonie asfaltowym
V=3.0%

'||~|I':h= 1 3 P ?ﬁ
V,=83.3%

Co= VI Vs Vi )=0,859
M=484(13,7/16,7 - 0,69)=0,63
C=10""=4 266
2. Beton asfaltowy na warstwe wigzaca z asfaltem 25/50 o whisnoéciach okredlonych
w normie PN-EN 12591 i o uziarnieniu O/8mm.
Trk=355"C




P=15x0,lmm.
IP=[({20x55)+300l0g35 = 1952]:[55 = 50log35+120]=-0,8
Sp=110MPa.
Wo=5 0,
Vi=11,0%
V,=84,0%
=0 866
Cv,=0.866/1,02=0,849
n=0,8310g40000/1 10=2,07

E=110[1+2,5/2.07x0,849/0,151 " =7707MPa.

M=4,84[ 13/(13,043.0) = 0.69)=0,588
C=10M=3.873

3. Zamast warstwy scieralng] z betonu asfallowepo mozna zastosowaé asfalt
piaskowy, ktdry poleca sig w przypadku drog pieszo jezdnyeh. Asfalt plaskowy nalezy
wykonac z asfaltu 35/50.

IP=-0.8

Y= 1.5%

Vi= 17.0%

V=813

C=01,827

C,y=0,84

=207
E=110[1+2,5/2,07x0,84/0,16]""=6815Mpa

4 Do wyrdwnania istniejacej nawierzehni thuczniowe) nalezy zastosowad kruszywo
do stabilizacji mechanicznej 0315 zgodne z norma PN-S5-06102, omz w
preypadky, gdy w podbudowie zalega zbyt drobme kruszywo, moa do
wyrownania stosowaé gruby kliniec 20/32,5 o wilasnoéciach zgodnyeh z norma PN-
B-11112

5 Do warstw wyrdwnawezych, wszedzie tam gdzie isiniejaca nawierzchnia
Huczniows  jest pravkryta  zniszczong  warstwa  bitumiczng  postaci:
powierzchniowym  utrwaleniem, wykmszonym  betonem  asfabiowym, oraz
destrukteny; przed ulozenicm nowych warstw bitumicznych, nalezy wykonaé
warstwg  wyrownawezy z drobno ziamistego betonu asfaltowego 0063 o
wlasnodciach zgodnych z normg PN-5-96025 jak dla warstwy écieralnej, lub 2
piasku otoczonego asfaltem o wlasnosciach zgodnych z norma PN-5-96025.
Warstwy t¢ nalezy przyjmowaé konstrukcyjnie nie uwzgledniajac ich w
obliczeniach grubosei nawierzehni

6 Rozpatrzono réwnie taky moiliwosc, aby po wyréwnaniu podbudowy theezniowej
kruszywem, wykonad zaklinowanie thicznia piaskiem otoczonym asfaltem w ilode]
S0kg/m” 1 na tak przygotowanej podbudowie wykonaé 4,0 centymetrows warstwe
betonu asfaltowego,

3. Obliczenie trivalosci nawierschni

X1 Prayjecie konstrukeji wzmoenienia




Obliczenie trwatoso nawierzehm wykonano metody Instytutu Asfaltowego a odksztaleenia
obliczono programem ELSYM 5M. Rozpatrzono trzy warianty,
Wariant 1
Dia naprawy nawierzehni thuczniowych, zalozono nastepujaca nakladke bitumiczng:
& Warstwa scieralna 2 betonu asfaltowego grubodei h=3.0cm.
«  Warstwa wigZaca z betonu asfaltowego grubodei h= 4.0cm.

Warnant I1

Dila naprawy nawierzchni, na ktérych na tluczmiu znajduje sic warstwa biturmiczna w
aostaci: warstwy 2 betonu asfaltowego, powierzchniowego utrwalenia, lub  wyrdwnania
fesrruktem.

»  Warstwa scieralna z betonu asfaltowego gruboscei h=4,0cm
Wariant [11

W wariancie tym przewidziano wyrdwnanie istnigjgee) nawierzehni z kruszywa, khincem
MWALS, b kruszywem do stabilizacyi mechanicznej (V31,5 i zaklinowanie te) podbudowy
naskiem otaczanym asfaltem w ilosel 50kg/m”

Do obliczen trwatodci nawierzchni — po wykonaniu nakladki, nie wliczono wyrdwnania
muszywem  podbudow  thiczniowych, oraz wyrdwnanie betonem asfaltowym lub piaskiem
saczanym asfaltem, podbudéw preykrytych jakaé warstwa bitumiczna.

Moina przewidywac, ze trwalos¢ pawierzchmi na wszystkich odeinkach drog - gdrie
vystgpuje podbudowa thuczniowa, beda mialy po remoncie, jednakows rrwalodé

Podobnie wszystkie istnigjgee nawierzchnie, pdzie wystgpuje podbudowa thuczniowa,
| reykryta jakas warstwg bitumiczng, rowniez bedg mialy trwatodé podobng,

Malezy tu zaznaczyt, 2e podloZe pod tymi nawierzchniami nie jest zupelnic jednakowe,
lzcz ro@nice jego nosnoscl nie sa na tyle duze, aby wymuszaly zrémicowanic trwalosci
1 awierzchni.

.2 Obliczenie trwalodei nakladki wariant [

s Lgiecie woretyczne  u=0,79mm.

= Odkszialcenie rozeiggajgee w warstwach bitumicznych £=0,00026
o Odksztaleenie sciskajace w podioZu gruntowym  g,= - 0,00058
Trwatosé zmeczemowa 2 uwagi na pekanie warstw bitumicznych.

N=184%C(6,167x10 *xe, " 'xE~"™=332378 preeiéé osi 100kN w ciagu 201a1,
Srednio dobowy ruch SDR=332378:20:365=45pojazddw pordwnawezych/dohe/pas

Trwalosé zmeczentiowa z uwag na odksztatcenia trwale

Nz=(0,0105/e,5"*=40447 | prrejsé
SDR=55pp/dabe/pas ruchu

.3 Obliczenie trwatosel nakladki wariant 11




s (=083mm.
s 5 =0000145
o E=0,000595

Trwatodé zmeczeniowa z uwagi na pekania zmeczeniowe jest znacznie wighsza, m2
trwalosé na odksztateenia trwate, dla tego, nie wymaga sprawdzenia,

Trwaloéé zmeezeniowa z uwagi na odksztalcenia trwate

N=(0,0105/e, 7 =380450przesc
SDR=53pp/dobe/pas ruchu

1.4 Obliczenie trwalosei nakladid wariant 111

o u=090mm.

s g=0000186

s p=0 (00653

Trwalosé zmeczeniowa 7 uwagi na pekania zmeczeniowe jest znacynie wigksza, niz
trovaloié na odksztalcenia trwate, dla tego, nie wymaga sprawdzenii.

Trwaloié zmeczeniowa z uwagi na odksztalcenia trwale

N»=(0,0105/0,000695)***'=194043praejic
SDR=26pp/dobg/pas ruchu

4. Pro a wrmocnienia konstrukeji naw i

Dila drg gminnych bardzo trudno jest wykonaé prognozg ruchu, zwlaszeza, 2¢ prognoza 1a
lorvezy dziesigiego roku po oddaniu nowe) drogi do uzytku, W przypadku zakladamia trwaloscl
iawierzehm na 20-dzieddia lat, taki ruch jest brany pod uwage.

Jest bardzo mato prawdopodobnym, aby wielkodé ruch nie ulegia znacznemu zwigkszeniu
v ciagu 10 ciu lat, zwigkszenie ruchu moze nastapié nie tylko po przez zwigkszenie liczhy
amochoddw poruszajgeyeh sig po drodze, ale przede wszystkim 2 uwagl na znaczne zwigkszene
ch cigzam.

Przv projektowaniu konstrukep nawierzehni wzigto rdwmiez pod uwagg | lo, Ze
srzeznaczone do remontu nawierzchnie nie posiadaja dobrze dzialajacego odwodnienia |
‘viekszos¢ 2z nich posiada podbudowg o roZnej grubodci a wszystkie nie posiadajg warstwy
s Ztucznego podioza.

4.1 Droga Brynica = Ukraina

o  Wyrbwnanie istnigjace] nawierzchni klinicem 20730 w ilosci 60kg/m’
o  Ulozenie warstwy wiaZace] z betonu asfaltowego h=4,0cm
o Ulozenie warstwy Scierainej z betonu asfaltowego h=3.0cm.

4.2 Wincentiw = Zregby

a) Podbudowa tlucemiowa
e Wyréwnanie kruszywem do stabilizacji mechanicznej w ilosei 30kg/m’
s  Ulozene warstwy wigzace) 7 betonu asfaltowego h=4,0cm.




e Ulozenie warstwy scieralne] 7 betonu asfaltowego =3 lem.
b} Podbudowa thuczniowa przykryta zniszezong warstwa bitumiczng

¢  Wyrdwnanic drobnozarnistym betonem asfaltowym S0kg/m’
o Ulozenie warstwy scieralne) z betonu asfaltowego, h=4 (km.

4.3 Rykoszyn — droga do zhiornika wodnego
Proponuje sig wykonad droge do ostatmego budynku w budowie.
«  Wyrdwnanie klificem w ilosci 60kg/m’ .
o Zaklinowame ptaskiem otaczanym asfaltem w ilodci S0kg/m”
s  Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego h=4.0cm

4.4 Wierna Rzeka - Miynki

o Wyréwnanie klificem 20/31,5 w ilogei 30kg/m’
o  Warstwa wigzgea z betonu asfaltowego h=4 Dem.
*  Warstwa Scicralna 2 betonu asfaltowego h=3.0cm

4.5 Losienck
a) Podbudowa tluczniowa.

o Wyrdwnanie klincem 20/31,5 w ilosct 30kg/m’
e  Warstwa wigzgea z betonu asfaltowego h=4,Ucm
s  Warstwa scieralna z betonu asfaltowego h=3.0cm.

by Podbudowa thiczniowa preykryta zniszezong warstwg bitumiceng

o  Wyrdwnanie drobnoziarnistym betonem asfallowym Sﬂkgfmz
e Ulo2enie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego. h=4,0cm




SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wyréwnanie nawierzchni tuczniem kamiennym
Iub innym kruszywem lamanym




1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Preedmiotem niniejsze] SST sq wymagania datyczace wykonania 1 odbioru robét 2wigzanych
7 *syrownaniem istnigjace] nawierzchni thuczniem lub innym kruszywem lamanym.

1.%. Zakres stosowania SST.

SET jest stosowina jako dokument preclargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
w micnionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza wyrdwnania istniejace] nawierzchm
thuczniem lub innym kruszywem lamanym.

1.} Okreslenia podstawowe
Tl acieei — kruszywo lamane zwykle o wietkosc ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

K iniec - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziam od 4 mm do 31,5 mm.

Pe zostate okredlenin sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w wurankach ogdinych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczyee robot.

W vkonawea robot jest odpowiedzialny za jakost ich wykonania oraz za zgodnosé z
de sumentacja projektowa , SST i poleceniami Inspektora nadzon,

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaje i wlasciwosci materialdw.

Materialy do  wykonamia wyrOwnania powinmy skladat sie z kruszywa lamanego,
je norednego be domieszek gling 1 innych ZANIECZYSZCTEN,

7 wagi na zoienng grubosé warstwy wyrdwnawcze) nalezy 1w yhkonad :
a\ srzy grubodciach ponize] 10 cm
21 lifica 20/31,5 mm lub 12,8/20 mm (dawna nazwa thiczen drobny) klinowanego kruszywem

dr \buym np. klincem 6,3/20 mm.

b\ arzy grubodciach powvie) 10 om !
7 | ucznia 11,563 mm klinowanego klincem 6,3%20 mim.




Ja tod¢ kruszywa powinna byc
mermniej 11 gatunku co najmnie)

milicach 112,

L AN |

zgodna z wymaganiami normy PN - B - 11112 dia klasy co
2, Wymagania dotyczace kruszywa preedstawions W

Zridta pobory materialéw powinny byé wybrane przez Wykonaweg 2 wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem robot. Wykonawea powinien dostarczyé Inspekiorowi nadzori
wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Materialy zostans
zaakceplowane , jeZeli dostarczone wyniki badan przeprowadzone przez Inspektora

nadzoru wykaga zgodnosc cech materialowych 2 wymaganiami,

TABLICA 1. Wymagania dotyczaca thicznia 1 khinca,

Wilasciwasc

Wymagania

o
1.

Eoicralnode w bebmie  Los Angeles wg PN — 79/B — 06714/42;
aj po pelnej liczbie obrotow , % ubytku masy nie wiecej

mE ;

~ w thuczniu

- w khifcu

k) po 1/ pelne liceby obrotiw , % uhytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow , nie wigee) niz :

40

£ |

Nasiakliwosé , wg PN - 77/B - 06714/18, nie wigce] niz ;
a} dla kruszyw z¢ skat magmowych 1 przeobrazonych
b} dis kruszyw ze skal osadowych

20
30

Odpomedé na dzialanie mrozu , wg

PN — T8/B — 06714/19 , % ubytku masy , nie wigeej niz :
a) dla kruszyw z¢ skal magmewych | przeobrazenych
b} dla kruszyw ze skal osadowych

4.0
5.0

=

Odpomos¢ na dziakanie mrozu wg zmodyfikowanej metedy
bezpaérednie) , wg PN = 78/B - 067147194

PN - B~ 11112, % ubytku masy , ni¢ wigeej niz:

- wklincu '

- wthuczni

30
nie bada sig

TABLICA 2. Wymagania dotyczaca thicznia i klinca.

Wladciwosdel

Wymagania

i
1.

Uziarnienic , wg PN = 91/B - 06714/15
a/ zawartodé ziarn mnigjszych miz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % nic wigeej nik:

- w thiczniu

- wklincu

b/ zawarioéd frakeji podstawowe] ,

%% nie mnie) M

- wthuezniu 1 w klificu

¢/ zawariosé podziama

U e wiecej nik -

- thuczniv 1w klincu

ik

75

15




df zawartosé nadziama ,
% nie wigcej mi

- w thoczniu i w klincu 15
2 Zawartase zameczyszezen obeych , wg
PN - 78/B - 06714/12 ,

9% nie wigce] niz

- w thagzni i w khigcu 0,2
3 Fawartosé ziarn nieforemnych , wg PN = 77/B - 06714/16
%6 nie wigee) niz ;

w thaezniu 40
|- wiklifcu nie bada sig
4. |Zawartodé zanieczyszczen organicznych , barwa cieczy wg PN — barwa cieczy nie
T8/B - 06714/26 ciemnigjsza niZ
- w thiczniu i w klifcu WZOTCOW.
3. SPRZET.

Dv wykonania wyrdwnan z kruszywa nalezy StosOWaL -

- rowniarki lub ukladarks Kruszywa,

. walee statvezne gladkie do zaggszezania knuszywa grubego,

_ walce wibracyjne lub wibracyjne zaggszczarki plytowe do klinowania kruszywa grubego
klificem,

. szczotki mechaniczne lub reczne do usunigeia nadmiaru klinea.

Peaadio sprzgt powinien spetmaé warunki okreslone w wymaganiach technologicenych
po lanych w punkeie 5.4 ninejsze) SST.

Spzet musi byé sprawny techniczmie i gwarantowaé prawidiowe wykonanie robot. Sprzet
po vinien byé zaakeeptowany przez Inspekion nadzor.

4. TRANSPORT.

Trinsport kruszywa powinien odbywac sig w spostb zaberpieczajacy kruszywo przed
2 lieczysZezeniem | rozsegregow aniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.
Oy bine wymagania dotyczace transportu podano w wymaganiach ogolnych.

5. WYKONANIE ROBOT.

W konanie robdt ohejmuje :

- prace pomiarowe [ oznakowanme robot,

. oczvszezanie stare] nawierzchni i preygotowanie do wyrdwnania ,
. dostarczenie kruszywa odpowiednie] jakosci

. rozlozenie | ZAgESTCZENIC WIFSIWY

M nimalna grubosé warstwy kruszywa nie moze byd po zageszezemiu mniejsza od 1.5 -
kee mego wymiaru najwigkszych ziam Kruszywa,

M ksymalna grubodé warstwy po Zaggsaczeniu nie moie przekraczaé 20 cm. Kruszywo grube
po rozlozeniu pawinno byé przywatowane dwoma przejéciami walca statycznego , gladkiego




o nasie jednostkowe] nie mnigjszej niz 30kN/em. Walowanie na nawierzchni o prrekroju
di szkowym powinng rozpoczaé sig od krawedzi preesuwad sig pasami podhugnymi w strong
o5 jezdm,

W slowante na nawierzehni o jednostronnym spadku poprzecanym od dolne] krawedzi pasami
pe dhuznymi w strong gomej krawedzi jezdni. Po zgeszezeniu kruszywa grubego nalezy
ro doiyé kruszywo drobme w rdwnej warstwie , celem zaklinowania kruszywa grubego przy
wivein walca wibracyjnego o masie jednostkowey co najmnie; 18 kgfem , albo pivig
74 weszezajaca wibracyjna o masic jednostkowej co najmniej 0,16 kg/em®. Jezeli to konicczne
of erucie rozkiadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ a do chwili gdy
ke 1szywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Pc zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé szezotkami , tak aby ziarmna
kr iszywa grubego wystawaly nad powierzehnig 3 — 6 mm., Nastgprie warstwa powinna by
pr wwalowana walcem gladkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamknigcia jej
na stgpna warstwi nawierzchni,

6. Kontrola jakesci robot.

6. 1. Zasady ogélne kontroli jakosei.

P¢ miary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykenad w zakresie 1 2 crgstotliwoscia
gv arantujges zachowanie wymagafi jakodei robdt lecz nie rzadziej niz wskazano w
od sowiednich punktach niniejsze) specyfikacyi,

6.!. Wymagania dotyczace cech geometryeznych /dla wyrownan na cale)
sz :rokoéei pasa ruchu/.

Réwnosé podiuzna micrzona 4 metrowy latg w osi kazdego pasa ruchu co 20m
Nierdwnosé warstwy nie powinna praekraczac 12 mm.

- Rownosé popreeczna i spadki poprzecene - mierzone laig 4 m 10 razy na 1km.
Nierdwnosé warstwy nic powinna przekraczac 12 mm.
Spadki poprzeczne - tolerancja +0,5%

W przypadku gdy wyrdwnanie knuszywem nie jest wykonang na calej szerokosei pasa ruchu
- 7 ikres i czestotliwodé pomiardw ustali Inspektor nadzaru,

6. 1. Wymagania dotyczgee zageszezenia .
Za zeszczenie nalezy oceniad na podstawie kontroh wizualnej.

6ok Wymagania dotyczace materialow.

W magania dotyczace materstow podano w pkt. 2.1,

(2 sstotliwodé tych badan; dla kazdego Zrodla pobierania materialow
7. Obmiar robot.

Jee nostka obmiaru jest | m® (metr kwadratowy) whudowanego kruszywa na wyTdwnanic
ist iejacej nawierzehni zgodnie z , waninkami technicznymi” i obmiarem w terenie,




8. Odbiér robét.

Odyiér wyrdwnania isiniejace] nawierzehni kruszywem dokonywany jest na zasadach
odlioru robat zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawea praedstawin
ws ystkie wyniki pomiarow i badan z biezaeej kontroli robdt i materiabiw,

Odsiory dokonuje sie na podstawie oceny jakosci materialéw , pomiardw kontrolnych i oceny
wizualnej. W przypadku stwierdzenia wad . Inspektor nadzoru ustali zakres robot
poy rawkowyeh | termin ich wykonania a Wykonawea wykona je na wlasny kosat.

9. Podstawa platnosci.

Planoéé za Im® whudowanego thicznig lub innego kmszywa lamanego na wyrbwnanie
nal 2y przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt.

¢ Aa wykonania robdt obgjmuge ;
- prace pomiarowe | oznakowanie robit
prace preygotowawcze - preygotowanie nawierzchni do wyrdwnania
- dostarczenie materialdow na budows
rozloZenie | zageszezenie kruszywa grubego
. zaklinowanie warstwy kruszywa grubego Wraz Z Zaggszezeniem
- badania 1 pomiary kontrolne

10 Przepisy zwigzane.

| PN _B-06721: 1976 - , Kruszywa mineralne. Pobieranie probek”.

2 PN -5 —96023:1984 — ., Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia 2 tlucznia
kamiennego™.

3. PN —B— 11112:1996 -, Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchn
drogowych™.

4 BN -G6/R931 - 04 -, Drogi samochodowe. Pomiar rownodei nawierzchni planografem
1 latg™,




ROBOTY GEODEZYJNE W CZASIE BUDOWY
ORAZ POMIAR POWYKONAWCZY




1. Wstep
1.1. Preedmiot specyfikacii

Pri edmiotem niniejsze) speeyiikacyi si wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zw gzanych z pomiaram w trakeie budowy 1 powykonawezymi zrealizowanych drogowych
ohi :kidw budowlanych,

1.2 Ogalne wymagania dotyezgee prac geodezyjnyeh

*  Pracam geodezyinyvimi powinna kierowac wytaczme osoba posiadajgca uprawnienia
zawodowe, zgodnie z wymaganiam rozdziatu 8 ustawy Prawo geodezyne i
kanograficene (De, U. nr 30 2 19895.)

Wykonawea jest odpowiedzialny za ich jakosc oraz zgodnesé z obowigzujacymi
rzepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami specyfikacyi oraz poleceniami
Zamawiajacego.

o  Wykonawca prac geodezyinych zobowigzany jest do uzywania takiego spragt, ktdry
sorwoli na osiagnigeie niezbednych dokladnoscl, zardwno w pracach pomiarowych jak 1
wzy opracowaniach kanograficznych.

2. Zakres prac geodezyjnvch

2.1. Prace przyvgolowawcze - podstawe do opracowania geodezyjnego projekiu stanowi
zatwicrdzony projekt budowlany,

2.2, Prace w trakcie budowy - prace geodezyjne w trakeie wykonywania prac budowlanych
ohejmuga;
» ‘ochrona istmiejgeyveh na terenie robot znakdw geodesynyeh, grawimetrycznyeh
| magnetycamych,
* dostarczenie Zamawiajgcemu (sukcesywnie) szkicoOw wyniesienia syfuacyjnego
obiektow,
» przekazanie wykazu reperdw roboczych zatoZzonych na ezas budowy,
mwelacje kontrolne wykonanych etapdw prac budowlanych weg wykazu;
- niwelscja kontrolna wykonanych robat ziemnych,
- miwelacja kontrolna przebudowanych krowegznikow,
- miwelacja kontrolna poszezegdinych warstw w trakeie budowy nawierzchni
badz jej remontu,
- miweluacju kontrolna przebudowanyeh lub zbudowanych studzienek kanulizacy
deszezowej, sanitarnej, kratek, zasuw itp.
o odbioru miwelacji kontrolnych dokona Inspektor — koordynator,
= niwelacjg nalezy wykonad co 25m z podaniem odchylek od danych projektowanych.

2.3, Geodezyjna inwentaryzacja powykonaweza — prace te nalezy wykonad wg preepisow
ogolnych w formie graficzne) 1 na nodnikach cyvfrowych w formacie mmp., Mikromap™,
Nu odbitkach mapy dla Zamawiajacego nalezy naniesé rzedne nawierzchni lub
urzadzen wg urgodnien szezegdlowyeh.
Geodezyjnd inwentaryzacja powykonawczs stanows element dokumentacy
powvkonawgze) | powinna byé akeeptowansa przez Kierownika Budowy,

Dri : |

WZEF 30,0088




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

Nawierzchnie z mieszanek mineralno - bitumicznych
wytwarzanych i whudowywanych na gorgco
dla nawierzchni przenoszqcych ruch KRI-KR2

Warstwy: Scieralna i wigzaca (wyrownawcza)

Dirnik nr




1. Wstep.
1.1 Przedmiot_specvfikacji technicznej.

Przedmiotem  niniejszej specyfikucji  techniczngj sg wymagania  dotyezace
wykonania | odbioru  robdt ewigzanych z wykonaniem nawierzchni  mineralno-
bitumiczne] wyiwarzanyeh | whudowywanyeh na gorgeo; dla ruchu KR | KR 2

w warstwie scieralnej:

- ¢ mieszanki mineralno-bitumicznej sciste], Srednioziarnistej, wykonangj 2godnie
z PN-5-96025

w warstwie wigdgeej:

- z mieszanki mineralno-bitumiczne) zgodney z PN-5-96025, kivra moze rowniez
spelniaé role warstwy wyrdwnaweze] istnicjace) stare) nawierzchni bitumiczne) lub
podbudowy 2 bruku lub z tlucznia,

1.2 Zakres stosowania.

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy
przy zlecaniu | realizacji robdt wymiemonych w punkeie 1.1,

1.3 Zakres 0 ch 88T

Ustalenta w niniejszym 55T dotveza:
- projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- wykonanie nawierzchni asfaltowych,
ocena wynikow badan mieszanek mineralno-asfultowych oraz nawierzehni
asfaltowych drig o przekroju drogowym i migjskim

1.4 okreslenia podstawowe

Okreslenia przyjete w SST sg zgodne 2 obowigzujgcymi normami i SST
“wymagania ogolne”

L5 Ogdlne wymagania dotvezace wykonania robot.

Wykonawca robit jest odpowiedzialny za jakosd ich wykonania oraz za zgodnodé
z dokumentacjy projektows, specyfikacig techniczng i poleceniami Inspektors nadzoru
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne wykonama 1 odbioru robd.”




% Materialy.
L1 Kruszywao,

lruszywa winny spelniad wymagania normy; PN-EN 13043 Kmeszywan do mieszanck
Fitumicznyeh i powierzehniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
| owierzchniach przeznaczonych dla ruchu™ Mozna stosowad kruszywa: naturalne, sztuczne
i re Bruszywo € recvklingu wwzgledniajae warinki stawiang praee normg PM-EN 13043,

Swsowane  kruszywa  muszg  spedniaé wymagonia  zawarte  w miniejszej ST,
Vivkonawca jest zobowigzany do  prowadzema ilosciowego | jakosciowego odbioru
¢ pstaw  materialéw i badan ich wlasniogei z ustalona czestotliwoscia  wg  werzeshiej
CDRACOWanego systemu sterowania jakoscig wykonywanych robdt.

System sterowania jakosciq winien byt opracowany przez Wykonawee | zatwierdzony
i #ez Inspekiorn nadzoru. W systemie tym winny byd poczynione ustalenia, Ktore pozwola
gireshic sposdb postepowania Wykomawey w przyvpadku dopuszczenia preez producenta
i aterighow wadliwych,
Fachodzenie kruszywa | jego jakeosc, powinny byé  wezednie] maaprobowane prrez
h spektora nadzoru.

Zlecemodawea zastrzega sobie prawo do Kentrolowania kruszywa skladowanego w
w ybwimi mas bitumicznych.

Na placu skisdowania w wytwomi mas bitumicznych powinno sig znajdowaé kneszywo
d + T-dniowej produkeji.

11 Wypelniacz.

Do mieszanck mineralno-bitumicenych nalezy stosowad kruszywo wypelniajace w
pestaci: pylow, wypelniaczy mieszanych oraz wypehiaczy dodanych spelniajgeych warunki
stiwiane przez normg PN-EN 3043

2.3 Lepiszcza.

Dila migszanek mineralno-bitumicznych preewiduje sig zastosowanie asfaltu
o wlasciwosciach zgodnych w normie PR-EN-12591 D 50470
Warunki preechowywania lepiszcza nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza,
Ma kazda dostawe asfaltu Wykonawea winien przedstawic swiadectwo jakosci
W stawione przez producenta asfaltu,

201 Brodki adhezyjne

W preypadku stosowania kruszywa o zbyt malej prevezepnodel do asfaltu nalezy nalezy
ste sowad srodki adhezyine. Srodki adhezyjne musza posiada wazna aprobate techniczng
wr stawiong przez IBDM w Warszawie. W przypadku stosowania kruszywa mieszanego




godnego z norma PN-EN13043 jako wypelniacza, mi¢ zaleca si¢ stosowania Srodka
i dhezymego.
1) ewentuninym niestosowaniu Srodka adhezynego decyduje Inspektor Nadzoru

3. Wytvezne kierunkowe projekiowania mieszanek mineralno -

bitumicznvch
L1 Wytvezne ogilne

Przy projektowaniu mieszanki mineralno-bitumiczne] nalezy mieé na wzgledzie:
karzystie jest formowanic w-wy Scieralnej | w-wy wigdace] 2 tego samego  materialy
mincralnego,

z uwagi na lepszg mozliwodd zapeszczamia w-wy scieralne) | wigsmce], wymiar
mpwigkszych ziaren powinien wynosic 0,33 do 0,40 projektowanej grubosci warstwy.
Aosunck wypelniacza do asfaltu,

o Do miesznnek drobmych stosunek WiA=006 - 1.2

o Dila mieszanek gruboziarnistych W/A=08 - 1.6

o Miesranki o wigkszym stosunku W/A, oraz mniejsze) zawartosci wolnyeh praestrzeni

w mieszance mineralnej, wykazuja wieksza odpormosé na koleinowanie.
Majmniejszo zawartosé przestrzemi wolngj w mieszance mineralne] w zaggszozone)
mieszance mineralno - bitumicane]
I 14% przy kruszywie do 9, 5mm.
2 5% pray kruszywie do 12,5mm.
3 15% pray kruszywie do 19,0mm.
W mieszankach grubo ziarnistych wolna preestrzen nie powinna preekraczad 15%.

32 Projektowanie mieszanki minernlnej

Projektowanie mieszanki mineralnej powinno sig odbywaé w oparciu o krzywe
d shrego uziamienia z normy PN-8-96025. Za zgoda Inwestora mozna stosowad inne metody,

3 3 Projektowanie smwartodei lepiszeza

Optymalng ilosé lepiszeza naley ustali¢ doswiadczalnie, metoda Marschalla.
Najpierw natery obliczye zawariodt lepiszcza wg zasady wypelnienia wolnych preestrzeni w
meszance mineralno-bitumiczne] lub na podstawie powierzchni wiasciwe] kruszywa,
Nistgpnie nalezy ustalié optymalng zawartosé lepiszcza, wyznaczajac stabilnodé |
o ksztalcenie masy na wykomywanych probkach. Na tych samych probkach nalery pomierzyc
wirtedel innyech parametrow, takich jak:

esina POROrn,
- ruwartosd wolnych prazestrzeni,

Dla okredlenia optymalnej zawartosci asfaltu naleiy prevgotowac 4-3 probek 2 riddng
2 wartosciy asfaltu stopniujac je co 0.5 %,




Jako punkt odniesienia shuzy zaiozona (obliczona) uprzednio zawartodd asfaltu,

34 Wymagania dls betonu asfaltowego

3.4.1 Warstwa $cieralna.

- Stabilnosé. 235,50 kN,
- Odksztaleenie, 2- 5mm
- Walna przestrzen w masie L5-3,5%
- Walna przestrzen w masie wypelniona asfaltem 75 - 90%
Waodoodpornosc: spadek wytrzymalodei na rozciaganie
posrednie (badane wg, PN-EN12697) wskaznik =60
- Zawartost wolnych przestrzeni w mieszance mineralnei
W ZgesEczone; micszance mineralno bitumicznej 12=18%
- Zawartosé wolnyeh przestrzeni w warstwie =4.0%
- Wskainik zageszezenia >{),98
3.4.2 Warstwa wigigea
- Stabilnpsé. =80 kN
- Odksrialcenie. 2-5mm
- Wolna przestrzef w masie. 4.5-6.0%
- walna przestrzen w masie wypelniona asfalvem, <75
- Wodoodpornosc: spadek wytrzymaiosci na rozcigganie
podrednie (badane wg. PN-ENI2697) wekaznik >70%

- Zavartosé wolnyeh preestrzeni w mieszance mineralnej
= Wzageszcronej mieszance mineralng bitumiczne] 12+18%

- Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie =7,0%
- Wskaznik zapgszezenia >0,98
Lwaga!

Dila warstwy wigtacej probki sq zageszezane 2 x 75 uderzen ubijaka a dla
warstwy scicralne) 2 x 30 uderzen ubijaka.

4. Wytwarzanie mieszanek mineralno - bitumicznych
4.1 Lokalizacja wytworni

Wytwamia powinna byé zlokalizowana tak, aby czas transportu masy byl
kritszy niz 2 godziny 1 .nie moede byé ucigzliwa dla drodowiska,
Wykonawca powinien posiadaé Swiadectwo dopuszezenia wytwomi do ruchu  wydane
przez inspekeje sanitarng | wiadze ochrony Srodowdska.




4.2 Dozowanie skiadnikiw

Dozowanie skladnikéw powinno sig odbywad automatycznie.
Dopuszezalne odchylenia od skladu projektowanego migszanki mingralno-
bhitumicznej nie powinny przekraczac ilodei podanych w normie PN-S- 96023,

4.3 Warunki prowadzenia produkei

vieszanki mineralno-hitumiczne wytworzone 1 whudowywane na gorqco powinno sig
prov lukowad w okresie od 15 kwietnia do 15 wrzednia. Produkcja w innym okresie moina
pro vadzié jedynie za specjalng zgods Zleceniodawey.

Preed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-bitumiczne;, Wykonawca
powinien  posiada¢  zatwierdzonn przez Inwestora recepture, zgodnie z  ktdm  bedzie
produkowana mieszanka, w  tym celu Wykonawea powinien dostarczye Inwestorowi 2-je
probki z zawanodcig asfalty projektowany oruz 2-je probki z zawartoscia asfaliu mniejszn o
0, % od zawartodci projektowanej, probki te powinny byé zageszezane zgodnie z normyg PN-5-
96125 orax takie same probki w ilodci 444 z ta sama zawartoscia asfaltu ale ubijane po 25
ud :rzen 2 kazde) strony. Inwestor powinien dokonaé zatwierdzenia receptury wciagu 14- dm,

5. Sprzet.

Do wykonamia betonu asfaltowego potrzebny jest nastepujacy spraet:

- wytwirnia mas mineralno-bitumicznych,

- ukladarka mechaniczna 2 podgrzewana plytg wibracyjna do wstepnego

zageszozania,

- walce gladkic stalowe dwu walowe,

- wilce ogumione cigzkie,
Dobér spregiu do zageszezania | spostb zageszezania powinien byé wezesnie] ustalony
preer Wykonawee | raakceptowany przez [nspekiora nadzorn.

6. Transport.

Do transportu mieszanki mozna uzywac wylgeznie samochoddw wywrotek o duie)
tadownosci tj, min 10 Mg Samochody musza byé wypesudone w plandek, kidrymi
prevknywa sie mase w czasic fransportu.

7. Wykonanie robdit.

7.1 Ogdlne warunki wykonania rohdt.

Opdlne warunki wykonania robdt podano w specyfikacji techniczne] - ,,Wymagania
opdlne wykonania i odbioru®™,

7.2 Zakres wykonvwanveh robat,

i




T.2.1 Provegotowanic podloza

Podloze dia objetveh specyviikacja warstw stanowig;
stara zniszczonn nawierzchnia,
= Warsiwa wyrdwnawiezn bifumiczna,
- podbudowa thuczniowa,
- podbudows 2wirowa,
- podbudowa 2 kruseyw stabilizowanych mechanicenie,
podbudowa z chudego betonu iip.

7.2  Kontrola istniejgeego podioia

Powierzchnia podioza przed ulozeniem warstwy wigzace] (wyrdwnaweze])
powinna byd oczyszcrona 2 luinego kruszywa, piasku | innyeh zanieczvszezen, w razie
potrzeby zmyita woda. Przed skropieniem podbudowa powinna byé sucha i czysta.

Wykonawea jest zobowigzany przedstawié przed ulodeniem nastepnej warstwy
pomiar wysokosciowy osi | krawedzi w odleglodei preekroi jeden od drugiego 20 m,
Inspektor nadzoru zastrzega sobie prawo sprawdzenia tych pomiardw,

Dopuszezalne odehylenia dla podloza - 2,0 em; podbudowa zasadnicza | warstwa wigzaca
= L0 ¢m, warstwa dcieralna = 1 0em .

7.2.3  Whudowanie mieszanki.

Ukadanie mieszanki powinno odbywac sig prey suchej i bezwietrznej pogodzie,
Przed przysiapieniem do ukladania mieszanki podloze powinno byé skropione asfaltem
uplynnionym lub emulsja asfaltows zgodnie z norma PN-S-96025
Temperatura ukladania warstw powinna rowniez byé zgodna 2 t3 normg

7.24 Warunki dia ukiadarki
Ukladanie masy moze odbywaé sig tvlko przy uiyciu mechanicznej ukfadarki .
1.2.5 Ukladanie

Przed preystapieniem do ukladania powinna bvé wyrnaczona niweletas, W
preypadiu uktadania warstwy wyrbwnawcze] niwelete okredla stalowa linka, po ktdrej
przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgeego. W przypadku warstwy Scieralnej niwelety
okresla powierzchnia warstwy wyrdwnawezej, na kidrej uklada sig warstwe scieralng o
rownej grubosci. Temperatura ukladania nawierzchni powinna byé zgodna 2
wymaganiami £ normy PN-5-96025

7.2.6  Wykonanie zlgezy




7.3

131

T.3:2

Ztacza nalezy rownp obeigl, posmarowad goracym, mickkim asfaltem, a po
wykonaniu nawierzchni skropic zlgeza gomeym, migkkim asfaltem | zasypaé kruszywem,
tym samym z kidrego wykonana jest masa betonu asfaltowego,

W przypadku uktadania nawierzchni na jezdni wylaczonej 2 ruchu, robaoty
pOWINNO Sie w:.fknnzrw;h': cila szerokoscia jezdni, lub dwoma ukladarkami.

pekania ;Ig CEY W nkrr.-sie gwarancji. W'.rknnnwm |e-.51 mm wlgmnv dulr.n
MAITIWY nie 7 Katal Wemocnienia i Remontdw Nawierzchni Podoatnveh i
Pﬁ-lt:h’“‘l‘ll"sl‘l Karta techniki 15

7.2.7 Zageszczanie mieszanki

Przedstawione zasady zageszezania sa nastgpujaee;

- zageszezanic powinno odbywac si¢ zgodnie 2 ustalonym schematem
przejsé walca,

- Zagesrczanic nalezy wykonywad od krawgdzi ku srodkowi,

- nalezy najezd:aé na nalozong warstwg koltem napedowym aby untkad
stalowan

- manewry walca nalezy prowadzic plynnie, na adeinku juz zagessczonym,

- predkodé walea powinna byé mozliwie jednostajna 2-4 km/'h na peczatku i

4-6 km/h w dalszej fazie walowania,

- zageszeranie prey spadky okreslonym, nalezy rozpociynad od dolnej
krawgdzi ku gorze,

- walce wibracyne powinny miec sprawne urzgdzenie do regulacji zakresu
czestosel degan, 4 pierwsze przywidowanie powinno byé walcem
statycenym, szexepdlnic wowezas, pdy walée gladki rozpoczyna

Zageszezanie,
zageszezenic powinno byé ustalone na odeinku doswiadczalnym,

rmagania jakosciowe dia wyk

Wska#nik zagesrezania:

= warstwa wigzaca 0.98
warstwa scieralna 0.98

Sa to wartoscl minimalne,

Riwnost nawierzchmni

Rownosc nawierzchm w Kierunku poprzecznym i podiuznym dla drogi klasy Gi L

oraz slas wyzszyeh powinny by zgodne 2 wymaganiami Rozporzadzenia 430
Mini tra Transportu | Gospodarki Morskiej - DU Nr 43 z 1999

7.3.3

Crrubose warstw




bosé warstw naledy traktow

734  Szerokosé warstwy
Tolerancja 5om
T35 Wolna przestrzen w zageszezone] warstwie

Warstwa dcieralna, 2 —4.0%
Warstwa wia2aca 4.5 - 7.0%

746 Wymagania organizacy jne

Wykonawea jest zobowiazany do opracowania Programu Zachowania Jakosci i
uzyskania akcepiacji Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem robat,

8. Kontrola jako$ci robat.

| dania w i i W W

W celu nie dopuszezenia do whudowania wadliwego materialu, wykonawea
powinien preeprowadzac badania kontrolne, badania takie moze przeprowadzac rowniez
Inwestar.

5.2 Badania w czasie produkeji.

W czasie produkcji nalezy kontrolowat:
sprawnoss urzadzen wytwormi,
= temperature: kruszywa, asfaliu | gotowej mieszanki,
sktad granulometryczny mieszanki mineralng) 2 razy dziennie,
- sklad mieszanki mineralno - bitumiczne] przez wykonanie ekstrukej,
przymajmnie] raz dziennie.
Dopuszeza sig tolerancje: zgodnie 2 norme
Probki do ekstrakeji nalezy pobrad w miejscu whudowania, Na tych samych probkach
nalety wykonat badama:
- gestosci objetosciowe);
- stabilnosci ,
- odksztaleenia.

8.3 Badapia w czasie ukladania nawierzchni.

W ezasie ukfadania nawierzehni nalezy kontrolowaé:
- dokiadnosé spryskania podioza emulsia lub upbynnionym asfaltem,
sprawnosc ukladarki,




- prawidlowoss przebiegu procesu zageszezania,
- lemperature zageszczone micszanki,

8.4 Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzehni,

Badania | pomiary warstwy nalezy rozpoczac nastgpnego dnia po jej whudowaniu.
Badania i pomiary wykonywane powinny byé przy udziale Inspektora Nadizoru.

#.4.1 Badania zaggsecrenia

Badanie zageszezenia wykonuje si¢ na wyeigtych prdbkach z nawierzchni. Nalezy
pobraé dwie pribki z kaidej dziatki roboczej. Do oceny odcinka przyjmuje sie srednia
wanest z dwoch pomiardw,

8.4.2 Rownosé warstw nawierzehni.

Réwnodé nawierzchni dla drdg klasy 21 G i wyzszych powinna byt zgodna - juk
w punkeie 7.3.2.

8.4.3 Pomiur grubodei warstw nawierzehmi.

Pomiar grubogei warstw nawierzchni wykonuje sie przy okazji wycinania probek
2 nawierzehnt.
8.4.4 Pomiar szerokodci warstw nawierzchni.

Pomiar szerokosci warstw nawierzchni dokonuje si¢ taSma mierniczi na odleglodei

100 m mierzane W ost drogi.

Szerokedé warstwy nawierzchni powinna by nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej | nie wigksza od niej wigee] niz 3 cin
8.4.5 Kontrola zawartosei walnych preestrzeni,

Dokonuje sig na probkach wycigtveh z nawierzchni zgodnie z PN-S-04001:1967.
Zawartodd wolnych przestrzeni w prdbee wycigte] z nawlerzchni powinna byc:
- mnpigjsza niz 10 % dla warstwy wiazacej,
- mnigjsza niz 5 % dia warstwy scieralnej,
8.4.7.8prawdzenie rzgdnych niwelety warstw nawierzchni.

Rzedne niwelety warstw nawierzchni sprawdza sig zgodnie 2 7.2.2,

£.4.8 Kontrala wiznalng nawierachni.

[




Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzié wyglad warstwy dcieralnej na calej
dhugoscr zhudowanego odeinka.

Wyglad mawierzehni powinien byé jednolity 1), bez miejsc porowatych,
luszczaeych sig , praebitumowanyeh , bez spekan.

8.4.9 Zlyces nawierzchni ,

Spoiny podiuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi.
Spoiny poprzeczne powinny byd wykonane w |inii proste],
£ obu stron spoiny warstwy przylegajgee powinny byé w jednym poziomie, a pod
wegledem rdwnodci spoiny poseczegdlnyeh warstw powinny spelnia¢ wymagania jak cala
warstwa. Spoiny powinny by¢ sciste zwiazane i jednorodne 2 powicrzchnia warstwy.

9, Obmiar robit

Jednostka obmiaru jest [m2] wykonangj warstwy nawierzchni.

10.  Odbior robot

Warstwa wigiqcea podlega odbiorowi robdl zanikajacyeh i odbiorowi
crgEciowemu, a warstwa scigralna - odbiorowi czgdeiowemu i koncowemu, Odbioru
czgsciowego dokonuje Inspektor Nadzoru a odbioru koncowego Komisja powolana preez
Dyrektora Zleceniodawcy.

10.1 Dokumenty i badania do odbioru

Badania polegaja na sprawdzeniu
. technicznych dokumentéw kentrolnych,
srerokosci,
- grubosci warstw,
- zapeszezenia i stabilnodci,
- badanie wlasnodcl fizveznych,
- stanu zewngtrznego nawierzehni,
- badanie rdwnedel dla drdg klasy 7 1 G oraz wyiszyveh.

11 Przepisy zwiazane :

'N-5-90025- Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe - wymagama
'N-5-012201- Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy,
okreslenia.
CN-EN 13043-Kruszywa do mieszanek bitumicznyeh i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach | innych powierzchniach preeznaczonyeh
do ruchu
I'N-EN-12591-Asfalty i produkty asfaltowe — Bitumy do ukladania - Specyfikacja.
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