SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - SIECI | PRZYLACZA CIEPLOWNICZE

Niniejsze warunki techniczne zawierajg opis podstawowych wymagan i procedur dla
zapewnienia prawidtowosci realizacji budowy sieci i przytqgcza cieplnego do wezta cieplnego
oraz procedur odbiorczych.

W sytuacji, kiedy analogiczne wymagania okreslone przez producentdw systemow rur
preizolowanych, ktére przewidziane sq do zastosowania w ramach budowy, sq bardziej
rygorystyczne niz podane w ninigjszej specyfikacji technicznej, wigzgce sg wymagania tych
producentow.

1. Wymagania dotyczgce materiatdw budowlanych stosowanych przy
budowie przytgcza cieplnego

1.1. Rura stalowa
Wtasciwosci ogdlne
- Rurastalowa jest atestowanq rurg stalowq ze szwem lub bez szwu wykonang ze stali
P235 GH, P235TR1 lub P235TR2 lub innych po uzgodnieniu, spetniajgcg wymagania normy
PN-EN 10216-2, PN-EN 10217-1, PN-EN 10217-2 lub PN-EN 10217-5.
- Srednice rur, minimalne grubosci scianek oraz tolerancje srednicy i gruboéci scianki sg
zgodne z normqg PN-EN 253:2005 lub PN-EN-253:2009, pkt 4.2 w tym tabele 1, 2, 3i 4.
- Nie dopuszcza sie do wystepowania szwdw obwodowych na dtugosci rury.
- Powierzchnia rury srutowana.

1.2. Pianka poliuretanowa
1.2.1. Wtasciwosci ogdine

- Jako materiat izolacyjny stosowana jest sztywna pianka poliuretanowa.

- Technologia produkcji pianki zapewnia jednorodny jej rozktad na catej dlugosci rury. W
szczegoblnosci gestos¢ pianki na catej dtugosci rury powinna by¢ nie mniejsza niz 60
kg/ma3.

- Pianka poliuretanowa spetnia wszystkie wymogi normy EN253/2009 pkt 4.4.

1.2.2. Witasciwosci dodatkowe dotyczgce pianki poliuretanowej:

Dostawca posiada wyniki badahn wspdtczynnika przewodzenia ciepta przed starzeniem

wykonanych dla stosowanej przez dostawce pianki wykonane zgodnie z PN-EN 253:2005 lub

PN-EN 253:2009 przez niezalezng instytucije, ktdre zobowigzany jest dostarczyé wraz z ofertq.

1.3. Ptaszcz ostonowy z HDPE
Wtasciwosci ogdlne
- Ptaszcz ostonowy jest wykonany z czarnego polietylenu HDPE, koronowany od
wewnatrz.
- Wymagania wytrzymatosciowe, sktad chemiczny, wymiary oraz grubosci Scianek
ptaszcza HDPE musi by¢ zgodny z warunkami technicznymi normy EN253/2009 punkt 4.3.
- W szczegdlnosci ptaszcz ostonowy na potgczeniu z piankg PU powinna przenosic¢
naprezenia scinajgce osiowe nie mniejsze niz 0,12 MPa i obwodowe nie mniejsze niz 0,2
MPa.
- ptaszcz ostonowy moze by¢ wykonany w technologii wyttaczania bezposrednio na
izolacje.

1.4. Zespot rurowy
- $rednice zewnetrzne ptaszcza ostonowego gotowej rury muszq by¢ zgodne
wymaganiami normy PN-EN 253:2005 i PN-EN 253:2005/A1:2007 lub PN-EN 253:2009
- tolerancja dtugosci wolnych koncdw rury musi wynosi¢ £10mm
- wolne konce do spawania muszg wynosi¢ min 220mm



— odchylenie od wspdtosiowosci musi by¢ zgodne z PN-EN 253:2005 lub PN-EN 253:2009,

- Przewidywana trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej wynosi minimum 30 lat dla ciggtej
temperatury pracy +130°C (Dostawca przedstawi wyniki badan oraz obliczen zywotnosci
oferowanej pianki oraz wyniki badan zgodnych z zatgcznikiem A, B i C normy PN-EN
253:2005 lub PN-EN253:2009 dla stosowanego systemu surowcowego PUR).

- Wytrzymato$¢ na $cinanie zespotu rurowego przed i po starzeniu badana w kierunku
osiowym, albo stycznym powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN:EN 253:2005 lub PN-EN
253:2009. (wraz z ofertg dostawca jest zobowigzany dostarczyé w/w badanial),

- Zachowanie przy petzaniu zespotu rurowego musi spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
EN 253:2005. Wraz z ofertg dostawca jest zobowigzany dostarczy¢ kopie badania
potwierdzajgcego spetnienie wymagan PN-EN 253:2005 pkt 4.5.7 wykonane na rurach
wtasnej produkcii.

1.5. Ksztattki i elementy prefabrykowane
1.5.1. tuki (kolana)

- formowane sq na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w
przypadku stosowania rur ze szwem potozenie szwu jest pod kgtem 45° do
ptaszczyzny giecial),

- spawane doczotowo — wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub przez
formowanie na gorgco ptyt stalowych i tgczenie ich za pomocq spawania.
Minimalny promien giecia tuku jest nie mniejszy niz 1.5 x $rednica zewnetrzna
rurociqgu,

- nie stosuje sie tukdw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe
prostych odcinkdw rur.

1.5.2. Tréjniki (odgatezienia)

- stosuje sie trojniki wykonane jako: trojniki kute, tréjniki z szyjkg spawang lub
wyciggang, fréjniki spawane,

- Wszystkie trojniki niezaleznie sposobu wykonania posiadajg wzmocnienie lub
pogrubiong $cianke rurociggu gtdwnego, zgodnie z PN-EN 13941:2006,

- Dtugosc i szeroko$¢ wzmocnienia/pogrubienia jest rowna minimum srednicy rury
odgateznej liczgc po obu stronach osi odgatezienia,

- Grubo$¢ wzmocnienia/ pogrubienia $cianki jest rdwna minimum grubosci $cianki rury
gtéwne;.

1.6. Itgcza izolacyjne
1.6.1.7t1gcza izolacyjne spetniajg wymagania okreslone w normie PN-EN489:2005 i PN-EN
489:2009.

- Dla $rednic rur o ptaszczach ostonowych <¢450mm stosowane sq ztgcza — nasuwki
sieciowane radiacyjnie z wtapianymi korkami,

- Dla $rednic rur o ptaszczach ostonowych 2$500mm stosowane sq ztgcza zgrzewane
elektrycznie otwarte naktadane na rurocigg po wykonaniu potgczen spawanych rur
przewodowych,

- Oferowany przez dostawce system ztgcz umozliwia kontrole szczelnosci ztgcza za
pomocq powietrza o cisnieniu min. 0.2 bar przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej
pianki PU.

- lzolowanie ztgcz jest wykonywane wytqcznie za pomocg ptynnej pianki.
poliuretfanowej dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych
niezbednq ilo$¢ ptynnych sktadnikéw potrzelbong do zaizolowania pojedynczego
ztgcza, lub za pomocg pianki wiryskiwanej z przeno$nych agregatéw
pianotwdrczych.

- Wraz z ofertg dostawca jest zobowiazany dostarczy¢ wyniki badan ztgcza
potwierdzajgcych pozytywne wyniki badan: obcigzenia gruntem w skrzyni z piaskiem,



nieprzepuszczalnosci wody i wtasciwosci pianki PUR w ztaczu wykonane zgodnie z
PN-EN 489:2005.

1.7. System alarmowy

Oferowany system alarmowy powinien zapewnic¢ zaréwno mozliwos¢ lokalizaciji awarii, jak i
zastosowania centralnego monitoringu sieci cieplnych.

Rury i elementy prefabrykowane muszg posiadaé wtopione w izolacje minimum 2 miedziane

2
druty alarmowe o polu przekroju 1.5 mm kazdy.
Nie stosuje sie w ztgczach mufowych jakichkolwiek elekironicznych komponentéw systemu
alarmowego.

1.8. Inakowanie

Producent rur preizolowanych powinien na ptaszczu zewnetrznym rury umiesci¢ nastepujace
informacje:

1) nominalng $rednice i nominalng grubos¢ Scianki rury przewodzgcej stalowej;

2) specyfikacje materiatu stali;

3) swdj znak identyfikacyjny;

4) numer normy, wg ktdrej element zostat wykonany;

5) rok i tydzieh piankowania;

6) typ czynnika spieniajgcego, jaki zostat uzyty;

7) informacje o barierze dyfuzyjnej, jesli zostata uzyta.

2. Budowa przytgcza cieplnego

2.1. Wymagania ogdline.
2.1.1. Przytgcze cieplne winno spetniac¢ zaktadane wymagania, dotyczgce w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii.
2.1.2. Przytgcze cieplne powinno by¢ wybudowane zgodnie z dokumentacjq projektowq,
niniejszq specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt oraz przy spetnieniv wymagan
obowigzujgcych norm i przepisdw techniczno-budowlanych, zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej i sztuki budowlanej, a takze w zgodzie z warunkami i wytycznymi producentow
materiatdw budowlanych, ktérych to materiaty zostang zastosowane do budowy przytgcza
cieplnego.

2.2. Roboty instalacyjno - montazowe.

2.2.1. Rurociagi i armatura przytgcza cieplnego winny by¢ zlokalizowane i zamontowane
zgodnie z witasciwg dokumentacjg projektowq, na bazie wytyczenia i inwentaryzacii
powykonawczej przeprowadzonej przez uprawnionqg jednostke geodezyjng. Przy zachowaniu
rozwigzania funkcjonalnego przytgcza cieplnego, dopuszcza sie  korekte lokalizacii
zaprojektowanych jego elementdéw, jedli wigze sie to z czynnikami nieuwzglednionymi w
dokumentacji projektowej, a majgcymi istotny wptyw na funkcjonowanie przytqgcza. Zmiany w
tym zakresie powinny uwzglednia¢ kwestie praw autorskich zwigzanych z dokumentacjq
projektowq.

2.2.2. Potgczenia spawane elementdw przytgcza cieplnego winny by¢ wykonane, co ngjmniej
w klasie jakosci spoiny ,,B" (wg klasy techniki badarh EN 1435).

Sto procent potgczen spawanych czotowych nalezy poddacd nieniszczgcym badaniom
jakosciowym. Z badan tych nalezy sporzqdzi¢ wtasciwe protokoty.

2.2.3. Po wybudowaniu przytgcza cieplnego, ale przed jego wtgczeniem do sieci cieplnej
zasilajgee], nalezy wykonaé, w obecnosci inspektora nadzoru, probe szczelnosci przytgcza i
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potwierdzi¢ jg wtasciwym protokotem odbioru czesciowego. Pozytywny wynik proby szczelnosci
sfanowi warunek dopuszczajgcy wtgczenie wybudowanego przytgcza do sieci cieplnegj
zasilajgce).

Wynik préby szczelnosci uznany bedzie za pozytywny, jezeli przez okres 30 minut od uzyskania w
badanym przytgczu stabilnego cisnienia prébnego, ci$nienie to utrzyma sie na zadanym
poziomie.

Probe szczelnosci przytgcza cieplnego nalezy przeprowadzi¢ na bazie cisnienia prébnego, w
wysokosci 1,5 dopuszczalnego cisnienia pracy badanego przytgcza. Warto$¢ tg nalezy
traktowac jako maksymalng. W przypadku, gdy w zakresie przytgcza cieplnego poddawanego
probie szczelnosci zamontowane sg urzgdzenia lub armatura, dla ktérych maksymalne
dopuszczalne ciSnienia zostaty okreslone w ich dokumentacjach techniczno- ruchowych przez
producentdw na poziomach nizszych, cisnienie prébne ustalic nalezy na poziomie
odpowiadajgcym najnizszemu z cisnien dopuszczalnych z posdrdd  wszystkich  urzgdzen
zamontowanych na danym fragmencie badanego przytgcza.

2.2.5. Wszelkie elementy przytqcza cieplnego podlegajgce demontazowi, stanowig wtasnosé
PEC Aleksandrow Kujawski Sp. z 0.0. ., Wigzgce decyzie w zakresie dysponowania tymi
elementami i urzgdzeniami podejmuje inspektor nadzoru.

2.3. Izolacja termiczna.

2.3.1. Urzgdzenia i armatura winny by¢ izolowane termicznie.

2.3.2. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby uzyskaé efekt ciggtosdci izolacji na mozliwie jak
najdtuzszych fragmentach przytqcza cieplnego.

2.3.3. Izolacjg termiczng nie nalezy pokrywad tych fragmentéw poszczegdlnych urzgdzeh
zamontowanych w ramach przytgcza cieplnego, na ktérych znajdujg sie znaki firmowe,
w szczegdlnosci tabliczki znamionowe. Czytelno$¢ tych elementdw winna by< zapewniona
bez koniecznosci ingerencji w izolacje.

2.3.4. Wykonywanie izolacji termicznej nalezy rozpoczgc¢ po uprzednim oczyszczeniu powierzchni

rurociggdw oraz wykonaniu ich zabezpieczenia antykorozyjnego. Prawidtowe wykonanie

zakresu tych prac nalezy potwierdzi¢ protokotami odbiordw czesciowych, przy udziale

inspektora nadzoru.

2.3.5. Wykonanie izolacji termicznej winno cechowad sie dbatosciq o estetyke przytqcza

cieplnego.

2.4. Rozruch prébny przytqcza cieplnego.

2.4.1. Po zakohczeniu budowy przytgcza cieplnego oraz po wykonaniu regulacji nastaw
urzgdzeh w jego ramach zamontowanych, przeprowadzi¢ nalezy rozruch prébny. Za rozruch
probny uznaje sie prace przytgcza cieplnego pod szczegdlnym nadzorem, przez okres, co
najmniej 72 godzin.

2.4.2. Podczas rozruchu prébnego nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ funkcjonowania wszystkich
elementdw przytgcza cieplnego.

2.4.3. Kontroli poddac¢ nalezy zgodnos$¢ parametrdw i kierunku przeptywu czynnika grzejnego w
przytgczu cieplnym w stosunku do projektowych.

2.44. W przypadku braku mozliwosci dokonania rozruchu przytgcza cieplnego, z przyczyn
obiektywnych, bezposrednio po zakohczeniu jego budowy, rozruch taki nalezy przeprowadzi¢ w
najblizszym mozliwym terminie.

2.4.5. W przypadku wystgpienia zaktdéceh w pracy przytgcza cieplnego w trakcie trwania
rozruchu prébnego, nalezy ustali¢ przyczyny tych zaktécen i usungc je.

2.4.6. I dokonanych czynnosci rozruchu prébnego nalezy sporzgdzi¢ protokdt odbioru
technicznego czesciowego potwierdzajgcy poprawnosé dziatania przytgcza cieplnego, przy
udziale inspektora nadzoru.

3. Odbiory techniczne przytqgcza cieplnego.

3.1. Odbiér techniczny czesciowy.
3.1.1. Odbiory techniczne czesciowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robdt,



sukcesywnie w miare ich postepu w sytuacjach, gdy realizacja prac osiggnie etapy wymienione
w pkt.3.1.2. Gotowos¢ do odbioru czesciowego danego zakresu robdt, Wykonawca robdt
winien zgtosi¢, z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem inspektorowi nadzoru. Do
przeprowadzenia odbioru technicznego czesciowego upowazniony jest inspektor nadzoru

3.1.2. Odbiory techniczne czeiciowe winny by¢ przeprowadzone po wykonaniu nastepujgcych
zakresdw prac:

a) po wykonaniu podsypki i nasypki z piasku w przypadku przytgcza cieplnego

podziemnego preizolowanego,

b) po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préby szczelnosci przytgcza cieplnego,
C) po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préby szczelnosci przytgcza rurociggu,
d) PO oczyszczeniu powierzchni rurociggdw i natozeniu ochrony antykorozyjne;j,

e) po zakohczeniu rozruchu prébnego przytqcza cieplnego.

3.1.3. Zakres prowadzonych czynnosci odbiorczych winien pozwoli¢é na ocene czy prace
wykonane zostaty zgodnie z wtasciwg dokumentacjg projektowq, niniejszg specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robdt, obowigzujgcymi przepisami i normami technicznymi oraz
zgodnie ze sztukg budowlang.

3.1.4. W celu udokumentowania dokonania odbioru technicznego czesciowego nalezy
sporzqdzi¢ protokdt odbioru robdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie odebranych prac.
Protokdét odbioru technicznego sporzadzany jest w dwdch egzemplarzach, po jednym dla
Zamawiajgcego i Wykonawcy. Po podpisaniu protokotu odbioru technicznego cze$ciowego
przez Strony protokdt uznaje sie za wigzgcy.

3.2. Odbiér techniczny koncowy.

3.2.1. Odbidr techniczny kohcowy nalezy przeprowadzi¢c po catkowitym zakohczeniu prac.

Gotowos¢ do odbioru koncowego wykonanych robdt, Wykonawca robdt winien zgtosi¢ do PEC

Aleksandréw Kujawski Sp. z 0.0.., w formie pisemnej.

W ciggu 3 dni od momentu otrzymania powiadomienia o gotowosci do odbioru kohcowego

PEC Aleksandréw Kujawski Sp. z 0.0., wyznaczy termin odbioru i sktad osobowy komisji

odbiorczej.

3.2.2. Warunkiem przystgpienia komisji odbiorczej do czynnosci odbiorczych przytgcza

cieplnego jest przedtozenie jej przez Wykonawce nastepujgcych dokumentdw:

a) o$wiadczenia Wykonawcy o wybudowaniu przytgcza cieplnego zgodnie z wtasciwg
dokumentacja projektowq,

b) w przypadku ewentualnych zmian i odstepstw na etapie realizaciji robét, od pierwotnej
dokumentacji projektowej, dokumentaciji technicznej powykonawczej lub aneksu do
pierwotnej dokumentacji projektowe] przytqcza cieplnego ze zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie realizacji prac, uzgodnione z PEC Aleksandrow Kujawski Sp. z 0.0.

c) protokotéw  wszystkich, przeprowadzonych w  frakcie redlizacji prac, odbiordw
technicznych czesciowych,
d) dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie do  stosowania w  budownictwie

materiatdw budowlanych oraz dokumentacji techniczno- ruchowych, a takze dokumentéw
gwarancyjnych urzgdzeh wbudowanych uzytych do wybudowania przytgcza cieplnego.
Dokumenty winny by¢ dostarczone w oryginatach.

e) dokumentéw wymaganych obowigzujgcymi przepisami w zakresie dozoru technicznego
w tym ksigzki dozoru technicznego, w odniesieniu do urzgdzen podlegajgcych dozorowi
technicznemu. Dokumenty winny by¢ dostarczone w formie oryginatéw. Koszty zwigzane z
uzyskaniem ksigzek dozorowych obcigzajg Wykonawce robdt.,

f) kompletu protokotdéw z badan potgczen spawanych,

g) inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej przytqcza cieplnego.

3.2.3. Zakres prowadzonych czynnosci odbiorczych winien pozwoli¢ na ocene czy prace

wykonane zostaty zgodnie z wtasciwg dokumentacijg projektowq, niniejszg specyfikacjg

techniczng wykonania i odbioru robdt, obowigzujgcymi przepisami i normami technicznymi oraz
zgodnie ze sztukg budowlang.

3.24. W celu udokumentowania dokonania odbioru technicznego koncowego nalezy

sporzqdzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie odebranych prac. Protokét odbioru



technicznego sporzgdzany jest, w co najmniej dwdch egzemplarzach, w tym po jednym
egzemplarzu dla Zamawiajgcego i Wykonawcy. Po podpisaniu protokotu odbioru technicznego
kohcowego przez Strony, protokdt uznaje sie za wigzgcy.



